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(57) Sang ché nay trinh by mot phuong phap thu duoc thong sd va mot thiét bi
dau cudi, va lién quan dén linh vuc cong nghé truyén thong, dé giai quyét mot van
dé 1a viéc hiéu chudn mot cam bién khoang cach tuong déi phirc tap. Phuong phap
nay bao gém viéc: thu duogc mot hinh anh xem trudc ctia mot véat thé muc tiéu
trong mgt man hinh xem trudc anh chup; thu dugc mét gia tri do luong thi nhét
ciia mot cam bién khoang cach khi mot mac do trung khép giira hinh anh xem
trude va mot khu vue hiéu chuan trong man hinh xem trudc anh chup vuot qua
mot ngudng; va thu dugc mot do bu hiéu chuan tuong ing véi vat thé muc tiéu
dua trén gia tri do ludng thir nhat va khoang cach hiéu chuan.
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Linh vuc ky thuit dugc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé la, lién quan dén

mdt phuong phap thu duoc thong sé va mot thiét bi dau cudi.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Vi su tién do cua cac cong nghé cam bién, cac camera cia nhiéu san pham dién
tr ¢ thé st dung mdt cam bién khoang cach dé do mot khoang cach cua mot vat thé
duoc 14y nét, nham ldy nét chinh xac hon, vi du nhu, mot giai phap hién kha pho bién la
stt dung cdng nghé thoi gian bay (Time cua Flight, ToF) dé do mot khoang cich duong
thing gifta mot vat thé trong tiéu cur va mot camera, ma chinh 1a khodng cach cta vat thé

duoc liy nét.

Cho du cac cam bién khoang cach dua trén cac cong nghé nhu ToF ¢ do chinh
xéc twong ddi cao khi do khoang cach, chung ¢6 kha nang thich nghi kém véi moi truong.
Do chinh xac khi do khoang cach cua cac cam bién khoang cach can duoc hiéu chuin
khong chi trude khi Xuét xuwong mot san phém dién tir, ma con sau khi swra chita hodc s
dung san phiam dién tir d6 trong mot khoang thoi gian. Tuy nhién, viéc hidu chuan cam
bién khoang cach 1a mot cong viéc co tinh chuyén mon cao, doi hoi céc yéu cau nghiém
ngat vé k¥ nang cua mdt nhan vién van hanh, mot thiét bi hiéu chuéan, va mot moi truong
hiéu chuan. Vi Iy do do, diéu nay khién viéc hiéu chuan cam bién khoang cach tro nén

tuong doi phtc tap.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Cac phuong an cua sang ché nay trinh bay mot phuong phéap thu duoc thong so va
mot thiét bi dau cudi, dé giai quyet mot van de 1a viéc hiéu chuan mot cam bién khodng

cach tuong ddi phirc tap.

Theo khia canh thtr nhat, mét phwong dn cta sang ché nay trinh bay mot phuong
phép thu dugc thong s6, ap dung v&i mot thiét bi dau cudi, trong d6. phuong phap nay

bao gom viéc:
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thu dugc mot hinh anh xem trudc cua mét vat thé muc tiéu trong mot man hinh

xem trude anh chup;

thu duoc mdt gia tri do luong thtr nhat cua mot cam bién khoang cach khi mot
muc do tring khop gitra hinh anh xem trude va mot khu vuc hiéu chuan trong man hinh

xem trudc anh chup vuot qua mot ngudng;
thu duoc mot khoang cach hiéu chuan gitra vat thé muc tiéu va thiét bi dau cudr; va

thu duoc mot dd bu hiéu chuan twong Gng voi vat thé muc tiéu dua trén gia tri do

luong thtr nhat va khoang cach hiéu chuan.

Theo khia canh thu hai, mot phuong an cua sang ché nay trinh bay mot thiét bi

dau cudi, bao gdm:

mdt mo-dun thu duge thtt nhat, dugce cau hinh dé thu dugc mot hinh anh xem

trudc ctia mot vat thé muc tiéu trong mot man hinh xem trude anh chup;

mot mo-dun thu duoc thu hai, duoc cAu hinh dé thu duoc mot gia tri do luong thr
nhét cia mot cam bién khoang cach khi mot mtrc do trang khop gitta hinh anh xem truée

va mot khu vue hiéu chuan trong man hinh xem trude anh chup vuot qua mot ngudng;

mot mo-dun thu duoc tha ba, duoc cau hinh dé thu duoc mot khoang cach hi¢u

chuan gitra vat thé muc tiéu va thiét bi dau cuo; va

mot mo-dun thu duoc tha tu, dugc céu hinh dé thu duoc mot do bu hiéu chuan tuong

ung voi1 vat thé muc tiéu dua trén gia tri do luong thu nhat va khoang cach hiéu chuan.

Theo khia canh thir ba, mot phuong an cia sang ché nay ciing trinh bay mot thiét
bi dau cudi, bao gém mdt bo nhd, mot bo xur 19, va mot chuong trinh may tinh duoc luu
trit trén bd nhd va cd kha nang chay trén bo xu ly. Khi chuong trinh may tinh duoc thuc

thi boi bd xu 1y, cac budce ctia phuong phap thu duoce thong sé s& duogce thuc hién,

Theo khia canh thur tu, mdt phuong 4n cua sang ché nay cling trinh bay mot
phuong tién luu trir co thé doc dugc bang may tinh, trong d6, phuong tién luu trit c6 thé

doc dwoc bang may tinh lwu trit mot chuong trinh may tinh, va khi chuong trinh may tinh
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duoc thuc thi boi mdt bo xur 1y, cac bude cia phuong phap thu dugc thong s6 s& duoc

thuc hién.

Trong cac phuong an cua sang ché nay, viéc so khop duge thuc hién gitta hinh
anh xem trude ctia vat thé muc tiéu va khu vuc hiéu chuan trong man hinh xem trudc anh
chup, thu duoc gia tri do luong ctua cam bién khoang cach tai thoi diém nay, va sau do su
dung gia tri do luong va khoang cach hi¢u chuan dé thu duoc do bu hiéu chuan tuong
ung vo1 vat thé muc tiéu. Vi ly do do, theo cac phuong an ctia sang ché nay, mot nguoi
dung co thé su dung bat cr vat thé muc tiéu nao va thu dugc do bu hiéu chuén, va
phuong phap thu duge kha don gian, qua d6 lam giam d¢ phtrc tap cua viéc hi¢u chuin

cam bién khodng cach.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a mot luu d6 vé mot phuong phéap thu dugc thong s6 theo mot phuong an

cua sang ché nay;

Fig.2 1a so dd cAu tric thi nhat ciia mot thiét bi dau cudi theo mot phuong an cua

sang ché nay;

Fig.3 1a luu do tht nhat ctia mot phuong phép hiéu chuan theo mot phuong 4n cua

sang ché nay;

Fig.4 trinh bay giao dién hién thi th nhit cua mét thiét bi dau cudi theo mot

phuong &n cua sang ché nay;

Fig.5 1a luu dd tht hai ciia mot phuong phap hiéu chuan theo mot phuwong an cua

sang ché nay;

Fig.6 trinh bay giao dién hién thi thd hai cia mot thiét bi dau cudi theo mot

phuong &n cua sang ché nay;

Fig.7 trinh bay giao dién hién thi tha ba ciia mot thiét bi dau cudi theo mot

phuong an cua sang ché nay;

Fig.8 l1a so do cau truc th hai cua mot thiet bi dau cuoi theo mot phuong an cua

sang ché nay; va
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Fig.9 la so do cau trac thir ba cia mot thiét bi dau cudi theo mot phuwong an cua

sang ché nay.
M0 ta chi tiét sang ché

Noi dung dudi day mo ta rd rang va hoan chinh cac giai php k¥ thudt trong cac
phuong an cua sang ché nay, c6 tham khao cac ban vé di kém trong cac phuong an cua
sang ché nay. R rang, cac phuong an duge mo ta chi don thuan la mot phan, ma khong
phai 1a tit ca phuong an cua sang ché nay. Tat ca cac phuong an khac ma mot ngudi co
k¥ nang thong thuong trong nghé tao ra dua trén cdc phuong an cua sang ché nay ma

khong can qua nhiéu no lyc sang tao, s¢ déu nam trong pham vi bao ho cua sang ché nay.

Theo Fig.1, Fig.1 1a mét luu db vé mot phuong phép thu duoc thong s6 theo mot

phuong an cua sang ché nay. Fig.1 bao gom cac budc sau.

Bude 101: Thu dugc mdt hinh anh xem trude cua mot vat thé muc tiéu trong mot

man hinh xem trudc anh chup.

Khi bat mot chirc nang camera, mot thiét bi dau cudi hién thi mdét man hinh xem
trede anh chup. Tai thoi diém nay, co thé sur dung mot camera dé thu duoc mot hinh anh
cua vat thé muc tiéu trong man hinh xem trudc anh chup, va hinh anh do sau day dugc
goi la hinh anh xem trudc cua vat thé muc tiéu. Hinh anh xem trude c6 thé bao g6m vat
thé muc tiéu, va co thé cing bao g61n ndi dung nhu mot moi trudng cua vat thé muc tiéu.

Vit thé muc tidu do c6 thé 1a mot dd vat, mot nguoi, hodc vat thé twong tu.

Trong phuong an nay cua sang ché nay, loai vat thé cta vat thé muc tiéu co thé
duoc tuy chon cai dat trude. Sau do, khi mét nguoi dung sur dung mot vat thé dé hiéu
chuén, 6 thé nhan dién xem vat thé duoc nguoi dung su dung c6 phat la mot vat thé muc
tiéu duoc xac dinh trudc khong. Néu vat thé duoc nguoi dung st dung la mot vat thé
muc tiéu duoc xac dinh trude, thue hién bude 101, néu khong, co thé cham dut quy trinh

nay, hodac hudng dan cho nguoi dung.

Budc 102: Thu duoc mot gia tri do luong thir nhat cia mot cam bién khoang cach
khi mot mire do trung khép gitra hinh anh xem trude va mot khu vuc hiéu chuan trong

man hinh xem trudc anh chup vuot qua mot nguong.
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Lay vi du vé mot cam bién khoang cach dua trén cong nghé ToF dé mo ta ngin
gon nguyen tdc do khoang cach. Cam bién khoang cach dya trén ToF thuong bao gom
mot bd phat va mot bo thu. Mot tia laser duoc phat ra boi bo phat duoc phan chiéu lai
sau khi chiéu vao vat thé muc tiéu, va tia sang duoc phan chiéu duoc bo thu tiép nhan.
Trong truong hop nay, co thé do luong thoi gian bay tir luc phét dén luc nhan duoc tia
laser. Sau do, c6 thé tinh toan mot khoang cach tén la, gia tri do luong thu nhat, giia
thiét bi dau cudi (hodac cam bién khoang cach) va vat thé muc tiéu dua trén van toc lan

truyén anh sang.

Trong budc nay, cé thé cai dat ngudng ¢ bat cur gia tri nao. Dé tang do chinh xéac
hiéu chuan, c6 thé cai dat ngudng la 100%. Sau do, trong trueong hop nay, hinh anh xem

trude trung khép véi khu vuce hiéu chuan trong man hinh xem trude anh chup.

Khu vuc hiéu chuan c6 thé 1a mot khu vuc c6 hinh dang bat ky, vi du nhu, khu
vuc hiéu chuan c6 thé 1a hinh ch@t nhat hoac hinh tron hoac hinh dang tuong tu, va vi du
nhu, cé thé cai dat khu vuc hiéu chuan cé hinh dang va kich c& bat ky tuong ung voi

hinh dang va kich ¢& ctia mét vat thé muc tiéu cu the.

Budce 103: Thu dugc mot khoang cach hiéu chuan giua vat thé muc tiéu va thiét bi

dau cudi.

Kich c& ciia mot vat thé muc tiéu duoc xac dinh hodc c6 thé thu duoc bang cach
do luong. V&i mot vat thé ¢cé mot kich ¢ co dinh, khi vat thé cang dén gan camera, vat

the do sé co kich ¢& hinh anh cang 16n trén man hinh hién thi, va nguoc lai.

Dua trén kich cd cua vat thé muc tiéu, mot so dd hinh hoc twong tng véi dudng
déng muc chup anh cé thé duoc hién thi trén man hinh hién thi. Kich c¢& va kich thudc
ctia so dd hinh hoc d6 duge ¢b dinh va ciing duoc coi 1a cac diéu kién da biét. Khi hinh
anh cta vat thé muc tiéu trung khép voi so dd hinh hoc, ¢6 thé cho ré’mg kich cd cua hai
vat thé nay la gidng nhau. Trong trudng hop nay, co thé thu duogc mot khodng cach thuc
sy gitra vat thé muc tiéu va cam bién khoang cach dua trén du licu thi nghiém, va khoang

cach thuc su la khoang cach hi¢u chuan.

Trong céac tng dung thuc tién, mot tuong tac ¢6 theé duoc luu tra ma la mot tuong

tac gifta cac vat thé va khoang cach hiéu chuan gilra cac vat thé va thiét bi dau cudi. Sau
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do, trong budc nay, vat thé muc tiéu ¢ thé dugc nhan dién, va tiép do dua trén twong tac
gifta cic vat thé va khoang cach hiéu chuan, thu duoc khoang cach hi¢u chuan gitra vat
thé muc tiéu va thiét bi dau cudi. Khong gioi han phuong phap nhan dién vat thé muc

tiéu trong tai liéu nay.

Budc 104: Thu duoc mot do bu hiéu chuan tuong ung voi vat thé muc tiu dua

trén gia tri do luong th nhat va khoang cach hieu chuan.

Trong tai liéu nay, st dung mot muc chénh léch gitra gia tri do luong thir nhat va

khoang cach hiéu chuan lam dd bu hiéu chuan tuong tng vaéi vat thé muc tiéu.

Trong phuong 4n nay cua sang ché nay, phuong phap noi trén co thé duoc ap
dung voi thiét bj dau cudi, vi du nhu, mot dién thoai di dong, mot may tinh bang ca nhan
(Tablet Personal Computer), mot may tinh xach tay (Laptop Computer), mot thiét bi ky
thuét s6 hd tro ca nhan (personal digital assistant, PDA), mot thiét bi internet di dong

(Mobile Internet Device, MID), hoac mot thiét bi deo (Wearable Device).

Trong phuong an nay cua sang ché nay, viéc so khép duge thuc hién gitta hinh
anh xem trudc cua vat thé muc tiéu va khu vuc hiéu chuan trong man hinh xem trudc anh
chup, thu dugc gia tri do luong cua cam bién khoang cach tai thoi diém nay, va sau dé st
dung gia tri do luong va khoang cach hiéu chuin dé thu duoc do bu hiéu chuan tuong
ung véi vat thé muc tiéu. Vi 1y do d6, theo cdc phuong an cua sing ché nay, mot nguoi
dung co thé su dung bat cr vat thé muc tiéu nao va thu dugc do bu hiéu chuan, va
phuong phép thu dugce kha don gian, qua do lam giam d¢ phuc tap cua viée hiéu chuan

cam bién khoang cach.

Trén co sé cua phuong an noi trén, sau bude 104, phuong phap nay ciing co6 thé
bao gdm viéc: thu duge mot gia tri do luong thir hai clia cam bién khoang céch; va thu
duoc mot gia tri do luong thu hai duge hiéu chuan dua trén gia tri do luong thu hai va do
bu hiéu chuan. Cu thé, mtc chénh léch gitra gia tri do ludong tha hai va do bu hiéu chuan
duoc sir dung lam gia tri do luong thu hai duge hiéu chuan. Béng cach nay, viéc tinh toan

trd nén don gian va do do, cdng viéc hiéu chuan c6 thé dugce hoan thanh nhanh chong.

Trén co so cua phuong an ndi trén, trude bude 101, phuong phap nay ctng c6 the

bao gom viéc: nhan dién vat thé muc tiéu; va hién thi, trong man hinh xem trudc anh
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chup, mét khu vuc hiéu chuan khép vo1 mot hinh dang cua vat thé muc tiéu. Cu thé, vat
thé muc tiéu co thé duoc nhéan dién, va khu vuc hiéu chuan khop véi hinh dang cua vat
thé muc tiéu dugc hién thi trong man hinh xem trude anh chup, vi du nhu, mot tuong tac
gilta mot vat thé va mot khu vuc hiéu chuan c6 thé duoc luu trir. Sau khi mot vat thé
duoc nhan dién, khu vuc hiéu chuan tuong ung cua no co thé thu duoc theo tuong tac do
va sau d6 duoc hién thi. Trong tai liéu nay, vat thé muc tiéu khong can duoc xac dinh
trudc, qua do, tao diéu kién cho viéc hiéu chuan, vi du nhu, khi vat thé muc tiéu duoc
nhan dién la mot déng xu, mot khu vuc hiéu chuan khop vor hinh dang (nhu mot hinh

tron) cua dong xu dé cé thé duge hién thi trong man hinh xem trudc anh chup.

Trén co s& cua phuong an ndi trén, sau bude 101, co thé thuc hién it nhat mot

trong cac budc sau:

Thong tin nhac nho tha nhat dugc hién thi, trong do, thong tin nhac nho thuo nhat
duoc st dung dé nhac nho mot nguot dung di chuyén vat thé muc tiéu, sao cho hinh anh
xem truge trung khdp véi khu vuce hiéu chuan. Bang cach nay, c6 thé giam thot gian can

thiét dé hiéu chuan va nang cao hiéu qua hi¢u chuan.

Thong tin nhac nhé tha hai duoc hién thi, trong do, thong tin nhic nhé tha hai
duoc st dung dé nhic nho nguoi dung lya chon mot vat thé muc tiéu c6 cac dic diém
duoc thiét lap san. Cac dic diém duoc thiét lap san c6 thé 1a dac diém hinh dang, dac
diém chung loai hoac dac diém tuong tu. Bﬁng cach nay, ngudi dung co thé lua chon vat
thé muc tiéu nhanh hon, qua d6 giam thoi gian can thiét dé hiéu chuan va nang cao hiéu

qua hiéu chuan.

Theo trinh bay trong Fig.2, thiét bi dau cudi trong phuong an nay cta sing ché
nay co thé bao gém: mot man hinh 201, mét mo-dun camera 202, mot cam bién khoang
cach 203, va mot bd xtr Iy 204. cam bién khoang cach 203 c6 thé bao gom mot bg thu
2031 va mot bd phat 2032, Mot man hinh xem trude anh chup 2011 dugc hién thj trén

man hinh.

Lay vi du vé mot cam bién khoang cach dua trén cong nghé ToF dé mo td ngan
gon nguyén tac do khoang cach. Mot tia laser duge phat ra boi bd phat dugce phan chiéu
lai sau khi chiéu vao vat thé muc tiéu, va tia sang duoc phan chiéu duoc bd thu tiép nhan.
Trong trudng hop nay, co thé do luong thoi gian bay tr luc phat dén e nhan duoc tia

7
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laser. Sau do, c6 thé tinh todn mot khoang cach gitra thiét bi dau cuoi (hodc cam bién

khoang cach) va vat thé muc tiéu dua trén van toc lan truyén anh sang.

Theo Fig.3, Fig.3 1a mot luu d6 vé mot phuong phép hiéu chuan theo mot phuong
4n cla sang ché nay. Phuong phap nay c6 thé duoc ap dung vdi mot thiét bi dau cudi.
Trong phuong an nay, mét hinh dang cua mot khu vuc hiéu chuin va mot vat thé muc
tiéu duogc thiét lap san, vi du nhu, vat thé muc tiéu 1a mot vat thé hinh tron co kich ¢ cuia
mot déng xu 1 Nhan dan té. Theo d6, hinh dang cua khu vuc hié¢u chuan 14 hinh tron.

Theo trinh bay trong Fig.3, phuong phéap nay bao gdm céc budc sau.

Bude 301: Khi mdt camera cua thiét bi dau cudi bat mét trang thai hiéu chuan
cam bién khoang céach, hién thi mdt man hinh xem truéc anh chup trén mét man hinh, va

hién thi mot khu vuc hiéu chuan trong bat cir khu vuc nao cia man hinh.

Trong phuong an nay cua sang ché nay, it nhat mot so do hinh hoc dugc thiét lap
san 31 (mdt hinh tron trong sang ché nay) duoc hién thi trong man hinh xem trude anh
chup 2011. Trong trueong hgp nay, mot so do vé man hinh cua thiét bi dau cu6i dugce trinh

bay trong Fig.4.

Dé gitip mot ngudi dung hidu duoc mot vat thé muc tiéu tuvong tng voi so do hinh
hoc, thong tin nhic nhé 32 ¢6 thé duoc hién thi tiuy chon trén man hinh, vi du nhu, theo
trinh bay trong Fig.4, thong bao "Vui long su dung mot d6ng xu | Nhan dén t& lam mot

vat thé muc tiéu" co6 thé duoc hién thi.

Budce 302: Khi mot hinh anh xem trude cia vét thé muc tiéu trung khép véi khu
vuc hiéu chuan, thu duoc mot gia tri do luong thu nhat duoc do béng mot cam bién

khoang cach.

Trong quy trinh nay, khi m¢t hinh anh xem trudc cua mot vat thé xuat hién trong
man hinh xem trudc anh chup, co thé nhan dién ban dau xem vat thé xuat hién c6 phai la
mot vat thé muc tiéu duoc thiét lap khong. Néu vat thé do la mot vat thé muc tiéu duogc
thiét lap, thuc hién bude 302, néu khong, nguoi dung duogc nhac nho st dung mot vat thé
tuong ung lam vat thé muc tiéu hodc st dung mot vat thé c6 mot hinh dang tuong tu lam

vat thé muc tiéu.
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Nguoi dung c6 thé tao mot hinh anh 34 cta vat thé muc tiéu trung khop voi so do
hinh hoc. Nham muc dich huéng dan nguoi dung thuc hién, thong tin nhéc nhd 33 ¢o thé
tdy chon dugc hién thi trén man hinh. Vi du nhu, theo trinh bay trong Fig.4, thong bao
"Vui 1ong diéu chinh khoang cach va gdc clia camera dé tao dudng dong muc cia vat thé
muc tiéu trung khop voi 6 nét dut" co thé dwoc hién thi. Khi vat thé muc tiéu trung khép
vo1 khu vuc hi¢u chuan, thu duoc mot gia tri do luong thu nhat D1 duoc do bi“mg cam

bién khoang céach.

Budce 303: Thu duoc mot khoang cach hi¢u chuan gitra vat thé muc tiéu va thiét bi

dau cudi.

Trong phuong an nay cua sang ché nay, mot do bu hiéu chudn cta vt thé muc
tidu cling co thé duoc xac dinh thong qua thi nghiém. Kich ¢ va cac kich thudc cua vat
thé muc tiéu duoc thiét 1ap san (nhu mot déng xu 1 Nhan dan &) déu théng nhét. Vai
mot vat thé muc tiéu c6 mot kich cd ¢d dinh, khi vat thé muc tiéu o cang gén camera, vat
thé muc tiéu c6 mdt kich c¢& hinh anh cang 16n trén man hinh, va nguoc lai. So dd hinh
hoc duoc thiét 1ap san duoc su dung lam mot duong déng muc chup anh twong ung vét
vat thé muc tiéu, va kich ¢& va cac kich thude cua no duge o dinh va la cac diéu kién da
biét. Vi 1y do do, khi hinh dnh cua vat thé muc tiéu trung khop voi so d6 hinh hoc, cé thé
cho rang céc kich c& cta vat thé muc tiéu va so dd hinh hoc 1a gidong nhau. Trong truomg
hop nay, co thé thu duoc mot khoang cach thuc sy gitta vat thé muc tiéu va cam bién
khoang cach dua trén dit liéu thi nghiém. Khoang cach thuc su nay la mot khoang cach

hiéu chuan DO duoc thiét 1ap san boi mot hé théng vét thé muc tiéu.
Bude 304: Thu duoc mot do bu hiéu chuan cua vat thé muc tiéu.

Trong tai liéu nay, Db = D1 — DO ¢6 thé duge s dung lam do bu hiéu chuan. Do

bu hiéu chuan c6 thé duoc luu trit va st dung dé hiéu chuan sau nay.

Budce 305: Thu duoc mot gia tri do luong thi hai cua cam bién khoang cach khi

can hiéu chuan.

Khi can hiéu chuan, va ngudi dung st dung mot dong xu 1 Nhan dan t¢ lam mot

vat thé tham chiéu, thu duoc mot gia tri do luong thir hai D2 cua cam bién khoang céch.
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Bude 306: Thu dugc moét gia tri do luong thir hai dugc hiéu chuan dua trén gia tri

do Iuong thir hai va d6 bu hiéu chuan.

Gia tr1 do luong thu hai dugc hiéu chuan béng dd bu hiéu chuan. Trong tai liéu
ndy, D2 — Dbu, tén la, mdt mtrc chénh léch gilta gia tri do luong thr hai va do bu hiéu

chuén, la gia tr1 do luong thir hai dugc hiéu chuan.

Theo Fig.5, Fig.5 1a mot luu d6 vé mot phuong phap hiéu chuan theo mot phuong
an cta sang ché nay. Phuong phap nay co thé duoc ap dung vai mot thiét bi dau cudi.
Mot muie chénh 1éch so vdi phuong an dugc trinh bay trong Fig.3 1a viéc trong phuong
an nay cua sang ché nay, mot vat thé muc tiéu don 1¢ khong con duoc thiét lap san,
nhung c6 thé nhan dién mot vat thé muc tiéu duoc lua chon boi mot nguoi dung, va hién
thi mét khu vuc hi¢u chuan tuong ung (nhu mot so d6 hinh hoc) trén mot man hinh hién
thi dua trén mot két qua nhan dién. Theo trinh bay trong Fig.5, phuong phap nay bao

gom céc budce sau.

Budc 501: Nhan dién mot vat thé muc tiéu dugc lua chon bdi mot nguot dung, va

hién thi mdt khu vuc hiéu chuan trong mdt man hinh xem trude anh chup.

Khi mot camera duoc nham vao vat thé muc tiéu duoc lya chon béi nguoi dung,
vat thé muc tiéu nam trong mot pham vi FoV (truong nhin) cua camera. Thiét b1 dau cudi
6 thé phan biét, dua trén dac diém chyp anh cua vat thé muc tiéu, cac loai vat thé muc
tiéu, va sau d6 hién thi mot so dd hinh hoc twong ng véi vat thé muc tiéu trén man hinh

xem truedc.

Theo trinh bay trong Fig.6, ¢6 thé sir dung cac vt thé muc tiéu ma c6 the duoc st
dung dé nhic nhd nguoi dung. Khi vat thé muc tiéu dugc lya chon bai nguoi ding la mot
déng xu 1 Nhan dan t¢, so dd hinh hoc duogc hién thi trong man hinh xem trudc anh chup
la mot hinh tron; va khi vat thé muc tiéu 1a mot thé can cudce cong dan, so dd hinh hoc

hién thi trong man hinh xem trudc anh chup la mot hinh chir nhat.

Budge 502: Nhic nho nguoi dung diéu chinh vat thé muc tiéu, sao cho mot hinh

anh xem trudc cua vat thé muc tiéu tring khép voi khu vue hiéu chuan duogc hién thi.
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Bude 503: Thu duoc mot gia tri do luong thir nhat D1 duge do bang mot cam bién

khoang céch.

Budce 504: Thu duoc mdt khoang cach hi¢u chuan gitia vat thé muc tiéu va thiét bi

dau cuoi.

Trong phuong an nay cua sang ché nay, mot do bu hiéu chuén cua vt thé muc
tidu cling co thé duoc xac dinh théng qua thi nghiém. Kich ¢& va céc kich thudce cua vat
thé muc tiéu duoc thiét lap san (nhu mot démg xu 1 Nhan dan té) déu thong nhét. Vi
mot vat thé muc tiéu c6 mot kich c& ¢d dinh, khi vat thé muc tiéu o cang gén camera, vat
thé muc tiéu c6 mot kich ¢d hinh anh cang 16n trén man hinh, va ngugce lai. So dd hinh
hoc duoc thiét 1ap san dugc st dung lam mot duong déng muc chup anh tuong ung voi
vat thé muc tiéu, va kich ¢& va cac kich thude cua no duge ¢ dinh va 1a cac diéu kién da
biét. Vi Iy do do, khi hinh anh cua vat thé muc tiéu trung khép véi so do hinh hoc, c6 thé
cho rang cac kich ¢ cua vat thé muc tiéu va so dd hinh hoc la giong nhau. Trong truong
hop nay, co thé thu dugc mot khoang cach thuc sy gitra vat thé muc tiéu va cam bién
khoang cach dua trén di liéu thi nghiém. Khoang cach thuc su nay la mot khoang cach

hiéu chuan DO duoc thiét 1ap san bai mot hé théng vét thé muc tiéu.
Bude 505: Thu duge mot do bu hiéu chuan tuong g voi vat thé muc tiéu.

Trong tai liéu nay, Dba = D1 — D0 ¢6 thé duoc st dung [am do bu hiéu chuan. Do

bu hiéu chuan ¢6 thé duoc luu trlr va s dung dé hiéu chuan sau nay.

Budce 506: Thu dugc mot gia tri do luong thir hai cua cam bién khoang cach khi

can hiéu chuan.

Khi can hiéu chuén, va, vi du nhu, nguodi dung su dung mot déng xu | Nhan dan
t¢ lam mot vat thé tham chiéu, thu duoc mot gia tri do luong thu hai D2 cua cam bién

khoang cach.

Bude 507: Thu dugc mdt gia tri do luong thtr hat duoc hiéu chuan dua trén gia tri

do luong thta hai va do bu hi¢u chuan.
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Gia tri do luong thu hai duoc hiéu chuan bang do bu hiéu chuan. Trong tai lidu
nay, D2 — Dbu, tén 1a, mot mic chénh léch gitra gia tri do luong thir hai va do bu hi¢u

chuan, 1a gia tri do luong tha hai dugc hiéu chuan.

T mo ta noi trén, co thé hiéu rang trong phuong an nay cua sang ché nay, cam
bién khoang cach cé thé duoc hiéu chuan theo vat thé tham chiéu duoc Iya chon boi
ngudi dung, qua d6 lam giam d6 khé cua viéce hiéu chuan, tao dicu kién cho nguoi dung

thao tac va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Theo Fig.8, Fig.8 la mot so dd cu tric cua mot thiét bi dau cudi theo mot phuong

4n cua sang ché nay. Theo trinh bay trong Fig.8, thiét bi dau cudi 800 bao gom:

mot mo-dun thu duoc thu nhat 801, duoc cau hinh dé thu duoc mot hinh anh xem
trudce cua mot vat thé muc tiéu trong mot man hinh xem trudc anh chup; mot mo-dun thu
dugc tht hai 802, dugc cAu hinh dé thu duoc mot gia tri do luong thir nhat caa mot cam
bién khoang cach khi mot muc do trung khop gitra hinh anh xem trude va mot khu vuc
hiéu chuan trong man hinh xem trudc anh chup vuot qua mot nguong; mot mo-dun thu
duoc thtr ba 803, duoc cau hinh dé thu duoc mdt khoang cach hiéu chuan gitra vat thé
muc tiéu va thiét bi dau cudi; va mot mo-dun thu duoc thu tu 804, duoc cdu hinh dé thu
duoc mot do bu hiéu chuan tuong ung voi vat thé muc tiéu dua trén gia tri do luong thir

nhat va khoang cach hi¢u chuan.

Mo-dun thu duoc thir tu 804 duogc tuy chon cau hinh cu thé dé su dung mot murc

chénh 1éch gitra gia tri do luong thu nhét va khoang céach hic¢u chuan lam d6 bu hiéu chuén.

Mo-dun thu duoc tht ba 803 tuy chon bao gom: mét mo-dun con nhan dién, duoc
cau hinh dé nhan dién vat thé muc tiéu; va mot moé-dun con thu duogce, duoc céu hinh dé
thu duoc khoang cach hiéu chuan gitra vat thé muc tiéu va thict bi dau cuoi dua trén mot

tuong tac gilta cac vat thé va khoang cach hi¢u chuan.
Thiét bi dau cudi cing tuy chon bao gom:

mot mo-dun thu dugce thu nam 805, dugce cau hinh dé thu duoc mot gia tri do

luong thir hai cua cam bién khoang cach; va
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mot mo-dun hiéu chuan 806, duoc cau hinh dé thu duoc mot gia tri do luong thu

hai duwoc hiéu chuan dua trén gia tri do luong tha hai va do bu hicu chuan.

Md-dun hiéu chuan 806 duoc tuy chon cau hinh cu thé dé su dung mot murc chénh
léch gitra gia tri do luong thtr hai va do bu hiéu chuan lam gia tri do luong thu hai duoc

hiéu chuan.
Thiét bi dau cuoi cing bao gom tuy chon:
mot mo-dun nhan dién 807, dugc cau hinh dé nhéan dién vat thé muc tiéu; va

mot mo-dun hién thi thi nhat 808, dugc cau hinh dé hién thi, trong man hinh xem

trude anh chup, khu vuc hiéu chuan khép voi mot hinh dang cua vat thé muc ti€u.
Thiét bi dau cudi cling bao gom tuy chon it nhat mot trong cac mod-dun sau:

mot mod-dun hién thi thi hai 809, duoc cAu hinh dé hién thi thong tin nhic nho tha
nhét, trong d6, théng tin nhac nho thi nhat duoc st dung dé nhic nhd mot nguoi dung di

chuyén vt thé muc tiéu, sao cho hinh anh xem truéc triung khép voi khu vue hi¢u chuan; va

mot mo-dun hién thi thtr ba 810, duoc cAu hinh dé hién thi thong tin nhéc nhé thi
hai, trong d6, thong tin nhiac nhé thir hai duge st dung dé nhic nho nguoi dung lua chon

mot vat thé muc tiéu c6 cac dac diem duoc thiét lap san.

Thiét bi dAu cubi 800 c6 thé thuc hién cac quy trinh duge thuc hién boi thiét bi
dAu cudi trong cac phuong an vé phuong phap noi trén. Dé tranh lap lai, thong tin chi tiét

khong dugc md ta mot lan nira trong tai liéu nay.

Trong phuong 4n nay cua sang ché nay, viéc so khép duoc thuc hién gitta hinh
anh xem trude cta vat thé muc tiéu va khu vuc hiéu chuan trong man hinh xem trudc anh
chup, thu duoc gié tri do ludong cta cam bién khoang cich tai thoi diém nay, va sau d6 st
dung gia tri do luong va khoang cach hiéu chuan dé thu duoc do bu hiéu chuan tuong
ung véi vat thé muc tiéu. Vi Iy do d6, theo cac phuong an cua sang ché nay, mot nguoi
dung cé thé su dung bat cur vat thé muc tiéu nao va thu duoc do bu hiéu chuan, va
phuong phap thu dugc kha don gian, qua do lam giam do phtc tap cua viée hi¢u chuan

cam bién khoang cach.
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Fig.9 1a so dd cau tric phﬁn cung cua mot thiét bi dau cudi thuc hién cac phuong
an cua sang ché nay. Thiét bi dau cudi 900 bao gdm nhung khong gidi han voi mot bd
tan s vo tuyén 901, mot moé-dun mang 902, mot bo dau ra am thanh 903, mot bo dau
vao 904, mot cam bién 905, mot bd hién thi 906, mot bo dau vao cua nguoi dung 907,
mot bo giao dién 908, mot bd nhd 909, mot b xur Iy 910, mot ngu6n dién 911, va cac bo
phéan khac. Mot nguoi co ky nang trong nghé c6 thé hiéu rang mot céu tric cia thiét bi
dau cudi duoc trinh bay trong Fig.9 khong tao thanh mot giGi han vé thiét bi dau cudi, va
thiét bi dau cudi co thé bao gé)ln nhiéu hodc it b phan hon so voi cac bo phan dugc trinh
bay trong hinh, hodc két hop mot $6 bd phan voi nhau, hodc co cach sép xép bd phan
khac nhau. Trong phuong an nay cua sang ché nay, thiét bi dau cudi bao gom nhung
khong gidi han voi mot dién thoai di dong, mot may tinh bang, mot may tinh xach tay,
mot may tinh cam tay, mot thiét bi dau cudi di dong duoc gém trén xe 6 0, mot thiét bi

deo, mot may dém budc chan va cac thiét b tuong tu.

Bo xt 1y 910 duoc cAu hinh dé: thu dugc mot hinh anh xem trude cua mot vat thé
muc tiéu trong mdt man hinh xem trudc anh chup; thu duoec mot gia tri do luong thi nhat
ctia mot cam bién khoang cach khi mot mirc do trung khop gita hinh anh xem trude va
mot khu vue hiéu chuan trong man hinh xem trude dnh chup vuot qua mot ngudng; thu
duoc mot khoang cach hicu chuan gitra vat thé muc tiéu va thiét bi dau cudi; va thu duoc
mot do bu hi¢u chuan tuong ung voi vat thé muc tiéu dua trén gia tri do luong tht nhat

va khoang cach hiéu chuan.

Trong phuong 4n nay cua sang ché nay, viéc so khép duge thuc hién gitra hinh
anh xem trudc cua vat thé muc tiéu va khu vuc hiéu chuén trong man hinh xem truéc dnh
chup, thu duoc gia trj do luong cua cam bién khoang céach tai thoi diém nay, va sau do su
dung gia tri do luong va khoang cach hiéu chuan dé thu duoc do bu hiéu chuan tuong
ung voi vat thé muc tiéu. Vi ly do d6, theo cac phuong an cua séng ché nay, mot nguoi
dung co thé swr dung bat ct vat thé muc tiéu nao va thu duoc do bu hiéu chuan, va
phuong phép thu dugce kha don gian, qua do lam giam d¢ phuc tap cua viéc hiéu chuan

cam bién khodng cach.

Bd xu Iy 910 duoc cau hinh tuy chon dé su dung mét mac chénh léch gitra gia tri

do ludng thir nhat va khoang cach hiéu chuan lam d6 bu hiéu chuan.
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B6 xtr Iy 910 duoc ciu hinh ty chon dé thu duge mot gia tri do luong thit hai ctia
cam bién khoang cach; va thu dugc mot gia tr1 do luong thtr hai duoc hiéu chuan dua

trén gia tri do luong tha hai va d6 bu hiéu chuan.

Bo xtr Iy 910 duoc cau hinh tuy chon dé st dung mot muc chénh léch gitra gia tri

do luong thtr hai va do bu hiéu chuan lam gia tri do luong thu har dugc hiéu chuan.

Bo xtr Iy 910 duogc cau hinh tuy chon dé nhan dién vat thé muc tiéu; va thu duoc
khoang cach hiéu chuan gitra vat thé muc tiéu va thiét bi dau cuoi dua trén mot tuong tac

gitra cac vat thé va khoang cach hiéu chuan.

Bo xu 1y 910 duoc cau hinh tay chon dé nhan dién vat thé muc tiéu; va hién thi,
trong man hinh xem trude anh chup, khu vuc hiéu chuan khép vé1 mot hinh dang cua vat

thé muc tiéu.
Bo xur 1y 910 duoc cau hinh tay chon dé thuc hién it nhat mot trong cac budc sau:

hién thi thong tin nhic nho tha nhat, trong do, thong tin nhéc nho thir nhat duoc
str dung dé nhac nho mot nguoi dung di chuyén vat thé muc tiéu, sao cho hinh dnh xem

trude trung khop voi khu vuce hiéu chuan; va

hién thi thong tin nhac nh¢ tht hai, trong do, thong tin nhac nho thir hai duoc su
dung dé nhac nhé nguoi dung lua chon mét vat the muc tiéu c¢o cac dac diem dugce thiét

lap san.

Can hiéu rang trong cac phuong an clia sang ché nay, bo tan s6 vo tuyén 901 co
thé duoc cau hinh dé nhan va truyén thong tin hodac nhan va truyén mot tin hiéu trong
mdt quy trinh goi. Cu thé, bo tan sb vo tuyén 901 nhan du liéu duong Xuéng tor mot tram
gbe va truyén dit liéu duong xubng dén bo x 1y 910 dé xu 1y; va truyén dir liéu duong
lén dén tram gde. Néi chung, bo tan s6 v tuyén 901 bao gom nhung khong gidi han voi
mot dng-ten, it nhét mot bo khuéch dai, mot bo thu phat, mot bo ghep ndi, mot bo khuéch
dai tiéng on thap, mot bd song song, va cac thiét bi tuong tu. Ngoai ra, bo tan sO vo
tuyén 901 cling co thé giao tiép voi mot mang va cac thiét bi khac thong qua hé thong

giao tiép khong day.
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Thiét bi dau cudi cung cap cho mot nguoi dung quyén truy cap Internet bang
thong rong khong day thdng qua mo-dun mang 902, vi du nhu giip mot nguot dung gui

va nhan e-mail, duyét cac trang web va truy cap phuong tién phat truc tuyén.

Bo dau ra am thanh 903 co thé chuyén d6i dir lidu am thanh nhan duoc bdi bd tin
s6 vo tuyén 901 hodc md-dun mang 902 hodc dugc luu trir trong bo nhd 909 thanh tin
hiéu 4m thanh, va xuat tin hiéu am thanh thanh am thanh. Ngoai ra, bd dau ra am thanh
903 cling co thé cung cép dau ra 4m thanh (vi du nhu, &m thanh nhan tin hiéu cudc goi
hoac am thanh nhan tin nhén) lién quan dén mot chuc nang cu thé duoc thuc hién boi
thiét bi dau cudi 900. B dau ra &m thanh 903 bao g61n mot loa, mot may bao hi¢u, mot

bo thu va cac thiét bi tuong tu.

Bo d4u vao 904 duoc cau hinh dé nhan mot tin hiéu am thanh hoic video. Bo dau
vao 904 ¢6 thé bao gdm mdt bod xur 1y d6 hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 9041 va
mot micr6 9042. B xu 1y dd hoa 9041 xur 1y dir liéu hinh 4nh ctia mot hinh anh tinh hodac
mdt video thu dugc boi mot may chup hinh (vi du nhu, may anh) trong mot ché do quay
video hodc mdt ché do chup anh. Mot khung hinh anh da xt 1y ¢6 thé dugc hién thi trén
b hién thi 906. Khung hinh anh duge xu 1y boi bo xur ly dd hoa 9041 co thé duogc luu trir
trong bd nhd 909 (hoac mot phuong tién luu trit khac), hoac dugc truyén thong qua bo
tan s6 vo ttlyén 901 hoac md-dun mang 902. Micr6 9042 co thé nhan am thanh va cé thé
xtr Iy 4m thanh d6 thanh d liéu &m thanh. D@ liéu am thanh da xu ly ¢6 thé duoc chuyén
doi trong ché dd cudc goi dién thoai thanh mét dinh dang ma co thé duoc gui dén mot

tram gbc thong tin di dong boi bo tan sb v tuyén 901, dé xuat ra.

Thiét bi dau cudi 900 cling bao g5111 it nhat mot cam bién 905, vi du nhu, mot cam
bién quang hoc, mot cam bién chuyén déng va mét cam bién khac. Cu thé, cam bién
quang hoc co thé bao gém mot cam bién anh sang xung quanh va mot cam bién tiém can,
trong do, cam bién 4nh sang xung quanh co thé diéu chinh do sang cia bang hién thi
9061 dua trén dd sang cua anh sang xung quanh, va cam bién tiém céan co thé tat bang
hién thi 9061 va/hodc dén nén khi thiét bi ddu cubi 900 dén gan tai. [.a mot loai cim bién
chuyén dong, mot cam bién gia tdc co thé phat hién cuong do gia téc theo moi hudng
(thuong 1a ba truc), co thé phat hién mot cuong do va mot huong trong luc khi thiét bi
dau cudi ¢ trang thai tinh, va c6é thé dugc ap dung dé nhéan dién dac diém (vi du nhu
chuyén d6i man hinh gita chan dung va phong canh, tro choi lién quan, va hiéu chuin
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dic diém tor ké) cua thiét bi dau cudi, cac chic nang lién quan dén nhan dién rung (vi du
nhu may dém budc chan va v nhe), va cac thiét bi tuong tu. Cam bién 905 cung bao
g@)m mot cam bién van tay, mot cam bién ap suat, mot cam bién méng mat, mdt cam bién
phén tu, mot con quay hoi chuyén, mot phong v biéu, mot do am ké, mot nhiét ké, mot
cam bién hdng ngoai, va cac thiét bi twong tu. Thong tin chi tiét khong duge mo ta trong

tai liéu nay.

B6 hién thi 906 duoc céu hinh dé hién thi thong tin do mot nguoi dung nhap hoic
thong tin duoc cung cap cho ngudi dung. Bo hién thi 906 c6 thé bao gom mot bang hién
thi 9061, va bang hién thi 9061 ¢6 thé duoc cu hinh dudi dang mot man hinh tinh thé
long (Liquid Crystal Display, LCD), mdt man hinh diét phat quang hiru co (Organic

Light-Emitting Diode, OLED), hodc man hinh tuong tu.

Bo dau vao cua ngudi dung 907 ¢o thé duoc céu hinh dé nhan duoc théng tin chit
s6 hodc ky tu dugc nhap, va tao ra dau vao tin hiéu quan trong co6 lién quan dén thiét 1ap
nguoi dung va diéu khién chirc nang cua thiét bi dau cudi. Cu thé, b dau vao ctia nguoi
ding 907 bao gdm mot bang didu khién cam ung 9071 va cac thiét bi dau vao khac 9072.
Bang diéu khién cam wng 9071, con duge goi 1a mot man hinh cam tng, ¢6 thé thu thap
mot thao tdc cam tng (vi du nhu mdt thao tac dugc thuc hién boi nguot dung trén bang
diéu khién cam ung 9071 hodc gan bang diéu khién cam tng 9071 bang bat ctr vat thé
hodc phu kién thich hop nao nhu ngoén tay hodc but cam ung) cua mot nguoi dung trén
hodc gin bang diéu khién cam tng 9071. Bang diéu khién cam tng 9071 ¢6 thé bao gom
hai b6 phan: mét may phat hién cam ung va mot bo diéu khién cam Ung. May phat hién
cam (ng phat hién vi tri cam Gng cua nguoi dung, phat hién tin hi€éu mang theo bang
thao tAc cam Gng va gui tin hiéu dén bo diéu khién cam ung. Bo dicu khién cam ung
nhan thong tin cam ung to may phat hién cam ung, chuyén doi thong tin cam ung thanh
toa do diém tiép xuc, va gui toa do diém tiép xtc dén bo xur ly 910, va co thé nhén va
thuc thi mot 1énh dugc gui bdi bo xur 1y 910. Ngoai ra, bang diéu khién cam tmg 9071 c6
thé duoc thuc hién dudi nhiéu hinh thie, vi du nhu mot bang diéu khién cam ung séng
dién trd, dién dung, h6ng ngoai hoac bé mat am thanh. Bo dau vao cua nguol dung 907
ciing c6 thé bao gdm cac thiét bj ddu vao khac 9072, ngoai bang diéu khién cam tGng
9071. Cu thé, cac thiét bi dau vao khac 9072 c6 thé bao gdm nhung khong gidi han voi

mot ban phim vat 1y, mét phim chtrec nang (vi du nhu mét phim diéu khién am luong
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hodac mdt phim bét/tét), mot b1 1an, mot con chudt va mot can diéu khién. Thong tin chi

tiét khong duoc mo ta trong tai liéu nay.

Ngodi ra, bang diéu khién cam tng 9071 co thé c6 bang hién thi 9061. Sau khi
phat hién mot thao tdc cam ung trén hodc gan bang diéu khién cam ung 9071, bang diéu
khién cam tng 9071 truyén thao tic cam ung dén bo xir Iy 910 dé xac dinh mot loai su
kién cam Ung. Sau do, bd xu 1y 910 cung cap mot dau ra hinh anh tuong ung trén bang
hién thi 9061 dua trén loai su kién cam tng. Cho du trong Fig.9, bang didu khién cam
ung 9071 va bang hién thi 9061 hoat dong nhu hai b phan doc lap dé thuc hién cac chie
nang dau vao va dau ra cua thiét bi dau cudi, trong mot sé phuong an, bang diéu khién
cam tng 9071 va bang hién thi 9061 co thé duoc tich hop dé thuc hi¢n cac chic nang

dau vao va dau ra cua thiét bi dau cu6i. Khong co gidi han cu thé trong tai liéu nay.

B& giao dién 908 1a mot giao dién dé két ndi mot may bén ngoai voi thiét bi dau
cudi 900. Vi du nhu, may bén ngoai co thé bao gdm maot cong tai nghe co day hoic
khéng day, mot cong ngudn bén ngoai (hodc bd sac pin), mot cong dir lidu co day hoac
khong day, mot céng thé nhd, mot céng duoc su dung dé két ndi mot may c6 mo-dun
nhan dién, mot céng dau vao/dau ra am thanh (I/0), mot céng I/O video va mot céng tal
nghe. B giao dién 908 cé thé duge cu hinh dé tiép nhan mot dau vao (vi du nhu, thong
tin dr liéu va dién nang) thr may bén ngoai, va truyén dau vao nhan duoc dén mot hoac
nhiéu bd phan trong thiét bi dau cudi 900; hodc truyén du licu gita thiét bi dau cudi 900

va may bén ngoai.

B0 nhd 909 c¢6 thé duoc cau hinh dé luu trir cac chuong trinh phén mém va cac dir
liéu khac nhau. Bo nhé 909 ¢ thé chu yéu bao gébm moét vang luu trit chuong trinh va
mot vung luu triv dr liéu. Vung luu trir chuong trinh c6 thé Iuu trir mot hé diéu hanh, mot
chuong trinh tng dung theo yéu cau cta it nhat mot chie nang (vi du nhu mot chire nang
phat &m thanh va mét chire nang phat hinh anh) va chtrc nang tuong tu. Vung luu trtv dur
lidu co thé luu trit dir liéu duoc tao ra dua trén viée s dung dién thoai di déng (vi du nhu
dr liéu am thanh hodc mot danh ba dién thoai) va hinh thac tuong tu. Ngoai ra, bo nho
909 ¢6 thé bao gdm mot bé nhd truy cap ngau nhién toc do cao, va ciing c6 thé bao gom
mot bo nhod bét biéll, vi du nhu, it nhét mot thiét bi luu trir béng dia tu, mot thiét bi luu

trit flash, hodc cac thiét bi lwu trir kha bién thé ran khac.
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Bo xu Iy 910 la trung tAm diéu khién cua thiét bi dau cudi, két ndi tat ca cac bo
phan cta toan bo thiét bi dau cudi bang nhiéu giao dién va duong truyén khac nhau.
Bing cach chay hodc thuc thi mot chuong trinh phan mém va’hoac mé-dun duoc luu trit
trong bo nho 909 va lay dir liéu duoc luu trit trong bé nhé 909, bo xtr 1y 910 thuc hién
nhiéu chirc nang khac nhau cua thiét bj dau cudi va xu 1y dir liéu, dé thuc hién giam sat
téng thé trén thiét bi dau cubi. B6 xu 1y 910 co thé bao g6m mot hoac nhiéu bo xt ly. B6
xu ly 910 t6t nhét 1a co thé tich hop mot bo xu ly Ung dung va mot bo xu ly modem. Bo
xu 1y ung dung chu yéu xur ly mot hé diéu hanh, mot giao dién nguoi dung, mot chuong
trinh Gng dung, va hé thong tuong tu. B xtr Iy modem chu yéu xu 1y giao tiép khong day.

C6 thé hiéu rang bd xtr 1y modem c¢6 thé khong duoc tich hop thém vao bd xi 1y 910.

Thiét bi ddu cudi 900 cling c6 thé bao gdm nguodn dién 911 (vi du nhu, mot qua
pin) cung cép dién cho nhiéu bd phan khac nhau. N guén dién 911 tdt nhat 1a c6 thé duoc
két ndi logic voi bd xir Iy 910 thong qua mot hé thong quan 1y ngudn dién, dé thuc hién
cac chlrc nang nhu quan 1y sac, xd, va tiéu thu dién nang bang cach st dung hé thong

quan ly ngudn dién.

Ngoai ra, thiét bi dau cuo6i 900 cling bao gom mot s6 mo-dun chtrc ning khong

duoc trinh bay. Thong tin chi tiét khong duge moé ta trong tai lidu nay.

Mot phuong an cia sang ché nay t6t nhét 1a ciing trinh bay mat thiét bi dau cudi,
bao g61n mot bo xur 1y 910, mdt bd nhd 909, va mdt chuong trinh may tinh duoc luu trir
trén bo nhd 909 va ¢ kha nang chay trén bd xtr Iy 910. Khi chuong trinh may tinh duoc
thuc thi boi b6 xtr 1y 910, cac quy trinh trong phuong an néi trén cua phuong phap thu
dugc thong sb s& duoc thuc hién, vé1 tac dung tuong tu vé mat ky thuat. Pé tranh lap lai,

khong mo ta lai chi tiét trong tai liéu nay.

Mot phuong 4n cua sang ché nay ciing trinh bay mot phuong tién luu trit c6 thé
doc duoc béng may tinh. Phuong tién luu trar co thé doc duoc b'fmg may tinh luu tror mot
chuong trinh may tinh, va khi chuong trinh may tinh duoc thuc thi bo1 mot bo xu ly, cac
quy trinh trong phuong an noi trén cua phuong phap thu dugc thong s6 s& duogc thuc hién,
v6i tac dung tuong tu vé mat k¥ thuat. Dé tranh lap lai, khong mé ta lai chi tiét trong tai
liéu nay. Phuong tién luu trir co thé doc duoc béng may tinh la, vi du nhu, mot bo nho

chi doc (ROM), mot bd nhd truy cép ngau nhién (RAM), hoac mdt dia quang.
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Can nhé rang, trong thong s6 k¥ thuat nay, thuat ngir "bao g6m", "bao gom ca",
hodc bat ct bién thé nao cua ching déu nham muc dich bao ham y nghia khong han ché,
sao cho mdt quy trinh, mét phuong phap, mot dd vat hoac mot chiéc may bao gom mot
danh séch cac thanh phan khong chi bao gOm cac thanh phan do, ma con bao gom ca cac
thanh phén khéc khong duoc liét ké ro rang, hoac bao g61n thém cac thanh phén 6 hiru
ctia mot quy trinh, phuong phap, dd vat hodc chiéc may nhu vay. Khi khong c6 thém céc
han ché khac, mét thanh phén duoc xac dinh béng tr "bao gém mot..." khong loai bd su
ton tai cia mot thanh phan twong tu khac trong mot quy trinh, phuong phap, d6 vat hodc

chiéc may bao gdm thanh phan do.

Theo md ta vé cach thuc hién cac phuong an noi trén, mot nguoi cd ky nang trong
nghé c6 thé hiéu 6 rang phuong phép trong cac phuong an ndi trén co thé duogc thuc
hién bang phdn mém cing véi mot nén tang phan cung da nang can thiét. Phuong phap
trong cac phuong &n noi trén cing chéc chin c6 thé duoc thuc hién bang phan cimg. Tuy
nhién, trong nhiéu trudng hop, cac phuong an noi trén thuong duge thuc hién bang phan
mém cuing voi mot nén tang phan ctimg da ning can thiét. Dua trén hiéu biét do, cac giai
phap k¥ thuat ctua sang ché nay rat can, hoac thanh phan ctia cdc gidi phap ky thuat do
ma c6 dong gbp vao cong nghe lién quan, cod thé duoc thuc hién theo hinh thirc ciia mot
san phém phan mém. San pham phan mém may tinh dugc luu trir trong mot phuong tién
luu trit (vi du nhu, moét ROM/RAM, mot 6 cimg hodc mot dia quang), va bao gom mot
s6 huéng dan dé giup mot thiét bi dau cubi (ma c6 thé 1a mot chiée dién thoai di dong,
mot may tinh, mot may chu, mot diéu hoa khong khi, mot thiét bi mang hodc mot thiét bi

tuong tu) thuc hién cac phuong phap duge moé ta trong cac phuong an cua sang ché nay.

Cac phuong an cua sang ché nay dugc moé ta ¢ trén, dua trén tham khao céc ban v&
di kem, nhung sang ché nay khong chi gidi han ¢ nhiing cach thuc hién cu thé noi trén.
Nhitng cach thuc hién cu thé néi trén chi mang tinh minh hoa thay vi gigi han. L4y cam
hing tr sang ché nay, mot ngudi c6 k¥ ning thong thudng trong nghé c6 thé tao ra nhiéu
hinh thtc ma khong di nguoc lai voi muc dich cua sang ché nay va pham vi bao ho ctia yéu

cau bao ho nay. Tat ca cac hinh thie nay déu nam trong pham vi bao h¢ cua sang ché nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap thu duoc thong s, 4p dung vai mot thiét bi dau cudi va bao gom viéc:

thu duoc mot hinh anh xem trudc ctia mot vat thé muc tiéu trong mot man hinh

xem trude anh chup;

thu dugc mot gia tri do luong thur nhat cia mot cam bién khoang cach khi mot
murc do trung khép gilta hinh anh xem trudce va mot khu vuc hiéu chuan trong man hinh

xem trude anh chup vuot qua mot nguong;
thu duoc mot khoang cach hiéu chuan gitra vat thé muc tiéu va thiét br dau cuoi; va

thu duoc mot do bu hiéu chuan tuong Gng voi vat thé muc tiéu dua trén gia tr1 do

luong th nhat va khoang cach hiéu chuén.

2. Phuong phap theo diém 1, trong do, viéc thu dugc mot do bu hiéu chuan tuong
Gmg v6i vat thé muc tiéu dua trén gia tri do luong thi nhit va khoang cach hiéu chuan

bao gdbm viéc:

su dung mot mac chénh 1éch gitra gia tr1 do luong thu nhat va khoang céach hiéu

chuan lam d6 bu hiéu chuan.

3. Phuong phap theo diém 1, trong do6, sau khi thu dugc mot do bu hicu chuan

turong ung véi vét the muc tiéu, phuong phap nay ciing bao gom viéc:
thu duoc mot gia tri do luong thtr hai cua cam bién khoang céch; va

thu duoc moét gia tri do luong thu hai duoc hiéu chuan dua trén gia tri do luong
thtr hai va do bu hiéu chuan.
4. Phuong phap theo diém 3, trong do, thu duwoc mét gia tri do luong thi hai dugc

hiéu chuan dua trén gia tri do luong thu hai va d6 bu hié¢u chudn bao gom viéc:

sit dung mot muc chénh 1éch gitta gia tri do luong thu hai va do bu hiéu chuén

lam gia tri do luong thu hai duoc hi¢u chuan.
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5. Phuong phap theo diém 1, trong do, thu dugc mot khoang cach hiéu chuan gitia

vat thé muc tiéu va thiét bi dau cudi bao gdm viéc:
nhan dién vat thé muc tiéu; va

thu duoc khoang cach hiéu chuan gitra vat theé muc tiéu va thiét bi dau cuoi dua

trén mot tuong tac gitra cac vat thé va khoang cach hiéu chuan.

6. Phuong phap theo diém 1, trong do, trudce khi thu duge mot hinh anh xem trudce

ctia mot vat thé muc tiéu, phuong phap nay cling bao gom viéc:
nhan dién vat thé muc tiéu; va

hién thi, trong man hinh xem trudc anh chup, khu vuc hiéu chuan khép véi mot

hinh dang cua vat thé muc tiéu.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6, sau khi thu dugc mot hinh anh xem trudc cua

mot vat thé muc tiéu, phuong phap nay cling bao gom it nhat mot trong céc noi dung sau:

hién thi thong tin nhic nho thir nhat, trong do, thong tin nhic nho tht nhat duoc
su dung dé nhic nhd mot nguoi dung di chuyén vat thé muc tiéu, sao cho hinh anh xem

trude trang khop voi khu vuc hiéu chuan; va

hién thi thong tin nhac nhd tht hai, trong do, thong tin nhac nho thu hat dugc st
dung dé nhac nhé nguoi dung lya chon mot vat the muc tiéu co6 cac dac diem dugc thiét

13p san.
8. Thiét bi dau cudi, bao gom:

mot mo-dun thu duoc thu nhét, duoc cau hinh dé thu duoc mot hinh anh xem

trudc cia mot vat thé muc tiéu trong mot man hinh xem trudc anh chup;

mot mo-dun thu duoc thu hai, dugc cau hinh dé thu duoc mot gia tri do luong tht
nhit ciia mot cam bién khoang cach khi mot mirc do trung khop gitia hinh anh xem trudc

va mot khu vuce hiéu chuan trong man hinh xem truéc anh chup vuot qua mot ngudng;

mot mo-dun thu duoc thu ba, dugc cau hinh dé thu dugc mot khoang cach hiéu

chuén gitra vat thé muc tiéu va thiét bi dau cudi; va
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mot mo-dun thu duoc thu tu, duoc cAu hinh dé thu duoc mot do bu hiéu chuan tuong

mg v6i vat thé muc tiéu dua trén gia tri do luong thu nhat va khoang cach hiéu chuan.

9. Thiét bi dau cudi theo diém 8, trong d6, mo-dun thu duoc thu tu duoc cAu hinh
cu thé dé sor dung mot mirc chénh léch gitta gia tri do luong thir nhat va khoang cach

hiéu chuan lam d¢ bu hiéu chuan.
10. Thiét bi dau cuoi theo diém 8, trong do, thiét bi dau cuoi cling bao gom:

mot mo-dun thu duoc thir nam, dugce cau hinh dé thu dugc mot gia tri do luong

thir hai cua cam bién khoang cach; va

mdt md-dun hiéu chuan, duoc cau hinh dé thu dugc mot gia tri do luong thir hai

duoc hiéu chuan dua trén gia tri do luong thtr hai va do bu hiéu chuan.

11. Thiét bi dau cudi theo diém 10, trong d6, md-dun hi¢u chuan dugc cau hinh cu
thé dé sir dung mdt mirc chénh Iéch gitra gia tri do luong thu hai va do bu hiéu chuén lam

gia tri do luong thir hai duoc hiéu chuan.
12. Thiét bi dau cudi theo diém 8, trong d6, mo-dun thu dugc thir ba bao gom:
mot md-dun con nhan dién, dugc cau hinh dé nhan dién vat thé muc ticu; va

mot mo-dun con thu duoc, duge cau hinh dé thu dugc khoang cach hiéu chuan
gitta vat thé muc tiéu va thiét bi dau cudi dua trén mot twong tac gitra cac vat thé va

khoang céach hi¢u chuan.
13. Thiét bi dau cuodi theo diém 8, trong do, thiét bi dau cudi cling bao gom:
mdt md-dun nhan dién, duoc cau hinh dé nhan dién vat thé muc tiéu; va

mot md-dun hién thi thir nhat, duoc cau hinh dé hién thi, trong man hinh xem

trude anh chup, khu vuc hiéu chuan khop voi mot hinh dang cua vat thé muc tiéu.

14. Thiét bi dau cudi theo diém 8, trong do, thiét bi dau cudi cung bao g6m it nhat

mot trong cac mo-dun sau:
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mot mo-dun hién thi thtt hai, duoc cu hinh dé hién thi thong tin nhic nhd thi nhat,
trong do, thong tin nhic nho thir nhét duoc s dung dé nhac nhd mot ngudi dung di chuyén

vét thé muc tiéu, sao cho hinh anh xem trude trung khop voi khu vue hiéu chuéan; va

mot mé-dun hién thi thtr ba, duge cAu hinh dé hién thi thong tin nhic nhé tht hai,
trong do, thong tin nhic nhé tha hai duoc str dung dé nhic nho nguoi dung lua chon mot

vat thé muc tiéu ¢6 cac dac diem duoc thiét lap san.

15. Thiét bi dau cudi, bao gdbm mot bd nhd, mot bd xur 1y, va mot chuong trinh
may tinh dugc luu trit trén bd nhd va cd kha ning chay trén bo xu ly, trong do, khi
chuong trinh may tinh dugc thye thi boi bo xur ly, cac bude cua phuong phap thu duge

thong so theo bat cr yéu cau bao ho nao tir 1 dén 7 sé dugc thuc hién.

16. Phuong tién luu trit co thé doc duoc bang may tinh, trong do, phuong tién luu
trit c6 thé doc duoc bang may tinh luu trit mot chuong trinh may tinh, va khi chuong
trinh may tinh duoc thuc thi boi mot bo xu 1y, cac bude ciia phuong phéap thu duge thong

so theo bat ¢t yéu cau bao hd nao tir 1 dén 7 s& duoc thyuc hién.
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