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(21) 1-2021-07059

(57) Trong mot thiét bi dau cudi duoc trinh bay trong sang ché nay, mot bo vo
thiét bi bao gém mot khe lrflp dat va mdt khe bén trong thir nhét dugc tach biét voi
nhau. Mot chiée loa duogc lép dat trong khe lép dat. Chiéc loa bao gém mot bd vo
loa di kém mat 18 phat 4m thanh va mot khe bén trong th{r hai, va mot miéng rung,
mot bo khuéch dai tin hiéu, va mot than loa dugc bd tri trong khe bén trong thir
hai. Khe bén trong thur nhét va khe bén trong thir hai dugc tach biét véi nhau. Mot
bang mach dugc lap dit trong khe bén trong thi nhat. Bang mach di kém mot mé-
dun x1r Iy tin hi€u am thanh va mot thiét bi tao ra song am thanh rung. Thiét bi tao
ra song am thanh rung duoc két ndi véi mo-dun xir 1y tin hiéu am thanh. Thiét bi
tao ra song Am thanh rung chuyén doi mot tin hiéu am thanh tir mo-dun xtr 1y tin
hiéu 4m thanh thanh mot tin hiéu rung. Phan rung s& rung 1én theo tic dong cua
tin hi¢u rung va tao ra mét tin hi¢u di¢n. B khuéch dai tin hiéu duge két ndi voi
phan rung va khuéch dai tin hiéu dién, va than loa duogc két ndi voi bo khuéch dai
tin hiéu va tao ra 4m thanh dua trén tin hiéu dién duoc khuéch dai théng qua 16
phat am thanh.
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Linh vire ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cy thé 14, lién quan dén mot thiét

bi dau cudi.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Vi sy phat trién nhanh chéng ctia cong nghé va su ning cao vé tiéu chuan sdng
va tiéu ding cua con ngudi, cac thiét bi dau cudi da tré thanh mot cong cu khong thé
thiéu trong cudc séng, cdng viéc va hoat dong giai tri ctia con nguoi. Trong khi do, mdi
ngudi dung lai c6 phong cach séng va gii tri khac nhau, diéu nay doi héi cac thiét bi
dau cudi phai c¢6 kha nang thich ing cao hon véi méi truong, nhu chdng nuéc, chéng

bui va kha nang thich irng véi nhiét do cao va thap.

Péi véi mot thiét bi dau cudi trong linh vyc lién quan, mot chiéc loa duoc déu
ndi dién véi mot tAm 16t, dic biét thong qua mot miéng 16 xo, dé nhan tin higu dién
nhim tao ra Am thanh. Mot khe phat Am thanh cua chiéc loa dugc dic biét tao thanh
béng cach boc mdt bo mach chu cua thiét bi dau cudi va 4n chat miéng xép. Tuy nhién,
thiét ké dau day trén bé mat ctia bo mach chu ¢ thé tao thanh mot bé mat khong béng
phéng, dan dén mot sé 16 hong gitra miéng x6p va bo mach chi, va ciing gy ro ri khi
hodc 1o ri chét long cua khe phat 4m thanh. Vi 1y do do, didu nay anh hudng dén chat
lvong am thanh va hiéu qua chéng nudc chung cua chiéc loa, va han ché méi trudng
ung dung cua thiét bi ddu cudi. Sau khi chét 16ng bi 10 ri vao thiét bi dau cudi, bo mach
chi d& bi chdy va mdt vi trf tiép xtc cua miéng 16 xo d& gip céc van dé nhw an mon do
phéan tng dién hoa, din dén hu hong thiét bi dau cudi. Vi 1y do d6, nguoi dung dang dit

ra cac yéu cau cip bach vé kha nang chong nudc cta cac thiét bi dau cudi.
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Ban chéat ky thuit cla sang ché

Sang ché nay trinh bay mdt thiet bi dau cuoi, dé giai quyét cac van deé trong linh
vuc lién quan ve ro ri khi va hiéu qua chong nude twong doi kém cua mot khe phat am

thanh ctia mot chiéc loa trong mot thiét bi dau cudi.

Dé giai quyét cac van dé noi trén, cac giai phap k¥ thuit sau duoc sit dung trong

sang ché nay:
M0t thi€t bi dau cudi duge cung cap va bao gom:

moét bo vo thiét bi, trong d6, bd vo thiét bi bao gdm mot khe lap dat va mot khe

bén trong thur nhét duoc tach biét véi nhau;

mét chiée loa, trong do, chiéc loa duoc lép dat trong khe lép dat, va chiéc loa bao
g@)m mot bo vo loa di kém mot 16 phat 4m thanh va mot khe bén trong th hai, va mot
miéng rung, mot bd khuéch dai tin hiéu, va mét than loa duoc bd tri trong khe bén trong
thir hai, trong do, khe bén trong thir nhét va khe bén trong th hai dugc tach biét voi

nhau; va

mot bang mach, trong d6, bang mach duoc 1ép dat trong khe bén trong thu nhét,
bang mach di kém mdt mo-dun xur 1y tin hi¢u am thanh va mot thiét bi tao ra song am
thanh rung, thiét bi tao ra séng am thanh rung dugc két ndi v6i mo-dun xur 1y tin hiéu 4m
thanh, thiét bi tao ra song am thanh rung chuyén ddi mot tin hidu 4m thanh tir mo-dun
xt 1y tin hiéu am thanh thanh mét tin hiéu rung, phan rung s& rung 1én theo tac dong cua
tin hiéu rung va tao ra mét tin hiéu dién, bo khuéch dai tin hiéu duogc két ndi véi phé‘m
rung va khuéch dai tin hidu dién, va than loa dugc két ndi voi bo khuéch dai tin higu va

tao ra am thanh dua trén tin hi¢u dién dugc khuéch dai thong qua 16 phat am thanh.

C6 thé dat duoc cac loi ich sau bang cac giai phap k¥ thuit dwgc st dung trong

sang ché nay:

Trong thiét bi dau cuoi dugce trinh bay trong sang ché nay, dudi sy diéu khién cta

mot bd phan didu khién cua thiét bi ddu cudi, mé-dun xu Iy tin hidu 4m thanh phat ra tin
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hiéu 4m thanh, va thiét bj tao ra song am thanh rung chuyén ddi tin hiéu 4m thanh thanh
mdt tin hiéu rung. Tin hiéu rung can phai 1 mot séng Am thanh rung. Trong qué trinh
truyén séng, séng 4m thanh dugc truyén dén bd vo loa thong qua khong khi hozc cac bd
phan cua thiét bi dau cudi, va cudi cung dugc truyén dén phan rung trong bd vo loa.
Phan rung s€ rung lén dé tao ra mot tin hiéu dién, va tin hiéu dién duoc khuéch dai boi
bo khuéch dai tin hiéu va dugc truyén dén than loa. Than loa tao ra &m thanh dua trén
tin hiéu dién dugc khuéch dai, va cudi cung la tao ra am thanh thong qua 16 phat 4m
thanh cua chiéc loa. Vi 1y do d6, chiéc loa dugc trinh bay trong phuong an cla sdng ché
nay la mot chiéc loa thu dong. Khe bén trong thu hai cua b vo loa co thé duoc tach biét
v61 khe bén trong thw nhét cta bd vo thiét bi, ma khong anh huong dén viéc tao ra am
thanh cta chiéc loa. Trong trudng hop ndy, cac tap chat nhu bui hodc nudce di vao chiée
loa c6 thé khong di qua duoc bd vo thiét bi cua thiét bi dau cudi, t6i wu héa hi¢u qua
chéng bui va chéng nude. Do su tach biét giita khe bén trong tht hai va khe bén trong
thir nhat, chiéc loa khong gip van dé vé hiéu tng am thanh twong db1 kém bi gay ra boi
10 i khi.
MO ta vin tat cac hinh vé

Céc ban v& dugc mo ta trong tai liéu nay dugc sir dung dé gitp hiéu rd hon séng
ché nay va 1a mot phén cua sang ché nay. Cac phuong 4n vi du ctia sang ché nay va cac

mo ta phuong an duoc st dung dé giai thich séng ché nay, va khong tao thanh bét ctr han

ché khong phu hop nao vé sang ché nay. Trong cac ban ve:

Fig.1 12 mdt so do cau tric cia mdt thiét bi dau cudi theo mdt phuong an cua

sang ché nay;

Fig.2 va Fig.3 1an luot 1a mot hinh dnh nhin tr phia trén va mot hinh anh nhin tir

phia dudi cua Fig.1;

Fig.4 1a mot so dd ciu trac ting phan ciia mot thiét bi dau cudi theo mét phwong

an cua sang ché nay; va
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Fig.5 1a mot so d6 céu trac clia mot phan rung ctia mot thiét bi ddu cudi khac theo

mot phuong an cua sang ché nay;
Ghi chu:
100. bd vé thiét b

200. chiéc loa; 210. bd vo loa; 211a. 15 phat 4m thanh; 211b. 16 phéat 4&m thanh;
220. phﬁn rung; 221. nam cham vinh cuu thw nhét; 222. nam cham vinh ciru th\r hai;

223. mang rung sét tir; 230. bd khuéch dai tin hidu; 240. than loa; 250. bd diéu khién
300. moé-dun xu 1y tin hiéu am thanh
400. thiét bi tao ra song Am thanh rung

M6 ta chi tiét sang ché

Dé trinh bay rd hon muc dich, gidi phap k¥ thuit va vu diém cta sang ché nay, ndi
dung dudi ddy md ta rd rang va hoan chinh cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong an
cla sang ché ndy, c6 tham khao céc ban v& di kém trong cic phuong 4n cla sing ché nay.
RO rang, cac phuong an dugc mo ta chi don thudn 1a mot s6 phuong an, ma khong phai
1a tAt c4 phuong 4n ciia sang ché nay. Tt ca cac phuong 4n khic ma mdt ngudi c6 k¥
nang thong thuong trong nghé tao ra dwa trén cac phuong 4n ctia sang ché nay ma khong

can qua nhiéu nd luc sang tao, s€ déu nam trong pham vi bao hd cua sang ché nay.

Véi cac ban v& di kém, ndi dung dudi day lam 13 cac giai phap k¥ thuat duoc

trinh bay trong cac phuong an cua sang ché nay mot cach chi tiét.

Theo Fig.1 dén Fig.5, mdt phuong 4n cua sang ché nay trinh bay mat thiét bi dau
cudi, trong do, thiét bi dau cudi bao gém mot b vo thiét bi 100, mot chiéc loa 200, mot
bang mach, mot moé-dun xur ly tin hiéu am thanh 300, va mot thiét bi tao ra song am

thanh rung 400.
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B vo thiét bi 100 1& mot bd phan co ban cia thiét bi dau cudi. B vo thiét bi 100
1a co o dé lép dat cac bo phén khac cua thiét bi ddu cudi. Trong khi do, mdt s6 cAu trac

duogc cung cép trong bd vo thiét bi 100 dé giup mot s6 bd phén chirc nang hoat dong.

Trong cac phuong 4n cta sang ché nay, b vo thiét bi 100 bao gdm mét khe lap
dat va mot khe bén trong thi nhét, trong do, khe lép dat duoc cau hinh dé cung cép
khong gian lap dat chiéc loa 200. Chiéc loa 200 dwgc lip dit trong khe lap dat. Noi
chung, bd vo thiét bi 100 c6 thé bao gém mot khung suon, trong do, khe lép dat duoc
cung cap trong khung sudn cia bd vo thiét bi 100. Khe bén trong thir nhat 1a mot khong
gian bén trong cua by vo thiét bi 100, va céc bd phan chinh nhu mgt vién pin va bang
mach cta thiét bi dau cubdi thuong duoc lip dit trong khe bén trong thir nhat. Trong
phuong an nay ctia sang ché nay, khe lap dat va khe bén trong thir nhat duoc tach biét

v&1 nhau.

Mot chiée loa 200 bao gém mot bo vo loa 210, mot phén rung 220, mdt bo
khuéch dai tin hiéu 230, va mot than loa 240. Bo vo loa 210 bao gé)m m6t 10 phat 4am
thanh va mdt khe bén trong th hai. Phan rung 220, bd khuéch dai tin hiéu 230, va than
loa 240 déu duogc b tri trong khe bén trong thr hai cta by vo loa 210. Khe bén trong
thir hai va khe bén trong thir nhét duoc tach biét v6i nhau dé ngan cac tap chit nhu bui
hoac nude di vao khe bén trong thir nhat thong qua khe bén trong thit hai ctiia bd vo6 loa
210. Cu thé, chiéc loa 200 dugc 1dp dit vao bd vo thiét bi 100 bang bo vo loa 210. Trong
mdt cach thyc hién cu thé, bo vo loa 210 c6 thé duge ¢b dinh vao b vo thiét bi 100

bang mdt dau noi ren.

Béng mach duoc lép dét trong khe bén trong tht nhit. Mo-dun xur 1y tin hiéu am
thanh 300 va thiét bi tao ra song am thanh rung 400 duoc bd tri trén bang mach. Noi
chung, mo-dun xu 1y tin hi¢u am thanh 300 va thiét bi tao ra séng am thanh rung 400

duwoc gian chit vao bang mach thong qua ngdm bé mit.

Trong phuong 4n nay cuta sang ché nay, bang mach c6 thé 12 mot bo mach chu
ctia thiét bi dau cudi, hodc mot bo mach phu cla thiét bi dau cudi. Noi chung, bo mach

phu c6 mét dién tich twong d6i nho, giup lap dit va thao d& dé stra chita hoac thay thé
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cac bd phan dién tir dugc lap dat trén d6. Vi ly do do, trong mot giai phap t81 wu,
mo-dun xu 1y tin hiéu am thanh 300 va thiét bi tao ra song am thanh rung 400 c6 thé

duoc cau hinh trén bo mach phu cta thiét bi dau cuoi.

Mb-dun xir 1y tin hidu 4m thanh 300 dugc cdu hinh dé phat mot tin hiéu dm
thanh, thiét bi tao ra séng am thanh rung 400 duoc két ndi v&i mo-dun xur Iy tin hidu 4m
thanh 300, va thiét bi tao ra séng am thanh rung 400 dugc cu hinh dé chuyén déi tin
hiéu Am thanh thanh mdt tin hi¢u rung. Phin rung 220 s€ rung 1én theo tidc dong cua tin
hiéu rung va tao ra mot tin hi¢u dién, c6 nghia la, phﬁn rung 220 chuyén dbi tin hiéu
rung thanh tin hiéu dién. B khuéch dai tin hiéu 230 duogc két ndi voi phf?m rung 220, va
bd khuéch dai tin hiéu 230 khuéch dai tin hiéu dién, sao cho than loa 240 nhén dugc mot

tin hiéu dién rd rang hon.

Than loa 240 1a mdt bd phén chinh cua chiéc loa 200, va than loa 240 co6 kha
nang tao ra &m thanh cho chiéc loa 200. Than loa 240 dugc két ndi v&i bd khuéeh dai tin
hiéu 230 va tao ra &m thanh dya trén tin hiéu dién duoc khuéch dai thong qua 16 phat 4m
thanh, dé tao ra &m thanh cho chiéc loa 200. Trong phuong 4n nay cua sang ché nay,
nguyén tic tao Am thanh cua than loa 240 12 mot ndi dung phd bién, ma khong dugc

trinh bay lai trong tai li€u nay.

Quy trinh 1am viéc cta thiét bi dau cudi theo phuong an nay cua sang ché nay

nhu sau:

Dudi sy diu khién ctia mot bd phan didu khién cia thiét bi dau cudi, mo-dun xi
ly tin hiéu 4m thanh 300 phat ra tin hiéu 4m thanh, va thiét bi tao ra séng 4m thanh rung
400 chuyén déi tin hiéu am thanh thanh mét tin hiéu rung. Tin hi¢u rung can phai la mot
song 4m thanh rung. Trong qua trinh truyén séng, séng am thanh duoc truyén dén bo vo
loa 210 théng qua khdéng khi hodc cac bd phén cua thiét bi dau cudi, va cudi cing dugc
truyén dén phan rung 220 trong bd vé loa 210. Phan rung 220 s& rung lén dé tao ra mot
tin hiéu dién, va tin hiéu di¢n dugc khuéch dai boi bd khuéch dai tin hiéu 230 va duoc
truyén dén than loa 240. Than loa 240 tao ra &m thanh duya trén tin hiéu dién duogc khuéch

dai, va cudi cing 12 tao ra Am thanh thong qua 16 phat Am thanh cta chiéc loa 200.
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Dua trén quy trinh lam viéc trén day, chiéc loa duogc trinh bay trong cdc phuong
4n cta sang ché nay 1a mot chiéc loa thu dong. Khe bén trong thir hai ctia bd v6 loa 210
c6 thé duoc tach biét voi khe bén trong thir nhit ciia bo vo thiét bi 100, ma khong anh
huéng dén viée tao ra Am thanh clia chiéc loa 200. Trong trudng hop nay, cac tap chat
nhu bui hoidc nuée di vao chiée loa 200 c6 thé khong di qua duge bo vo thiét bi 100 cua
thiét bj dau cudi, toi vu hoa hiéu qua chéng bui va chéng nudce. Do su tach biét gitra khe
bén trong thi hai va khe bén trong thu nhAt, chiéc loa 200 khong gdp véan dé vé hidu img

am thanh bi gay ra boi ro ri khi.

Phin rung 220 c6 thé tao ra cac tin hi¢u dién sau khi rung. Phéan rung 220 ¢6
nhiéu cu trac dé thuc hién chic ning ctia minh. Trong mdt phwong 4n cu thé, phan
rung 220 c6 thé 12 mot mang 4p dién. Mang 4p dién la mot cau tric phan 16p 1am tr vat
liéu 4p dién. Mang 4p dién rung 1én sau khi nhén séng am thanh rung dé tao ra cac tin
hiéu di¢n. Trong trudng hop ma phan rung 220 14 mot mang ap dién, céu triic cua phan
rung 220 tuong ddi don gian. Cu thé, mang ap dién co thé 1a mot miéng st ap dién, co
nghia 13, duge 1am tr mot vat liéu st ap dién. Mang ap dién dugc lam to mot vat licu st
ap dién co do bén cao va kha ning chdng chiu nhiét @ cao, nén chiéc loa 200 trong céc
phuong an cua sang ché nay co thé duoc st dung trong nhiéu tng dung. Tét nhién,
mang ap dién cling co thé duoc lam tir cac vat liéu 4p dién nhu tinh thé ap dién va
polyvinylidene fluoride. Cac phuong 4n cua sang ché nay khong gidi han cac loai vat

lidu 4p dién cu thé.

Dé tiép tuc cai thién do nhay rung cla phan rung 220, do phan rung 220 1a mot
mang ap dién, mang ap dién co thé dwoc gén vao thanh bén trong cua bd vo loa 210.
Trong truong hop nay, trong qua trinh truyén séng cta song Am thanh rung thong qua bd
v6 loa 210, su rung ddng cua bo vo loa 210 tryc tiép lam cho mang ap dién rung l1én voi

nhau. Cu thé, mang 4p dién c6 thé duoc gén vao thanh bén trong ctia bd vé loa 210.

T4t nhién, phin rung 220 c6 thé ¢ céc céu trac khac. Trong mét phuong an cu
thé khac, phan rung 220 dugc trinh bay trong phuong an nay c6 thé bao gdm mdt nam
cham vinh ctru th nhat 221, mot nam cham vinh ctru thit hai 222, va mdt mang rung sat

tu 223, trong do, mang rung sit tir 223 duoc bd tri gitta nam cham vinh curu thir nhit 221
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va nam cham vinh ciru thi hai 222. Mang rung sat tir 223 dugc d4u nbi dién dén bod
khuéch dai tin hiéu 230. Trong mot quy trinh cu thé, dudi tic dong ctia mot song am
thanh rung, mang rung st tr 223 rung lén trong mot tlr truong dugc tao thanh bdi nam
cham vinh ciru thtt nhdt 221 va nam cham vinh ctru thtt hai 222, vé co ban 1a cat céc
dong cam ung tU, cling tao ra dong dién, va cudi cung la tao thanh mot tin hiéu dién.
Trong truong hop nay, phan rung 220 cé thé dugc tao thanh bdi mot nguyén vat liéu

thong thuomg, gitip giam thidu chi phi cta chiée loa 200.

Trong phuong an ndy cua sang ché nay, bo khuéch dai tin hidu 230 dugc cau hinh
dé khuéch dai tin hiéu duoc tao ra bédi phén rung 220. Co nhiéu loai thiét bi dién ttr co
thé khuéch dai tin hiéu dién. Trong phuong 4n ndy ciia sang ché nay, bd khuéch dai tin

hidu 230 ¢6 thé 1a mot bo khuéch dai tin hidu thu dong.

Trong phuong 4n nay cua sang ché nay, it nhat hai chiéc loa 200 dwoc cung cip.
Trong mdt phuong an cu thé, hai chiéc loa 200 ¢ thé dugc cung cép, va hai chiéc loa
200 ¢6 thé 1in Iuot duge bé tri & dinh va day cia bd vo thiét bi 100, dé tao ra &m thanh &

cac bd phan khac nhau cua thiét bi dau cudi.

Pé hd tro nguoi dung s dung, trong mot giai phap td1 wu, 16 phat &m thanh 211b
ciia chiée loa 200 dugc dit & dinh ctia bd v6 thiét bi 100 c6 thé duge bd tri & bé mat trén
cta bd vo thidt bi. L3 phat am thanh 211a ctia chiée loa 200 dugc dat ¢ day cia bd vo
thit bi 100 co thé duoc bd tri & bé mit day cta bd vo thiét bi, gitp tao ra &m thanh & hai
bén. Cén luu y ring, néi chung, mot thiét bi dau cudi bao gdm mdt man hinh va mot nap
day pin. Man hinh va nap ddy pin dugc sép xép quay mit d6i dién nhau. B& mat trén va
dudi cia bd vo thiét bi 100 13 hai bén gifta man hinh va nip déy pin ctia bd vo thiét bi

100, quay mat ra hai bén theo chiéu doc cua thiét bi dau cudi.

Trong qua trinh st dung thuc té, chiéc loa 200 cta thiét b du cudi co thé can
chirc nang loa dam thoai. Dua trén diéu nay, trong mot giai phap t61 wu, chiéc loa 200
dugc trinh bay trong sang ché nay ciing co thé bao gém bd didu khién 250. Bo dicu
khién 250 dugc két ndi véi thiét bi tao ra séng 4m thanh rung 400, va bd didu khién 250

duoc cdu hinh dé diéu khién bién d6 cua tin hidu rung duogc phat ra boi thiét bi tao ra &m
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thanh rung 400. Bang cach diéu khién bién d6 cua tin hidu rung duoc phat ra béi thiét bi
tao ra song am thanb rung 400, b0 didu khién 250 c6 thé diéu khién viéc chuyén ddi
gifta mot chirc ndng cam tay va mot chirc ning loa dam thoai cla chiéc loa 200. Trong
treong hgp nay, thiét bi dau cudi chi sir dung mot chiéc loa 200, ma khong cin thém bAt
ctt chiée loa 200 nao, qua d6 giam thidu toan bo dién tich cdu tric cua thiét bi dau cudi

va giam muc tiéu thy dién cua thiét bi dau cudi.

Thiét bi dau cudi duge trinh bay trong phuong an nay cia sang ché nay c6 thé 1a
mot chiéc dién thoai di dong, mot may tinh bang, mot thiét bi doc sach dién fir, mot may
choi gare, mot thiét bi deo, va nhiéu thiét bi khac. Phuong 4n nay cua sang ché nay tao

thanh bat cr gidi han nao vé loai thiet bi dau cudi cu the.

Céc phuong 4n ndi trén cta sang ché nay tap trung vao sy khac biét gira cac
phuong an. Mién la cac tinh nang cai tién cia cdc phuong an khong méu thudn véi nhau,
c6 thé két hop cac tinh nidng dé tao thanh cdc phuong 4n phu hop hon. D€ dam bao tinh

ngan gon cua quy cach k¥ thuat nay, khéng mo ta thém chi tiét trong tai lidu nay.

Céc mo ta noi trén chi 13 cac phuong an cia sang ché nay va khong tao thanh bét
clr g161 han nao vé sang ché nay. Vi nhitng ngudi ¢6 k¥ ning trong nghé, sang ché nay
c6 thé co céac thay ddi va bién dbi khac nhau. Moi didu chinh, thay thé twong dwong, cai
tién va cac thay doi khic duoc thyc hién theo tinh than va nguyén tic cia sang ché nay,

déu thudc pham vi yéu cau bao ho cua sang ché nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dau cudi, bao gém:

mdt bd vo thiét bi, trong d6, bd vo thiét bi bao gdm mot khe lap dit va mot khe

bén trong thu nhét dugc tach biét voi nhau;

mét chiéc loa, trong do, chiéc loa duoc lép dat trong khe Iép dat, va chiéc loa bao
gom mdt bd vo loa di kém mot 16 phat 4m thanh va mot khe bén trong thr hai, va mot
miéng rung, mot bd khuéch dai tin hiéu, va mot than loa duoc b tri trong khe bén trong
tht hai, trong d6, khe bén trong thir nhat va khe bén trong tht hai dugc tach biét véi

nhau; va

mot bang mach, trong do, bang mach dugc lép dat trong khe bén trong thtr nhét,
bang mach di kém mot mo-dun x@ 1y tin hiéu am thanh va mot thiét bi tao ra song am
thanh rung, thiét bi tao ra song am thanh rung dugc két nbi v6i mo-dun xtr 1y tin hiéu 4m
thanh, thiét bi tao ra song am thanh rung chuyén dbi mdt tin hiéu 4m thanh tir mo-dun
xu 1y tin hi¢u am thanh thanh mot tin hiéu rung, phén rung s€ rung 1én theo tdc dong cua
tin hiéu rung va tao ra mot tin hidu dién, bd khuéch dai tin hiéu dwoc két ndi véi phan
rung va khuéch dai tin hiéu dién, va than loa dwoc két néi véi bo khuéch dai tin hiéu va

tao ra Am thanh dua trén tin hi€u dién duoc khuéch dai thong qua 16 phat arn thanh.
2. Thiét bi dau cubi theo diém 1, trong d6, phan rung 1a mot mang ap dién.
3. Thiét bi dau cudi theo diém 2, trong d6, phan rung 1a mot miéng s 4p dién.

4. Thiét bi dau cudi theo diém 2, trong d6, mang ap dién dugc gén vao mot thanh

bén trong cta bd vo loa.

5. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong d6, phan rung bao gom mot nam chim
vinh ctru thir nhat, mot nam cham vinh ctru thir hai, va mét mang rung sat tr duoc bo tri
gitta nam cham vinh cttu thr nhat va nam cham vinh ctru thir hai, va mang rung sat tu

duoc dau noi dién dén bo khuech dai tin hiéu.
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6. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong do, bang mach la mdt bo mach chu hoac

mot bo mach phu cua thiét bi dau cudi.

7. Thiét bi du cudi theo diém 1, trong do, hai chiéc loa dwgc cung cép, va hai

chiéc loa duogc 1an luot bé tri & dinh va dy ciia bd vo thiét bi.

8. Thiét bi dau cudi theo diém 7, trong d6, 16 phat 4m thanh ctia chiéc loa duoc
dit & dinh ctia bo vo thiét bi duoc b tri & mot bé mit trén ctia bo vo thiét bi va 16 phat
4m thanh cua chiéc loa duoc dit & day cta bd vo thiét bi duoc bd tri & mot bé mat dudi

ctia bd vo thiét bi.

9. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong do, bd khuéch dai tin hiéu 1a mot bo

khuéch dai tin hiéu thu dong.

10. Thiét bi dau cudi theo diém 1, cling bao gém mot bd didu khién, trong do, bo
diu khién duoc két ndi vé6i thiét bi tao ra séng am thanh rung, va bd didu khién duoc
cAu hinh dé diéu khién mot bién do ctia mét tin hidu rung dugc phat ra boi thiét bi tao ra

am thanh rung.
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