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Linh vue ky thuit dwoe d2 cap

Séng ché d& cap dén linh vurc cong nghé truyén thong, va cu thé 12 dén phuong phap

khoi phuc chiim tia, thiét bi dau cudi va thiét bi mang.
Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

Mot thiét bi dAu cudi do ludng tin hiéu tham chiéu phat hién 15i cham tia tai mot
16p vat Iy va x4c dinh xem c6 xay ra su ¢ 13i chim tia hay khong dua trén két qua do do.
Sau khi xac dinh réng da xay ra su c6 181 chum tia, thiét bi d4u cudi s& bdo cdo mot tai
nguyén truyén bit bude (tuc 14 tai nguyén bio céo chuyén dung) théng qua phan tir diéu
khién kiém soét truy cap phuong tién (Media Access Control Control Element, MAC CE)
va sau khi nhan dugc tai nguyén bao cdo chuyén dung do mot phia mang cu hinh, thuc
hién viéc béo céo khdi phuc chiim tia bang céch st dung tai nguyén béo cdo chuyén dung

do.

Tai nguyén béo cdo chuyén dung yéu ciu phai c6 quy trinh yéu ciu bd sung, do d6
cach thirc bao cdo khoi phuc chum tia trong linh vuc k§ thuét c6 lién quan c6 d6 tré twong

d6i 16n va gy t6n qua nhidu chi phi tai nguyén.
Bin chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia cac phuong 4n thuc hién sang ché nay 1a d& xudt mot phuong phap
khdi phuc chiim tia, thiét bi dau cudi va thiét bi mang, dé giai quyét vin dé ring cach thuc
béo céo khéi phuc chiim tia trong linh vuc k¥ thuat lién quan ¢ d6 tré tuong d6i 16n va

gay t6n qua nhidu chi phi tai nguyén.

Theo khia canh thir nhit, sang ché dé xut phuong phap khoi phuc chim tia, 4p

dung cho thiét bi ddu cudi va bao gbm:

nhan (c4c) tai nguyén do phia mang c4u hinh; va
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béo cdo thong tin lién quan dén viéc khdi phuc chum tia bing cach sir dung (cac)

tai nguyén do phia mang c4u hinh.

Theo khia canh thtt hai, sang ché con dé xuit phuong phép khéi phuc chum tia, ap

dung cho thiét bi mang va bao gém:

truyén (c4c) tai nguyén do phia mang cAu hinh dén mot thiét bi diu cudi, trong d6
(c4c) tai nguyén do phia mang c4u hinh dugc sir dung cho thiét bi ddu cudi dé béo co

thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chum tia.
Theo khia canh th ba, sang ché con d& xuit thiét bi ddu cubi, bao gém:
mdé-dun nhdn, dugc ciu hinh d8 nhan (c4c) tai nguyén do phia mang cu hinh; va

mo-dun truyén thi nhat, dugc cau hinh d€ bao cdo thong tin lién quan dén viéc khoi

phuc chiim tia bing c4ch st dung (cc) tai nguyén do phia mang cAu hinh.
Theo khia canh thir tu, sdng ché con d& xuit thiét bi mang, bao gém:

mo-dun truyén thi hai, duoc ciu hinh dé truyén (c4c) tai nguyén do phia mang ciu
hinh dén mot thiét bi dau cudi, trong d6 (c4c) tai nguyén do phia mang ciu hinh duge st

dung cho thiét bi dAu cubi d& bio céo thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chum tia.

Theo khia canh tht ndm, sdng ché con dé xut thiét bi truyén thdng, bao gém mot
b0 xr Iy, mdt b nhd va modt chuong trinh duge luu trit trong bo nhé va cé kha nang chay
trén bd xtt 1y, trong d6 khi bd xtr ly thuc thi chwong trinh nay, cac budc ctia phuong phép
khoi phuc chim tia theo khia canh thit nhit hoic khia canh tht hai s& dugc trién khai.

Theo khia canh thir sdu, sang ché con dé xuit phuong tién luu trit c6 thé doc duoc
béng may tinh, trong d6 phuong tién luu trit c6 thé doc duge clia méy tinh luu trit mot
chuong trinh may tinh, va khi b xtr ly thuc thi chuong trinh mday tinh nay, cic budc cta
phuong phap khéi phuc chiim tia theo khia canh thir nhit hogc khia canh tht hai s& dugc
trién khai.

Trong phuong 4n ndy ciia sang ché, thiét bi ddu cubi c6 thé bao céo thong tin lién
quan dén vidc khdi phuc chiim bing céch sir dung (cc) tai nguyén do phia mang céu hinh.
Diéu ndy c6 thé tranh dugc vin dé gay ra d6 trd 16n va gay tn qua nhiéu chi phi tai nguyén

2
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trong qua trinh bao cao khéi phuc chiim tia vi thiét bi dau cudi yéu ciu tai nguyén bao céo
chuyén dung, nhd d6 gidm hiéu qua d6 tré va chi phi tai nguyén bdo cdo trong qua trinh

bao cdo khoi phuc chum tia.
Mo ta van tat cac hinh vé

Nguodi ¢ k§ ndng trung binh trong linh vuc nay s& hidu 1o vé cac wu diém va loi
ich khac bang cach doc ndi dung mé ta chi tiét vé cac phuong 4n tity chon bén dudi. Cac
hinh v& kém theo chi nhim muc dich minh hoa cho c4c muc dich cua cac phuong éan tuy
chon va khong nén duoc hiéu 14 gii han trong sang ché nay. Xuyén subt cac hinh v& kém
theo, c4c chit s6 tham chiéu gidng nhau dai dién cho céc thanh phan giéng nhau. Trong

cac hinh vé& kém theo:

Fig.1 14 so d6 cAu triic khai lwoc ciia hé thdng truyén théng khéng diy theo mot

phuong an cuia séng che nay;

Fig.2 14 so @ thir nhit mé ta phuong phap khoi phuc chiim tia theo mot phwong 4n

cua sang ché nay;

Fig.3 12 so @b thir hai md ta phuong phép khoi phuc chiim tia theo mdt phuong 4n

cla sang che nay;

Fig.4 1 so dd chu tric khai luoc thir nhit minh hoa thiét bi ddu cudi theo mot

phuong &n cua sang ché nay; va

Fig.5 12 so d cAu truc khai lwgc thir nhat minh hoa thiét bi mang theo mét phuong
4n ctia sang ché nay;
Fig.61a so d6 cAu tric khai luge thir hai mé ta mot thiét bi dau cudi theo mot phwong

an cta sang ché nay; va

Fig.7 14 s0 d6 céu trac khai lugce thi hai mé ta mot thiét bi mang theo mot phuong

an cua sang che nay.
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MO ta chi tiét sang ché

Phin sau diy mo ta rd rang va diy du cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong an
ctia sang ché nay c6 tham chiéu dén céc hinh vé& kém theo trong cac phuong 4n clia séng
ché. Pidu hién nhién 13 cac phuong an dwoc md ta chi don thudn 1a mdt phin chir khong
phai tit ca cac phuong 4n clia sang ché nay. T4t ca cac phuong 4n khac ma nhimg ngudi
¢6 k¥ ndng trung binh trong linh vuc nay tao ra ma khong can phai nd luc sang tao dua

trén c4c phuong 4n cua sang ché nay s& nam trong pham vi bao hd ctia sing ché nay.

Trong tai liu k¥ thuéat va yéu ciu bao ho ctia don nay, thuat ngit “bao gdm” va bt
ky bién thé nao khéc ctia thudt ngit nay déu chi su bao ham khong loai trir. Vi du nhu mot
'quy trinh, phuong phap, hé théng, san phim hoc thiét bi cé danh sach cac budce hodc don
vi khong nhét thiét gi61 han & céc budc hodc don vi 6 ma con co thé bao gém cac budc
hodc don vi khac khong dwoc liét ké 13 rang hodc vdn c6 trong quy trinh, phuong phap,
san phdm hoic thiét bi d6. Ngoai ra, viéc stt dung "va/hodc" trong phén dic diém k§ thuat
vayéu cAu bao ho thé hién su hién dién cua it nhit mot trong cac dbi tuong dugc két ndi,
vi du nhu "A va/hodc B" biéu thi ba treong hop sau: mot minh A, mot minh B hodic cd A

va B.

Trong céc phuong 4n clia sang ché nay, cc thuat ngft nhu “vi du” hodc “ching han
nhu” duoc st dung dé thé hién céc vi du, hinh minh hoa hoic phén giai thich. Moi phuong
4an hodc giai phéap thiét ké dwoc mo ta dudi dang “vi du” hodc “ching han nhu” trong cic
phuong &n cua sang ché nay s& khong duoc hiéu 1 dwgc wu tién hay 6 1gi hon so véi cac
phuong 4n hodc giai phép thiét k& khac. Cu thé, céc thuat ngit nhw “vi du” hodc “ching

han nhu” dugc st dung dé trinh bay cac khdi niém lién quan theo mot cach cu thé.

Dé hiu rd hon v& cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n cia sing ché nay, phan

thtr nht sau ddy mo ta mot vai diém k¥ thuat.
1. Co ché khic phuc 15i chiim tia (beam failure recovery)

Trong hé théng truyén théng bang tin cao, do budc song ctia tin higu vo tuyén ngén,
nén tin hiéu d& bi chin trong qué trinh truyén va twong tw, dan dén viéc truyén tin hiéu bi

gian doan. Trong truong hop viéc xdy dung lai lién két v6 tuyén trong linh vuc k¥ thuat
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lién quan dugc thdng qua, thi s& phai mét mot thoi gian dai, do d6 co ché khic phuc 15i

chum tia dugc dua ra. Co ché nay bao gém bon phian sau:

(1) Phét hién 16i chim tia (Beam failure detection, BFD): M6t thiét bi dau cubi do
tin hiéu tham chiéu phat hién 15i chum tia (beam failure detection reference signal) tai mot
16p vat Iy va dua trén két qua do d6, xac dinh xem c6 xay ra su ¢b 161 chim tia hay khong.
Tiéu chi x4c dinh 1a: néu phat hién ra ring céc sé liéu (metric) (ty 18 13i khéi kénh diéu
khién duong xudng vat 1y gia dinh (ty 18 151 khéi kénh diéu khién duong xudng vat ly gia
dinh (hypothetical physical downlink control channel block error ratio, hypothetical
PDCCH BLER)) ctia tt c4 cac chim tia phuc vu (serving beam) dap tmg mét didu kién
thiét 1ap trude (vi du nhu vuot qua ngudng thiét 1ap trudce), mot trudng hop 156i chum tia
(beam failure instance) dugc xac dinh; va 16p vat ly cla thiét bi dau cudi bao cdo mot chi
béo cho 16p cao hon (16p kiém soat truy cap phuong tién (Media Access Control, MAC))
cta thiét bi du cubi, trong d6 quy trinh béo c4o din ra theo chu ky. Nguoc lai, néu 16p
vét Iy ctia thiét bi dau cubi xac dinh ring khong cé truong hop 16i chum tia ndo xay ra, thi
khdng c6 chi bio nao duge truyén dén 16p cao hon. Lép cao hon ctia thiét bi dau cudi st
dung mot bo dém (counter) dé dém céc chi bao ma 16p vat Iy bao cdo, va thiét bi dau cubi

thong bao viéc xay ra su ¢d 16i chum tia khi dat dén s6 luong toi da do mang cau hinh.

(2) Nhan dang chum tia dy bi méi (New candidate beam identification): Lop vét ly
ctia thiét bi dau cudi do ludng tin hiéu tham chiéu nhan dang chiim tia (beam identification

reference signal, beam identification RS) dé tim chum tia du bi (candidate beam) m6i.

Khéng bét budc phai thuc hién budc nay sau khi xay ra mot sy c¢b 18i chum tia
(beam failure event), va cé thé thuc hién trude khi xay ra mot su c6 181 chum tia. Khi nhan
duoc yéu ciu, chi bio hoic théng bao tir 16p cao hon (16p MAC) clia thiét bi dau cubi, 16p
vat ly ctia thibt bi dAu cudi s& bdo cdo cho 16p cao hon ctia thiét bi ddu cudi két qua do
ludomng dép (g diéu kién thiét 1ap trudce (chdt luong do dugce trén RS nhén dang chum tia
vuot qué ngudng cong suit nhan tin hidu tham chiéu — L1 d3t trudc (Layer 1 Reference
Signal Received Power, L1 — RSRP)). Noi dung béo céo 1a {beam RS index, L1 —RSRP}
(chi muc RS chim tia, L1 — RSRP). Lép cao hon ciia thiét bi ddu cudi chon mot chium tia

du bi (candidate beam) dya trén bao céo cua 16p vat ly.
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(3) Truyén yéu cdu khic phuc 16i chim tia (Beam failure recovery request
transmission): L&p cao hon (16p MAC) ciia thiét bi dau cubi xac dinh tai nguyén hoic trinh
tu kénh truy c4p ngiu nhién vat Iy (PRACH resource/sequence) dua trén chim tia du bi
d3 chon. Néu thiét bi diu cubi xac dinh ring diéu kién kich hoat ctia mét yéu cau khic
phuc 18i chum tia (beam failure recovery request, BFRQ) d& dugc dép tng, thiét bi du
cudi s& truyén yéu ciu (request) trén t&i mot tram gbc trén kénh truy cp ngau nhién vat ly
khong c6 tranh chip (Physical Random Access Channel, PRACH). Thiét bi diu cudi cin
truyén yéu ciu theo s6 1an truyén yéu cu va/hoic b dinh thoi (timer) do mang céu hinh.
O day, tai nguyén PRACH khong c6 tranh chép va cac tai nguyén PRACH khéc (vi du nhu
tai nguyén PRACH cho truy c4p ban dau) c6 thé 13 tai nguyén ghép kénh phan chia theo
tan s§ (Frequency division multiplexing, FDM) hodc tai nguyén ghép kénh phan chia theo
ma (Code Division Multiplexing, CDM), trong d6 thong tin khéi hoat (preambles) PRACH
dua trén CDM bét budc phai ¢ ciing mét thiét ké trinh tu.

(4) UE giam sét phan hdi gNB cho yéu cau khic phuc 18i chim tia (UE monitors
gNB response for beam failure recovery request): Sau khi nhan yéu cau khic phuc 13i
chiim tia, tram gdc truyén mét phan hdi (response) trong mdt kénh didu khién duong xubng
vét ly (physical downlink control channel, PDCCH) riéng (dedicated) cho b tai nguyén
diéu khién — khic phuc 18i chum tia (CORESET — BFR). Thong diép phan hdi mang ma
dinh danh tam thoi ctia mang vo tuyén di dong (Cell Radio Network Temporary Identifier,
C-RNTI), va ciing c6 thé bao gdm chi béo chuyén sang chiim tia dw bj méi hodic bit ddu
lai viéc tim kiém chim hodc cac chi bao khac. Néu viéc khic phuc 18i chim tia khong
thanh cong, 16p vat ly cua thiét bi ddu cudi s& truyén mot chi bao dén 16p cao hon cia thiét

bi dAu cudi dé 16p cao hon xéc dinh qué trinh 15i lién két v6 tuyén tiép theo.

Can luu ¥ rdng chim tia & ddy ciing c6 thé dugc goi 1a bd loc khong gian (spatial
filter), bo loc truyén mién khong gian (spatial domain transmission filter), hodc twong tu.
Thong tin chum tia cling cd thé duoc goi theo cach khac, vi du nhu thong tin trang théi
(state) chi béo cAu hinh truyén (Transmission Configuration Indicator, TCI), théng tin gin
nhu cung vi tri (quasi co-location, QCL), thong tin quan h¢ khong gian (spatial relation),

hodc twong tu.

2. Co ché khic phuc 16i chiim tia té bao phu (Secondary cell, SCell)
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Déi véi tinh hubng da séng mang (c6 thé duoc hiéu 1 cong gop séng mang (Carrier
Aggregation, CA), trong d6 c6 nhiéu séng mang (carrier) hoic nhiéu séng mang thanh
phin (Component Carrier, CC) hoic nhiéu té bao (cell)), c6 mot t& bao chinh (vi du nhu té
bao chinh (Primary cell, PCell) trong nhém té bao chinh (master cell group, MCG) hoic
té bao phu thir nhat (Primary secondary cell, PSCell) va it nht m6t Scell trong mdt nhém
té bao phu (secondary cell group, SCG)). Sau day 1a cac két luan trong cac cong nghé lién

quan:
(1) Tinh hudng;
a. Scell v6i dudong xudng va dudng 1én;
b. SCell chi véi dudng xubng (SCell with DL only); va

c. Pcell trong FR1 hodc FR2, trong d6 FR 13 viét tit ctia khoang tin (frequency

range).
(2) Tin hiéu tham chiéu phat hién 151 chiim tia té bao phu (SCell BFD RS):

a. tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh 1 cbng theo chu ky (1-port channel

state information reference signal, 1-port CSI-RS);
b. két qua do luong dua trén ty 18 161 khéi gia dinh (hypothetical BLER); va

c. it nhit ddi véi mét céu hinh 15 rang, mot tin hidu tham chiéu duong xubng dé
phét hién 18i chim tia (DL RS for BFD) dang nidm trong séng mang thanh phan hién tai
(current CC).

(3) BFRQ:

a. diéu kién truyén: néu thiét bi dau cudi théng béo 16i chum tia (UE declares beam

failure), thi thiét bi ddu cubi s& truyén mo{t BFRQ t6i mang;

b. néu tin hiéu tham chiéu chim tia du bi méi (new candidate beam RS) va ngudng
(threshold) twong tmg duoc cu hinh, va c6 it nhat mot diéu kién 13 chat lugng kénh cta
chim tia méi (new beam) 16n hon hoic bing ngudng d6, thi thiét bi dau cudi s& bao cdo

théng tin chiim tia m&i trong qué trinh khic phuc 16i chiim tia (BFR);
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c. tin hiéu tham chiéu duong xudng dé nhan dang chum tia méi (DL RS for new
beam identification) c6 thé dugc dwa trén tin higu déng bd héa va khdi PBCH
(Synchronization Signal and PBCH block, SSB) va tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai
kénh dé quan 1y chum tia (CSI-RS for beam management, CSI-RS for BM);

d. tin hiéu tham chiéu duodng xuéng dé nhan dang chum tia méi (DL RS for new
beam identification) c6 thé dugc truyén trén mot phan biang thong hoat dong (active BWP),
trong d6 BWP nay thudc v& mot CC duoce ciu hinh dé gidm sat BFR hoic mot CC khac

trong ciing mot bang tin (band);

e. ngudng nhan dang chum tia m&i (New beam identification threshold) dugc dua
trén L1-RSRP; va

f. chi d6i v6i Scell ¢6 duong xudng, thiét bi dau cubi béo cdo (cac) chi muc séng
mang thanh phan bj 15i (failed CC index(es)) va béo céo thong tin chiim tia méi (néu co)
thong qua kénh chia sé¢ dudng 1én vét Iy hoic kénh diéu khién dudng 1én vat Iy (new beam
information (if present) by PUSCH or PUCCH).

Céc cong nghé duge mo ta & day khong gi6i han & cac hé théng thé hé thir 5 (5th-
generation, 5G), cac hé théng truyén thong tién hoa tiép theo va cic hé thong LTE/LTE
tién tién (LTE-Advanced, LTE-A), va cfing c¢6 thé dugc sir dung trong cac hé théng truyén
thong khong day khac nhau, ching han nhu da truy c4p phén chia theo ma (Code Division
Multiple Access, CDMA), da truy cép phén chia theo thoi gian (Time Division Multiple
Access, TDMA), da truy cdp phan chia theo tdn s6 (Frequency Division Multiple Access,
FDMA), da truy cép phan chia theo tan sé truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiple Access, OFDMA), da truy cap phén chia theo tdn sb don séng mang (Single-
carrier Frequency-Division Multiple Access, SC-FDMA) va cac hé thdng khéc.

Céc thuat ngfr “hé thdng” va “mang” thuong duge sir dung thay thé cho nhau. Hé
thdng CDMA c6 thé trién khai cic cong nghé vé tuyén nhu CDMA2000 va truy cap vo
tuyén trén mit dt phd quét (Universal Terrestrial Radio Access, UTRA). UTRA bao gém
CDMA bing rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA) va céc bién thé
CDMA khac. Hé théng TDMA c6 thé trién khai cic cong nghé v6 tuyén nhu hé thng
thong tin di déng toan ciu (Global System for Mobile Communication, GSM). Hé thng
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OFDMA c6 thé trién khai cic cong nghé vo tuyén nhu bang thong réng siéu di dong (Ultra
Mobile Broadband, UMB), UTRA tién hoa (Evolved-UTRA, E-UTRA), IEEE 802.11 (d%
trung thuc khong day (wireless fidelity, Wi-Fi)), IEEE 802.16 (Kha nang tuong tac toan
cdu véi truy cap vi séng (World Interoperability for Microwave Access, WiMAX)), IEEE
802.20 va Flash-OFDM. Ca UTRA va E-UTRA déu 1a cic bo phan cua hé théng vién
thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS). LTE va
LTE tién tién hon (nhu LTE-A) 13 nhitng phién ban UMTS méi c6 st dung E-UTRA.
UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A va GSM dugc md ta trong céc tai liéu tir mot td
chirc c6 tén 14 “Duy an D4i tac thé hé thir 3” (3rd Generation Partnership Project, 3GPP).
CDMA2000 va UMB dugc mo6 ta trong cac tai liéu tir mét td chirc ¢6 tén 1a "Dy 4n Di
tac thé hé thir 3 s§ 2" (3GPP2). Céc cdng nghé dugc mod ta trong phin dic diém k§ thuat
'na‘ly c6 thé dugc sir dung cho céc hé thdng va cong nghé vé tuyén néi trén va ciing c6 thé

dugc sir dung cho cac hé théng va cng nghé vo tuyén khac.

Phén sau diy mé ta cac phuong 4n cia sang ché nay c6 tham chiéu dén cc hinh v&
kém theo. Phuong phép khoi phuc chiim tia va mét thiét bi dwoc dé xut trong cac phuong
4n clia sang ché nay c6 thé duogc ap dung cho hé thdng théng tin truyén thong khong day.
Fig.1 14 so dd céu tric khéi lwge cta hé théng truyén thong khong day theo mot phuong
4n ctia sang ché nay. Nhu minh hoa trong Fig. 1, hé thdng truyén théng khong day c6 thé
bao gdm thiét bi mang 10 va thiét bi dau cudi 11. Thiét bi ddu cudi 11 ¢6 thé duoc ky hidu
12 UE 11. Thiét bi diu cudi 11 c6 thé thuc hién viée giao tiép (truyén tin hi€u hodc truyén
dit liéu) véi thiét bi mang 10. Trong tmg dung thuc t&, két ndi gitra c4c thiét bi trén c6 thé
1a két nbi khong day. Bé d& dang minh hoa truc quan mbi quan hé két ndi giita cac thiét bi,

mdt dudng 1ién nét duoc st dung trong Fig.1.

Thiét bi mang 10 dugc d& xuét trong phwrong 4n nay ctia sng ché ¢6 thé 1a mot tram
géc. Tram géc c6 thé 1a tram géc thudng duge str dung hodc tram géc nit tién hoa (evolved
Node Base Station, eNB), hoic c6 thé 1a mot thiét bi mang trong hé théng 5G (vi du nhu
tram gdc nut thé hé tiép theo (next generation node base station, gNB)), mot diém truyén

va nhan (Transmission and Reception Point, TRP), hoic mot thiét bi khac.

Thiét bi dAu cudi 11 dugc d& xut trong phuong 4n nay ciia sang ché c6 thé 1a dién

thoai di dong, mdy tinh bang, mdy tinh xch tay, may tinh ca nhén siéu di dong (Ultra-
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mobile Personal Computer, UMPC), netbook, thiét bi k¥ thuat s6 hd trg c4 nhan (Personal
Digital Assistant, PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile Internet Device, MID), thiét bi
deo (Wearable Device), thiét bi gan trong xe hoic thiét bi twong tu.

Tham khao Fig.2, mot phuong 4n ciia sang ché nay d& xuit mot phuong phép khoi
phuc chum tia. Phuong phép nay do thiét bi ddu cudi thue hién. Céc budc cu thé bao gbdm
budce 201 va budce 202.

Bude 201: Nhén (c4c) tai nguyén do phia mang ciu hinh.

Cén luu y ring (cac) tai nguyén do phia mang cdu hinh khong phai 1 tai nguyén
chuyén dung duoc thiét bi diu cubi yéu ciu dé bio céo thong tin lién quan dén viéc khoi
phuc chim tia. Tirc 13, trong trudng hop thiét bi dAu cudi khéng yéu ciu phia mang cung
cép tai nguyén chuyén dung dé béo céo thong tin lién quan dén viéc khdi phuc chum tia,
thiét bi ddu cudi co thé trién khai quy trinh bao cdo khdi phuc chum tia dya trén tai nguyén
duoc cAu hinh nhan duge tir phia mang. Theo c4ch nay, c6 thé giam thiéu mot cach hidu
qua do tré trong viéc bao cdo khoi phuc chum tia va vi tai nguyén do ciing c6 thé duoc sir
dung cho céc quy trinh xir Iy khéc, nén c6 thé giam thiéu mot cach hidu qua chi phi chung

ctia hé thong.

Bude 202: Béo cdo thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chim tia bing cach st

dung (c4c) tai nguyén do phia mang céu hinh.

Trong phuong 4n niy clia sang ché, theo tity chon, thong tin lién quan dén viec khoi
phuc chiim tia ¢6 thé bao gdm mét hogc nhiéu théng tin sau: (1) thong tin ngudi dung; (2)
thong tin té bao, ching han nhu chi muc té bao; (3) thong tin su c¢b 16i chum tia; (4) thong
tin v& chum tia du bi, chéng han nhu thong tin vé chim tia du bi c6 chit luong tin hi¢u cao
nhit va thong tin v& chum tia du bi c6 cht luvong tin hidu cao thir hai; va (5) thong tin két

qua do chum tia.

Trong phuong 4n nay cua séng ché, theo tiry chon, trong budc 202, mdt hoic nhiéu
tai nguyén bao cdo dugc chon tir (cdc) tai nguyén do phia mang cAu hinh; va thong tin lién
quan dén viéc khoi phuc chim tia dugc bao cdo bing cach st dung mot hodc nhiéu tai

nguyén béo cdo.
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Trong phuong &n ndy cua sang ché, theo tity chon, viéc lra chon mot hodc nhiéu tai
nguyén bao cdo tir (cac) tai nguyén do phia mang cu hinh c6 thé bao gdm mét hoic nhiéu
thao tac sau: (1) Iwa chon mot hozic nhidu loai tai nguyén duoc chi dinh tir (cac) tai nguyén
do phia mang céu hinh; (2) lya chon mét tai nguyén cu thé tir mot hodc nhiéu loai tai
nguyén do phia mang cAu hinh; va (3) lua chon mot hodc nhiéu loai tai nguyén tu mot sb

loai tai nguyén do phia mang c4u hinh.

Trong phuong 4n nay ctia sang ché, theo tity chon, viéc lwa chon mét hoic nhiéu tai
nguyén cu thé bao gém viéc Iya chon mot hodic nhiéu loai tai nguyén tir nhiéu loai tai
nguyén theo mét quy tic dinh trudc, trong d6 quy tic xac dinh trudc nay bao gdm mét yéu

t bit ky trong sb sau.
(1) Lua chon tai nguyén xuét hién sém nhét.

Vi du, néu mot loai tai nguyén thir nhat c6 chu ky 14 4 ms, tai nguyén d6 s& xuét
hién & phan nghin gidy thir nhit, phan nghin gidy thir nim hoic phin nghin gidy thir chin.
Néu loai tai nguyén thtr hai ¢6 chu ky 14 5 ms, tai nguyén d6 s& xuét hién & phin nghin

gidy thtr hai, phan nghin gidy thir biy hodc phin nghin gidy thir mudi hai.

Néu 18i chum tia xay ra & phin nghin gidy thir séu va quy tic x4c dinh trudc 14 st
dung tai nguyén xuét hién sém nhat sau 2 ms, thi cin chon loai tai nguyén thir nhit & phin

nghin gidy thtr chin d& bao cdo.
(2) Lua chon tai nguyén xuét hién sau mot khoang thoi gian thiét 1ap trudc.

Cén luu y ring thoi gian thiét 1at trude khong bi gidi han trong phuong 4n ndy ciia

séng ché.
(3) Lua chon tai nguyén xuat hién sém nhit sau mot khoang thoi gian thiét 1ap trudc.

(4) Lua chon loai tai nguyén thtr hai néu loai tai nguyén thir nhat khong dugc ciu

hinh, trong d6 loai thir nhit va loai thit hai 1 hai loai tai nguyén khéc nhau.

Néu khéng c6 tai nguyén kénh truy cép ngiu nhién 2 budc khong tranh chip nao

dugce ciu hinh, tai nguyén kénh truy cip ngiu nhién 2 budc dua trén tranh chép s& dugc
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chon. Chic chin 14 c6 thé hiéu ring loai thir nhit va loai thir hai khong bi gidi han cu thé

trong phuong 4n nay cua sang ché.

Trong phuwong 4n nay ctia sang ché, theo tiy chon, tii nguyén cu thé bao gdm tai
nguyén xuét hién sém nhit sau mot khoang thoi gian thiét 1ap trude trong sé mot hozc

nhiéu loai tai nguyén do phia mang c4u hinh.

Trong phuong 4n nay cia sang ché, theo tily chon, mét sb loai tai nguyén cé thé
bao gOm it nhét hai trong s6 cac loai tai nguyén sau: tai nguyén cip phéat dong (dynamic
grant), tai nguyén cip phat dugc cdu hinh (configured grant) va tai nguyén kénh truy cap

ngau nhién 2 budce dua trén tranh chép, va chic chéan 1a khong gisi han & do.

Trong phuong 4n nay ciia séng ché, theo tiy chon, trong budc 202, thong tin lién
quan dén viéc khoi phuc chim tia dugc béo cdo bing cach sir dung tai nguyén PRACH
dua trén tranh chip; mot tai nguyén PRACH khong tranh chip; tai nguyén kénh chia sé
dudng 1én vat Iy PUSCH cép phat dugc cdu hinh loai 1 hodc loai 2; tai nguyén PUSCH
duogc 1ap lich déng; tai nguyén PUSCH danh riéng cho viéc khic phuc 13i chum tia; tai
nguyén kénh truy cap ngiu nhién 2 budc dua trén tranh chép; tai nguyén kénh truy cap
ngiu nhién 2 budc khong tranh chip; tai nguyén kénh truy cap ngiu nhién 2 buéc danh
riéng cho viéc khic phuc 15i chim tia; tai nguyén PUCCH kénh diéu khién dudng 1én vt

ly; hodc tai nguyén PUCCH danh riéng cho viéc béo céo 18i chum tia.

Trong phuong 4n nay clia sang ché, theo tity chon, & budc 202, mdt phan hoic toan
b6 thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chum tia dugc chon; va mot phén hodc tit ca

thong tin durge béo cdo bang cich st dung (céc) tai nguyén do phia mang c4u hinh.

Trong phuong 4n nay cua séang ché, theo tiy chon, viéc lya chon mét phin hoic
toan b thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chim tia c¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu

thao tac sau:

(1) Iva chon mot phén hodc toan bd théng tin lién quan dén viéc khoi phuc chum
tia dya trén mirc d6 vu ti€n ctia thong tin s€ dugce bao cdo, trong d6, vi du nhu mie d6 wu

tién ctia thong tin ngudi ding cao hon mitc d6 wru tién clia thdng tin su ¢6 16i chum tia;
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(2) lwa chon mét phan hoic toan bd thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chum
tia dya trén mirc d6 wu tién cia t€ bao, trong do, vi du nhu mirc d9 wu tién cua t€ bao 1 cao
hon murc d6 wu tién cua té bao 2, va vi du nhu mirc d6 wu tién ctia chi muc (index) cua té

bao 1 cao hon mirc d6 wu tién cua chi muc t€ bao 2;

(3) Iva chon mé&t phén hodc toan bd thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chum
tia dua trén két qua do chum tia uu tién, trong d6, vi du nhu mitc d§ wu tién ctia thdng tin
vé chum tia du bi ¢6 chit lvong tin hidu cao nhat ctia té bao 1 cao hon muc d6 wu tién cua

thong tin vé chum tia du bi ¢6 chat lugng tin hi¢u cao nhét cta té bao 2; va

(4) lva chon mdt phén hoéc toan bd thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chum
tia dua trén kich thude khéi van chuyén (TBsize), trong d6, vi du nhu viéc bao céo theo
tht ty d& thoa thuan trong diém (1), (2) va/hoic (3) duoc thuc hién cho dén khi dat duoc
kich thudc TB d3 thoa thuén trudce.

Vi dy, thong tin dugc bdo céo theo thi tur sau: thong tin ngudi dung > thong tin su
¢b 161 chum tia > chi muc t& bao 1 > chi muc té bao 2 > thong tin vé chum tia du bi c6 chét
lugng tin hiéu cao nhét cta té bao 1 > thong tin v& chum tia du bi ¢6 chét lugng tin hiéu
cao nhét ctia t bao 2 > thong tin vé chim tia du bi c6 chét lugng tin hidu cao thir hai cia

té bao 1 > thong tin vé chim tia du bi c6 chit lwong tin hiéu cao thir hai cta té bao 2.

Trong phwong 4n ndy cia sang ché, theo tiy chon, (cac) tai nguyén do phia mang

c4u hinh c6 thé bao gdm maot hoic nhiéu tai nguyén sau.
(1) Tai nguyén PRACH dua trén tranh chip (Contention-based PRACH).
(2) Tai nguyén PRACH khong tranh chip (Contention-free PRACH).

Vi du, loai tai nguyén niy c6 thé bao gdm mdt tai nguyén PRACH khong tranh
chép danh riéng cho 18i chum tia.

(3) Tai nguyén kénh chia sé duong lén vat ly (Physical Uplink Shared Channel,
PUSCH) c4p phét dugc cdu hinh loai 1 hozc loai 2 (Type 1/2 Configured grant).

(4) Tai nguyén PUSCH dugc lap lich dong.

(5) Tai nguyén PUSCH danh riéng dé khéc phuc 16i chum tia.
13
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Vi dy, loai tai nguyén nay cé thé duoc cAu hinh & ché d6 sau: Trong mot quy trinh
khic phuc 13i chim tia dugc cdu hinh cho mét té bao, tai nguyén PUSCH twong g véi

quy trinh va té bao chira tai nguyén d6 duoc chi bao rd rang.

(6) Tai nguyén kénh truy cdp ngiu nhién 2 buédc dljfa trén tranh chip (Contention-

based 2 step RACH).

Vi du, loai tai nguyén nay c6 thé duoc cdu hinh theo cich phét rong va chia sé voi
nhitng nguoi dung khéc.
(7) Tai nguyén kénh truy cip ngiu nhién 2 budc khong tranh chip (Contention-free

2 step RACH).

Vi du, loai tai nguyén nay c6 thé dugc ciu hinh theo cach phat rong hozc danh riéng

cho UE (UE-specific).

Vi du khéc 1a muc dich st dung cta loai tai nguyéh nay c6 thé khong bi giéi han

trong qué trinh cAu hinh.

(8) Tai nguyén kénh truy cip ngiu nhién 2 budc danh riéng dé khic phuc 16i chim

tia.

Vi du, loai tai nguyén nay dwoc ciu hinh & ché d6 sau: Trong quy trinh khéc phuc
16i chum tia dwgc cdu hinh cho mdt té bao (cell), tai nguyén PRACH va PUSCH tuwong

g véi quy trinh va céc té bao chira céc tai nguyén nay duoc chi bao rd rang.

(8) Tai nguyén kénh didu khién dudng 1én vat Iy (Physical Uplink Control Channel,
PUCCH).

(9) Tai nguyén PUCCH danh riéng cho viéc bao céo 16i chim tia.

Vi du, loai tai nguyén nay dugc cdu hinh & ché d sau: Trong mot quy trinh khic
phuc 15i chiim tia duoc cu hinh cho mét té bao, tai nguyén PUCCH twong tng véi quy

trinh va t€ bao chira tai nguyén d6 dugc chi bo rd rang.

Trong phuong 4n nay clia séng ché, theo tity chon, budc 201 cé thé bao gdm mot

hoac nhiéu céch trién khai sau:
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(1) thu thap tai nguyén PUSCH tuong tng v6i quy trinh khéc phuc 18i chiim tia
va/hodic t& bao chira tai nguyén PUSCH tuong tmg véi quy trinh khic phuc 15i chim tia,
trong d6 tai nguyén PUSCH va/hoic té bao do phia mang chi béo khi phia mang cdu hinh
quy trinh khéc phuc 18i chim tia;

(2) thu thap tai nguyén kénh truy cép ngiu nhién 2 budc dua trén tranh chip do phia
mang cAu hinh theo cach thirc phéat rong hodc danh riéng cho UE;

(3) thu thép tai nguyén kénh truy c4p ngiu nhién 2 budc khéng tranh chip do phia
mang ciu hinh theo cach thirc phat rong hodc danh riéng cho UE (UE-specific);

(4) thu thap tai nguyén PRACH tuong tmg véi quy trinh khéc phuc 15i chiim tia
va/hoic té bao chira tai nguyén PRACH tuong tmg v6i quy trinh khéc phuc 13i chum tia,
trong d6 tai nguyén PRACH va/hoic té bao do thiét bi mang chi bio khi phia mang ciu
hinh quy trinh khic phuc 18i chum tia; va

(5) thu thap tai nguyén PUCCH tuong tng v6i quy trinh khic phuc 13i chiim tia
va/hodc té bao chira tai nguyén PUCCH twong tng vé6i quy trinh khic phuc 161 chiim tia,
trong d6 tai nguyén PUCCH va/hoic té bao do thiét bi mang chi bao khi phia mang cu
hinh quy trinh khéc phuc 18i chim tia.

Trong phuong 4n ndy cia sang ché, thiét bi diu cudi c6 thé bao cao thong tin lién
quan dén viéc khoi phuc chiim bang cach st dung (cac) tai nguyén do phia mang c4u hinh.
Diéu nay c6 thé tranh dwgc van dé gay ra do tré 16n va gay ton qua nhidu chi phi tai nguyén
trong qua trinh bdo céo ctia thiét bi dAu cudi khi thiét bi dau cubi yéu cau tai nguyén béo
céo chuyén dung, nhd d6 gidm hiéu qua do tré béo cdo. (C4c) tai nguyén do phia mang céu
hinh khéng phai 13 tai nguyén bio cdo chuyén dung, va do dé, c6 thé giam thidu mét cach

hidu qué chi phi chung ctia hé thdng.

Ngoai ra, trong linh vuc nghé thudt lién quan, ndi dung mang bdi thong tin dugc
b4o c4o bi han ché, va khong thé bdo cdo chi muc té bao, thong tin chum tia va nhiing dit
liéu tuong tu mdt cach hiéu qua trong PRACH. Tuy nhién, trong phuong 4n nay cla sang
ché, noi dung cén béo céo c6 thé duoc lra chon theo quy tic lwa chon théng tin dugc bao

c4o, nhdy d6 tranh dugce van d khong thé bao cao mot sb thong tin quan trong.
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Tham khao Fig.3, mot phuong 4n ciia sing ché nay dé xuét mot phuong phép khoi
phuc chiim tia. Phuong phép nay do thiét bi ¢iu cudi thuc hién va bao gém cu thé 1a bude

301.

‘ Budc 301: Truyén (cé4c) tai nguyén do phia mang cAu hinh dén mét thiét bi ddu cudi,
trong d6 (cac) tai nguyén do phia mang cdu hinh dugc sir dung cho thiét bi diu cubi dé

bao cdo thong tin li€én quan dén viéc khoi phuc chum tia.

Trong phuong 4n niy ciia sang ché, theo tiy chon, (c4c) tai nguyén do phia mang

céu hinh c6 thé bao gdbm mat hoic nhiéu tai nguyén sau.
(1) Tai nguyén PRACH dua trén tranh chip (Contention based PRACH).
(2) Tai nguyén PRACH khong tranh chip (Contention free PRACH).

Vi du, loai tai nguyén nay c6 thé bao gébm mét tai nguyén PRACH khong tranh
vohép danh riéng cho 13i chiim tia.

(3) Tai nguyén kénh chia sé¢ duong 1én vt ly (Physical Uplink Shared Channel,
PUSCH) c4p phat duoc c4u hinh loai 1 hoic loai 2 (Typel/2 Configured grant).

(3) Tai nguyén PUSCH dugc lép lich dong.
(4) Tai nguyén PUSCH danh riéng d khic phuc 18i chim tia.

Vi du, loai tai nguyén nay c6 thé dwoc cAu hinh & ché d6 sau: Trong mét quy trinh
khéc phuc 15i chim tia dwgce cdu hinh cho mt té bao, tai nguyén PUSCH tuwong tmg véi

quy trinh va t& bao chira tai nguyén d6 dwoc chi béo rd rang.

(5) Tai nguyén kénh truy cip ngiu nhién 2 budc dua trén tranh chip (Contention-

based 2 step RACH).

Vi du, loai tai nguyén nay c6 thé duoc cdu hinh theo cach phat rong va chia sé véi

nhitng nguoi dung khéc.

(6) Tai nguyén kénh truy cdp ngiu nhién 2 budc khéng tranh chip (Contention-free
2 step RACH).
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Vi du, loai tai nguyén nay c6 thé duoc céu hinh theo cach phat rong hodc danh riéng

cho UE (UE-specific).

Vi du khéc 12 muyc dich st dung ctia loai tai nguyén nay c6 thé khong bi gii han

trong qué trinh cAu hinh.

(7) Tai nguyén kénh truy cdp ngiu nhién 2 buéc danh riéng dé khéc phuc 15i chiim

tia.

Vi dy, loai tai nguyén niy dwgc ciu hinh & ché d6 sau: trong cdu hinh quy trinh
khic phuc 15i chum tia cho m6t t& bao (cell), tai nguyén PRACH va PUSCH tuong ting

véi quy trinh va cdc t€ bao chira cc tai nguyén ndy dugc chi bdo rd rang.

(8) Tai nguyén kénh diéu khién duong 1én vat ly (Physical Uplink Control Channel,
PUCCH).

(9) Tai nguyén PUCCH danh riéng cho viéc bdo cdo 18i chum tia.

Vi duy, loai tai nguyén nay duoc ciu hinh & ché d6 sau: Trong mot quy trinh khéc
phuc 13i chum tia duoc céu hinh cho mdt té bao, tai nguyén PUCCH tuong tng véi quy

trinh va t€ bao chira tai nguyén d6é dugc chi bdo rd rang.

Trong phwong 4n nay cta sang ché, theo tily chon, budc 301 bao gébm mét hoic

nhiéu thao tac sau:

(1) khi c4u hinh quy trinh khéc phuc 16i chum tia, chi bdo cho thiét bi ddu cudi mot
tai nguyén PUSCH twong tmg v6i quy trinh khic phuc 13i chim tia va/hoic mot té bao

chira tai nguyén PUSCH tuong tng véi quy trinh khéc phuc 16i chiim tia;

(2) truyén mot tai nguyén kénh truy cip ngiu nhién 2 budc dua trén tranh chip do

phia mang cAu hinh theo cach thirc phat rong téi thiét bi dau cudi;

(3) truyén mot tai nguyén kénh truy cap ngiu nhién 2 budc khong tranh chép do
phia mang c4u hinh theo cach thirc phat rong hoic danh riéng cho UE t6i thiét bi dau cubi;

17

17/46



44225

(4) khi cdu hinh quy trinh khic phuc 151 cham tia, chi bao cho thiét bi diu cubi mot
tai nguyén PRACH twong tng v&i quy trinh khic phuc 13i chim tia vi/hodc mot té bao
chira tai nguyén PRACH tuong tng véi quy trinh khic phuc 18i chiim tia; va

(5) khi cAu hinh quy trinh khic phuc 18i chim tia, chi b4o cho thiét bi dau cudi mot
tal nguyén PUCCH tuong tmg véi quy trinh khic phuc 16i chum tia va/hozic mot t& bao
chira tai nguyén PUCCH tuong tng véi quy trinh khéc phuc 156i chim tia.

Trong phuong 4n ny ctia sang ché, theo tity chon, thong tin lién quan dén viéc khoi
phuc chiim tia c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu thong tin sau: (1) théng tin ngudi ding; (2)
thong tin t& bao; (3) thong tin sy ¢6 15i chim tia; (4) thong tin chiim tia du bi; va (5) théng

tin két qua do chum tia.

Trong phwong 4n ndy ctia sang ché, phia mang c6 thé cAu hinh tai nguyén cho thiét
bi d4u cudi dé bio cao thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chim tia. Pidu ndy c6 thé
tranh su c6 giy ra do tré 16n trong viéc bao cdo cua thiét bi diu cudi vi phia mang chi
truyén tai nguyén dén thiét bi dau cudi sau khi nhan duoc yéu cu vé tai nguyén bao céo

chuyén dung, nh¢ 6 giam hiéu qua do tré bao céo.

Thém vao d6, (cc) tai nguyén do phia mang cu hinh khong phai 14 tai nguyén bao
cdo chuyén dung, va do do, co thé gidm thiéu mét cach hiéu qué chi phi chung cua hé

théng.

Phén sau ddy mé ta quy trinh theo phuong 4n nay ciia séng ché, c6 tham chiéu dén

céc bude tir 1 dén 3.
Budc 1: UE nhan (cac) tai nguyén do phia mang c4u hinh.

Budc 2: Sau khi phét hién 16i chtim tia trong mot t€ bao, UE s& lua chon, theo cach
thitc da thoa thuan trude, mot hodc nhiéu tai nguyén do phia mang cdu hinh dé bao céo
thong tin vé 161 chum tia, chi muc té bao (cell index), chum tia du bi, chét lugng chum tia

va nhitng thong tin tuong tu.
(a) Thoa thuan trude c6 thé bao gém c4c muc tir i dén iv, voi chi tiét nhu sau:
i. théa thuan vé cach lwa chon mot loai tai nguyén tlr nhiéu loai tai nguyén:
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vi du nhu st dung mot loai tai nguyén xuat hién sém nhat trong s6 nhi€u loai tai

nguyen;

vi du nhu str dung mdt loai tai nguyén xuét hién sau khi ddp ung mot yéu cau vé

thoi gian cu thé; va

vi du nhu st dung mot loai tai nguyén xuét hién sém nhit sau mot khoang thoi gian

gifta nhi€u loai tai nguyén;
ii. thoa thuln vé viéc s€ lua chon tai nguyén nao tir mdt loai tai nguyén:

vi du nhu st dung tai nguyén xuét hién sém nhit sau mgt khoang thoi gian trong sé

mot loai tai nguyén nhét dinh;

iii. thoa thuén vé viéc sir dung mot hodc nhi€u cach thirc ndo trong s6 mét vai cach

thirc:

vi du nhu lwa chon trong sé c4c tai nguyén chi cip phat dong, cép phat da cAu hinh
va tai nguyén RACH 2 buéc khéng tranh chdp ngay ca khi nhan dugc nhiéu tai nguyén

duoc cau hinh hon; va

iv. théa thuein vé& cach lwa chon tai nguyén, vi du nhur chon tai nguyén RACH 2 buée

dwa trén tranh chip néu khong c6 tai nguyén RACH 2 buéc khong tranh chip.

Budc 3: Néu tai nguyén RACH 2 buéc dua trén tranh chép, tai nguyén RACH 2
budc khong tranh chip hodc tai nguyén RACH 2 budce chuyén dung dwgc cdu hinh cho
BFR duoc chon, UE s& kich hoat quy trinh truyén duong 1én RACH 2 buéc tuong tng va

bao céo thdng tin trong tai nguyén tuwong Ung.

Tuy chon, théng tin duoc bdo céo c6 thé bao gdm mot hogic nhiéu thong tin sau: (1)
thong tin ngudi dung; (2) thong tin t& bao; (3) thong tin su ¢ 15i chum tia; (4) thong tin

chim tia dy bi; va (5) thong tin két qua do chim tia.

Ngoai ra, néu tai nguyén duoc chon khéng thé mang ndi dung twong tng, viéc bao
cao tung phén s& duoc chon theo céch thirc da thoa thuin truede. Cach thirc da thda thuan
trude co thé bao gém viée béo céo theo thit tu da thoa thuin cho dén khi dat dugc kich

thuée TB d3 théa thuan trude. Vi du, mot khdi van chuyén duoc dién theo thir tu sau: thong
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tin nguoi dung > thong tin sy b 18i chum tia > chi muc t& bao 1 > chi muc té bao 2 > thong
tin v& chim tia dir bi c6 chét lwong tin hiéu cao nhéit ctia té bao 1 > théng tin vé chum tia
du bi c6 chit lwong tin hiéu cao nhét cta t& bao 2 > thong tin vé& chum tia du bi ¢4 chit
luong tin hiéu cao thi hai ctia t& bao 1> théng tin vé chim tia du bi c6 chét lugng tin hi€u

cao thi hai cua té bao 2.

Mot phuong 4n ciia sang ché nay con dé xuit mot thiét bi dau cubi. Vi nguyén tic
giai quyét su ¢d ctia thiét bi dau cubi cling trong tw nhwr nguyén tic ciia phuong phap khoi
phuc chum tia trong céc phurong 4n ciia sang ché nay, nén dé trién khai thiét bi diu cudi,

¢6 thé tham khao céach trién khai phuong phép nay. O ddy khong trinh bay chi tiét lai nita.

Tham khao Fig.4, mot phwong 4n ciia sang ché nay con dé xuit mot thiét bi ddu

cudi. Thiét bi ddu cudi 400 bao gdm:

mé-dun nhan 401, duwgc cAu hinh dé nhan (c4c) tai nguyén do phia mang cAu hinh;

va

mo-dun truyén th nhat 402, duoc ciu hinh d& bao cao thong tin lién quan dén viéc

khdi phuc chiim tia bing cach st dung (c4c) tai nguyén do phia mang cdu hinh.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, theo tiry chon, md-dun truyén thir nhit 402 con
dugce cau hinh d& chon mét hoic nhiéu tai nguyén béo céo tir (cac) tai nguyén do phia
mang cAu hinh; va bao cdo thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chiim tia bing cach sir

dung mdt hodc nhiéu tai nguyén bao céo.

Trong phuong 4n nay cia sang ché, theo tuy chon, viéc lua chon mét hodc nhidu tai
nguyén bao cdo tir (cac) tai nguyén do phia mang cu hinh bao gdm mét hodc nhidu thao

tac sau:

(1) Iua chon mét hodc nhiéu loai tai nguyén cu thé tir (cac) tai nguyén do phia mang

cau hinh;

(2) lva chon mot tai nguyén cu thé tir mot hozc nhiéu loai tai nguyén do phia mang

cau hinh; va
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(3) lya chon mot hodc nhiéu loai tai nguyén tir mot s6 loai tai nguyén do phia mang

cau hinh.

Trong phuong 4n ndy ciia sang ché, theo tiy chon, viéc Iura chon mét hogc nhiéu tai
nguyén cu thé bao gém viéc lua chon mot hoidc nhiéu loai tai nguyén tir nhiéu loai tai
nguyén theo mot quy téc dinh trudc, trong d6 quy tic xac dinh trudc nay bao gém mot yéu

t bat ky trong sb sau:
lwya chon tai nguyén xudt hién sém nhét;
lwa chon tai nguyén xuét hién sau mot khoang thoi gian thiét 1ap trudc;

Iwa chon tai nguyén xuat hién s6m nhit sau moét khoang thoi gian thiét lap truée;

va

Iwa chon loai tai nguyén thir hai néu loai tai nguyén thir nhat khéng dwoc ciu hinh,
trong do loai thir nhit va loai thtr hai 13 hai loai tai nguyén khac nhau, tirc 13, néu mot loai

tai nguyén khong duge cAu hinh, thi mét loai tai nguyén khac s& dugc chon.

Trong phuong 4n nay cla sang ché, theo tiiy chon, tai nguyén cu thé bao gdm tai
nguyén xuit hién sém nhét sau mot khoang thoi gian thiét 1ap truéc trong mot loai tai

nguyén cu thé.

Trong phwong 4n ndy ctia sang ché, theo tity chon, mdt sb loai tai nguyén bao gbm
it nhét hai trong sb céc loai tai nguyén sau: tai nguyén cip phét dong, tai nguyén cip phat

duoc cAu hinh va tai nguyén kénh truy c4p ngiu nhién 2 budc dua trén tranh chip.

Trong phuong 4n nay ctia sang ché, theo tity chon, md-dun truyén thtr nhit 402 con
duoc cAu hinh d& béo cdo thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chim béng céch sir dung
tai nguyén kénh truy cdp ngiu nhién 2 budc dua trén tranh chap, tai nguyén kénh truy cap
ngAu nhién 2 budc khong tranh chip, tai nguyén kénh truy cap ngiu nhién 2 budc danh
riéng cho viée khéc phuc 16i chiim tia hodc tai nguyén da‘iﬁh riéng cho viéc khic phuc 15i

chum tia.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, theo tity chon, mé-dun truyén thir nhit 402 con

dugc cAu hinh dé chon mdt phan hodic toan bd thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chum
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tia; va bao cdo mdt phan hoic tat ca thong tin bang cach sir dung (c4c) tai nguyén do phia

mang cau hinh.

Trong phuong 4n nay ciia sang ché, theo tiy chon, viéc lyra chon mét phan hozc
toan b thong tin li€én quan dén viéc khoi phuc chum tia bao gém mot hodc nhiéu thao tac

sau:

Irra chon mot phﬁn hodc toan bd thong tin li€én quan dén viéc khoi phuc chum tia

dua trén kich thuéc khdi van chuyén;

lwra chon mot phén hoc toan bd théng tin lién quan dén viéc khoi phuc chum tia

dua trén mtc d vu ti€n cia thong tin s€ dugce béo céo;

Iua chon mot phén hodc toan bd thdng tin li€n quan dén viéc khoi phuc chum tia

dua trén mic d6 wu ti€n cuda té bao; va

lra chon mot phén hodc toan bd thong tin lién quan dén viée khoéi phuc chum tia

dua trén mtrc d6 wu tién cua két qua do chum tia.

Trong phuong 4n ndy ctia séng ché, theo tiy chon, (c4c) tai nguyén do phia mang

céu hinh c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu tai nguyén sau.
(1) Tai nguyén PRACH dua trén tranh chap.
(2) Tai nguyén PRACH khong tranh chip.

Vi du, loai tai nguyén nay c6 thé bao gdm mot tai nguyén PRACH khong tranh

chip danh riéng cho 18i chum tia.
(3) Tai nguyén PUSCH cép phét dugc cdu hinh loai 1/2.
(3) Tai nguyén PUSCH duogc 18p lich dong.
(4) Tai nguyén PUSCH danh riéng d khic phuc 15i chium tia.

Vi du, loai tai nguyén nay cé thé duoc cdu hinh & ché d6 sau: Trong mét quy trinh
khic phuc 18i chim tia dwgc cu hinh cho mdt t& bao, tai nguyén PUSCH twong tng véi

quy trinh va t& bao chira tai nguyén d6 duoc chi bao 16 rang.
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(5) Tai nguyén RACH 2 budc dya trén tranh chép.

Vi dy, loai tai nguyén nay c6 thé duoc ciu hinh theo cich phét rong va chia sé véi

nhitng nguoi dung khéc.
(6) Tai nguyén RACH 2 budc khong tranh chap.

Vi dy, loai tai nguyén nay cé thé dwoc cAu hinh theo cach phat rong hodc danh riéng

cho UE (UE-specific).

Vi du khac 12 muc dich str dung ctia loai tai nguyén nay c6 thé khong bi giéi han

trong qué trinh cdu hinh.

(7) Tai nguyén kénh truy cdp ngiu nhién 2 budce danh riéng dé khic phuc 16i chim

tia.

Vi du, loai tai nguyén nay dugc cdu hinh & ché d6 sau: Trong quy trinh khic phuc
18i chuim tia dugc cdu hinh cho mét t& bao (cell), tai nguyén PRACH va PUSCH tuong

g véi quy trinh va céc t& bao chira céc tai nguyén nay duoc chi béo 13 rang.
(8) Tai nguyén PUCCH.
(9) Tai nguyén PUCCH danh riéng cho viéc bio céo 156i chim tia.

Vi dy, loai tai nguyén nay dugc cAu hinh & ché d6 sau: Trong mét quy trinh khéc
phuc 15i chiim tia duge c4u hinh cho mét té bao, tai nguyén PUCCH tuong {ing véi quy

trinh va t€ bao chra tai nguyén dé dugc chi bdo rd rang.

Trong phuong 4n ndy clia sing ché, theo tity chon, mé-dun nhan 401 con duge cdu
hinh @& thuc hién mét hoc nhiéu thao tac sau: thu thap tai nguyén PUSCH twong tmg Vi
quy trinh khéc phuc 18i chiim tia va/ho#c t& bao chira tai nguyén PUSCH tuong ting véi
quy trinh khic phuc 161 chim tia, trong d6 tai nguyén PUSCH va/hoic té bao do thiét bi
mang chi bao khi phia mang cdu hinh quy trinh khic phuc 16i chiim tia; thu thap tai nguyén
kénh truy cdp ngiu nhién 2 budc duwa trén tranh chip do phia mang ciu hinh theo céch
thirc phat rong; thu thap tai nguyén kénh truy cép ngiu nhién 2 budc khong tranh chép do
phia mang c4u hinh theo cach thirc phat rong hoic danh riéng cho UE; thu thap tii nguyén
PRACH twong tmg v&i quy trinh khic phuc 13i chim tia va/hoic t& bao chira tai nguyén
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PRACH tuong tng v&i quy trinh khic phuc 18i chim tia, trong d6 tai nguyén PRACH
va/hodc té bao do thiét bi mang chi béo khi phia mang cdu hinh quy trinh khic phuc 13i
chum tia; va thu thap tai nguyén PUCCH tuong tng véi quy trinh khic phuc 151 chum tia
va/hodc té bao chira tai nguyén PUCCH tuong tmg véi quy trinh khic phuc 18i chum tia,
trong d6 tai nguyén PUCCH va/hoic té bao do thiét bi mang chi bdo khi phia mang céu
hinh quy trinh khic phuc 18i chiim tia.

Trong phwong 4n nay ciia sang ché, theo tity chon, thong tin lién quan dén viéc khoi
phuc chiim tia c¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu thong tin sau: (1) thong tin ngudi dung; (2)
thong tin té bao; (3) thong tin su ¢b 18i chum tia; (4) thong tin chim tia dw bi; va (5) thong

tin két qua do chim tia.

Thiét bi dau cudi dugc dé xudt trong phuong 4n nay cia sang ché c6 thé thuc hién
phuong 4n trién khai phuong phap néu trén. Nguyén tic trién khai va hiéu qua k¥ thuat dat
duoc tuong tuw nhu trong phuong phap trién khai phwong 4n. Phuong 4n ndy s& khong trinh
bay lai thong tin chi tiét.

Mot phuong 4n ctia sang ché nay con dé xuit mot thiét bi mang. Vi nguyén tic giai
quyét su cd ctia thiét bi mang tuong tw nhu nguyén tic ctia phuong phép khdi phuc chim
tia theo cac phuong 4n cia sang ché nay, nén dbi véi viée trién khai thiét bi mang, c6 thé
tham khao cach trién khai phuong phép, va phan nay s& khong trinh bay lai thong tin chi

tiét nita.

Tham khéo Fig.5, m§t phuong an clia sdng ché ndy con dé xuit mot thiét bi mang,

trong d6 thiét bi mang 500 bao gdm:

md-dun truyén thi hai 501, duoc cdu hinh dé truyén (cac) tai nguyén do phia mang
chu hinh dén mot thiét bi dau cudi, trong d6 (céc) tai nguyén do phia mang cAu hinh duoc

str dung cho thiét bi dau cudi dé€ bao cao thdng tin li€én quan dén viéc khoi phuc chum tia.

Trong phwong 4n ndy clia sang ché, theo tity chon, (cic) tai nguyén do phia mang

c4u hinh c6 thé bao gdm mdt hozc nhiéu tai nguyén sau.
(1) Tai nguyén PRACH dua trén tranh chip.

(2) Tai nguyén PRACH khong tranh chip.
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Vi du, loai tai nguyén nay cé thé bao gém mot tai nguyén PRACH khong tranh

chip danh riéng cho 16i chum tia.
(3) Tai nguyén PUSCH cip phat dugc ciu hinh loai 1/2.
(3) Tai nguyén PUSCH dugc 14p lich dong.
(4) Tai nguyén PUSCH danh riéng & khéc phuc 18i chiim tia.

Vi duy, loai tai nguyén nay cé thé dugc cdu hinh & ché d6 sau: Trong mot quy trinh
khéc phuc 15i chim tia dugc céu hinh cho mét té bao, tai nguyén PUSCH tuong tng véi

quy trinh va té bao chira tai nguyén d6 duoc chi béo 13 rang.
(5) Tai nguyén RACH 2 budc dua trén tranh chép.

Vi du, loai tai nguyén ndy c6 thé dugc ciu hinh theo cach phat rong va chia sé voi

nhitng nguoi dung khéc.
(6) Tai nguyén RACH 2 budc khong tranh chép.

Vi du, loai tai nguyén nay c6 thé dugc ciu hinh theo cach phét rong hodc danh riéng
cho UE.

Vi du khéac 1a muc dich st dung ctia loai tai nguyén nay co thé khong bi gidi han

trong qué trinh cAu hinh.

(7) Tai nguyén kénh truy cap ngiu nhién 2 budc danh riéng dé khic phuc 16i chum

tia.

Vi dy, loai tai nguyén nay dwoc ciu hinh & ché d6 sau: Trong quy trinh khic phuc
15i chum tia dugc cAu hinh cho mét té bao (cell), tai nguyén PRACH va PUSCH tuong

{ng voi quy trinh va céc té bao chira cic tai nguyén nay dugc chi bdo rd rang.
(8) Tai nguyén PUCCH.

(9) Tai nguyén PUCCH danh riéng cho viéc béo céo 16i chum tia.
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Vi duy, loai tai nguyén nay dwoc ciu hinh & ché do sau: Trong mét quy trinh khic
phuc 18i chim tia duoc cAu hinh cho mét té bao, tai nguyén PUCCH tuong tmg véi quy

trinh va té bao chira tai nguyén dé dugc chi bao 10 rang.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, theo tity chon, mé-dun truyén thir hai 501 con

duoc cAu hinh dé thue hién mot hoic nhiéu thao tac sau:

(1) khi cAu hinh quy trinh khic phuc 18i chim tia, chi bao cho thiét bi dau cudi mot
tai nguyén PUSCH tuong tng véi quy trinh khic phuc 18i chum tia va/hosic mét t& bao

chtra tai nguyén PUSCH tuong tmg véi quy trinh khic phuc 15i chiim tia;

(2) truyén mot tai nguyén kénh truy cip ngiu nhién 2 budc dya trén tranh chép do

phia mang cAu hinh theo céch thirc phét rdng t&i thiét bi dau cubi;

(3) truyén mot tai nguyén kénh truy cép ngiu nhién 2 budc khéng tranh chép do

phia mang cdu hinh theo cach thirc phét rong hodc danh riéng cho UE t6i thiét bi diu cudi;

(4) khi cAu hinh quy trinh khic phuc 18i chiim tia, chi bdo cho thiét bi dau cudi mot
tai nguyén PRACH tuong mg véi quy trinh khic phuc 18i chum tia va/hodc mot té bao
chra tai nguyén PRACH tuong ing véi quy trinh khic phuc 16i chum tia; va

(5) khi c4u hinh quy trinh khic phuc 18i chim tia, chi bdo cho thiét bi dau cudi mot
tai nguyén PUCCH twong tmg v&i quy trinh khic phuc 16i chum tia va/hodc mét t& bao
chira tai nguyén PUCCH tuong tng v6i quy trinh khic phuc 16i chum tia.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, theo tiy chon, théng tin lién quan dén viéc khoi
phuc chim tia c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu thong tin sau: (1) thong tin ngudi dung; (2)
thong tin té bao; (3) thong tin su c¢b 151 chum tia; (4) thong tin chum tia dy bi; va (5) thong

tin két qua do chum tia.

Thiét bi mang duoc d& xuét trong phuong 4n ndy cia sang ché c6 thé thuc hién
phuong 4n trién khai phwong phap néu trén. Nguyén tic trién khai va hiéu qua ky thuat dat
dugc twong tu nhur trong phuong phép trién khai phuong 4n. Phuong 4n nay s& khong trinh

bay lai thong tin chi tiét.
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Nhu minh hoa trong Fig.6, mot thiét bi dau cudi 600 trong Fig.6 bao gbém it nhét
mdt bo xr ly 601, by nhé 602, it nhat mot giao dién mang 604 va giao dién ngudi dung
603. Cac thanh phin ctia thiét bi ddu cudi 600 duoc ghép ndi véi nhau thdng qua hé théng
bus 605. C6 thé hiéu rang hé thdng bus 605 duoc sir dung dé thuc hién két néi va giao tiép
gitta cac thanh phan nay. Ngoai mot bus dit liéu, hé thng bus 605 con bao gdm mot bus
phan phéi dién 4p, mot bus didu khién, va mot bus tin hidu trang thai. Tuy nhién d& mé ta

15 rang, nhiéu bus khac nhau s& duoc biéu thi 1a hé thdng bus 605 trong Fig.6.

Giao dién nguoi ding 603 c6 thé bao gdm moét man hinh hién thi, mét ban phim
hoic thiét bi tré (vi du: chudt, bi xoay (trackball), bang diéu khién cam tmg hodc man hinh

cadm Uung).

C6 thé hiéu ring bo nhd 602 trong phuong an nay cia sang ché ¢ thé 1a mot bo
nhé kha bién hodc mot by nhé bat kha bién, hodc ¢é thé bao gdm ca mdt bd nhé kha bién
va mot bd nhé bit kha bién. Bd nhd bét kha bién c¢6 thé 1a bd nhd chi doc (Read-Only
Memory, ROM), b nhé chi doc c6 thé lap trinh (Programmable ROM, PROM), bd nh¢&
chi doc 18p trinh c6 thé x6a (Erasable PROM, EPROM), bd nhé chi doc 1ap trinh c6 thé
x6a bang dién (Electrically EPROM, EEPROM), hoic bd nhé flash. B6 nhé kha bién c6
thé 12 bd nhé truy c4p ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dugc str dung nhu
mot bo nhd dém bén ngoai. bé 1am vi du, nhung khéng gidi han mo ta, nhiéu dang RAM
c6 thé dugc sir dung nhu: bd nhé truy cdp ngau nhién tinh (Static RAM, SRAM), bd nhé
truy cdp ngiu nhién doéng (Dynamic RAM, DRAM), bo nhé truy cdp ngiu nhién dong
déng bd (Synchronous DRAM, SDRAM), bo nhé truy cép ngiu nhién dong déng bd toe
d6 dir liéu kép (Double Data rate SDRAM, DDRSDRAM), bd nhé truy cdp ngiu nhién
‘d(f)ng ddng bd nang cao (Enhanced SDRAM, ESDRAM), bd nhé truy cip ngiu nhién déng
lién két ddng bd (Synch link DRAM, SLDRAM) va bd nhé truy cap ngau nhién truyén dit
liéu nhanh truc tiép (Direct Rambus RAM, DRRAM). B nh6 602 ctia hé théng va phuong
phép duge mo ta trong cac phuong 4n cia séng ché nay bao gdm nhung khong gi6i han &

nhitng bd nhé d4 néi dén va bt ki loai bd nhé hién hanh nao khac.

Trong mdt s6 phuong 4n, bd nhé 602 luu trit cac thanh phin sau: cac mo-dun thuc
thi hoic cac cdu trac dit liéu, hodc mot tap con cta cac thanh phén nay, hodc mdt tp ma

rong ctia cac thanh phin nay: mot hé diéu hanh 6021 va mot chuong trinh tmg dung 6022.
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H¢é diéu hanh 6021 bao gdm céc chwong trinh hé théng khéc nhau, ching han nhu
mot 16p khung, mét 16p thu vién 161, va mot 16p trinh diéu khién, @& thuc hién cac dich vu
co ban khac nhau va xir 1y cac tac vu dya trén phan cing. Chuong trinh (g dung 6022
bao gdm céc chwong trinh ing dung khac nhau, ching han nhu trinh phat da phuong tién
(Media Player) va trinh duyét (Browser), dugc str dung d& thuc hién céc dich vu timg dung
khéc nhau. Mot chuong trinh d trién khai phuong phép trong céc phuong 4n ctia séng ché
nay c6 thé duoc bao gdm trong churong trinh tmg dung 6022.

Trong mdt phuong an ctia sing ché nay, khi mot chuong trinh hodc mét 1énh dwoc
luu trit trong bd nhé 602, cu thé c6 thé 1a chuong trinh hodc 1énh dugc luu trit trong chuong
trinh tmg dung 6022, duoc goi ra va trién khai, cac bude sau duge trién khai: nhan (céc)
tai nguyén do phia mang cdu hinh; va béo cdo thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chim

tia bang cach str dung (c4c) tai nguyén do phia mang c4u hinh.

Thiét bi dau cudi dugc dé xuit trong phuong 4n nay ciia séng ché c6 thé thuc hién
phuong 4n trién khai phuong phap néu trén. Nguyén tic trién khai va hiéu qua k¥ thuat dat
duoc twong tu nhu trong phuong phép trién khai phwong 4n. Phuong 4n nay s& khong trinh
bay lai thong tin chi tiét.

Tham khéo Fig.7, Fig.7 1a so dd cdu tric mé ta mot thiét bi mang ma c6 thé ap dung
mét phuong an cia sang ché nay. Nhu minh hoa trong Fig.7, thiét bi mang 700 bao gém
bd xtr Iy 701, bd thu phét 702, bd nhd 703 va mot giao dié_n bus. Bo xtr Iy 701 cé thé chiu
trach nhiém quan 1y kién trtc bus va xir Iy chung. Bo nh¢ 703 ¢6 thé Iuu trit dit liéu ma bd

xu ly 701 st dung khi thyc hién mét thao téc.

Trong mot phuong 4n cta sang ché ndy, thiét bi mang 700 con bao gdm mét chwong
trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé 703 va c6 kha nang chay trén b xr ly 701, trong
d6 khi bd xir ly 701 thye thi chuong trinh may tinh nay, budc sau dwoc trién khai: truyén
(c4c) tai nguyén do phia mang c4u hinh t6i thiét bi dAu cudi, trong d6 (c4c) tai nguyén do
phia mang cAu hinh duoc st dung dé thiét bi ddu cudi bdo cdo thong tin lién quan dén viéc

khéi phuc chum tia.

Trong Fig.7, mot kién tric bus c6 thé bao gdm s6 luong bus va ciu ndi bét ky duoc

ket noi véi nhau, dugce lién ket cu the véi nhau bang cach st dung cdc mach khéc nhau ctia
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mdt hodic nhiéu bd xir 1y duoc dai dién bai bo xir Iy 701 va mot b nhé duge dai dién boi
b6 nhé 703. CAu triic bus nay con c6 thé két ndi cac mach khac nhau khac nhu mot thiét
bi ngoai vi, mot bd diéu chinh dién 4p va mdt mach quan 1y ngudn. Tt ca nhitng didu nay
d&u 1a thudng thire trong linh vuc niy va do d6 s& khong dugc trinh bay thém trong phin
dac diém k¥ thuét nay. Giao dién bus cung cip cac giao dién. Bg thu phét 702 c6 thé gdm
nhiéu thanh phin, bao gdm mdt bd phét va mot bd thu, va cung cép cac don vi dé giao tiép

v6inhidu thiét bi khéc trén mot phuong tién truyén dan.

Thiét bi mang duogc dé xuit trong phuong 4n nay clia sang ché c6 thé thuc hién
phuong 4n trién khai phuong phap néu trén. Nguyén tic trién khai va hiéu qua k¥ thuat dat
dwoc twong ty nhu trong phuong phép trién khai phuong 4n. Phuong 4n niy s& khong trinh
bay lai thong tin chi tiét.

Céc bude cta phuong phap hogc thudt toan dwoc mé ta két hop véi ndi dung dugce
trinh bay trong sdng ché nay c6 thé duoc trién khai bang phéan cimg hoic c6 thé dugc trién
khai béi bd xir Iy bing cach thuc hién m6t 1énh phin mém. Lénh phin mém cé thé bao
gdm mot mo-dun phin mém twong tmg. Mo-dun phan mém c6 thé duge luu trit trong
RAM, b nh¢ flash, ROM, EPROM, EEPROM, thanh ghi, dia ctiig, dia ciig di dong,
CD-ROM hodc phuong tién luu trit & bét ky dang nao khac dugc biét dén trong nganh. Vi
dy, phuong tién luu trir dwoc ghép nbi véi bd xtt Iy, d& bo xir Iy c6 thé doc thong tin tir
phuong tién Iuu trit va ghi thong tin vao phuong tién luu trit d6. Puong nhién 1a phuong
tién luu trit ¢6 thé 1a mot thanh phén ctia bo xir Iy. B xir Iy va phuong tién luu trit ¢6 thé
nim trong mot ASIC. Ngoai ra, ASIC ¢6 thé ndm trong mdt thiét bi giao dién mang 13i.
Puong nhién 12 b xi Iy v phuong tién luwu tri cling c6 thé ton tai trong thiét bi giao dién

mang 15i dudi dang cac thanh phan riéng biét.

Nhirng ngudi théng thao trong linh vuc nay can hidu ring trong mot hodc nhiéu vi
du néu trén, cac chirc ning duoc mé ta trong sang ché nay c6 thé duoc trién khai bai phan
cting, phin mém, phin sun hoic sw két hop bit ky giita cac chuong trinh nay. Trong trudng
hop trién khai bang phdn mém, cac chirc ning néu trén c6 thé duoc luu trit trong phuong
tién c6 thé doc dugc béng may tinh hodc dugc truyén dudi dang mot hodc nhiéu 1énh hoic
m4 trong phwong tién c6 thé doc dwoc bing méy tinh. Phuong tién c6 thé doc dugc bing

méy tinh bao gdm phuong tién luu trit may tinh va phuong tién giao tiép, trong d6 phuong
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tién giao tiép bao gdm bt ky phuong tién ndo cho phép truyén chuong trinh méy tinh tir
noi ndy dén noi khac. Phuong tién Iuu trit c6 thé 1a bit ky phuong tién kha dung nao c6

thé truy cdp dugc bang may tinh da niang hodc chuyén dung.

Nhitng ngudi c6 k§ ning trung binh trong nghé c6 thé biét ring cac don vi va budce
thuét todn trong cac vi du dugc md ta c6 tham chiéu dén céac phuong én trong tai li€u k¥
thuat ndy c6 thé duoc thuc hién bing phin ctmg dién tir hoic bing cach két hop phdn mém
mAy tinh va phan cing dién tir. Viéc thuc hién cic chitc ning bing phin ctng hay phan
mém s& phu thudc vao cdc tmg dung cu thé va cic yéu ciu rang budc trong thiét ké cua
céc giai phap k§ thuat. Nhitng ngudi théng thao trong linh vuc nay c6 thé st dung mot
phuong phép khac dé trién khai cac chirc ning dugc mo ta cho timg tng dung cu thé,

nhung khong nén coi viéc trién khai d6 1a quy trinh nam ngoai pham vi ctia sdng ché nay.

Nhitng ngudi thong thao trong linh vuc nay can hiéu rd rang vi muc dich mé ta
ngén gon va thuén tién, dé biét quy trinh lam viéc chi tiét cta hé théng, thiét bi va don vi
d3 néi & trén, ¢6 thé tham khao quy trinh tuong tmg trong cic phuong 4n ctia phuong phép

néu trén va phin ndy s& khong trinh bay lai théng tin chi tiét.

Theo cac phuong 4n dugc d& xuét trong don nay, can hidu ring thiét bi va phuong
phap duoc néi dén trong sang ché c6 thé dugc trién khai theo nhiéu cach khac. Vi du nhu
phuong an thiét bi dwoc mé ta chi don thudn 1a mot vi du. Vi du, phép chia don vi chi don
thudn 14 phép chia ham logic v c¢6 thé 1a phép chia khac trong qué trinh trién khai thyc té.
Vi du nhu c6 thé két hop hodc tich hop nhidu don vi hodc b phin vao mot hé théng khac
hay bo qua hodc khong thuc hién mot s6 tinh ning. Ngoai ra, cac ghép ndi twong hd duge
trinh bay hay d& cép, hodc cac ghép ndi truc tiép hodc két ndi giao tiép co thé 1a cac ghép
ndi gian tiép hodc két ndi giao tiép thong qua mot sb giao dién, thiét bi hogc don, vi va cé

thé duoc trién khai duéi dang dién, co khi ho#ic c4c hinh thirc khéc.

Céc don vi dugc mo ta nhu 1a céc bd phan riéng biét co thé hodc co thé khong tach
biét vé& mit vat Iy, va cac b phan dwoc hién thi dudi dang don vi c6 thé hoic khong phai
la don vi vatly va cé thé dugc dit & mot vi tri, hodic c6 thé duge phan phéi trén nhiéu thanh
ph?m mang. Mot sb hoic tit ca cac don vi c6 thé duoc lya chon dya trén nhu céu thuc té

dé dat dugc muc ti€u cla cac giai phap cla céc phuong an.
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Ngoai ra, cac don vi chirc ning trong cac phuong 4n ciia séng che nay c6 thé dugc
tich hop vao mét don vi xir ly, hodc mbi don vi chitc niing c6 the ton tai ddc 1ap vé mat vat

ly, hodc hai hay nhidu don vi chtic ning duoc tich hop thanh mét don vi.

Khi cic chirc ning duoc trién khai dudi dang mot don vi chirc ning phin mém va
duogc ban hoac st dung nhu mdt san phém riéng biét, cac chirc ndng c6 thé duoc lwu trir
trong mot phuong tién luu trit c6 thé doc duoc béng may tinh. Dya trén su hiéu biét nhu

vdy, cdc gial phap k¥ thudt clia séng ché nay hogc phin déng gép vao linh vuc k¥ thuat

31/46

1lién quan vé co ban c6 thé duge theé hién dudi dang mét san pham phan mém. San pham

phin mém may tinh dwoc lwu trit trong mot phuong tién luu trit va bao gdm céc chi din
cho phép thiét bi may tinh (c6 thé 1a mot may tinh c4 nhan, m§t may chii, mot thiét bi mang
hodc twong ty) thuc hién tAt ca hodc mot sd budc cia céc phuong phép dugc mo ta trong
cac phuong an ciia sang ché nay. Phuong tién luu trit néi trén bao gdm: bét ky phuong tién
nao c6 thé luu trit ma chuwong trinh, ching han nhu 6 dia flash USB, dia cung di dong,
ROM, RAM, dia tr hodc dia quang.

Nhitng ngudi ¢6 k¥ ning trung binh trong linh vure ny c6 thé hiéu ring mot chuong
trinh may tinh didu khién phin cimg lién quan c6 thé thuc hién tit ca hodc mot s6 quy trinh
cla cac phuong phép trong cac phuong 4n. Chuong trinh c¢é thé duge luu trit trong mét
phuong tién luwu trir ¢6 thé doc dugce bing mdy tinh. Khi chay chuong trinh, cic quy trinh
clia cac phuong phép trong cic phuong an s€ duge thuc hién. Phuong tién luu trit néi trén
c6 thé 1a dia i, dia quang, bd nhé chi doc (Read-Memory, ROM), bd nh¢é truy cip ngiu
nhién (Random Access Memory, RAM) hodc tuong tu.

C6 thé hidu ring cc phuong dn dwgc md ti trong cdc phurong 4n clia sing ché nay
¢6 thé duogc trién khai béng phé‘m cung, phﬁn mém, phén sun, phén mém trung gian, vi m3,
hozc két hop giita cdc chuong trinh nay. Ddi véi qua trinh trién khai bing phan ctmg, m-
dun, don vi va don vi con ¢6 thé dugc trién khai trong mot hozc nhiéu mach tich hop
chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), bd xtr ly tin hiu k¥ thuét 56
(Digital Signal Processor, DSP), thiét bi xtr 1y tin hiéu k§ thuat s6 (DSP Device, DSPD),
thiét bi logic c6 thé 14p trinh (Programmable Logic Device, PLD), mang céng lap trinh
truong (Field-Programmable Gate Array, FPGA), bo xtt Iy da ning, b didu khién, bo vi
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didu khién, bo vi xtr 1y va cac bo dién ti khac dé thue hién cac chirc ndng duoc m6 ta trong

sang ché nay, hodc két hop gifta c4c thanh phin nay.

Péi véi viee trién khai bing phdn mém, c4c phuong phép k§ thuit m6 ta trong céc
phuong 4n cua sang ché nay c6 thé dugc thuc thi bang md-dun (vi du: cdc quy trinh va
chirc ning) thue hién céc chitc nang mo ta trong céc phuong dn cua sang ché nay. Mi phan
mém c6 thé dugc luu trit trong bd nhé va duge thue thi bai b xir Iy. B nhé c6 thé duge

trién khai trong hoic ngoai bd xir ly.

Céac muc tiéu, giai phap k¥ thudt va hi¢u qua c6 lgi cua sang ché nay dugc mo ta
chi tiét hon trong céc phuong an cu thé & trén. CAn hidu ring cac phan md ta & trén chi 1
céc phuong 4n cu thé clia sang ché ndy va khong nhim gi6i han pham vi bao hd cta sang
ché. Moi stra ddi, thay thé twong duong, cai tién hodc diéu chinh tvong ty dwoc thuc hién
dua trén cac giai phap k¥ thuit trong sang ché nay s& thudc pham vi bdo ho cla sang ché

nay.

Nhitng nguoi thanh thao trong Iinh vuc nay can hiéu ring c4c phuong 4n clia séng
ché nay c6 thé duoc cung cip dudi dang mot phuong phap, mot hé théng hoic mat sin
phdm chwong trinh may tinh. Do d6, cac phuong 4n clia sing ché nay c6 thé str dung mot
dang phuong 4n chi diing phén cimg, phuong 4n chi dung phan mém, hoic phuong an két
hop gifta phan mém va phin ctng. Hon nita, cic phuong 4n clia séng ché nay c6 thé sir
dung dang san pham chuong trinh mdy tinh dugc trién khai trén mot hogc nhidu phuong
tién luu trit may tinh c6 thé sir dung dugc (bao gbém nhung khong gii han & bd nhd dia,
CD-ROM, bo nhé quang va tuong ty) c6 ma chwong trinh ¢6 thé str dung trén mdy tinh.

Cac phuong 4n ciia sang ché ndy duge md ta c6 tham chiéu dén cac so db vi/hosc
so dd khéi ctia phuong phép, thiét bi (hé thdng) va san phdm chuong trinh may tinh theo
cac phwong 4n ctia sing ché nay. CAn hidu ring c6 thé str dung cac 1énh chuong trinh méy
tinh d& thuc hién timg quy trinh va/hodic timg khéi trong so dd v&vhodc so dd khdi, hodc
sur két hop ctia mot quy trinh va/hodic mot khéi trong so dd v/hoic so dd khdi. C6 thé
cung cip cac chi din cua chuong trinh méy tinh ndy cho m¢t may tinh da dung, mét may
tinh chuyén dung, mot bd xir ly nhing hodc mot b xr Iy cta bét ky thiét bi chiu trach
nhiém x1 ly dit liéu co6 thé lap trinh nao khac d8 tao ra mot mdy tinh, dé cac chi dan do

mét may tinh hodc mdt bo xi Iy ctia bt ky thiét bi chiu trach nhigm xir 1y dit liéu c6 thé
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1ap trinh nao khac nay thuc thi tao ra mot thiét bi nhim thuc hién mot chirc ning cu thé
trong mot hodc nhiéu quy trinh trong cic so dd va/hodc trong mdt hodc nhiéu khdi trong

cac so do khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay c¢6 thé dwoc luu trit trong by nhé c6 thé doc
duoc bing méy tinh ma c6 thé chi din cho may tinh hoic bat ky thiét bi xir Iy dit liéu 1ap
trinh nao khéc hoat dong theo mdt cach cu thé, dé cac 1énh duogc luu trit trong bo nhé ¢b
thé doc dugc bing may tinh s& tao ra mot thanh phin bao gdém thiét bi huéng dan. Thiét bi
huéng din thuce hién mot chirc ning cu thé trong mét hodc nhidu quy trinh trong céc so d6

va/hodc trong mdt hodc nhi€u khdi trong cac so d6 khoi.

Céc 1énh chuong trinh mdy tinh nay c6 thé duoc tai 1én may tinh hoic thiét bi xr ly
dit liéu c6 thé 1ap trinh khac, dé mot loat cac thao tac va budc dugc thyc hién trén may
tinh hodc thiét bi c6 thé 1ap trinh khéc d6, tir d6 tao ra quy trinh xtr ly do may tinh trién
khai. Do do, cac 1énh dugc thuc thi trén may tinh hodc thiét bi 6 thé 1ap trinh khic cung
cAp cac budce dé thuc hién mot chirc ning cu thé trong mot hodic nhidu quy trinh trong so

d6 va/hodc trong mét hodc nhiéu khoi trong so do khoi.

R& rang 12 nhitng ngudi thanh thao trong linh vuc niy c6 thé thuc hién cac sira doi
va thay d6i khac nhau ddi voi cac phuong 4n ciia sang ché nay ma khong xa rdi khéi tinh
than va pham vi ctia sang ché nay. Do d6, sang ché nay nhim bao gdm ca nhitng thay ddi
va bién thé véi didu kién 12 nhiing thay dbi va bién thé cta cdc phwong 4n cia sing ché
.ne‘ly vAn nim trong pham vi yéu ciu bao ho ciia sang ché nay hodc cic cong nghé tuong

duong.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phéap khoi phuc chum tia, 4p dung cho thiét bi dAu cudi va gdm:
nhén (cac) tai nguyén do phia mang cdu hinh, trong d6 (cic) tai nguyén do phia

mang cAu hinh khéng phai 1 tai nguyén chuyén dung duoc thiét bi ddu cudi yéu cau dé

béo cdo thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chum tia; va

béo céo thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chim tia bing cach st dung (c4c)

tai nguyén do phia mang cAu hinh;

trong d6 thong tin bao céo lién quan dén viéc khéi phuc chiim tia bang cach str dung

(c4c) tai nguyén do phia mang cdu hinh gdm:

Iua chon mét phén hodc toan bd thdng tin li€n quan dén viéc khoi phuc chum tia;
va bao c4o mdt phan hodc toan bd thong tin bang cach sir dung (céc) tai nguyén do phia

mang cau hinh; hodc

lua chon m6t hodc nhiéu tai nguyén bao céo tir (cac) tai nguyén do phia mang cau

hinh; va

béo céo thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chim tia bing cach sir dung mot
hodc nhiéu tai nguyén bdo cdo; trong do6 viéc lya chon mot phén hodc toan bd thong tin

lién quan dén viéc khoi phuc chum tia gdm mot hodc nhicu thao tac sau:

Iwa chon mdt phan hodc toan bd thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chum tia

dua trén kich thudc khoi van chuyén;

lua chon mot phén hodc toan bd thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chum tia

dua trén mirc 6 vu ti€n cia thong tin s€ dugc bdo céo;

lua chon mot phén hodc toan b thoéng tin lién quan dén viéc khoi phuc chum tia

dua trén mirc d6 vu tién cla t€ bao; va

lua chon mot phﬁn hodc toan b thoéng tin lién quan dén viéc khoi phuc chum tia

dua trén mirc d6 wu tién cta ket qua do chum tia;
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trong d6 viéc lya chon mot hodc nhi€u tai nguyén bdo céo tr (c4c) tai nguyén do

phia mang c4u hinh gdm mdt hodc nhiéu thao tac sau day:

lua chon mdt hodc nhiéu loai tai nguyén cu thé tir (cac) tai nguyén do phia mang
cAu hinh;

lya chon mot tai nguyén cu thé tir mot hoic nhiéu loai tai nguyén do phia mang cAu
hinh; va

lya chon mot hodc nhiéu loai tai nguyén tir mdt so loai tai nguyén do phia mang cau

hinh.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 (c4c) tai nguyén do phia mang cAu hinh gdm

mot hodc nhiéu tai nguyén sau:

tai nguyén kénh chia s¢ duong 1én vat ly (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH)

cép phét duoc cAu hinh loai 1 hoic loai 2;
tai nguyén PUSCH duoc 14p lich dong;
tai nguyén PUSCH danh riéng d& khéc phuc 16i chim tia;
tai nguyén kénh truy c4p ngiu nhién 2 budc dua trén tranh chip;
tai nguyén kénh truy cdp ngiu nhién 2 budc khéng tranh chép;

tai nguyén kénh truy cip ngau nhién 2 budc danh riéng dé khéc phuc 18i chum tia;

va

tai nguyén kénh didu khién duong lén vat 1y (Physical Uplink Control Channel,
PUCCH).

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6

viée lwa chon mot hodc nhiéu tai nguyén cu thé gém viéc lwa chon mét hoic nhidu
loai tai nguyén tir nhiéu loai tai nguyén theo mot quy tic dinh trude, trong d6 quy tic xéc

dinh trude nay gdm mot yéu tb bit ky trong s sau:
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Iira chon tai nguyén xuét hién sém nhit;
lura chon tai nguyén xuét hién sau mot khoang thoi gian thiét 1ap trudc;

lya chon tai nguyén xudt hién s¢m nhét sau mot khoang thoi gian thiét 1ap trudc;

va

Iya chon loai tai nguyén thir hai néu loai tai nguyén tha nhét khéng dugc cAu hinh,

trong d6 loai thi nhit va loai thit hai 14 hai loai tai nguyén khac nhau.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tai nguyén cu thé gém tai nguyén xuét hién
s6m nhét sau mot khoang thoi gian dit trude trong sé mot hodc nhidu loai tai nguyén do

phia mang c4u hinh.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6

mot s§ loai tai nguyén gdm it nhat hai trong s cac loai tai nguyén sau: tai nguyén
cip phat dong, tai nguyén cip phat duoc c4u hinh va tai nguyén kénh truy cip ngiu nhién
2 budc dua trén tranh chép.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc nhan (céc) tai nguyén do phia mang ciu

hinh g@)m mot hodc nhiéu thao tac sau:

thu thap tai nguyén PUSCH tuong tmg v6i quy trinh khéc phuc 161 chiim tia va/ho#ic
té bao chura tai nguyén PUSCH tuong ung véi quy trinh khic phuc 16i chim tia, trong d6
tai nguyén PUSCH va/hoic té biao do phia mang chi bao khi phia mang c4u hinh quy trinh

khic phuc 1i chiim tia;

thu thap tai nguyén kénh truy cip ngiu nhién 2 budc dua trén tranh chip do phia

mang c4u hinh theo cach thitc phat rong;

thu thap tai nguyén kénh truy c4p ngiu nhién 2 budc khong tranh chip do phia
mang cAu hinh theo céch thirc phat rong hodc danh riéng cho UE;

_ thu thdp tai nguyén kénh truy cip ngiu nhién vat ly (Physical Random Access
Channel, PRACH) tuong tmg v&i quy trinh khic phuc 15i chim tia va/hosc té bao chira tai
nguyén PRACH tuong tmg véi quy trinh khic phuc 15i chim tia, trong d6 tai nguyén
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PRACH va/hoic té bao do phia mang chi bdo khi phia mang ciu hinh quy trinh khéc phuc

161 chum tia; va

thu thap tai nguyén PUCCH tuong tmg v6i quy trinh khéc phuc 18i chiim tia va/hogc
té bao chira tai nguyén PUCCH twong tng v6i quy trinh khic phuc 18i chum tia, trong d6
tai nguyén PUCCH va/hoic té bao do phia mang chi bao khi phia mang cAu hinh quy trinh

khéc phuc 15i chim tia.

7. Phuong phép theo didm bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 thong tin

lién quan dén viéc khoi phuc chim gém mot hodc nhiéu thong tin sau:
thong tin ngudi ding;
thong tin té bao;
thong tin su ¢6 16i chium tia;
thong tin chum tia du bi; va
thong tin két qua do chum tia.
8. Phuong phép khdi phuc chiim tia, 4p dung cho thiét bi mang va gbm:

truyén (c4c) tai nguyén do phia mang cdu hinh dén mét thiét bi dau cudi, trong d6
(c4c) tai nguyén do phia mang cu hinh khong phai 14 tai nguyén chuyén dung duge thiét

bi d4u cudi yéu cau dé bao céo thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chum tia;

trong d6 thiét bi dau cudi duoc yéu cAu lya chon mot phén hoédc toan bd thong tin
lién quan dén viéc khoi phuc chim tia, va bdo cao mot phin hogc toan bo thong tin bing

céch sir dung (c4c) tai nguyén do phia mang céu hinh; hosc

thiét bi dau cudi dugc yéu cau lya chon mét hodce nhicu tai nguyén bdo céo tir (cic)
tai nguyén do phia mang cau hinh; va bao céo thong tin lién quan dén viéc kho6i phuc chum

tia bang cach st dung mdt hodc nhicu tai nguyén béo cdo;

trong d6 yéu cAu thiét bi d4u cubi lua chon mét phén hodc toan bd thong tin li€n

quan dén viéc khoi phuc chum tia gom mét hodc nhicu thao tac sau:
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yéu cAu thiét bi dau cudi lya chon mot phﬁn hodc toan bd thdng tin lién quan dén

viéc khoi phuc chum tia dua trén kich thude khdi van chuyén;

yéu cAu thiét bi d4u cudi lva chon mot phén hodc toan bd thong tin lién quan dén

viéc khéi phuc chiim tia dya trén muc d§ wu tién cla thong tin s& duge bao céo;

yéu cAu thiét bi d4u cudi lva chon mot ph?m ho#c toan b thong tin lién quan dén

viéc khoi phuc chum tia dya trén mirc d wu tién cla t€ bao; va

yéu cAu thiét bi d4u cudi lva chon mot phén ho#c toan b thong tin lién quan dén

viéc khoi phuc chum tia dya trén mtrc do vu tién cia két qua do chum tia;

trong d6 yéu cau thiét bi dau cudi lya chon mdt hodc nhi€u tai nguyén bo cao tir

(c4c) tai nguyén do phia mang cu hinh gém mot hogc nhiéu thao tac sau day:

yéu cau thiét bi dau cudi lya chon mot hodc nhiéu loai tai nguyén cu thé tir (c4c) tai

nguyén do phia mang ciu hinh;

yéu cau thiét bi dau cudi lya chon mot tai nguyén cu the tir mot hodc nhicu loai tai

nguyén do phia mang cau hinh; va

yéu cau thiét bi dau cudi lya chon mdt hogc nhiéu loai tai nguyén tir mot s0 loai tai

nguyén do phia mang cAu hinh.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 viéc truyén (cé4c) tai nguyén do phia mang

cau hinh t6i mot thiét bi dau cudi gdm mot hodc nhiéu thao tac sau:

khi cAu hinh quy trinh khéc phuc 13i chum tia, chi bao cho thiét bi du cudi mot tai
nguyén PUSCH tuong Umg véi quy trinh khéc phuc 16i chum tia va/hodc mot té bao chira

tai nguyén PUSCH tuong tmg v6i quy trinh khéc phuc 18i chiim tia;

truyén tai nguyén kénh truy cép ngiu nhién 2 budc dya trén tranh chip t6i thiét bi

dAu cudi theo cach thirc phét rong;

truyén tai nguyén kénh truy cip ngiu nhién 2 budc khong tranh chip t6i thiét bi

du cudi theo cach thirc phét rong hodc danh riéng cho UE;
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khi cAu hinh quy trinh khéc phuc 13i chim tia, chi béo cho thiét bi dau cudi mot tai
nguyén PRACH tuong mg vé6i quy trinh khic phuc 18i chim tia va/hodc mdt té bao chira

tai nguyén PRACH tuong tng v6i quy trinh khéc phuc 18i chim tia; va

khi cAu hinh quy trinh khéc phuc 13i chiim tia, chi bao cho thiét bi ddu cudi mot tai
nguyén PUCCH tuong tmg véi quy trinh khic phuc 16i chim tia va/hodc mot té bao chira

tai nguyén PUCCH twong tmg véi quy trinh khic phuc 18i chum tia.

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 (c4c) tai nguyén do phia mang cAu hinh gém

mot hodc nhiéu tai nguyén sau:
tai nguyén PUSCH cép phat dugc cAu hinh loai 1 hogc loai 2;
tai nguyén PUSCH duoc lap lich dong;
tai nguyén PUSCH danh riéng d& khéc phuc 18i chum tia;
tai nguyén kénh truy cdp ngiu nhién 2 budc dya trén tranh chap;
tai nguyén kénh truy cip ngiu nhién 2 budc khong tranh chép;

tai nguyén kénh truy cip ngiu nhién 2 budc danh riéng dé khic phyc 16i chum tia;

va
tai nguyén PUCCH.

11. Phuong phap theo diém 8, trong d6 thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chum

gdm mot hoc nhiéu thong tin sau:
thong tin ngudi dung;
théng tin té bao;
thong tin su ¢b 16i chim tia;
thong tin chum tia du bi; va

thng tin két qua do chiim tia.
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12. Thiét bi dau cubi, gom:

md-dun nhan, dwoc ciu hinh dé nhén (c4c) tai nguyén do phia mang cAu hinh, trong
d6 (cac) tai nguyén do phia mang cdu hinh khong phai 14 tai nguyén chuyén dung dugc

thiét bi dau cudi yéu cau dé bao céo thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chum tia; va

md-dun truyén thir nhat, dugce cau hinh d€ bao céo thong tin lién quan dén viéc khoi

phuc chiim tia bing cach st dung (cc) tai nguyén do phia mang c4u hinh;
trong d6 mé-dun truyén thir nhét con dwoc ciu hinh dé:

lura chon mot phin hodc toan bd thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chim tia,
va bdo cdo mdt phin hoic toan bd thong tin bang cach sir dung (cac) tai nguyén do phia

mang cau hinh; hoac

Iwa chon mét hodic nhidu tai nguyén bao céo tir (cic) tai nguyén do phia mang ciu
hinh; va bédo céo thong tin lién quan dén viéc khdi phuc chim tia bing cach sir dung mot

hodc nhi€u tai nguyén bdo céo;

trong do6 lya chon mot phén hoéc toan bd thong tin lién quan dén viéc khoi phuc

chum tia gom mét hodc nhi€u thao tac sau:

lwa chon mot phén hodc toan b thong tin li€n quan dén viéc khoi phuc chum tia

dua trén kich thudc khoi van chuyén;

lua chon mot phén hodc toan b thoéng tin lién quan dén viéc khoi phuc chum tia

dya trén muc do vu ti€n cta thong tin s€ dugce bdo cdo;

Ira chon m6t phan hodc toan b thong tin lién quan dén viéc khdi phuc chum tia

dua trén mrc d6 vu ti€n cia t€ bao; va

lwra chon mot ph?m hodc toan b thdéng tin lién quan dén viéc khoi phuc chum tia

dua trén murc do wu tién cta ket qua do chum tia;

trong d6 yéu cau thiét bi dau cuoi lya chon mdt hodc nhiéu tai nguyén bdo céo tir

(c4c) tai nguyén do phia mang cAu hinh gdm maot hodc nhiéu thao tac sau day:
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lIrra chon mét hodc nhiéu loai tai nguyén cu thé tir (c4c) tai nguyén do phia mang

ciu hinh;

luwa chon mot tai nguyén cu thé tir mot hodic nhiéu loai tai nguyén do phia mang cAu

hinh; va

Iua chon mot ho#c nhiéu loai tai nguyén tir mot s6 loai tai nguyén do phia mang cau

hinh.
13. Thiét bi mang, bao gdm:

mo-dun truyén thi hai, dugc céu hinh dé truyén (cac) tai nguyén do phia mang ciu
hinh dén thiét bi dAu cudi, trong d6 (c4c) tai nguyén do phia mang cu hinh khong phai 1a
tai nguyén chuyén dung dwoc thiét bi dau cudi yéu ciu dé béo cdo thong tin lién quan dén

viéc khoi phuc chum tia;

trong dé thiét bi dau cudi duoc yéu cau lya chon mot ph?m hodc toan bg thong tin
lién quan dén viéc khoi phuc chim tia, va bdo cdo mot phén hoic toan bg thong tin bing

céch sir dung (c4c) tai nguyén do phia mang cdu hinh; hoic

thiét bi dau cudi dugc yéu cau lya chon modt hodc nhi€u tai nguyén bdo cdo tir (cic)
tai nguyén do phia mang ciu hinh; va bao céo thong tin lién quan dén viéc khoi phuc chum

tia bang cach st dung mdt hodc nhicu tai nguyén bao cdo;

trong d6 yéu ciu thiét bi diu cudi lva chon mét phan hodc toan bd thong tin lién

quan dén viéc kho6i phuc chum tia gom mét hodc nhi€u thao tac sau:

yéu cAu thiét bi d4u cudi lwa chon mot phin hoic toan bd thong tin lién quan dén

viéc khoi phuc chum tia dya trén kich thudc khoi van chuyén;

yéu ciu thiét bi ddu cudi lwa chon mot phan hoic toan bd thong tin lién quan dén

viéc khéi phuc chiim tia dya trén mirc d6 vu tién ctia thong tin s€ dugc béo cdo;

yéu cAu thiét bi dau cudi lwa chon mét phén hodc toan bd théng tin lién quan dén

viéc kh6i phuc chum tia dya trén mtc d9 uu tién cla té bao; va

41

41/46



44225 42146

yéu ciu thiét bi dau cudi lya chon mot phan hoic toan b thong tin lién quan dén

viéc khéi phuc chum tia dua trén mirc d§ wu tién cta két qua do chum tia;

trong d6 yéu cau thi€t bi dau cuoi lua chon mdt hodc nhiéu tai nguyén bdo céo tur

(c4c) tai nguyén do phia mang c4u hinh gdm mot hozic nhiéu thao tac sau day:

yéu cau thiét bi dau cuoi lya chon mot hodc nhi€u loai tai nguyén cu the tir (céc) tai

nguyén do phia mang c4u hinh;

yéu ciu thiét bi dau cuoi lya chon mét tai nguyén cu thé tir mdt hodc nhiéu loai tai

nguyén do phia mang cAu hinh; va

yéu cau thiét bi dau cuoi lya chon mét hodc nhicu loai tai nguyén tir mét so loai tai

nguyén do phia mang c4u hinh.
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