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(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap san xuat tim nhya tong hop nhiéu 16p phu
hop dung 1am khay dong goi san pham. Va cu thé hon 13, sang ché dé cap dén
phuong phap san xuat tim nhya tong hop nhiéu 16p phu hop dung 1am khay dong
g6i san pham c6 ciu trac mém nhu gidy va co gon song hodc van gd trén bé mat.
T4m nhuya tong hop bao gom 16p trén va 16p dudi chong 1én nhau, 16p dudi duge
1am bang polystyren va axit polylactic (PLA) cling véi phu gia, 16p trén dugc 1am
bang polystyren, polyetylen, natri bicacbonat, PLA va phu gia.

Fig.1
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Linh vwe ki thuat dugc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phap san xuét tim nhya téng hop nhiéu 16p phit hop ding
lam khay dong g6i san phim. Va cu thé hon 13, séng ché d& cap dén phuong phap san xuét
tAm nhya téng hop nhiéu 16p phit hop dung 1am khay déng goi san phim c6 cAu tric mém
nhu gidy va c6 gon séng hodc van gd trén bé mat. TAm nhwa tdng hop bao gém 16p trén va
16p du6i chong 1én nhau, 16p duéi duge lam bang polystyren va axit polylactic (PLA) cling
vGi phu gia, 16p trén duge lam bang polystyren, polyetylen, natri bicacbonat, PLA va phu gia.
Trong san xuét, khi 16p trén va 16p duéi duge ép dun ddng thoi, do su khac biét vé kha ning
chay ctia 16p trén va 16p dudi, chu tric mém nhu gidy va c6 hoa vin gon séng hay van gd &

bé mat 16p trén duogc tao thanh.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Cung v&i su phét trién clia cdc nganh san xuét cong nghiép, khi nhu ciu tiéu thu cac
san phdm ngdy cang m& rdng va tinh canh tranh trong ban hang ngay cang gay gét, thi tim
quan trong cua bao bi san phim ngdy cang ting 1én. Thong thudng, bao bi san phim duoc
chia thanh bao bi bén ngoai va bao bi bén trong. Bao bi bén ngoai chu yéu c¢6 chirc ning nhan
dang san phim clng véi chirc ning trang tri d8 thu hat sy cht ¥ ctia ngudi tiéu dung, va bao
bi bén trong c6 chirc ning bio vé sin pham bén trong trude cac tc dong vat ly hodc hoa hoc

tity theo ddic diém va chirc néng clia sin pham.

Khay d6ng go6i san pham 12 loai bao bi bén trong, va ding dé& chi bao bi dwgc duc thanh
chu tric ba chidu dé c6 khong gian chira sin phim twong tmg véi hinh dang bén ngoai ciia
san phém, vat liéu lam bao bi thuong 1a xép, giéy hodc tAm nhua téng hop. Khay déng goéi
san phim c6 chirc ning bao vé san phdm khoi tic déng bén ngoai bing cach c¢b dinh vi tri @&
san phém khong bi dao dong trong hdp dung bén ngoai, va hon nita dé tao diéu kién thuén loi

d8 trung bay san pham.

Sang ché Han Qudc s6 10-1018133 (ngay 21 thang 2 ndm 2011) dé xuét hop dong gbi
banh keo ba chidu dugc cAu hinh dé sir dung khi ban sb lugng 16n banh keo trong mét hop,
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va giai phap hitu ich Han Québc c6 sb ding ky 20-0468938 (ngay 03 thang 9, 2013) dé xuét
khay dong g6i thuc phim duoc ciu hinh bang cach cét va gip gidy hodc nhua téng hop thanh
dang hinh hop chit nhat dé tao thanh khong gian chira san pham trong d6.

Ngoai ra, nhiéu tAm nhua téng hop (tham chi 1a mang nhya téng hop) hitu ich 1am vt
liéu san xut khay dong goi san phim da dwoc phét trién. Cu thé nhu, sang ché Han Quéc sb
10-0270480 (ngay 02 thang 8 nim 2000) d& xuit mang méng nhiéu 16p md khong gidn dugc
san xuét bang cach ddng ép dun nhwa polypropylen lam 16p trung tdm va 16p bé mit & ca hai
mdt cia chung. o) day, mot mat cua 16p bé miit bao gém 16p mo c6 d6 bam dinh nhiét, va do
d6 c6 thé duoc str dung mét cach hiru ich 1am vt liéu déng gbi thuc pham hodc vat liéu dong

goiy té.

Ngoai ra, sang ché Han Qudc s 10-1429220 (ngay 5 thang 8 nim 2014), d& xuit mang
ddng ép din kéo gian dugc co cAu tric nhiéu 16p, trong d6 16p trung tAm 1a 16p két dinh nhiét,
va 16p bé mit dwoc dit & ca hai mit clia 16p trung tdm duge 1am tir polyme propylen hodc

ddng polyme etylen-propylen.

Do méng nhiéu 16p ddng ép dun thong thudng nhu md ta & trén khong c6 hoa van trén
bé mit cia nd, nén mang in PET hodc PVC phai duge pht 1én mang nén dé thé hién hoa vin
nhét dinh trén d6. Tuy nhién, cdc mang pha nhya téng hop ndy c6 quy trinh san xuét phic
tap, va nhét 14 kha ning bong tréc giita cac 16p c6 thé xay ra do sy khac biét vé tinh chét vat

1y, cu thé 1 diém néng chay, clia mang nén va mang in, va kho tai ché sau khi sir dung.
Tai li€u k§ thuét c6 lién quan
Tai lidu sang ché
Sang ché Han Qudc s6 10-1018133 (ngay 21 thang 2 nam 2011)
Pon giai phép hitu ich Han Quéc s 20-0468938 (ngay 03 thang 9 nam 2013)
Sang ché Han Qudc s6 10-0270480 (ngay 02 thing 8 nim 2000)

Sang ché Han Qubc s6 10-1429220 (ngdy 05 thang 8 nim 2014).
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Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Theo d6, nhim khic phuc nhitng han ché néu trén, sang ché @ xuit phuong phap san
xut tAm nhua téng hop nhiéu 16p phit hop ding lam khay dé dong gbi san phdm lam cho
ngoai quan cla san phém ndi bat br?lng cach thé hién hoa vin nén dang tu nhién. Do d6, muc
tiéu cua sang ché 1a d& xuét phuong phép san xuit tim nhya téng hop nhiéu 16p c¢6 céu tric
hai 16p bao gdm 16p dudi va 16p trén, c6 cAu trac mém nhu gidy, c6 hoa vin nén dang tu
nhién, cu thé nhu gon séng hodc van gd trén bé mit ctia 16p trén, va dé tai ché sau khi st

dung.

Phuong phép san xuét tim nhya tdng hop nhiéu 16p ding 1am khay déng g6i san phim
theo sang ché, duoc dic trung boi, phuong phap bao gbém: A) Chuén bi thanh phén 16p dudi,
bao gdm 65-95% trong lugng (Yewt) polystyren, 3-30 %wt PLA, va 2-5 %wt phu gia, va chi
s néng chay 1a 3,5-4,5 g/10 phut; B) Chudn bi thanh phan 16p trén, bao gdm 55-80 %wt
polystyren, 5-15 %wt polyetylen, 4-17 %wt natri bicacbonat, 2-10 %wt PLA va 2-5 %wt phu
gia, va chi sé néng chay 1a 0,2-1,2 g/10 phit; C) Ep dun thinh phan 16p duéi va thanh phan
16p trén & 190-210°C d& thu dwoc tAm nhiéu 16p bao gdm 16p dudi va 16p trén 6 ty 18 do day
twong tng 14 8:2-9,5:0,5; D) Lam mét tAm nhiéu 16p & nhiét d¢ 20-35°C.

TAm nhua tdng hop nhidu 16p duoc san xuit theo sang ché dugce tao thanh cé hoa vin
nén dang tu nhién nhu gon séng hodc van g trén bé mit cta 16p trén khi ddng ép dun do su
khac biét vé kha ning chay giita thanh phén 16p dudi va thanh phan 16p trén va su khéc biét
vé d6 day gitta 16p dudi va 16p trén. B& mit ciia 16p trén c6 tic dung thé hién két céu tho va
mém nhur gidy.

Do d6, khi tim nhya téng hop nhiéu 16p dugc san xuét theo sang ché dugc str dung
lam khay d& déng g6i san pham, né c6 thé mang lai hiéu (mg trang tri sang trong, trong d6
ngoai quan cta san phim ndi bat. Hon nita, vi diém néng chay cua 16p dudi va 16p trén gin

nhu twong tu nhau, tAim nhua c6 thd dugc tai ché sau khi sir dung.
MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 — Fig.51a cac hinh minh hoa bé mit 16p trén ctia tAm nhya téng hop nhiéu 16p

duoc san xuat theo cac Vi du 1-5 cla sang che;
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Fig.6 13 anh thuc & minh hoa vi du khay d& déng g6i m§ phdm dugc san xuét bing
céch st dung tAm nhua téng hop nhiéu 16p cta Vi du 1 trén day. |

Mo ta chi tiét sing ché

Sau ddy, sdng ché s& dugc mo ta chi tiét. Tuy nhién, déi véi nhing van dé k¥ thuat can
thiét dé thuc hién sang ché nhung phd bién trong k§ thuat hién nay ma c6 thé duoc thyc hién
bdi ngudi c6 trinh do trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét, thi phén mé ta nhitng van dé

nay s& dugc bo qua.

Phuong phép sén xuét tim nhya tbng hop nhidu 16p dung lam khay déng géi theo sang

ché bao gdm céc budc A) dén D) nhu duge md ta sau day.

Trudc tién, & budc A), thanh phin 16p dudi duge chuén bi. Thanh phén 16p duéi bao
gdm 65-95 %wt polystyren, 3-30 %wt PLA va 2-5 %wt chit phu gia, va chi s6 néng chay tbt
nhét 13 3,5-4,5 g/10 phut.

Polystyren 13 nhwa nén c4u thanh tAm nhidu 16p theo sang ché, 14 chat khong mau va
trong subt, c6 wu diém tot vé kha nang chéng nudc, khang hoa chéat, va d& dac, do d6 da duoc

str dung rong rdi 1am trong cac vat ligu dong go6i khac nhau.

Ham luong ctia polystyren trong thanh phan 16p duéi khong c6 y nghia dang ké vé mat
k§ thut, nhung néu ham lugng nho hon 65 %wt hodc hon 95 %wt, vén dé xay ra 12 hoa vin

nén xuat hién trén bé mit cta 16p trén qua mo nhat.

Ngoai ra, PLA 1a loai vat liéu nhya duoc san xuft tir nguyén liéu chiét xuét tir tinh bot
ngd, va 1a vat liéu rat an toan va than thién véi moi trudong vi khong co cac chét ¢6 hai cho
mdi trudng nhu hormon hogc kim loai ndng. San phdm duoc dic bing PLA c6 céc dic tinh
tuong tur nhu vat liéu nhya thong thudng trong qua trinh st dung, nhung ¢6 uu diém 13 nhanh
chéng bi phan hity bai vi sinh vat sau khi st dung.

Nhua PLA ¢6 nhugc diém 14 c6 d6 bén hoi kém, nhung c6 kha ning phun va déc chinh
x4c do it co ngét do bién dang nhiét, va cu thé 13, theo séng ché, nhua PLA c6 thé tao ra vat
liéu c6 két cAu mém nhu gidy bang cach 1am nham bé& mit ngoai cua khay déng géi san pham.

Ham luong ctia PLA phu thudc vao ham Iugng cta polystyren.
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Tt nhat 13, phu gia 12 loai phu gia chii mau (Masterbatch) bao gém céc phu gia phd

bién nhur chat 1am trang va chat phén tan cung v6i nhya nén va chat mau cho hat chi mau.

O budc B, thanh phan 16p trén duoc chuin bi. Thanh phin 16p trén bao gdm 55-80
%wt polystyren, 5-15 %wt polyetylen, 4-17 %wt natri bicacbonat, 2-10 %wt PLA va 2-5 %wt
phu gia, va chi s6 néng chay t6t nhat 1 0,2-1,2 g/10 phut.

Trong s c4c chét ctia thanh phn 16p trén, polystyren, PLA va phu gia dugc sir dung
tuong tur nhu cac chit dugc str dung trong thanh phén 16p dudi ctia bude A).

Ngoai ra, polyetylen 1a nhya nén c4u thanh 16p trén cling v&i polystyren, va phan tmg
héa hoc véi natri bicacbonat dé 1am nhdm bé mit bén ngoai ctia khay déng géi san phdm dé

tao ra ket cau mém nhu giay.

Néu ham luong polyetylen nho hon 5 %wt, bé mit ctia khay déng géi san phdm qua
min, va do d6, khong dat dugc két ciu va cam giic mong muén. Nguoc lai, néu ham luong
polystyren vuot qua 23 %wt, bé mit ctia khay déng géi san phim xuit hién nhiu rinh nho

va 16 nho.

Natri bicacbonat (NaHCOs) 12 mot trong nhitng thanh phén dic trung ctia sang ché, va

con duoc goi 1a natri hydro cacbonat hoéc baking soda.

Natri bicacbonat cé dang cuc tinh thé hodc bot tinh thé mau tréng, dé hoa tan trong
nuée va dé bi thiy phan, va c6 dic tinh tao ra cacbon dioxit dan dan & nhiét d6 khoang 65°C
tr& 1én. Hop chét nay chi yéu dwoc sir dung 1am phu gia thuc phidm dé 1am mém két cu va

c6 thé duoc tiéu héa d& dang.

Tuy nhién, theo sang ché, phan tng héa hoc véi polyetylen dwoc tao ra dé lam nham
bé mit ctia 16p trén d8 tao ra két cAu mém nhu gidy. Ham luong natri bicacbonat phu thudc

vao ham lugng polyetylen.

3 budce C) tiép theo, thanh phén 16p dudi va thanh phan 16p trén dugc sdy khd & nhiét
d6 75°C trong khoang 30 phit d& loai bd hoi 4m, sau d6 dugc ddng ép dun & nhiét d6 190-
210°C d8 thu dugc tAm nhiéu 16p c6 16p trén dugc ép 1én trén 16p dudi.

Ngoai ra, ty 18 d6 day cua 16p dudi so véi 16p trén 6t nhét 14 8:2 - 9,5:0,5, thanh phan
16p duéi tdt nhat 1a dugc ép dun & 200°C, thanh phan 16p trén t6t nhit 1a dugc ép dun & 195°C.
5
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T4m nhwa tdng hop nhidu 16p theo sang ché c6 d6 day cia 16p dudi diy hon nhiéu so
v6i 16p trén, va do d6 lugng ép dun cta thanh phén 16p dudi cao hon nhiéu so vé&i lugng ép
dun cua thanh phan 16p trén. Khi ép din, nhiét 6 cta thanh phan 16p dudi cao hon 5°C so
v6inhiét d6 ctia thanh phén ép dun 16p trén.

Néu ty 18 do day cta 16p dudi va 16p trén nhod hon 8:2 hodc vuot qué 9,5:0,5, c6 thé
hoa vdn mong muén khong xudt hién trén bé mit cua 16p trén hodc xay ra hién tuong bong

troc trong do6 16p dudi 16p va 16p trén bi tach ra khoi nhau.

G bude cudi cing D), tAm nhiéu 16p dwoc 1am mét & nhiét 6 20-35°C, qua d6 qué
trinh san xut tm nhwa téng hop nhidu 16p theo sang ché dwoc hoan thanh. G budc D), tdt

nhét 13, tAm nhiéu 16p duoc 1am mat bang cach st dung con lin 1am mat.

T4m nhiéu 16p dugc san xuét theo sang ché duoc tao thanh vé6i hoa vin nén dang tu
nhién, cu thé nhu gon séng hodc van gb, trén bé mit ctia 16p trén do su khac biét vé chi sb
néng chay cta thanh phan 16p dudi va thanh phan 16p trén va su khac biét vé do day gitta 16p

dudi va 16p trén.

Cu thé 13, vi chi sé néng chay cua thanh phén 16p trén thip hon nhiéu so vé6i thanh
phén 16p dudi, va d6 day cta 16p trén méng hon nhiéu so v6i thanh phan 16p dudi, nén c6 sy
khéc biét vé kha ning chay giita thanh phin 16p duéi va thanh phan 16p trén trong qué trinh
ddng ép dun 16p dudi va 16p trén. Do sy khéc biét nay, thanh phén 16p trén khéng duoc ép
lién tuc trén 16p dudi va bi dut quing mot phan, do d6 tao thanh c4c hoa vin khong dbng déu

nhu séng nude hodc van gb trén bé mit 16p trén.

Ngoai ra, do tinh chét vat Iy ctia nhya PLA ¢4 trong thanh phén 16p dudi va thanh phan
16p trén, va phéan tmg hda hoc ctia polyetylen va natri bicacbonat c6 trong thanh phan 16p trén,

két cAu thd va mém nhu gidy trén bé mit ctia 16p trén duoc hinh thanh.

Sau day, cé4c vi du ctia sang ché s& dugc md ta. Tuy nhién, vi c4c vi du duge mo ta chi

nhim muc dich 1am 18 sdng ché ma khong gidi han pham vi ctia sdng che.
Vidu

Thanh phn 16p dudi va thanh phén 16p trén dugce chuén bi v6i cac chét va ham lugng
(don vi: %wt) nhu trén Bang 1.
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Béang 1
Thanh phan Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidu5
Polystyren 90 90 90 90 90
Thanh phan
) _ PLA 7 7 7 7 7
16p dudi
Hat chi mau 3 3 3 3 3
Polystyren 80 75 55 80 70
Polyetylen 5 11 15 9 15
Thanh phan T
, Natri bicacbonat 7 4 17 6 9
16p trén
PLA 5 7 10 2 3
Hat chii mau 3 3 3 3 3

Trén Bang 1, hat chi mau duoc str dung trong mdi vi du duoc san xuit boi Cong ty
TNHH M/B Jinbeige’ of D Plastic, Han Qudc. Hat chi mau bao g@)m 82,3 %wt nhua
polystyren, 4 Y%owt chit mau tréng, 1,1 %wt chit mau vang, 0,5 %wt chit mau do, 0,1 Y%wt

chit mau den, va 12 %wt cac chit phu gia khac, va mau tong thé 1 mau be nhat.

Thanh phan 16p dudi va thanh phan 16p trén ctia Bang 1 dugc siy kho & nhiét do 75°C
trong khoang 30 phut dé loai bo hoi 4m. Sau d6, thanh phén 16p dudi va thanh phan 16p trén
duoc dua vao thiét bi ddng ép dun, va thanh phéan 16p dudi dugc ép dun & nhiét d6 200°C,
con thanh phén 16p trén duoc ép din & nhiét d6 195°C. Dé ép dun tAm nhiéu 16p c6 d6 day 1

mm, trong trueong hop nay, 16p dudi c6 6 day 0,9 mm va 16p trén cé d6 day 0,1 mm.

Tiép theo, tAm nhiéu 16p dugc 1am mét trong khi di qua mét con lin 1am mét ba giai

doan c6 nhiét ¢ 25°C dé tao ra tAim nhya tdng hop nhiéu 16p ctia sang ché.

D6i véi cac tAm nhya téng hop nhidu 16p duge san xuit theo cac Vi du tir 1 dén 5,
trang thai b& mat 16p trén duoc chup 4nh tuong tmg, va két qua dugc minh hoa trén Fig.1 —
Fig.5. Va Fig.6 14 hinh 4nh thuc ctia khay déng g6i my phdm dugc dtc bing tAm nhya téng
hop nhiéu 16p dugc san xuét theo Vi du 1.
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Nhu duoc minh hoa trén cac Fig.1 - Fig.6, tim nhya tong hop dung 1am khay dong goi
san pham theo séng ché c6 bé mit ctia 16p trén thé hién két cdu mém nhu gidy, va ciing c6
hoa vin nén dang tu nhién, cu thé nhu gon song hodc van gd. Két qua dat dugc khéng dinh
ring hinh dang ctia hoa van nén cho thiy su khac biét nho theo ty 1€ ham luong cua timg chét

cAu thanh thanh phén 16p dudi va thanh phén 16p trén.

Ngoai ra, tam nhua tong hgp dwoc san xuat theo sang che c6 vu diém la dé tai ché sau
khi st dung san pham, vi cac diém néng chay ciia nhyra cau thanh thanh phén 16p dudi va

thanh phén 16p trén gan nhu tvong ty nhau.

Mit khéac, theo sang ché, d& thuan tién, tim nhya téng hop nhiéu 16p duoc san Xudt
theo sang ché dugc dinh hudéng st dung trong san xut khay déng géi san pham, nhung tm

nhiéu 16p c6 thé dugc st dung cho cac muc dich khac khi can thiét.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap san xuit tim nhwa téng hop nhiéu 16p ding 1am khay déng géi san
phém, phuong phap bao gdm:

A) chuin bi thanh phén 16p dudi, bao gdm tir 65% dén 95% theo trong lugng (Yowt)
polystyren, tir 3% dén 30% theo trong lugng (%wt) axit polylactic (PLA), va tir 2% dén 5%
theo trong lwong (%wt) phu gia, va chi s6 néng chay 13 tir 3,5 dén 4,5 g/10 phut;

B) chudn bi thanh phin 16p trén, bao gbém tir 55% dén 80% theo trong luong (%owt)
polystyren, tir 5% dén 15% theo trong lwong (Yewt) polyetylen, tir 4% dén 17% theo trong
lugng (Yowt) natri bicacbonat, tir 2% dén 10% theo trong lwong (Y%ewt) axit polylactic (PLA)
va tlr 2% dén 5% theo trong luong (Y%wt) phu gia, va chi s néng chay 1a tir 0,2 dén 1,2 g/10
phut;

C) ép dun ddng thoi thanh phan 16p dudi va thanh phan 16p trén & nhiét d6 tir 190°C
dén 210°C thanh t4m nhiéu 16p bao gém 16p dudi va 16p trén c6 ty 1& d6 day tuong tng 14 tir
8:2 dén 9,5:0,5;

D) lam mét tim nhiéu 16p;

budc C) trong d6 thanh phin 16p dudi dugc ép din & nhiét d@6 200°C va thanh phin
16p trén dugce ép dun & nhiét d 195°C;

tai budc D), tAm nhiéu 16p dugc lam mat trong khi di qua con 1dn 1am mét ¢6 nhiét do

tir 20°C dén 35°C.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phu gia c6 trong thanh phan 16p duéi ctia buée
A) va thanh phén 16p trén cta budc B) sir dung chit chit mau bao gdm nhya polystyren va

chat mau, chat 1am sdng va chat phén tan.
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