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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi chiéu sang mil bao vé, va cu thé hon 13 thiét bi
chiéu sang mil bao vé co thé cung cdp anh sang dé cho phép nguoi st dung nhin
thdy phia trude, co kha nang chi bao vi tri ctia nguoi sir dung bang cach phat ra
anh sang tir toan b bé mit ctia khung hinh vong tron va chi béo vat thé ¢ xa bang
deén tro laze. Thiét bi chiéu sang mil bao vé theo sang ché bao gdm: khung dugc
tao thanh c6 dang hinh vong tron dé gin trén bé mit xung quanh bén ngoai cua
mii bao vé&; nhiéu don vi phat sang dugc gén ¢ mat ngoai cia khung; pin dé cung
cap ning luong; bo diéu khién dé kiém soat do sang va mau sic clia cac don vi
phat sang; va chi tiét tiép xtc gan dé ngin khung bi tach ra khoi mii bao vé.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi chiu sang mii bao v&, va cu thé hon 1a dé cap dén thiét bi
chiu sang mii bao vé c¢6 thé cung cép dnh sang cho phép ngudi sir dung nhin thiy phia trudc,
¢ kha nang chi bdo vi tri cia ngudi dung bang cach phat ra 4nh sdng tir toan bd bé mat ctia

khung hinh vong tron, va c6 thé chi bao vét thé & xa bang dén tro laze.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cong nhéan ludn lam viéc trong hoan canh khé khin va nguy hiém, nhu cong truong,
noi thudng xuyén ti€p xic voi ltra hodc nhiét doc cao, hodc cac xudng khac cua cac nganh

cong nghiép, phai doi mii bao hd lao dong dé dam bao an toan.

Hon nita, c¢6 rat nhiéu trd choi thé thao, cu thé nhu tro choi bong chay, truot patin, dua
dap xe, hodc truot bang, c6 quy dinh réng nguoi choi phai doi mil bao hiém dé bao vé dau
ctia ho. Trong khi d6, gan ddy, nhidu nguoi thich cc hoat dong ngoai trdi hodc cac hoat dong
gii tri cling nhu cong nhan hay nguoi choi thé thao can c6 mii bao hiém 1a thiét bi an toan

thiét yéu.

Nhiing chiéc mii bao vé nhu vay dugc san xuat hang loat thong qua céc quy trinh rat
ti mi, c6 sy cn nhac vé trong lugng hodc d9 an toan nham bao vé dau cia ngudi st dung, va

ngay cang c6 nhiéu chirc nang.

Trong khi d6, c6 nhiéu loai mil bdo vé ¢ thiét bj chi€u sang dé lam viéc hodc hoat
dong vao ban dém. Thiét bi chiéu sang dugc két hop véi mil bao vé hoic dugc gan tach roi

duogc véi mil bao vé.

Tuy nhién, do céc thiét bi chiéu sang thong thuong chi dugce lap dat dé chiéu sang cho
phép ngudi dung nhin thdy phia trude nhung khong da dé chi bdo vi tri ciia nguoi dung, nén

tai nan do ngudi dung va cham v6i cac phuong tién di qua cdng trudong thudng xuyén Xay ra.

Hon nita, cong nhan dang lam viéc trong khong gian t6i mang theo dén trd laze dé chi

r5 vat thé & xa trong khi lam viéc. Trong truong hop nay, viéc mang theo dén tré laze gay bét
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tién va nguoi dung khong thé tu do st dung tay dé str dung cac cong cu trong khi 1am viéc do

cam dén trd laze trong tay.
Ban chit ky thuit clia sing ché

Theo d6, sang ché dugc thuc hién dé khac phuc nhitng han che cua k¥ thuét hién nay,
va muc tidu ciia sang ché 13 @& xuat thiét bi chiéu sang mii bao vé, von c6 the phét ra 4nh sang

bang pin di dong va canh béo lugng pin con lai thip thong qua rung hodc nhép nhay.

Muc tiéu khéc ciia sang ché 1a dé xuat thiét bi chiéu sang mil bdo v¢ dugc gan trén mil
bao vé va ¢6 cac don vi phat sang dugc bo tri trén toan bd chu vi cling nhu trén bé mat phia

trude cua mii bao ve.

Muc tiéu khéc cua sang ché 1a @& xuét thiét bi chiéu sang mil bao v¢, thiét bi nay tuong

thich véi cac loai mil bao vé ¢o kich thuéce va hinh dang khac nhau.

Muc tidu khac nita clia sdng ché 1a dé xuat thiét bi chiéu sang mil bao v¢, c¢6 den trd

laze d& chi thi vét thé & xa.

Pé dat dugc cac muc tiéu trén, sang ché d& xuét thiét bi chiéu sang mil bao vé bao
gdém: khung dugc tao thanh hinh vong tron @& gén trén bé mit xung quanh bén ngoai ctia mii
bao vé&; nhidu don vi phét sang dwoc 1ip & mat ngoai cia khung; pin dé cung cép ning luong
dién; bo didu khién dé kiém soat do sang va mau sic ctia cac don vi phét sang; va céc chi tiét

tiép xtic gan d€ ngan khung bi tdch ra khoi mii bao vé.

Hon nita, cac chi tiét tiép xtc gin duge b tri & mit trong ciia khung va 13 cac chi tiét

dan hoi dugc bién dang dan hoi khi khung dugc gan trén mil bdo vé.

Hon nita, chi tiét dan hdi bao gdm miéng dém ma sat dugc lam bang vat liéu dé tiép

xuc voi mil bdo vé va chong truot.

Ngoai ra, khung bao gdm rinh din huéng dé cho phép chi tiét dan hdi dwoc gin trén

khung c6 thé di chuyén doc theo bé mit bén trong ctia khung.

Ngoai ra, pin 14 pin di dong duoc ndi dién v6i khung thong qua day cép.
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Hon nita, khung bao gdm bo rung dé tao ra rung dong d& bao cho ngudi ding biét

lugng pin con lai néu luong pin con lai it hon lugng x4c dinh trude.

Hon nita, bo diéu khién diéu khién sw nhap nhay cta cdc don vi phét sang néu lugng

pin con lai it hon luong xéac dinh trude.

Ngoai ra, khung bao gbm bd cam bién chuyén dong dé nhan biét chuyén dong ciia
ngudi dung, va b didu khién s& tit cac don vi phat sang khi khong c6 chuyén dong trong mot

khoang thoi gian xac dinh trude theo két qua nhan duoc ciia bd cam bién chuyén dong.

Ngoai ra, khung con bao gdm khung thi nhit va khung thir hai dugc bb tri dé c6 thé
thu gon.

Theo sang ché, thiét bi chi€u sing mil bao v€ c6 thé phat ra dnh sang bang cach st

dung pin di dong va canh bdo mirc thap ctia lugng pin con lai thong qua rung hodc nhap nhdy.

Ngoai ra, thiét bi chiéu sang mii bao vé theo sang ché c6 theé dugc sir dung lam dén dé
lam viéc va c6 thé ngan ngira tai nan an toan bang cach cho nguoi khac biét vi tri cia nguoi
dung vi bao gdbm cac phan phat sang duge bo tri trén toan bg chu vi cling nhu trén bé mét phia

trude cua mi bao véE.

Ngoai ra, thiét bi chiéu sdng mii bao vé theo sang che c6 thé diéu khién do sang va

mau sdc ctia cac don vi phat sang tuy thudc vao vi tri va muc dich.

Hon nita, thiét bi chiéu sang mil bao v€ theo sang ché c6 the cai thién tdm nhin bang

cach di€u khién sy nhap nhay ctia cdc deén phat ra 4nh sang.

Hon nita, thiét bi chiéu sang mii bao vé theo sang ché c6 thé duge két ndi véi pin da

ning hoic pin di déng doc quyén.

Ngoai ra, thiét bi chiéu sang mii bao vé theo sang ché, bao gdm dén tro laze, c6 thé chi
thi vét thé & xa va c6 thé cho phép nguoi dung tu do sir dung tay vi khong can sir dung tay dé

cam deén tré laze.

Thiét bi chiéu sang mii bdo v€ theo sang ché c6 thé dugc gan 6n dinh trén nhiéu loai

mii bao vé khac nhau.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh minh hoa trang thai dugc sir dung ctia thiét bi chiéu séng mil bao vé theo

phuong &n thyc hi€n cta sang ché;
Fig.2 1a hinh phdi canh minh hoa thiét bi chiéu sang mii bao vé trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh minh hoa cédc bd phén thiét yéu ctia thiét bi chiéu sang mil bao vé trén

Fig.1;

Fig.4 va Fig.5 1an luot 12 hinh chiéu ding phia trudc va phia sau cta thiét bi chiéu sang

mil bao vé duoc minh hoa trén Fig.1;

Fig.6 1a hinh minh hoa trang théi gép gon cua thiét bi chiéu sang mil bao v€ dugc minh

hoa trén Fig.1.
MO ta chi tiét sang ché

Thiét bi chiéu sang mii bao vé bao gdm khung 10 c6 ranh ddn huéng 11 dugc tao thanh

doc theo vanh ctia bé mat trén ctia no.

Cu thé, khung 10 c6 céc ph?ln gép lai dugc 13 duge tao thanh tai cac diém dbi dién

nhau qua tam.

Hon nita, ranh dén hudng 11 duoc tao thanh dai theo vanh trong clia bé mit trén cia
khung 10, va nhiéu chi tiét tiép xtic gin 20 duge bd tri trong rinh dan huéng 11 dé c6 thé di
chuyén dugc. Theo phuong 4n thuc hién, bdn chi tiét tiép xuc gén 20 dugc bd tri & bén phai

va bén trai.

M3di chi tiét tiép xtic gan 20 bao gdm: 16 xo phing 21 dugc tao thanh boi tAm kim loai
duoc ubn cong; va miéng dém ma sat 22 bao quanh mot dau ctia 10 xo phang 21 (xem Fig.3).
Theo phuong an thuc hién, miéng dém ma sat 22 duoc lam bé‘mg silicon, nhung c6 thé duoc

1am bang vat lidu bét ky khéc dé khong truot trén mil bao vé.

Mot dau ctia 16 xo phing 21 duge lip vao ranh din huéng 11, va khung 10 tiép xuc

v6éi mil bdo vé dong thot duge bién dang dan hoi khi khung 10 dugce gan trén mil bao vé.
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Khung 10 ¢6 thé dugc gén 6n dinh trén mi bao vé trong khi miéng dém ma sat 22 di
chuyén dén vi tri ma miéng dém ma s4t 22 tiep xuc gan nhat voi mii bao vé, vi chi tiet tiep

xuc gan 20 c6 th8 di chuyén doc theo ranh din huéng 11.

Do d6, khung dugc ci thién kha ning tuong thich khi chup vao céc hinh dang va kich
& khac nhau ctia mil bao vé. Cu thé 13, ¢6 nhiéu vi tri 10 xo phéng 21 bi bién dbi dan hdi
nhiéu nhat trong khi chi tiét tiép xtc gin 20 di chuyén doc theo rdnh din huéng 11, va miéng
dém ma sat 22 tiép xtic gin nhét v6i mil bao vé & nhitng vi tri 6. Vi vay, khung c6 thé tiép

xtic gan nhét v§i mil bao vé va cé thé duge c¢o dinh On dinh.

Theo phuong &n thuc hién, chi tiét tiép xuc gan 20 bao gbm 16 xo phiang 21, nhung c6
thé bao gdbm miéng cao su dan hdi thay cho 10 xo phing. Trong trudng hop nay, miéng cao su
dan hdi duge két hop vai thanh phan gitt dugc gin trong rinh dan huéng 11 dé b tri & mit
trong ctia khung. Vi thanh phén gitr di chuyén doc theo ranh d&n huéng nhu 16 xo phing nén

vi tri clia miéng cao su dan hoi c6 the thay doi.

Fig.4 va Fig.5 14n luot 1a hinh chiéu dimg phia truéc va hinh chiéu dting phia sau ctia
thiét bi chiéu sang mil bao v¢ theo phuong 4n thuc hién cla sang ché. Nhu duoc minh hoa
trén hinh v&, khung 10 bao gdm cac don vi phét sang L dugc bb tri trén toan bd bé mit xung
quanh bén ngoai ctia né va dugc dit cach nhau mot khoang theo khoang cach xac dinh trude.
Theo phuong an thuc hién, cdc don vi phét sang 1a thiét bi LED. Do d6, cac don vi phat sang
L duoc bb tri trén bé mit phia trude ciia khung va cling duoc bd tri trén toan bd bé mit xung
quanh bén ngoai cuia khung 10 theo dang dai. Do d6, cdc don vi phét sdng L phét ra 4nh sdng
khong chi & phia trudc ma con & canh bén hodc phia sau. Nhu 4 md ta ¢ trén, thiét bi chiéu
sang mil bao vé phat ra anh sang & canh bén va phia sau ciing nhu & phia truée dé cho moi
ngudi biét vi tri cia ngudi dimg. Cu thé 13, thiét bi chiéu sang mii bao vé theo phwong 4n thuc
hién cua sang ché c6 thé ngin ngira tai nan, cu thé nhu tai nan giao thong, bang cach chi thi

vi tri cia nguoi st dung.

Hon nfta, cum dén pha 30 dugc bd tri & mit trude cla khung 10. Cum den pha 30 s&
duge mé ta chi tiét. Cum dén pha 30 dugc dinh cAu hinh sao cho céc don vi phat séang L. dugc
sip xép theo chidu doc thanh ba hang dé cac don vi phat sang L ctia cum dén pha 30 sang hon
céc phan phat sang ctia mit bén hodc ctia miat sau. Cum dén pha 30 phét ra 4nh sang manh

gitip ngudi ding ¢6 thé nhin thiy phia trude.
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Céac don vi phat sang L ¢c6 thé duoc tao thanh mot mau duy nhét hodc c6 thé co cac

mau RGB.

Hon nita, bd didu khién 50 duge bd tri & phia sau ctia khung 10. B diéu khién 50 c6

thé didu khién mau sic cua céc thiét bi LED c¢6 nhiéu mau.

Ngodi ra, bd didu khién 50 c6 thé diu khién nhp nhay cta cdc don vi phat sang L va

diéu khién d6 m¢ dé kiém soét do sang.

Cu thé, cum dén pha 30 c6 dén trd laze P duge bd tri & trung tAm. Pén trd laze P c6
thé chi ra vat thé hodc dia diém & xa. Nhu dd mo ta & trén, vi thiét bi chiéu séng mil bao vé
c6 dén trd laze P, ngudi ding khong cin phai mang theo dén tro laze bang tay, va ngudi ding
c6 thé tu do st dung tay cia minh vi dén trd laze cla thiét bi chiéu sang mii bao vé cho biét

mot doi tugng & xa ma khong can st dung tay cua nguoi dung.

Ngoai ra, bd didu khién 50 c6 cdng (khong duge minh hoa) dugce tao thanh & phia day
dé cung cép nang luong dién. Trong hinh v&, pin di dong B von duoc st dung rong rai dé sac

dién thoai thong minh dugc két n6i véi b dieu khién 50 cta thiét bi chiéu sdng mii bdo ve.

Vi pin di dong B c6 thé duoc két ndi v6i b didu khién thong qua cép, bo diéu khién
c6 thé dugc sac d& dang bing cach sit dung pin. Pin di dong B c¢6 dén chi bao dé hién thi
lugng pin con lai. Bén chi bdo 12 bd phan phat sang dugc bd tri & mot bén clia pin, va c6 bbn

dAu hiéu chi béo trang thai.

Pin ¢6 thé 13 pin phu cho muc dich chung d3 duoc str dung rong rii dé sac dién thoai

théng minh hozic ¢6 thé 14 pin doc quyén chi duoc st dung trong sdng ché.
Hon nita, bd diéu khién 50 c6 nit ngudn 12 dé bat hoic tit cac don vi phat sang L.

Hon nita, thiét bi chiéu sang mii bao vé theo sang ché bao gdm céc chi tiét tiép xic gin
20 @& ngan khung 10 tach khéi mii bao vé 100 sau khi dwgc gin trén mii bao vé 100. Cu thé
1a khung 10 dugc gén trén mii bao vé 100 va duoc két hop 6n dinh véi mil bao vé béi chi tiét

siét chat 40.

Fig.6 14 hinh minh hoa trang thai gép gon cta thiét bi chiéu sang mii bao vé dugc minh
hoa trén Fig.1. Nhu dugc md ta trén day, khung 10 c¢6 cac bd phén co thé thu gon 13, dugce
tao thanh & cac vi tri d6i dién va c6 thé thu gon theo phwong thing dung trén phén ban 1& H.
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Do d6, thiét bi chiéu sang mil bao v¢ theo phuong an thuc hién cua sang ché rat dé mang theo

va gilt an toan.

Tham khéo Fig.1, trang thai hoat dong cta thiét bi chiéu sang mii bao vé theo phuong

an thuc hién cta sang che s& dugc mo ta.

Thiét bi chiéu sang mil bdo vé 1 theo phwong an thyc hién cua sang ché duoc gan trén
mii bao vé 100, va sau do, chi tiét siét chit c6 mot dau duge ndi véi khung 10 duge moe vao

bén trong mot dau ctia mii bao vé 100.

O trang théi trén, khi nguoi dung 4n nut ngudn 12, don vi phét sang L phét ra anh sang.
Vi vay, nguoi dung co thé 1am viéc hoic thuc hién cac hoat ddng khac nhau bang cach st

dung 4nh sdng manh phat ra tir cum dén pha 30 dugc b tri & mat trude.

Hon nita, thiét bi chiéu sdng mii bédo vé& cho phép moi nguoi biét vi tri cia nguoi su
dung dé ngin nglra tai nan vi cac don vi phat sang L b0 tri & phia bén hodc phia sau phat ra

anh sang.

Hon nifta, thiét bi chiéu sang mii bao vé theo phuong 4n thuc hién cuia sang ché ¢6 thé

chi ra mot vat thé & xa bang deén trd laze P néu can.

Ngoai ra, bd diéu khién cta thiét bi chiéu sang mil bao vé c6 thé dicu khi€n d§ mo
hodc nhap nhay ctia cac don vi phat sang. Cu thé, thiet bi chiéu sang mii bao v€ theo phuong
an thyc hién cua sang ché c6 thé cai thién kha néng nhin bang cach cho moi ngudi bi€t vi tri

ctia nguoi dung thong qua viée diéu khién nhép nhay.

Ngoai ra, bd didu khién 50 cua thibt bi chiéu sang mil bao vé c6 thé diéu khién mau
sdc clia dén phét ra dnh sang. Vi du, c4c don vi phat sang thudng phat ra anh sang tring nhung

lai phat ra anh sang d6 trong nhitng trudong hop nguy hiém.

Hon nita, thiét bi chiéu sang mii bao vé theo phuong 4n thyc hién cla séng ché co thé
bao gdm thém mé to rung (khéng duoc minh hoa), tao ra rung dong néu lugng pin con lai nho

hon Iuvgng xéc dinh trude.

Tét hon 13, dong co rung dugc bb tri bén trong bd diéu khién 50. Do d6, néu lugng pin

con lai thap, nguoi dung nhén ra rung dong cuia b rung va c6 the sac pin.
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Hon nita, bd diéu khién nhip nhay cac don vi phét sang L néu lugng pin con lai B thip.
Tuy nhién, téc do nhép nhéy cia cac don vi phat sang do thiéu luong pin con lai nhanh hon

tdc 46 nhap nhay binh thuong ctia don vi phét sang d8 thé hién tinh khén cép.

Ngoai ra, khung 10 con bao g6m bd cam bién chuyén dong (khong dugc minh hoa) aé
cho phép nhan biét chuyén dong cia ngudi dung. Do do, néu bd cam bién chuyén dong khong
cam nhén thdy chuyén dong clia ngudi dung trong mot khoang thoi gian xac dinh trude, bd

diéu khién s& tat cac don vi phat sang L d€ giam thiéu murc tiéu thu pin.

Céc phuong an thue hién mau cla séng ché da dugc md ta chi tiét cling v6i cac hinh
v& kém theo, nhung c4c phuong an thuc hién duge mé ta chi nham muc dich minh hoa va ¢6

thé dugc stra doi, cai bién trong pham vi tinh than va k¥ thuat cia sng ché.

Nhu d mé ta & trén, thiét bi chiéu sang mil bao vé c6 thé phat ra 4nh sdng béi cac don
vi phat sang st dung pin di dng, va canh bdo luong pin con lai thap thong qua rung hoic

nhip nhay.
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Yéu cau bao ho
1. Thiét bi chiéu sang mu bao v€ bao gom:

khung duoc tao thanh c6 dang hinh vong tron dé duoc gin trén bé mat xung

quanh bén ngoai cua mi bao vé;
ranh dan hudng duoc tao thanh hudéng xuong tur canh trén cua khung;
nhiéu don vi phat sang duoc lap 6 mat ngoai cua khung;

cum dén pha dugc bé tri ¢ phia trude khung phét ra anh sang rd hon so voi

phia bén va phia sau;
pin dé cung cap nang luong dién;
b6 diéu khién dé kiém soat do sang va mau sdc cua cac don vi phat sang; va
céc chi tiét tiép xuc gan dé ngan khung bi tach ra khoéi mil bao vé,
céc chi tiét tiép xuc gan bao gom,

10 x0 phing, mét dau cua 1o xo duge lap va gan vao trong ranh dan huéng va
duoc ubn cong dé co thé di chuyén duoc, va dau kia cua 16 xo duoc bién dang
dan hoéi va ubn cong theo hudng nguoc lai véi mot dau noi trén sao cho tiép xuc
gén v&l mu bao vé; va

miéng dém ma sat duoc tao thanh dé bao quanh dau kia cta 1o xo phing va
duoc 1am bang vt liéu gitip bam chit vao mii bao vé va chong truot.

2. Thiét bj theo diém 1, trong d6 pin la pin di dong duogc ndi dién voi khung
thong qua day cap.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khung bao g6m bo rung dé tao ra rung dong
dé bao cho nguoi dung biét luong pin con lai néu luong pin con lai it hon lugng
xac dinh trudc.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bo diéu khién diéu khién su nhap nhay cua

cac don vi phat sang néu lugng pin con lai it hon lugng xac dinh trude.

9/13
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5. Thiét bj theo diém 1, trong d6 khung bao gbm bod cam bién chuyén dong dé nhan
biét chuyén dong ctia ngudi dung, va bd didu khién sé tit cac don vi phét sang khi khong c6
chuyén dong trong mot khoang thoi gian xac dinh trude theo két qua nhén dugc cia bo cam

bién chuyén dong.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khung bao gdm khung thit nhit va khung thtr hai dugc

bd tri dé thu gon duoc.

10
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Fig.1
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