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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén then khoa thang bén trong va bén ngoai va thang da
chic ning chira then khoa thang bén trong va bén ngoai. Then khéa bao gdm cum
khoa bac, cum héc bac va cum mé khoa; cum khoa bac bao gém ludi khoa, dé ndi,
thanh ndi, co cAu nha va chdt khoa duoc bd tri trong bac thang bén trong, ludi khoa
duqccungcépISkhéa\&tu)c&lnhéduqccungcép(ﬁénlnhévélérﬁm;cunlhécbac
bao gdm duoc lap trén béc thang bén ngoai, cum héc bac ¢6 héc va diém nha dugce sap
xép tuong ng v6i nhau, cum m¢ khoa la co chu kéo tac dong lén chdt khoa, co ciu
kéo duge nbi vao chét khoa va dugc st dung dé kéo chét khoa ra khoi 16 khoa va 15
nhé.Cﬁéiphaghﬁuid1duaraquan(ﬁénlvésuthuan1j@1vathaotéctnn1tn1céthé
dugc dap ing bdi dat dugc chirc nang khéa va mé khoa cling nhu tiéu chudn thiét
ké duoc dap tng boi thang da chirc ning nhu mot cAu trac chiu tai. TAt ca cic co
ché phéi hop dé hoan thanh cic hoat dong tot va hop ly; khéa dugc dam bao,
khong c6 su xoay va tach ra dugc dam bao sau khi thang duoc khoa, va do an toan

duoc tang lén.
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Linh vwe k§y thuit dwoe dé cap
Giai phéap hitu ich d& cap dén linh vuc k§ thuat vé thang, va cu thé 1a then
khéa thang bén trong va bén ngoai va thang da chtc ndng chtra then khoa thang

bén trong va bén ngoai.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Thang 1a cong cu thuong dugce st dung dé leo 1én hodc xudng. Cac loai thang
thuong duoc st dung bao gdm thang thang va thang kidu bac. Trong hau hét cac
truong hop, thang déu co thé dap tmg nhu céu leo tréo cia ngudi dung. Tuy nhién,
trong mot sb trudng hop, vi du nhu khi do cao nguoi dung cén leo vuot qua do cao

cua thang, thang khong thé dap ung nhu cdu leo.

DPé giai quyét vAn d& nay, thang két hop duoc phat minh trong nganh cong
nghiép. Thang két hop bao gdm hai phén, cu thé la thang bén trong va thang bén
ngoai, trong d6 mot dudng ray cua thang bén ngoai dugc 16ng trén dudng ray cua
thang bén trong dé thang bén ngoai c6 thé truot 18n va xudng trén thang bén trong
dé ting chirc ning toan bd khoang giéi han leo cua thang. Dé khoa vi tri cla
duong ray cua thang bén ngoai trén duong ray cia thang bén trong, then khoa
thuong dugce bd tri gitta duong ray cua thang bén trong va thang bén ngoai. Then
khoa théng thuong duge ciu tao theo cach chét khoa dan hdi dugc bb tri trén mit
ngoai cua hai dudng ray ctia thang bén ngoai, mot s6 18 khoa duogc cung cép trén
cic duong ray cia thang bén trong theo chiéu doc cua cidc duodng ray, cic chét
khoa dan hodi khoa dan hoi va tu dong dé khop vai céac 16 khoa & cac vi tri do cao
khac nhau dé dinh vi thang bén ngoai va thang bén trong. Nguoi ta phat hién ra
rang tir viéc st dung trong thoi gian dai then khéa thong thuong thi then khoa co
cAc van dé sau: 1) dé dam bao do tin cay cua khoa, cin ¢6 10 xo cta chdt khoa dan

hdi dé c6 du luc kéo, do do khi diéu chinh do cao cua thang, vieéc m¢ then khoa rat
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kho khin va bat tién; 2) dé thuan tién trong viéc thao tac then khoa khi diéu chinh
chiéu cao cua thang, 10 xo cua chbt khoa dan hdi khong thé cé luc kéo qua 16n,

diéu nay lam giam do tin cdy cta khoa.

Do d6, dé giai quyét nhitng han ché néu trén, nguoi ndp don da phat trién
thang két hop va ndp don ding ky sang ché duge cong bd s6 CN105525862B, voi
tieu dé “Height-adjustable Combination ladder” va duoc cdp biang sang ché sd
CN201610033751.2. Sang ché boc 16 thang két hop c6 thé diéu chinh d§ cao bao
gbm thang bén trong, thang bén ngoai va then khoa dé khoa thang bén trong va
thang bén ngoai, trong do6 then khoa bao gbém hai phan: than b tya va tay cam; than
b tua duoc bd tri ¢b dinh trén ray cia thang bén ngoai, khoang hinh tru duoc bd tri
trong than 0 tya va chét khoa hinh que dugc bd tri chay qua khoang hinh tru; chot
khoa hinh que chuyén dong tinh tién trong khoang hinh tru; tay cam dugc bd tri
xoay trén mit ngoai cua than b tua, mit bén trong cua tay cAm duoc cung cdp 16m
xubng khoang c6 thé xoay dugc, va khoang ¢ thé xoay duoc 16ng xoay dugc trén
than 6 tya. Trong qud trinh trién khai giai phdp hitu ich, cdc tac gid phat hién ra
rang it nhat giai phdp k§ thuét co trudc vAn c6 nhitng van dé sau: 1) dé cho phép
thang két hop dap tng céc yéu ciu vé do bén trong tiéu chuén cdng nghiép khi st
dung, cac then khoa trong giai phap k¥ thuat cé trudce hau hét duoc cung cip lan
lugt & bén trai va bén phai cta dudng ray; khi thuc hi¢n thao tdc m¢ khoa dé diéu
chinh d6 cao, ngudi thao tac cin 1an lugt mé khoa cac then khoa ¢ ca hai bén trai
va phai, va khéa cac then khoa sau khi dd cao duoc diéu chinh hop ly; thao tac
tuong ung can phai dugc thyc hién trén gia thuyét rang cac then khoa & ca hai bén
trai va phai déu gitt nguyén trang thai khoa hodc md khoa; cac budc thao tac cua
co clu thong thuong rudm ra, ton thoi gian va cong stre; 2) vi cdc then khoa cua
thang két hop thong thuong chu yéu nam & céc dau trén cung cua dudng ray cla
thang bén ngoai, dé thuc hién thao tic mo khoa dé diéu chinh chiéu cao, ngudi
thao tac can dat thang két hop bang phing va sau d6 md khoa thang, va dung
théng thang dé st dung hodc dua thang vao mot sb noi dé st dung sau khi chiéu
cao duoc diéu chinh hop ly. Vi thang két hop la mot san phém chiu tai dugc lam
béng kim loai, né nang; ngoai ra, khi chiéu cao cua thang két hop cin dugc diéu
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chinh nhiéu 1an do khoang céch chidu cao khong dugc danh gia chinh xéc, nguoi
thao tac cdn dit thang két hop bang phang va dung thang lén nhiéu 1an, didu nay
lam tang cudng do thao tac ciia ngudi thao tac; trong mot s tinh hudng xay dung
nhd hep, khong cé khong gian dé dit cac thang két hop bang phang, vi vay diéu

nay cling mang lai nhitng han ché nhét dinh.

Tu nhitng van dé trén, cach giai quyét céc van dé véi ky thuat diéu chinh dd
cao va cac then khéa ctia thang da chtc ning thong thuong nhu cac bude ruom ra,
tiéu tén thoi gian va nhan lyc, ting cudng do thao tac cua nguoi thao tdc va khong
thé 4p dung vao nhiing truong hop déc biét tro thanh mot cha dé duoc giai quyét

boi giai phép hitu ich.

Ban chét k§ thuit clia gidi phap hiru ich

Giai phap hitu ich dé xuét then khoa thang bén trong va bén ngoai va thang da
chitc nang chira then khoa thang bén trong va bén ngoai va nham giai quyét cac véan dé
véi cac k¥ thuat didu chinh do cao va cac then khoa cua thang da chic néang thong
thuong nhu cac bude rudm ra, tdn thoi gian va nhan lyc, su gia ting cuong do thao tac
clia nguoi thao tac va khong thé 4p dung vao nhing trudng hop déc biét, dé tir d6 cai

thién sy tién loi, an toan va kha nang mg dung trong viéc sut dung thang da chirc nang.

DPbi v6i cac muc dich trén, khia canh thi nhét, giai phap hitu ich dé xuat then
khoa thang bén trong va bén ngoai dé m& khoa va khoa thang bén trong va thang bén
ngoai, cac duong ray cua thang bén ngoai dugc 16ng trén dudng ray cua thang bén
trong, nhiéu bac thang bén trong dugc sap xép theo chiéu ngang doc theo chiéu doc
cia duong ray cta thang bén trong dugc lap gitta cac duong ray cia thang bén trong
va nhiu bac thang bén ngoai tuong tng véi cac bac thang bén trong duoc lap gitra cac

duong ray cua thang bén ngoai, trong do:
then khoa bao gom cum khoa béc, cum hoc béc va cum md& khoa; trong do
cum khoéa bac bao gom ludi khoa, dé noi, thanh noi, co cau nha va chot khoa;

dé nbi, lam dé ctia cum khoa bac, duoc dinh vi va noi voi bac thang bén trong;

thanh néi va ludi khéa duge ndi khop theo chiéu ngang trén dé noi, va ludi khoa xoay
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quanh truc cta thanh ndi; ludi khoa la chi tiét dang khéi duogc ndi khép trén thanh ndi,
va thanh ndi dugc dinh vi trén dé ndi, sao cho ludi khoa c thé xoay xung quanh thanh
ni: chi tiét dan hdi thir nhit dugc b tri twong tng véi dé ndi va chi tiét dan hoi thir
nhét téc dong 1én ludi khoa va budc ludi khoa ¢ vi tri gitra trong pham vi xoay cua
chinh n¢;

oo cAu nha 13 chi tiét hinh dia voi diém nha va 15 nha; ludi khoa dugc cung cép 16
khoa & vi trf twong Gng v6i 13 nha, chi tiét dan hdi tht hai duge b tri tuong Gng voi
chét khoa va chi tiét dan hdi tht hai tac dong 1én chdt khoa va budc chét khoa di

chuyén vé phia 16 khoa khi ludi khoa & vi tri gitra;

phin tac dong xoay dugc bo tri gitta co cau nha va ludi khoa, co cau nha duoc
néi truc véi ludi khoa quanh phén tac dong xoay, chi tiét dan hoi thtr ba dugc cung cap
twong tmg v4i phan tdc dong xoay va chi tiét dan héi tht ba tdc ddng 1én co cau nha va

budc 1 nha ciia co cdu nha xoay theo hudng ra xa khoi 16 khoa cua ludi khoa;

cum mé khoéa la co cAu kéo tac dong 1én chdt khoa, co cAu kéo duge ndi voi chét
khoa va duoc sir dung dé kéo chét khoa ra khoi 18 khoa va 15 nha; khi chot khoa duoc
kéo ra khoi 13 nha, co cAu nhé s& xoay so véi chét khoa dudi tac dong cta chi tiét dan
hdi thir ba, do d6, 16 nha ciia co cAu nh 1éch khoi vi tri chén ctia chét khoa; dong tho,
mit bén cla co cdu nha ty vao chét khoa dé ngan viée cheén chét khoa, tao thanh trang

thai mé khoa, trong d6 ludi khoa co thé xoay doc theo thanh ndi;

cum hdc bac dugc lap trén bac thang bén ngoai va cum héc bac co hdc va phin
co cAu nha dugc sip xép twong Gng v6i nhau; hdc twong tng véi ludi khoa trong cum
khoa bac, va ludi khoa mo rong vao héc dé dat duoc sy do va gidi han; phén nha
tuong ung voi diém nha trong cum khoa bac; khi bac thang bén ngoai cham dén vi tri
khoéa so v6i bac thang bén trong, phan nha ty 1én diém nha va dit vao luc xoay; luc
xoay, sau khi vuot qua luc dan hdi cua chi tiét dan hdi thir ba, lam cho 16 nha cta co
cAu nha nam & vi tri chén clia chét khoa; & trang thai nay, chét khoa duge chén vao 16
khoa va 18 nha dudi tac dong cua chi tiét dan hoi tht hai, do do hinh thanh trang thai

khéa cia cum khoa bac va cum hoc béc.

Khia canh tht hai, giai phép hitu ich con dé xudt thang da chiic nang, bao
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g6m thang bén trong va thang bén ngoai, va con bao gdm then khoa thang bén

trong va bén ngoai nhu di néu trong giai phép k¥ thuét cua khia canh tha nhit.
Noi dung lién quan cia giai phap hitu ich duoc giai thich nhu sau:

1. Theo giai phap hitu ich, béng cach bd tri cum khoa bac, cum héc bac va
cum mé& khoa gitta bac thang bén ngoai va bac thang bén trong, y nghi dugc dua ra
vé sy thuén tién va thao tac tron tru c6 thé duoc thoa man bé“mg viéc dat dugc chuc
nang khoa va mé khoa cling nhu tiéu chuin thiét ké duoc ddp Gng boi thang da
chirc nang nhu mot cAu tric chiu tai, va cdu tric m& khoa va khoa dap (g cac yéu
cAu nhit dinh veé do bén; then khoa dugc bd tri trén cac bac cua thang bén trong va
thang bén ngoai. Bing cach st dung chu tric nhu vay theo giai phap hiru ich, céc
dic diém cAu truc cla cac bac thang bén trong va cac bac thang bén ngoai ban dau
duoc st dung mot cach tinh té, cum khoa bac va cum m¢é khoa dugc két hop thanh
cu tric ban dau cua cac bac thang bén trong va cum hbc bac duge kép hop thanh
cAu tric ban diu cia cac bac thang bén ngoai. Sau khi thang bén trong va thang
bén ngoai & vi tri khoa, trang thai khoa cua cum khoa bac va cum hdc bac khop
v6i cAu tao cua thang trong va thang ngoai. Nguoi str dung ¢ thé budc 1én céc bac
thang binh thuong ma khong chiém qué nhiéu khong gian va khong anh hudng
dén viéc st dung binh thuong va chd chira cua thang da chirc nang. Cac thiét ké
ddc biét duogc cung cdp cho qué trinh m& khoa va qué trinh khoa cua then khoa.
Trong qué trinh m¢ khoa, sau khi cum mé khoa kéo chdt khoa ra, dudi tac dong
ctia chi tiét dan hoi tha ba, co c4u nha sé& lam cho 106 nha tranh chdt khoa va can lai
chét khoa, dé ludi khoa & trong trang thai m¢d khoa trong do ludi khoa c6 thé xoay
ty do. O trang thai nay, ludi khoa & vi tri trung tam dudi tdc dong cia chi tiét dan
hoi thir nhét, va vi tri trung tdm lam cho ludi khoa va co chu nha & trang thai duoc
kich hoat, do d6 thang bén ngoai ¢ thé di chuyén 1én va xudng; khi thang bén
ngoai di chuyén dén vi tri thich hop, ludi khoa dan dan di vao héc va diém nha
trong co cdu nha tiép xtc véi phéri nha trong cum héc bac, do d6 diy co cdu nha
xoay xung quanh phén tic dong xoay dé 18 nha xoay trd lai vi tri ban dau va chdt
khéa c6 thé xoay tré lai 18 khoa, do d6 khoa ludi khoéa dé ludi khoa khong thé

xoay. Do d6, nhu da biét & trén, theo giai phap k¥ thuét trén cla giai phap hitu ich,
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then khoa dugc bd tri trén cac bac cua thang bén trong va thang bén ngoai ma tay
ctia nguoi thao tac ¢o thé tiép can dé dang; khi m¢ khoa, nguoi thao tac co thé mo
khoéa khi thang & trang thai thang ding ma khong cin xem xét trang thai st dung
cta thang da chic ndng; qua trinh m& khoa thuén tién va dé dang thao tac, va tat
ci cac co ché don gian hop tac @ hoan thanh cac hanh dong tét va hop 1y; khoa
dugc dam bao, khong c6 su xoay va thao roi duge dam bao sau khi thang dugce

khoa, va do an toan dugc ting lén.

2. Theo giai phap hitu ich, cum mé khoa bao gdm can mé khoa, phan nbi mé
khoa va phén dit luc mé khoa. Can md khoa dugc lép trén bac thang bén trong va
c6 diém xoay md& khoa ¢ cubi bac thang bén trong, diu con lai cua cAn mé khoa
dwoc ndi véi phin ndi mo khoa, phan dit luc mo khoa dugce nbi v6i phan ndi méd
khoa va phin néi mo khéa duge ndi voi chét khoa, phan dat lwc mo khoa, khi
nhén luc bén ngoai, din dong can m¢ khoa xoay quanh diém xoay mo khéa va dan
dong diém nbi mé khoa di chuyén, va phéan nbi mé khoa din dong chét khoa dugce
rat ra khoi 15 khoa. Phan ndi m& khoa duoc cung cép chdt dinh vi va doan ndi, va
phﬁn ndi mé khoa duoc ndi v6i chdt khoa thong qua chdt dinh vi va doan ndi.
Cum md khoéa dat dugc sy mé khoa cua ludi khoa, va két hop v6i co cdu nha gift
cho chét khéa khong quay tré lai trang thdi mé khoa, do do dam bao su tron tru
khi vi tri ciia thang bén ngoai dugc diéu chinh 1én Xuéng & trang thai mo khoa;

thao tdc m& khoa don gian.

3. Theo giai phap hitu ich, phin dit luc mé khoa it nht 1a mot trong sb tay

cam hoic day kéo; trong do,

Khi phan dit luc mé khoa la tay cAm, thi tay cdm duoc bd tri & phia bén
trong cuia bac thang bén trong va dugc ndi c¢b dinh v6i can mé khoa. Hudng chiéu
dai ma tay cam dugc lap phu hop v6i hudng chidu dai cia cdn mé khoa. Khi tay
cam duoc st dung lam phﬁn dat luc m& khoa, nguoi thao tac co thé mé khoa cum
khoa bac bing cach dung trén mot bén cla thang da chirc nang ¢ trang thai thing
dtrmg hodc trang thai phing va nang tay cAm bang mot tay. Sau khi tay cam duoc

nang 1én, chot khoa duogc kéo ra, ngay tai d6 co cau nhé s& can lai chot khoa, dé
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luGi khoa o trang thai c6 thé xoay tu do;

Khi phan dit lyc mo khoa la day kéo, bac thang bén trong duoc cung cép co
cAu rong roc ¢ phia bén kia cua diém xoay cua cdn mo khoa. Co cau rong roc bao
gdm rong roc va gia treo rong roc, trong d6 gia treo rong roc duoc ndi ¢b dinh véi
cAn mé khoéa, va day kéo di qua rong roc va sau d6 dugc nbi v6i phan ndi mé khoa.
Nhiéu ngam day cho phép day kéo chay qua duoc cung cip trén cac duong ray cla
thang bén ngoai va dugc sap xép theo chiéu doc cta duong ray; khi day kéo duoc
st dung lam phéan dit lyc mé khoa, ngoai thao tac diéu chinh chiéu cao cua thang
bang cach dung trén mot bén cla thang da chtrc nang, ngudi thao tac cling ¢o thé
thao tic bing cich ding trén cac béc thang. Céach thtc thao tac nhu sau: ngudi
thao tic ding trén bac ¢ mot bén cua thang, mot tay dat luc vao day kéo dé mo
khoa cum khoa bac ¢ phia bén kia, va tiép tuc dit luc vao day kéo sau khi cum
khoa bac dugc mé khoa, sao cho cum khoa bac va cum hdc bac 1éch nhau va di
vao vi trf khoa tiép theo, tirc 12 vi trf cia thang bén trong va thang bén ngoai thay
d6i theo hudng chiéu dai sao cho bac thang bén trong thang hang v&i bac thang
bén ngoai tiép theo. Tai thoi diém nay, day kéo duoc tha ra, cum hbc bac trén bac
thang bén ngoai dat luc 1én co cAu nha trong cum khoa béc clia bac thang bén
trong dé cho phép khoéa ludi khoa, do d6 hoan thanh viéc diéu chinh mot doan cla
vi tri chiéu cao cua thang bén trong va thang bén ngoai. Theo cach nay, nguoi thao
tac c¢6 thé hoan thanh viéc diéu chinh chiéu cao cia thang da chic ning ma khong
cén leo Xuéng thang, thao tac ctia nguoi thao tac dugc thun lgi hon ma khong can
Jeo 1én xudng va thang da chtc nang thich nghi hon cho nhiéu trudng hop khac

nhau va dap (g céac yéu cau khac nhau .

4. Theo giai phéap hitu ich, cum m¢& khoa con bao gdm phén dit lai m& khoa,
phin dat lai mé khéa bao gdm chi tiét dan hoi thir tw, chi tiét dan hoi tha tu 12 10
xo0 hoan luc, mot dau cua 10 xo hoan luc dugce ¢b dinh véi phén ndi mé khoa, va
dau kia cua 106 xo hoan lyc dugce ndi voi @é ndi hodc bac thang bén trong, tao thanh
xu huéng chuyén dong ma phéan ndi mé khoa sé& dit lai so v6i vi tri ban diu. Phan
dit lai mo khoa b6 sung co thé chuén bi cho viéc md khoa tiép theo ctia cum md

khoa. Phan ndi mé khoa c6 thé dugce dit lai trong qud trinh khoa sau khi mé khoa.
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Phin dat lai m& khoa va chi tiét dan hoi tht hai c6 thé duoc lién két dé cung hoan

thanh viéc dat lai chdt khoa va phén ndi md khoa.

5. Theo giai phap hitu ich, 15 khoa duge cung cap trong ludi khéa va cho
phép chdt khoa di qua do; ludi khéa duge cung clp 18 lip xoay & cung mot phia
cta 18 khoa, va phan tac dong xoay dugc ldp trong 16 lap xoay; ludi khoa dugc
cung cap 16 khép nbi ma thanh ndi di qua; 10 lap xoay va 16 khoa duge dat theo
chu vi ngoai tir 16 khop nbi, do d6 cung cdp khong gian cho chinh chuyén dong
xoay cta ludi khoa va chuyén dong xoay cua co cAu nha, dé 15 khoa trén ludi khoa
va 13 nhé trén co cAu nha hinh thanh sy 1éch truc véi cac vi tri hop 1y; khi diém
nha cla co cdu nha tiép tuyén véi phén nha cua cum héc bac va co cdu nha xoay
quanh phén tac dong xoay dé quay tro lai, khoang cach xoay va duong dé quay tré

lai hop 1y hon.

6. Theo giai phap hitu ich, chi tiét dan hdi thr nhat bao gdm hai bd 10 xo0
xo0#n, 6 tua 16 x0 xodn duogc lép cb dinh & vi tri gitta ctia thanh ndi va chi tiét dan
hdi thit nhat dugce 10ng quanh thanh néi va nim trong 6 twa 1o x0 x0én, mot dau
ctia chi tiét dan hai thir nhat t§ vao & tra 16 xo xoén, va diu kia cta chi tiét dan hoi
tht nhét 3 vao ludi khéa. Hai bo 10 xo xoén trong chi tiét dan hdi thir nhét dat luc
theo cac huéng ngugc nhau, do do tao thanh xu huéng chuyén dong ma ludi khoa
quay vé tAm quanh truc cua thanh ndi. Hai bo 10 xo xoan dugc st dung dé tao
thanh vi trf tac dong ciia chi tiét dan hdi thi nhét va hai bo 16 xo xoan dat luc theo
cdc huéng ngugce nhau, nén ludi khoa ludn hudng tam. Véi viée st dung 10 xo
xoin, két chu khéo léo, chi phi ché tao thép, lép rap thudn tién, co thé giam chi phi
san xudt va do kho san xuét cua then khoa, bd tri khong gian cua cum khoa bac
trong bac thang bén trong cling dugc thuan loi, va khong gian dugc st dung thong
minh bang cach 10ng b tua 10 x0 x0dn va 1o xo x04n trén thanh ndi duge sip xép
theo chiéu ngang 13.

7. Theo giai phap hitu ich, b twa dan hudéng chbt khoa duge cung cap & mot
bén cua dé ndi, chdt khoa duoc lép trén 6 twa dan hudng chét khoa, co ciu quay

lai cta chdt khoa duge cung cip trén 6 twa din huong chdt khoa, chdt khoa co
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hinh tru, co cdu quay lai cla chét khoa bao gom chi tiét dan hoi thu hai, khdi gisi
han quay lai duoc sép xép theo huéng truc cia hinh tru cua chét khoa va bé mit
gi6i han quay lai dugc bé tri trén 6 tua dan hudng chét khoa, khéi gioi han quay
lai hudng vé phia bén ngoai cta ludi khoa, bé mit giéi han quay lai dugc b tri
tuong Gng voi khéi gisi han quay lai, bé mit giéi han quay lai huéng vé phia bén
trong cta ludi khéa, chi tit dan hdi thtt hai duge 1ong theo chu vi trén chét khoa,
mot ddu cta chi tiét dan hdi thu hai ty vao khoi gi6i han quay lai va d4u kia cua
chi tiét dan hoi thi hai ty vao bé mat giéi han quay lai. Co cdu quay lai cta chdt
khoa nhu vay dugc st dung dé budc chdt khoa ludn di chuyén vé& phia 16 khoa khi
ludi khoa ¢ vi tri gitra, dam bao rang ludi khoa nam & vi tri chinh gitra trong héc
khi khoa, dam bao ring chdt khoa 6 thé khoa chinh xac, nhanh chong va dang tin
ciy sau khi dén vi tri khoa. Khi thang duoc di chuyén, xoay hodc dat béng phéng
théng thuong, trang thai khoa khong duoc giai phong. Viéc mo khoa chi ¢ thé dat
duoc béng cach st dung cufn mé& khoa, vi vdy thang an toan hon va dang tin cay

hon.

8. Theo giai phép hitu ich, diém nha dugc bd tri & phia ngoai cua huéng chu
vi ciia co cAu nha va nho ra ngoai. Khe thir nhét duoc cung cip trong co cAu nha,
thanh ndi chay qua khe thu nhét va khe tha nhat 12 hinh vong cung. Khe tht nhét
duoc lay lam duong gidi han cho chuyén vi xoay cua co ciu nha. Khe vuot ra
ngoai vi tr{ trung tdm cua co chu nha sao cho duong xoay cua co cdu nha bi gidi
han bdi khe, sao cho co cAu nha s& khong xoay qué nhiéu khi n6 xoay xung quanh
khéi tac dong xoay dudi tac dong cla chi tiét dan hoi thir ba, va goc ma diém nha
trén co ciu nha xoay khi nhan mot luc khi diém nha ty vao phan nha cling thich
hop mot cach chinh xdc, do do lam cho céc céu tric khac nhau cua then khoa trd

nén hgp ly hon.

9. Theo giai phép hitu ich, co cdu nha dugce bd tri xoay dugc bén ngoai ludi
khoéa, chi tiét dan hdi thit ba c6 dau tac dong thi nhat va dau tac dong thit hai, dau
thc dong thir nhat tac dong 1én co cdu nha va dau tic dong thir hai tic dong 1én
ludi khoa, sao cho co cAu nha c6 xu hudng chuyén dong xoay so véi ludi khoa

xung quanh diém xoay duéi tdc dong cua hi¢u qua gi6i han ciia phan tac dong
9
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xoay va bién dang dan hoi ctia chi tiét dan hdi tht ba. Cau tric nhu vdy khong chi
cho phép mat bén cua co cAu nha can lai chdt khoa sau khi co cdu nha xoay tron
tru theo mot goc nhét dinh, ma con vuot qua luc cta chi tiét dan hoi tht ba va luc
ma sat cta chdt khoa sau diém nha cta co cdu nha dugc déy bdi phén nha, do do
cho phép 16 nha trén co cAu nha di vao vi tri khoa mot cach tron tru va cén chinh
v6i 15 khoa cta ludi khoa, do d6 chdt khoa ¢6 thé di vao 16 khéa mot cach tron tru

dé khoa ludi khoa mot cach dang tin cdy.

10. Theo giai phap hitu ich, cum héc bac bao gom tim che phia sau va ném
bén trong. Hbc dugc b6 tri trong ném bén trong. Ranh ¢b dinh ludi khoa aé do
luai khoa va dap tng yéu ciu chiu tai dugc bé tri trong hoc. Piém gi¢i han ludi
khoa dé ¢ dinh ludi khoéa va ngdn né bi tach ra dugc bd tri & mdt bén cua tAm che
phia sau. Phin nha nim trén bé mit bén ngoai cla tAm che phia sau. Vi diém nha
ctia co ciu nha nho ra ngoai va phén nha la bé mat bén ngoai cla tdm che phia sau,
khi bac thang bén ngoai cham dén vi tri khoa, tim che phia sau tiép tuyén véi
diém nha cla co cdu nha, do do6 diy co cAu nha xoay. Viéc st dung cdu trac khéo
1éo va don gian nhu vay co thé dat duoc chlrc ndng xoay co cAu nha va quay lai 1
nhé, ddng thoi ciing ¢6 thé phu hop véi chi tiét ban dau cta bac thang bén ngoai.
Hoan thanh chitc nang ma khong lam ting cac bo phén thura va phuec tap cling ¢6

thé tiét kiém chi phi va tao diéu kién thuén lgi cho viéc ché tao va lap dat.

Trong ban md ta giai phap htu ich, néu khong, trir khi dugc chi dinh va dinh
nghia rd rang, cac thuat ngtr “lép”, “ndi”, “ghép” va “cd dinh” phai dugc hiéu theo
nghia rong, vi du: ndi c6 thé 1a ndi ¢b dinh hodc ndi c6 thé thao roi hodc mot doan;
néi ¢6 thé 1a ndi co hoc, ndi truc tiép hodc ndi gian tiép qua phuong tién trung
gian, hodc ndi théng khong gian bén trong cua hai phan t& hodc mbi quan hé téc
dong 1an nhau cua hai phan ti, trir khi duoc xac dinh rd rang khac. Nhitng nguoi
6 hiéu biét thong thuong trong linh vuc k¥ thuat nay co thé hiéu duge ¥ nghia cu

thé ciia cac thut ngit trén trong giai phap hitu ich nay tuy theo tinh hudng thuc té.

Trong ban mo ta giai phap hiru ich, moi quan hé hudng hodc vi tri dugce bi€u

thi bang cac thudt ngt nhu “vao”, “ra”, “lén” va “xudng” dua trén moi quan h¢ lap

10
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ghép theo hudng hodc vi tri duoc thé hién trong cac hinh va chi nham muc dich
tao diéu kién thuan loi cho viéc mo ta giai phép hiru ich hodc don gian hoa ban mo
ta, khong chi ra hodc ngu y rang thiét bi hodc phan t&r phai c6 huéng cu thé va
duoc tao két cAu va hoat dong theo hudéng cu thé, va do d6 khong thé duoc hiéu 1a
gidi han giai phap htu ich.

Ngoai ra, cac thuat ngt nhu “th nhat” va “tht hai” duoc st dung cho muc
dich minh hoa va khong thé duoc hiéu 1a biéu thi hodc ngu y tdm quan trong twong
d6i hodc ngdm chi sé lugng cac ddu hiéu ky thuat dugc chi dinh. Do d6, cac déu
hiu duoc stra ddi boi “thtr nhdt” va “thtr hai” c6 thé 16 rang hodc 4n chua it nhat
mot ddu hidu da noi. Trong cdc mo ta vé giai phap hiru ich, "nhiéu" c6 nghia 1a it
nhét hai, vi dy, hai, ba, v.v., trit khi dugc dinh nghia chéc chén va cu thé.

Véi cac giai phap trén dugce s dung, giai phap hiru ich ¢6 nhing wu diém va

hiéu qua sau so voi tinh trang k¥ thuat:

1. Theo céac giai phap néu trén cua giai phap hitu ich, then khoa duge bd tri
trén cac bac ciia thanh bén trong va thang bén ngoai, cac dac diém cAu truc cua céc
bac thang bén trong va cac bac thang bén ngoai ban dau duoc st dung, cum khoa
bac va cum md khda dugce két hop thanh cAu triic ban dau cta cic bac thang bén
trong va cum héc bac duge kép hop thanh cAu triic ban dau cua cac bac thang bén
ngoai. Sau khi thang bén trong va thang bén ngoai ¢ vi tri khoa, trang thai khoa
cuia cum khoéa bac va cum héc bac khop voi cAu tao cua thang bén trong va thang
bén ngoai. Nguoi st dung co thé budc 1én cac bac thang binh thuong ma khong
chiém qua nhiéu khong gian va khéng anh huong dén viéc str dung binh thuong va

chd chira cua thang da chirc ndng.

2. Theo cac giai phap cua giai phdp hitu ich, cac thiét ké cu thé dugce cung
cdp cho qua trinh m¢d khoa va qua trinh khoa cta then khoa, va dam béao thao tac
m& khoa don gian va thuan tién dé thao tac; mot nguoi thao tac ¢ thé hoan thanh
thao tac m& khoa bing mot tay, dam bao diéu chinh tron tru theo hudng chiéu dai
clia thang bén ngoai va hoat dong lién két ciia chi tiét dan hdi tht ba cta co cu

nha 1am cho chét khéa ludn & vi tri mé khoa, ngan can cum khoa bac khoi viéc mo

11
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khoa trudc; trong quéa trinh mé khoa, ludi khoa co xu hudng ludn ¢ vi tri gitta di
vao hbc ctia cum hdc bac, va trong khi d6 phan nha tac dong lén diém nha dé lam
cho chdt khoa roi vao 16 khoa cta ludi khoa, do d6 hoan thanh viéc khoa chic
chén then khoa. Sau khi khéa, mot phﬁn luc nhin dugc do mot phﬁn cua ludi khoa
di vao héc phai chiu, mot phan luc nhan duge do ludi khoa va chét khoa va dé ndi
phai chiu. Két cAu nhan luc 4n dinh va du dé chiu mot tai trong nhét dinh va c6 thé
dap rng cac yéu ciu chiu tai trong cac tiéu chuin cong nghiép khac nhau.

3. Theo cac giai phap néu trén cia giai phap hiru ich, then khoa duoc bd tri
trén cac bac cua thang bén trong va thang bén ngoai ma tay cua nguoi thao tac ¢o
thé tiép can dé dang; khi mo khoa, nguoi thao tac c6 thé mé khoa khi thang &
trang thai thang ding ma khong cAn xem xét trang thai st dung cua thang da chirc
nang; qua trinh mo khoa thuén tién va dé dang thao tac, va tht ca cac co ché don
gian hgp tac dé hoan thanh cac hanh dong tot va hop ly; khéa duge dam bao,
khong c6 su xoay va thao roi duge dam bao sau khi thang dugc khoa, va do an

toan dugc tang 1én.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a so dd tdng thé cla thang da chuc nang theo phuong an 2 cua giai
phap httu ich;

Fig. 2 so dd cta thang bén ngoai trong thang da chirc ndng theo phuong an 2
cta giai phap hitu ich;

Fig. 3 so dd cta thang bén trong trong thang da chirc nang theo phuong an 2
cla giai phap hitu ich;

Fig. 4 1a hinh v& phong dai ctia phan A trén Fig. 3;

Fig. 5 1a so dd 1p rap cum khoa bac va bac thang bén trong trong then khoa
thang bén ngoai va bén ngoai theo phwong an 1 cua giai phap httu ich;

Fig. 6 1a hinh cdc chi tiét thao roi ctia cum khoa bac va bac thang bén trong
trong then khoa thang bén trong va bén ngoai theo phuong 4n 1 cta gidi phap hitu
ich;

12
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Fig. 7 1a hinh phdi canh cum khéa béc trong then khoa thang bén trong va

bén ngoai theo phuong &n 1 cla giai phap hitu ich;

Fig. 8 1a hinh céc chi tiét thao roi cum khoa bac trong then khoa thang bén

trong va bén ngoai theo phuong an 1 cua giai phap htu ich;

Fig. 9 la hinh phbi canh ludi khoa trong then khoa thang bén trong va bén
ngoai theo phuong an 1 cua giai phap hitu ich;

Fig. 10 1a hinh chiéu phia trudc ludi khoa trong then khoa thang bén trong va
bén ngoai theo phuong 4n 1 cta giai phap hitu ich;

Fig. 11 12 hinh chiéu bén phai ludi khoa trong then khoa thang bén trong va

bén ngoai theo phuong an 1 cua giai phap hitu ich;

Fig. 12 1a hinh phdi canh co cAu nha trong then khoa thang bén trong va bén

ngoai theo phuong an 1 cta giai phap hiru ich;

Fig. 13 la hinh chiéu bén phai co chu nha trong then khoa thang bén trong va

bén ngoai theo phwong an 1 cla giai phap hiru ich;

Fig. 14 1a hinh phdi canh cum m¢ khoa trong then khoa thang bén trong va

bén ngoai theo phuong an 1 cia giai phap hitu ich;

Fig. 15 la hinh v& trong d6 cong cu khoa bac trong then khéa thang bén trong

va bén ngoai theo phuong an 1 cta giai phap hitu ich & trong thai khoa;
Fig. 16 1a hinh v€ mat cit duge 14y doc theo dudng B-B cua Fig. 15;

Fig. 17 1a hinh v& trong d6 cong cu khoa bdc trong then khéa thang bén trong

va bén ngoai theo phuong an 1 cla giai phap hiru ich ¢ trong thai m& khoa;
Fig. 18 1a hinh v& mit cit duoc 14y doc theo dudng C-C cua Fig. 17;

Fig. 19 1a hinh v& khi cum m¢ khoa trong then khoa thang bén trong va bén

ngoai theo phuong an 1 cua gidi phap hitu ich sur dung day lam phéan nbi mo khoa;
Fig. 20 14 hinh v& mat cit dugc ldy doc theo duong D-D cua Fig. 19;

Fig. 21 la hinh v& cua bac thang bén ngoai trong then khoa thang bén trong

13
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va bén ngoai theo phuong an 1 cua giai phap hitu ich;

Fig. 22 1a hinh vé& ldp rap cum héc bac voi bac thang bén ngoai trong then

khoa thang bén trong va bén ngoai theo phuong an 1 cua giai phap hiru ich;

Fig. 23 la hinh v& trong d6 béc thang bén trong va bac thang bén ngoai trong
then khéa thang bén trong va bén ngoai theo phuong an 1 cua giai phap hitu ich
duoc két hop;

Fig. 24 1a hinh v& trong d6 ludi khoa tach ra khoi héc va thang bén ngoai
nam phia trén thang bén trong ¢ trang thai ma thang bén ngoai va thang bén trong
trong then khoa thang bén trong va bén ngoai theo phuong an 1 cua giai phap hitu

ich duoc mo& khoa;

Fig. 25 12 hinh v& trong d¢6 ludi khoa duoc ¢ dinh trong hdc trong trang thai
ma thang bén ngoai va thang bén trong trong then khéa thang bén trong va bén
ngoai theo phuong an 1 cua giai phap httu ich dugc khoa;

Fig. 26 1a hinh v& trong d6 ludi khoa tach ra khoi héc va thang bén ngoai
ndm phia duéi thang bén trong ¢ trang thai ma thang bén ngoai va thang bén trong
trong then khoa thang bén trong va bén ngoai theo phuong an 1 cta giai phap hitu
ich dugc mé khoa;

Fig. 27 1a hinh vé thé hién cac vi tri ctia cum khoéa béc va cum héc béc trong
trang thai mé khoa cua then khéa thang bén trong va bén ngoai theo phuong an 1
cta giai phap hitu ich;

Fig. 28 1a hinh v& thé hién cac vi tri ctia cum khoéa béc va cum héc béc trong
trang thai khoa cua then khoa thang bén trong va bén ngoai theo phuong an 1 cta

giai phap httu ich;

Mo ta chi tiét gidi phap hitu ich
Cac phuong an trién khai cu thé cua giai phap hitu ich s& dugc mo ta chi tiét
véi viée tham khao cac hinh v€ dé 1am rd hon cac dbi tuong, d4u hiéu va vu diém
clia gidi phép hitu ich. Phin mo ta sau ddy minh hoa nhiéu chi tiét dé giup hiéu ro
hon vé& giai phdp hiru ich. Tuy nhién, giai phap hiru ich co thé duoc thuc hién theo
14
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nhidu cach khac véi cach duoc mo ta & ddy. Nhitng nguoi ¢o hiéu biét trong linh
vuc nay co thé thuc hién nhiing cai tién twong tu ma khong xa rdi nguyén ly cia
giai phdp httu ich, do do, giai phap hitu ich khong bi gi6i han béi cac giGi han cua
cac phuong an cu thé duogc boc 10 dudi day.

Phuong an 1

Nhu duoc thé hién trén Fig. 1 toi Fig. 4, phuong an 1 cta giai phap hitu ich
d& xuét then khoa thang bén trong va bén ngoai dé md khoa va khoa thang bén
trong 4 va thang bén ngoai 5, trong do cac duong ray cta thang bén ngoai 5 duoc
16ng trén dudng ray cua thang bén trong 4, nhiéu béc thang bén trong 41 duoc Sap
xép theo chiéu ngang doc theo chidu doc cua cac dudng ray cta thang bén trong 4
dwoc cung cip gilta cdc duong ray cua thang bén trong 4 va nhiéu bac thang bén
ngoai 51 tuong ng voi cdc bac thang bén trong 41 duoc cung cip gifta cac duong

ray cua thang bén ngoai 5.

Nhu dugce thé hién trén Fig. 5 t6i Fig. 14, va Fig. 23, then khoa theo phuong
an 1 cua giai phap hitu ich bao gdm cum khoa bac 1, cum héc bac 2 va cum md

khoa 3; trong do

cum khoa bac 1 bao gém ludi khoéa 11, dé ndi 12, thanh ndi 13, co cu nha 14

va chot khoa;

Dé ndi 12, lam dé cua cum khoéa bac 1, dugce dinh vi va ndi v&i bac thang bén
trong 41; thanh nbi 13 va lusi khoa 11 duoc ndi khép theo chiéu ngang trén dé nbi
12, va ludi khoa 11 xoay quanh truc cua thanh ndi 13; ludi khoa 11 1a chi tiét dang
khdi dwoc ndi khép trén thanh ndi 13, va thanh ndi 13 duge dinh vi trén dé ndi 12,
sao cho ludi khoa 11 éé thé xoay xung quanh thanh nbi 13; chi tiét dan hoi thi
nhét 16 dwoc bb tri twong tng v6i dé ndi 12 va chi tiét dan hoi thi nhét 16 tac
dong 1én ludi khoa 11 va budc ludi khoa 11 ¢ vi tri gifta trong pham vi xoay cua
chinh no;

Co cAu nhé 14 1a chi tiét hinh dia v6i diém nha 141 va 16 nha 143; ludi khoa
11 duoc cung cip 18 khéa 111 & vi tri twong tng v6i 16 nha 143, chi tiét dan hoi

thr hai 17 duoc bb tri twong (ng v6i chbt khoa va chi tiét dan hoi thir hai 17 tac
15



4049 16/49

dong 1én chdt khoa va budce chot khoa di chuyén v& phia 15 khoa 111 khi ludi khéa
11 & vi tri gitra;

Phan tac dong xoay 141 dugc bd tri gifta co cidu nha 14 va ludi khoa 11, co
chu nha 14 duoc ndi truc voi ludi khoa 11 quanh ph?m tac dong xoay 144, chi tiét
dan hoi thi ba 18 dugc cung cip twong tng Vi phén tac dong xoay 144 va chi tiét
dan hdi tht ba 18 tac dong 1én co cdu nha 14 va bude 16 nha 143 cua co cdu nha 14

xoay theo hudng ra xa khoi 15 khoa 111 cua ludi khoa 11;

Cum m¢ khoa 3 1a co chu kéo tac dong lén chét khoéa. Co chu kéo duoc ndi
v6i chét khoa va duoc sit dung dé kéo chét khoa ra khoi 16 khéa 111 va 16 nha 143.
Khi chdt khoa duoc kéo ra khoi 15 nha 143, co cdu nha 14 xoay so voi chét khoa
15 duéi tac dong ciia chi tiét dan hoi thir ba 18, do d6, 16 nha 143 cla co cdu nha
14 léch khoi vi tri chén cua chdt khoa 15. Déng thoi, mat bén cua co ciu nha 14 ty
vao chét khoa 15 dé ngdn viéc cheén chdt khoa 15, tao thanh trang thdi mé khoa

trong d6 ludi khoa 11 ¢o thé xoay doc theo thanh ndi 13;

Cum hdc bac 2 duge lép trén bac thang bén ngoai 51. Cum héc bac 2 ¢6 héc
211 va phan nha 221 duoc sép xép twong Gng voi nhau; héc 211 twong ung voi
ludi khoa 11 trong cum khoa bac 1, va ludi khoa 11 mo rong vao héc 211 dé dat
duoc su do va gioi han; phan nha 221 twong Gng véi diém nha 141 trong cum khoa
bac 1. Khi bac thang bén ngoai 51 cham dén vi tri khda so vGi bac thang bén trong
41, phan nha 221 ty vao diém nha 141 va dit vao mot luc xoay. Luc xoay, sau khi
vuot qua luc dan hdi cta chi tiét dan hdi thit ba 18, lam cho 16 nha 143 cua co clu
nha 14 duoc dat tai vi tri chén cua chbt khoa 15. O trang thai nay, chbt khoa 15
dwoc chén vao 15 khoa 111 va 16 nha 143 dudi tdc dong cua chi tiét dan hoi thtr hai
17, do d6 tao thanh trang thai khoa cua cum khoa bac 1 va cum hébc bac 2.

Thoéng qua viéc trién khai phwong én 1 & trén, then khoa thang bén trong va
bén ngoai co trang thai ban dau, trang thai m¢é khoa va trang thai khoa. Ba trang
thai nay s& dugc md ta chi tiét dudi day:

O trang thai ban dau, chdt khc’)aIIS chay qua 10 khoa 111 dé cb dinh ludi khoa
11 va co cdu nha 14 mot cach twong ng, ludi khoa 11 dugc c¢b dinh trong héc 211
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ctia cum hdc bac 2 va céac vi tri twong ung cua thang bén trong 4 va thang bén
ngoai 5 bi khoa;

O trang thdi m¢& khoa, nhu duge thé hién trén Fig. 17 va Fig. 18, cum mo
khéa 3 din dong chét khoa 15 ra khoi 18 khéa 111 va 16 nha 143, co cdu nha 14
xoay dé 1am cho chdt khoa 15 tach ra khoi 16 khéa 111, co cAu nha 14 can lai chdt
Kkhoa 15 dé 1am chdt khoa 15 di vao 15 khoa 111 théng qua 16 nha 143 va ludi khoa
11 ¢6 thé xoay tu do xung quanh thanh ndi 13. Tai thoi diém nay, ludi khoa 11 ¢6
thé tach ra khoi hée 211 ctia cum hdc bac 2 va thang bén ngoai 5 ¢6 thé di chuyén
lén va xudng theo chiéu doc cua cic dudng ray cia thang bén trong 4 duéi tac

dong cua ngoai luc;

O trang thai khoa, nhu dugc thé hién trén Fig. 15 va Fig. 16, ludi khoa 11 ty
vao cum héc bac 2 va xoay ngugc lai lyc cta chi tiét dan hdi tha nhat 16, sau do di
vao héc 211 cta cum héc bac 2. Co cAu nha 14 di chuyén Xuéng mot bén cua cum
hdc béc 2 cung voi ludi khoa 11. Khi bac thang bén ngoai 51 cham t&i vi tri khoa,
phan nha 221 tiép tuyén véi diém nha 141, ddy co cau nha 14 xoay xung quanh
phén xoay theo hudng nguoc lai véi luc cua chi tiét dan hdi tht ba, do do chét
khoa 15 roi vao 18 khoa 111 duéi lyc cua chi tiét dan hoi thit hai 17, va ludi khoa

11 vAn ¢b dinh so v6i thanh ndi va khong thé xoay.

Thong qua viéc thuc hién phuong an 1 & trén, xem xét su thudn tién va thao
tac tron tru c6 thé dugc dap ung bai viée dat duoc chire nang khéa va mo khoa
cling nhu tiéu chuan thiét ké dugc ddp tng boi thang da chirc ndng nhu mot két
cAu chiu tai, cac dac diém két cAu cua bic thang bén trong 41 va béac thang bén
ngoai 51 ban dau duoc st dung mot cach tinh té, cum khoa bac 1 va cum mé khoa
3 duge két hop thanh c4u tric ban diu cta cac bac thang bén trong 41 va cum héc
bac 2 dugc két hop thanh ciu trac ban dau cua cac bac thang bén ngoai 51. Sau khi
thang bén trong 4 va thang bén ngoai 5 ¢ vi tri khoa, trang thai khoa cia cum khoa
bac 1 va cum héc bac 2 khop voi chu tric cua thang bén trong 4 va thang bén
ngoai 5. Cac thiét ké dic biét dugc cung cip cho qué trinh m¢& khoa va qua trinh

khoéa cua then khoa. Trong qua trinh mé khoa, sau khi cum m& khoa 3 kéo chét
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khoa 15 ra, du6i tic dong cua chi tiét dan hoi thir ba 18, co cAu nha 14 s& lam cho
15 nha 143 tranh chét khoa 15 va can lai chdt khoa 15, dé ludi khoa 11 ¢ trong
trang thai m¢ khoa trong d6 ludi khoa 11 6 thé xoay tu do. O trang théi ndy, ludi
khoa 11 & vi tri trung tAm dudi tac dong cua chi tiét dan hdi tht nhit 16, va vi tri
trung tadm lam cho ludi khéa 11 va co cAu nhéa 14 & trang thai dugc kich hoat, do
d6 thang bén ngoai 5 ¢o thé di chuyén lén va xudng; khi thang bén ngoai 5 di
chuyén dén vi trf thich hop, ludi khéa 11 dan dan di vao héc 211 va diém nha 141
trong co cdu nha 14 tiép xtic v6i phan nha trong cum héc bac 2, do d6 diy co ciu
nha xoay xung quanh phan tic dong xoay 144 dé 15 nha xoay quay lai vi tri ban
diu va chdt khoa 15 ¢6 thé quay lai 13 khoa, do d6 khoa ludi khéa 11 dé ludi khoa
11 khong thé xoay. Do d6, nhu da biét & trén, theo giai phap k¥ thudt trén cua giai
phap hitu ich, then khoa dugc bd tri trén cac bac cua thang bén trong 4 va thang
bén ngoai 5 ma tay cua nguoi thao tac co thé tiép can dé dang; khi m¢ khoa, nguoi
thao tac c6 thé md khoa khi thang ¢ trang thai thang dirng ma khong cin xem xét
trang thai st dung cua thang da chuc nang; qué trinh mé khoa thuén tién va dé
dang thao téc, va tit ca cac co ché don gian hop tac dé hoan thanh cac hanh dong
t5t va hop 1y; khoa dugce dam bao, khong c6 su xoay va tach roi duge dam bao sau

khi thang duoc khoa, va do an toan dugc tang l1én.

Theo phuong 4n 1 cua giai phap hitu ich, cum mé khoéa 3 bao gdm can mé
khoa 31, phin néi mé khéa 32 va phan dat lyc mé khéa 33. Can mo khéa 31 duoc
lap trén bac thang bén trong 41 va cd diém xoay mé khoa 311 & cudi bac thang
bén trong 41, dau con lai ctia cdn mé khoa 31 duoc ndi voi phan ndi mé khoa 32,
phan dit lyc m& khoa 33 dugce nbi v6i phan ndi md khoa 32 va phén ndi mé khoa
32 duoc néi voi chdt khoa 15, phén dat luc mo khoa 33, khi nhén lyc bén ngoai,
din dong can mo khoa 31 xoay quanh diém xoay m¢ khoa 311 va dan dong diém
néi mé khoa 32 di chuyén, va phan nbi mé khoa 32 din dong chdt khoa 15 dugce
vt ra khoi 15 khéa 111. Phin néi mé khéa 32 duge cung cp chdt dinh vi va doan
nbdi, va phan nbi m& khoa 32 duoc ndi v6i chét khoa 15 thong qua chét dinh vi va
doan ndi. Cum mé khoa 3 dat dugc sy md khoa cta ludi khoa 11, va két hop voi
co ciu nha 14 gilt cho chét khoa 15 khong quay lai trang thai mé khoa, do d6 dam
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bao su tron tru khi vi tri cua thang bén ngoai 5 dugc didu chinh 1én xudng & trang
thai mé khoa; thao tic m& khoa don gian. Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig. 15,
cum md khoa 3 con bao gém ph?m dit lai md khoa 35, phﬁn dat lai mé khoa 35
bao gdm chi tiét dan hdi tha tw 351, chi tiét dan hoi thir tu 351 12 16 xo hoan lye,
mot diu cua 10 xo hoan lyc dugce ¢b dinh véi phén ndi mé khoa 32, va dau kia cta
16 xo hoan luc duogc ndi véi dé ndi 12 hodc bac thang bén trong 41, tao thanh xu
huéng chuyén dong ma phén nbi m& khoa 32 s& dat lai so voi vi tri ban diu. Phan
dat lai mo khoa b6 sung 35 ¢o thé chuén bi cho viéc m& khoa tiép theo cua cum
mé& khoa 3. Phan ndi mo khoa 32 ¢ thé duoc dit lai trong qua trinh khoa sau khi
mé khoa, Phin dat lai m& khoa 35 va chi tiét dan hdi tht hai 17 ¢6 thé duoc lién

két dé cimg hoan thanh viéc dat lai chdt khéa 15 va phan ndi mé khéa 32.

Cu thé hon, phan dit luc md khoa 33 it nhit 1a mot trong sb tay cam 331

hoidc day kéo 332; trong do,

Khi phin dat lyc mé khoa 33 1a tay cam 331, thi tay cAm 331 duoc bd tri &
phia bén trong cua bac thang bén trong 41 va dugc nbi ¢ dinh v&i can md khoa 31.
Huoéng chiéu dai ma tay ciAm 331 duoc ldp phu hop véi hudng chidu dai cta can
m& khoa 31. Khi tay cam 331 dugc st dung lam phﬁn dit luc mé khoa 33, nguoi
thao tac c¢6 thé mé khoa cum khoa bac 1 bang cach ding trén mot bén cua thang
da chitc nidng ¢ trang thai thing ding hodc trang thai phing va nang tay cam 331
bang mot tay. Sau khi tay cidm 331 duogc nang 1én, chét khoa 15 duoc kéo ra, trong
46 co chu nha 14 can lai chét khoa 15, dé ludi khoa 11 & trang théi c6 thé xoay tu

do;

Khi phén dat luc mo khoa 33 la day kéo 332, bac thang bén trong 41 duoc
cung cip co cdu rong roc 34 & phia bén kia cua diém xoay ctia cin md khoa 31. Co
cu rong roc 34 bao gdm rong roc 341 va gia treo rong roc 342, trong do gia treo
rong roc 342 duoc ndi ¢ dinh v&i can mo khoa 31, va day kéo 332 di qua rong roc
341 va sau d6 duge ndi véi phan ndi mo khoa 32. Nhiéu ngam ddy 52 cho phép
day kéo chay qua duoc cung cip trén céc duong ray ciia thang bén ngoai 5 va

duoc sip xép theo chidu doc ctia duong ray; khi day kéo 332 duoc st dung lam
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phin dat luc mé khoa 33, ngoai thao tac didu chinh chidu cao cua thang bang cach
dang trén mot bén cla thang da chirc nang, ngudi thao tac cling ¢o thé thao tac
bang cich dung trén cdc béc thang. Céch thuc thao tac nhu sau: nguoi thao tac
dang trén bac & mot bén cua thang, mot tay dit luc vao day kéo dé mo khoa cum
khéa bac 1 & phia bén kia, va tiép tuc dit luc vao day kéo 332 sau khi cum khoa
bac 1 duoc mé khoa, sao cho cum khoa bac 1 va cum héc bac 2 léch nhau va di
vao vi tri khoa tiép theo, tac 1a vi trf cla thang bén trong 4 va thang bén ngoai 5
thay dbi theo hudng chidu dai sao cho bac thang bén trong 41 thang hang véi bac
thang bén ngoai tiép theo 51. Tai thoi diém nay, day kéo 332 dugc tha ra, cum héc
bac 2 trén bac thang bén ngoai 51 dat luc 1én co ciu nha 14 trong cum khoa béc
trong bac thang bén trong 41 dé cho phép khoa ludi khoa 11, do d6 hoan thanh
viéc diéu chinh mdt doan cua vi tri chiéu cao cua thang bén trong 4 va thang bén
ngoai 5. Theo cach nay, nguoi thao tac cd thé hoan thanh viéc diéu chinh chiéu
cao cua thang da chirc nang ma khong cin leo xudng thang, thao tic cua nguoi
thao tac duogc thuin lgi hon ma khdng cin leo l1én xudng va thang da chtc nang
thich nghi hon cho nhiéu trudng hop khac nhau va dap Gng cac yéu cau khac

nhau .

Theo phuong an 1 néu trén, 15 khoa 111 duoc cung céap trong ludi khoa 11 va
cho phép chdt khoa 15 di qua do; ludi khoéa 11 dugce cung clp 15 lip xoayll12 &
cung mot phia cua 15 khoa 111, va phan tac dong xoay 144 dugc lap trong 10 lap
xoay 112; ludi khoa 11 duge cung cap 16 khop ndi 113 ma thanh ndi 13 di qua; 10
lap xoay 112 va 13 khoa 111 duoc dat theo chu vi ngoai tu 16 khop ndi 113, do do
cung cip khong gian cho chinh chuyén dong xoay cua ludi khoa 11 va chuyén
dong xoay clia co chu nha 14, d¢ 16 khoa 111 trén ludi khoa 11 va 16 nha trén co
cAu nha 14 hinh thanh su 1éch truc véi cac vi tri hop ly; khi diém nha 141 cua co
céu nha 14 tiép tuyén voi phéan nha 221 cua cum héc bac 2 va co cdu nha 14 xoay
quanh phan tac dong xoay 144 dé quay lai, khoang cach xoay va duong dé quay
lai hop 1 hon. Dé thuan tién cho viéc chén chot khoa 15, 16 khoa 111 ¢6 hinh dang
la su két hop cta hai hinh ban nguyét va hinh vudng, tao mot chut mép cho viéc
dinh vi va chén chét khoa 15 vao.
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Theo phuong an 1 néu trén, chi tiét dan hdi th nhat 16 bao gdm hai bd 10 x0
xodn, 6 tua 10 xo0 xoan 161 duoc 1ép cb dinh & vi tri gitta ca thanh ndi 13 va chi
tiét dan hoi th nhét 16 dwgc 16ng quanh thanh nbi 13 va nidm trong 6 tua 1o x0
<o&n 161, mét dAu cua chi tiét dan hdi tht nhat 16 ty vao 0 twa 16 xo xo0dn 161, va
dAu kia ctia chi tiét dan hdi tht nhét 16 ty vao ludi khoa 11. Hai bd 16 xo X04n
trong chi tiét dan hodi tht nhat 16 tac dong luc theo cac hudng nguoc nhau, do do
tao thanh xu hudng chuyén dong ma ludi khoa 11 quay vé tdm quanh truc cia
thanh néi 13. Hai bd 10 xo xodn duge st dung d¢ tao thanh vi tri tac dung ctia chi
tiét dan hdi thi nhét 16 va hai bo 10 xo xoén dat lwe nguoc chiéu nhau, nén ludi
khoa 11 ludn huéng tdm. Vi viéc su dung 1d X0 x04n, két chu khéo 1éo, chi phi
ché tao thép, lép rap thuén tién, co thé giam chi phi san xuat va do kho san Xuét
cta then khoa, bd tri khong gian ciia cum khoa béc 1 trong bac thang bén trong 41
cling dugc thuén loi, va khong gian dugc st dung thong minh bang cach 1dng 6

tua 10 xo xo4n 161 va 1o xo x0&n trén thanh ndi duoc sip xép theo chiéu ngang 13.

Theo phuong 4n 1 néu trén, 6 twa dan hudng chét khoa 19 duoc cung cép 6
mot bén cua dé nbi 12, chdt khoa 15 duge lép trong 6 twa dan huédng chbt khoéa 19,
co clu quay lai cua chét khéa duoc cung cip trén b tua dan huéng chét khoa 19,
chét khoa 15 ¢6 hinh try, co cAu quay lai ctia chét khéa bao gdm chi tiét dan hoi
thtr hai 17, khdi giéi han quay lai 151 duoc sdp xép theo hudng truc cua hinh tru
cita chét khoa 15 va bé mit giéi han quay lai 191 duge bd trf trén 0 tya dan huéng
chét khoa 19, khdi giéi han quay lai 151 huéng vé phia bén ngoai cia ludi khoa
11, bé mit gi6i han quay lai 191 duoc bd tri tuong tng voi khéi giéi han quay lai
151, bé mit gidi han quay lai 191 hudng vé phia bén trong cua ludi khoa 11, chi
tiét dan hoi thor hai 17 dugc léng theo chu vi trén chdt khoa 15, mot dau cua chi
tiét dan hai tha hai 17 ty vao khdi gi6i han quay lai 151 va dau kia cta chi tiét dan
hdi thet hai 17 ty vao bé mat gi6i han quay lai 191. Co cdu quay lai cla chét khoa
nhu vy duoc st dung dé bude chdt khoa 15 ludn di chuyén vé phia 16 khoa 111
khi ludi khoa 11 & vi tri gitta, dam bao réng ludi khoéa 11 nam & vi tri chinh gitta
trong héc 211 khi khéa, dam bao rang chot khoa 15 c6 thé khoa chinh x4c, nhanh
chéng va dang tin cdy sau khi dén vi trf khoa. Khi thang duoc di chuyén, xoay
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hodc dat bang phing thong thuong, trang thai khoa khong dugc giai phong. Viéce
mé khoéa chi c6 thé dat dugc béng cach st dung cum m¢ khoa 3, vi vy thang an

toan hon va dang tin cdy hon.

Theo phuong an 1 néu trén, diém nha 141 dugc bd tri & phia ngoai ctia huéng
chu vi ctia co cu nha 14 va nho ra ngoai. Khe thi nhat 142 dugc cung cip trong
¢ chunha 14, thanh ni 13 chay qua khe tht nhat 142 va khe tht nhat 142 1 hinh
vong cung. Khe thir nhét 142 duoc 14y lam duong giéi han cho chuyén vi xoay cla
co cAu nha 14. Khe vuot ra ngoai vi tri chinh gitta cua co cdu nha 14 sao cho
dudng xoay cua co cAu nha 14 bi gi6i han boi khe, sao cho co cAu nha 14 s& khong
xo0ay qud nhiéu khi né xoay xung quanh khoi tac dong xoay dudi tic dong cua chi
tiét dan hoi thi ba 18, va goc ma diém nha 141 trén co cau nha 14 xoay khi nhén
luc khi diém nha 141 ty vao phén nha ciing chinh xé4c thich hgp, do d6 lam cho cac
chu tric khac nhau cua then khoéa tré nén hop ly hon. Cu thé, co cAu nha 14 duoc
b6 tri xoay duoc bén ngoai ludi khoa 11, chi tiét dan hoi thi ba 18 ¢6 dau tac dong
thtr nhit va ddu téc dong thit hai, dau tac dong thu nhit tic dong 1én co céu nha 14
va dau tac dong tht hai tic dong lén ludi khoa 11, sao cho co cAu nha c6 xu hudng
chuyén dong xoay so v6i ludi khéa 11 xung quanh diém xoay duéi tac dong cla
hiéu qua gidi han cua phén tac dong xoay 144 va bién dang dan hdi cua chi tiét
dan hoi thi ba 18. CAu tric nhu vay khong chi cho phép mit bén cua co cdu nha
can lai chét khéa 15 sau khi co chu nha 14 xoay tron tru theo mot goc nhat dinh,
ma con vuot qua luc cia chi tiét dan hdi the ba 18 va luc ma sat cla chét khoa 15
sau khi didm nha cta co ciu nha 14 duge ddy béi phan nha 221, do d6 cho phép 16
nha 143 trén co ciu nha 14 di vao vi tri khoa mdt cach tron tru va céan chinh vai 16
khéa 111 ctia ludi khoa 11, do d6 chbt khoa 15 c6 thé di vao 16 khoa 111 mot cach
tron tru dé khoa ludi khoa 11 mdt cach chic chan. Ld nha 143 ciing la hinh vong
cung. Khong gian hinh vong cung cung cdp mot duong dan va khong gian tuong
ddi 16n hon cho viéc chén chét khoa 15, do @6 cac vi tri khoa tuong ddi cua ludi

khoa 11 va co ciu nha 14 khi khéa nim trong pham vi twong dbi hop 1y.

Theo phuong an 1 néu trén, cum héc bac 2 bao gom tdm che phia sau 22 va

ném bén trong 21. Héc 211 duoc bd tri trong ném bén trong 21. Ranh ¢ dinh ludi
22
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Khoa 2111 dé d& ludi khoa 11 va dap Gng yéu cdu chiu tai duge bd tri trong hbc
211. Didm gi6i han ludi khoa 222 dé ¢ dinh ludi khéa 11 va ngan no bi tach ra
duoc bd tri & mot bén cua tAm che phia sau 22. Phan nha 221 nim trén bé mit bén
ngoai cua tAm che phia sau 22. Vi diém nha 141 cta co cAu nha 14 nho ra ngoai va
phan nha 221 1a bé mat bén ngoai cua tAm che phia sau 22, khi bac thang bén
ngoai 51 cham dén vi tri khoa, tAm che phia sau 22 tiép tuyén v6i diém nha 141
ctia co cAu nha 14, do d6 day co cAu nha 14 xoay. Viéc str dung cAu tric khéo 1éo
va don gian nhu vay co thé dat duoc chlrc nang xoay co cdu nhéa 14 va quay lai 15
nha 143, va dong thoi ciing c6 thé phi hop véi chi tiét ban dau cia bac thang bén
ngoai 51. Hoan thanh chirc nang ma khong lam ting cac bd phéan thira va phuc tap

ciing c6 thé tiét kiém chi phi va tao dicu kién thuan lgi cho viéc ché tao va lap dat.
Phuong 4n 2

Phuong 4n 2 cua giai phap hiru ich dé xuét thang da chtrc nang. Thang da
chtrc nang bao gdm thang bén trong 4 va thang bén ngoai 5. Thang da chtrc ndng
con bao gdm then khoa thang bén trong va bén ngoai dugc md ta trong giai phap
k¥ thuét ctia khia canh tht nhét. Cum khoéa bac 1, cum héc bac 2 va cum mé khoa
3 duoc bb tri gitra thang bén ngoai 5 va thang bén trong 4. Cum khoa bac 1 va cum
mé khéa 3 duoc két hop thanh cdu triic ban du cta bac thang bén trong 41 va
cum hdc bac 2 duoc két hop vao cdu trac ban dau cta bac thang bén ngoai 51 dé
didu chinh chidu dai twong ddi cia thang bén ngoai 5 va thang bén trong 4 thuén
tién hon, tron tru hon, an toan hon va chéc chdn hon. Nhiéu ngam day 52 cho phép
day kéo 332 di qua dugc cung cAp tai céc vi trf theo chiéu doc ctia cac dudng ray
clia thang bén ngoai 5 va ddy kéo 332 dugc dam bao da dai khi chidu dai cta
thang bén ngoai 5 duoc diéu chinh .

Nhiing thay ddi c6 thé ¢6 ciia giai phap hitu ich duge mo ta dudi day lién
quan dén céc phuong an trén:

1. Theo phuong &n néu trén, nhu dugc thé hign trén Fig. 8, chi tiét dan hoi
th nhat 16 st dung 10 xo xodn, chi tiét dan hdi tht hai 17 st dung 10 xo hoan luc

va chi tiét dan hoi tht ba 18 st dung 10 xo0 xoan, nhung cac phuong an cla giai
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phap hitu ich khong bi gii han & d6. Cac chi tiét dan hoi ciing c6 thé 1a cac phéan
t khac nhu 10 xo nén, 10 x0 x0&n va vt liéu xép cung dan hoi st dung bién dang
dan hdi dé cho phép céc chi tiét dan hdi c6 xu hudng di chuyén vé phia dau tac
dong hodc vi tri tdc ddng tuwong Gng cta chung, didu nay c6 thé duoc hiéu va chip
nhan boi nhitng ngudi cd hiu biét trong linh vuc k¥ thudt. Do d6, cac co ché lién

quan s& khong duge mo ta chi tiét & day.

2. Theo cac phuong 4n néu trén, phan dit luc md khoa 33 trong cum mé khoa
3 it nhAt 1a mot trong sb cac tay cam 331 va day kéo 332. T6t hon 1a st dung ca
tay cam va day kéo. Trong truong hop nay, co thé m& khoa bang tay cdm 331 hodc
day kéo 332. Céac phuong an cia gidi phdp hitu ich khong bi gi6i han ¢ do. Ciing
c6 thé mé va khoa wu viét bang cach chi st dung mot trong s6 tay cam 331 va day

kéo 332.

3. Theo phuwong an néu trén, nhu dugc thé hién trén Fig. 15, phén ndéi mé
khoa 32 trong cum mé khoéa 3 duoc cung cép chdt dinh vi va doan ndi, va phén ndi
m¢& khoa 32 duoc ndi véi chét khoa 15 thong qua chbt dinh vi va doan ndi. Tuy
nhién, cac phuong an cta giai phap hitu ich khong bi gidi han ¢ do. Cﬁng c6 thé 1a
nhu duoc thé hién trén Fig. 19, va Fig. 20, day 36 dugc ndi tryc tiép voi chét khoa
15, va day 36 kéo chét khoa 15 dé théao chét khoa 15 khoi 16 khoa 111 va 16 nha
143; chic chin, cac cach tao hinh khac cia cum m& khéa 3 khong bi gi6i han theo
phuong an hién tai. Cling co thé st dung cac ciu tric khac dé kéo chdt khoa 15 ra
mot cach tron tru va khong gidi han chi tiét dan hoi tht hai 17 khéi viéc quay lai

chét khoa 15 sau khi budng tay.

4. Theo phuong an néu trén, nhu dugc thé hién trén Fig. 12, co cdu nha 14 ¢6
thé dugc cung cdp diém nha 141 nho ra ngoai va hanh dong khoa dugce hoan thanh
theo cach ma diém nha 141 két hop v6i phan nha 221 trong cum héc bac 2, trong
d6 phan nha 221 ndm trén bé mit bén ngoai cua tdm che phia sau 22; tuy nhién,
c4c phuong 4n cua giai phap hiru ich khong bi gi6i han ¢ do. Diém nha 141 c6 thé
dugc dit theo cach ma vi tri 10m xuéng c6 diém tac dong duoc bd tri trong co cdu

nha 14, sau d6 phan lién két dong vai trd nhu phan nha 221 dugc thiét ké trong
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cum héc bac 2, phin nha 221 ¢6 thé tiép xuc diém nha 141 & vi tri 15m xudng
trong co cu nha 14 va tic dong luc xoay chéng lai chi tiét dan hoi thir ba 18 sau
Kkhi ludi khoa 11 di vao hdc 211, do d6 hoan thanh hoat dong tuong ung.

5. Theo phuong an néu trén, nhu duoc thé hién trén Fig. 12, phﬁn ¢b dinh
xoay dugc cb dinh toan bd vdi co cAu nha 14, phﬁn tac dung xoay 144 co thé 1a tru,
va tru dugce tao thanh tich hop vai co cAu nha 14 1a chi tiét hinh dia. Tuy nhién,
céc phuong 4n cta giai phap hiru ich khong bi gidi han & do. Phén tac dung xoay
144 c6 thé duoc bb tri trén ludi khoa 11 hoge bd tri riéng biét, sau d6 phan tac
dung xoay 144 va co cu nha 14 dwoc ndi tuong dbi cb dinh dé dat dugc cung mot
chitc nang va hic¢u qua.

Céac phuong an néu trén chi nhim minh hoa céc khéi niém va dac diém ky
thuat ctia giai phép hitu ich va nham muc dich cho phép nhiing ngudi co6 hiéu biét
trong linh vuc k§ thult tim hiéu vé ndi dung cua giai phap hitu ich va trién khai
giai phdp hitu ich theo ndi dung, va khong nham gidi han pham vi bao ho cuia giai
phap hitu ich. Cac bién thé hodc stra ddi twong duong dugc thuc hién theo nguyén
ly va ban chét cua giai phép hitu ich déu phai ndm trong pham vi bao h¢ cua giai
phép hitu ich.

Céc phan trong céc hinh v& néu trén duogc ky hiéu bing cac s6 tham chiéu

sau:
1 cum khoa bac;
11 ludi khoa; 111 16 khoa; 112 16 lép xoay; 113 16 khép ndi;
12 dé nbi;
13 thanh ndi;

14 co cAu nha: 141 didm nha; 142 khe th nhAt; 143 15 nha; 144 phan tac

dong xoay
15 chét khoa; 151 khdi gidi han quay lai;

16 chi tiét dan hdi tht nhat; 161 b tua 10 xo X04n;
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17 chi tiét dan hdi thi hai;

18 chi tiét dan hoi thir ba;

19 6 tua dan huéng chdt khoéa; 191 bé mat giG¢i han quay lai;
2 cum hdc bac;

21 ném bén trong; 211 héc; 2111 rinh ¢b dinh ludi khoa;

22 tim che phia sau; 221 phén nha; 222 phan gi¢i han ludi khoa;
3 cum mo khoa;

31 cAn mé khoa; 311 diém xoay md khoa;

32 phin ndi mo khoa;

33 phﬁn dit luc mé khoa; 331 tay cAm; 332 day kéo;

34 co chu rong roc; 341 rong roc; 342 gia treo rong roc;

35 phin dat lai mé khoa; 351 chi tiét dan hoi thir tu;

36 day;

4 thang bén trong; 41 béac thang bén trong;

5 thang bén ngoai; 51 bac thang bén ngoai; 52 ngam day.
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YEU CAU BAO HO

1. Then khoa thang bén trong va bén ngoai dé m& khoa va khoa thang bén trong (4)
va thang bén ngoai (5), cac duong ray cua thang bén ngoai (5) duoc 16ng trén cac
duong ray cua thang bén trong (4), nhiéu bac thang bén trong (41) duoc sip xép
theo chiéu ngang doc theo chiéu doc ctia cac dudng ray cia thang bén trong (4)
dwoc cung cép gitta cac duong ray cua thang bén trong (4), va nhiéu bac thang bén
ngoai (51) twong Ung vé6i cac bac thang bén trong (41) dugc cung cap gifta cac

dudng ray cta thang bén ngoai (5), trong do:

then khoa bao gém cum khoa béc (1), cum héc bac (2) va cum mé khoa (3);

trong do

cum khéa bac (1) bao gdm ludi khoa (11), dé néi (12), thanh ndi (13), co clu
nha (14) va chbt khoéa (15);

dé ndi (12), 1am dé cta cum khoa bac (1), duge dinh vi va ndi v6i bac thang
bén trong (41); thanh ndi (13) va ludi khoa (11) duogc ndi khép theo chiéu ngang
trén dé néi (12), va ludi khoa (11) xoay quanh truc cua thanh ndi (13); ludi khoa
(11) 1a chi tiét dang khéi dugc ndi khop trén thanh nbi (13), va thanh ndi (13)
dugc dinh vi trén dé ndi (12), sao cho ludi khoa (11) ¢o thé xoay xung quanh
thanh ndi (13); chi tiét dan hdi tht nhit (16) dwgc bb tri tuong tng véi dé ndi (12)
va chi tiét dan hdi thi nhit (16) tac dong 1én ludi khoa (11) va budc ludi khoa (11)
& vi tri gifta trong pham vi xoay cua chinh no;

co chu nha (14) 12 chi tiét hinh dia v6i diém nha (141) va 16 nha (143); ludi
khoa (11) dugc cung cép 10 khoa (111) & vi tri twong img vo6i 15 nha (143), chi tiét
dan hdi thir hai (17) duoc bd tri twong tng véi chdt khoa (15) va chi tiét dan hoi
thér hai (17) tac dong lén chdt khoa (15) va bude chdt khoa (15) di chuyén vé phia
16 khoa (111) khi ludi khoa (11) & vi tri gita;

phan tac dong xoay (144) duoc b tri gitta co cAu nha (14) va ludi khoa (11), co

cu nha (14) dugc ndi truc véi ludi khoa (11) quanh phén tic dong xoay (144), chi tiét
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dan hoi tha ba (18) dugc cung cip twong tng véi phan tac dong xoay (144), va chi tiét
dan hoi tha ba (18) tac dong 1én co cAu nha (14) va budc 106 nha (143) cua co cdu nha

(14) xoay theo hudng ra xa khoi 16 khoa (111) cta ludi khoa (11);

cum mé khoa (3) la co cAu kéo tac dong lén chét khoa (15), co chu kéo duoc nbi
v6i chét khoa (15) va dugc st dung dé kéo chdt khoa (15) ra khoi 15 khoa (111) va 16
nha (143); khi chdt khoa (15) dugc kéo ra khoi 16 nha (143), co cAu nha (14) xoay so
v6i chét khéa (15) dudi tac dong cta chi tiét dan hi thir ba (18), do d6 16 nha (143)
clia co cAu nh (14) 1éch khoi vi tri chén cta chdt khoa (15); dong thoi, mat bén cia co
cAu nha (14) ty vao chdt khoa (15) dé ngan viéc chén chdt khoa (15), tao thanh trang
thai mé khoa trong do ludi khoa (11) ¢6 thé xoay doc theo thanh ndi (13);

cum héc bac (2) dugc lap trén bac thang bén ngoai (51) va cum héc bac (2) ¢o
héc (211) va phan nha (221) ma duoc sdp xép tuong Umg v6i nhau; héc (211) tuong
g v6i ludi khoa (11) trong cum khoa béc (1), va ludi khoa (11) mé rdng vao hébc
(211) dé dugc do va t6i giéi han; phan nha (221) tuong ng voi diém nha (141) trong
cum khoa bac (1); khi bac thang bén ngoai (51) cham dén vi tri khoa so v6i bac thang
bén trong (41), phin nha (221) ty 1én diém nha (141) va dat luc xoay 1én; luc xoay, sau
khi vuot qua luc dan hdi ctia chi tiét dan hoi tha ba (18), lam cho 16 nha (143) cta co
chu nha (14) ndm & vi tri chén clia chét khoa (15); ¢ trang théi nay, chét khoa (15)
dugc chén vao 18 khoa (111) va 16 nha (143) dudi tac dong cta chi tiét dan hoi thir hai

(17), do d6 hinh thanh trang thai khéa ciia cum khoa bac (1) va cum héc bac (2).

2. Then khoa thang bén trong va bén ngoai theo diém 1, trong d6 cum mé khoa (3) bao
odm cin mé khéa (31), phan ndi mé khoa (32), va phan dat lye mo khéa (33), cdn mé
khéa (31) duoc lip trén bac thang bén trong (41) va co diém xoay mo khoa (311) &
cubi bac thang bén trong (41), diu con lai ctia can mo khoa (31) dugc ndi v6i phan nbi
mé khoa (32); phan dat lyc mé khoa (33) duge ndi voi phan ndi mé khoa (32), va
phan néi m& khoa (32) dwoc ndi véi chét khoa (15), phin dat luc mé khoa (33), khi
nhan luc bén ngoai, dan dong cAn mé khoa (31) xoay quanh diém xoay mo khoa (311)

va dan dong diém ndi mé khoa (32) di chuyén, va phan ndi mo khoa (32) dan dong
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chét khoa (15) dugc rat ra khoi 16 khoa (111).

3. Then khoa thang bén trong va bén ngoai theo diém 2, trong d6 phan dat lyc md khoa

(33) it nhét 12 mot trong sb tay cAm (331) hodc day kéo (332); trong do,

khi ph?m dat lyc mo khoa (33) 1a tay cam (331), thi tay cam (331) dugc bd tri &
phia bén trong ctia bac thang bén trong (41) va duoc nbi cb dinh v6i can mé khoa (31),
va hudng theo chidu doc ma tay cam (331) duoc lap phu hop v6i huéng theo chiéu doc

cta cAn mé khoa (31);

khi phﬁn dit luc mé khoa (33) 1a day kéo (332), bac thang bén trong (41) duoc
cung chp co cAu rong roc (34) ¢ phia bén kia cua diém xoay m& khoa (311) cua can
m¢ khoa (31), co cAu rong roc (34) bao gOm rong roc (341) va gid treo rong roc (342),
gié treo rong roc (342) duge ndi ¢ dinh véi can mo khoa (31), day keéo (332) di qua
rong roc (341) va sau d6 dugc ndi véi phan ndi mo khéa (32), va nhidu ngam day (52)
cho phép day kéo (332) chay qua d6 dugc cung cAp tai cac vi tri theo chiéu doc ctia

cac dudng ray cua thang bén ngoai (5).

4. Then khoa thang bén trong va bén ngoai theo diém 2, trong d6 cum mé khoéa (3) con
bao gdm phin dit lai mé khéa (35), phan dit lai mo khoa (35) bao gdm chi tiét dan hoi
thit tw (351), chi tiét dan hoi tht tw (351) 1 10 xo hoan lye, mot dAu cia 10 xo hoan luc
duoc ¢b dinh véi phﬁn ndi md khoa (32), va dAu kia ctia 16 xo hoan luc duoc ndi véi
dé néi (12) hodc bac thang bén trong (41), tao thanh xu hudng chuyén dong ma phan

n6i mé khoa (32) dit lai so v6i vi tri ban dau.

5. Then khoa thang bén trong va bén ngoai theo diém 1, trong do6 ludi khoa (11) duoc
cung cap 16 lap xoay (112) trén cing mot phia cua 16 khoa (111), va phan tic dong
xoay (144) duoc 1ap trong 15 lap xoay (112); ludi khoa (11) duoc cung cAp 18 khép nbi
(113) ma thanh ndi (13) di qua, va 16 14p xoay (112) va 16 khoa (111) duoc dat theo
chu vi bén ngoai tir 18 khép néi (113).
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6. Then khoa thang bén trong va bén ngoai theo diém 1, trong d6 chi tiét dan hoi thi
nhét (16) bao gém hai bo 10 xo xod4n, 6 tua 10 x0 X04n (161) dugce lép cb dinh & vi tri
gitta ciia thanh ndi (13), chi tiét dan hoi thr nhét (16) duoc 1dng quanh thanh ndi (13)
va nam trong 0 tua 10 xo0 xoan (161), mot dAu cua chi tiét dan hdi thir nhat (16) ty vao
b twa 1o x0 xoén (161), va dau kia cta chi tiét dan hoi tha nhit (16) ty vao ludi khoa
(11), hai bd 16 xo xofn trong chi tiét dan hdi thir nhat (16) dat luc theo cac hudng
nguoc nhau, do do6 tao thanh xu hudng dich chuyén ma ludi khoa (11) quay lai chinh

gifta quanh truc ctia thanh ndi (13).

7. Then khoa thang bén trong va bén ngoai theo diém 1, trong do 6 tua din hudng chot
khoa (19) dugc cung cAp & mot phia cla dé nbi (12), chét khoa (15) duge 14p trong b
tya dan hudéng chdt khoa (19), co céu quay lai cua chét khoa duge cung cap trén b tua
din huéng chét khoa (19), chét khoa (15) co hinh try, co cdu quay lai cia chdt khoa
bao gém chi tiét dan hoi tht hai (17), khdi gi6i han quay lai (151) duoc sap xép theo
huéng truc cua hinh tru cua chét khoa (15) va bé mit giéi han quay lai (191) duge bb
tr{ trén & tua din hudng chét khoa (19), khéi gi6i han quay lai (151) huéng vé phia
bén ngoai cta ludi khoa (11), bé mit gioi han quay lai (191) duoc bd tri tuong g voi
khéi gi6i han quay lai (151), bé mit gi6i han quay lai (191) huéng vé phia bén trong
cita lugi khoa, chi tiét dan hdi thi hai (17) dugc 1dng theo chu vi trén chét khoa (15),
mot diu cia chi tiét dan hdi thir hai (17) ty vao khoi gioi han quay lai (151) va dau kia

ciia chi tiét dan hdi thtt hai (17) ty vao bé mit gioi han quay lai (191).

8. Then khoa thang bén trong va bén ngoai theo diém 1, trong do6 diém nha (141) duoc
b trf & mit ngoai theo hudng chu vi ctia co ciu nha (14) va nhd ra ngoai, khe thir nhét
(142) duoc cung cAp trong co cAu nha (14), thanh ndi (13) chay qua khe tht nhét (142),
va khe thr nhét (142) 13 hinh vong cung, va khe thir nhét (142) duoe 1y lam dudng

gi6i han cho sy dich chuyén xoay cta co cdu nha (14).
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9. Then khoa thang bén trong va bén ngoai theo diém 8, trong do co cAu nha (14) duoc
bé trf xoay duge bén ngoai ludi khoa, chi tiét dan hoi thir ba (18) c6 dAu tac dong thu
nhét va dau tic dong thir hai, dAu tac dong th nhat tac dong 1én co chu nha (14) va
dAu tac dong th hai tdc dong 1én ludi khoa (11), sao cho co ciu nha (14) ¢6 xu huéng
chuyén dong xoay so v6i ludi khoa (11) xung quanh diém xoay dudi tac dong cia hiéu
qua gidi han cua phan tac dong xoay (144) va bién dang dan hdi cua chi tiét dan hoi

tha ba (18).

10. Then khoa thang bén trong va bén ngoai theo diém 9, trong d6 cum héc bac (2) bao
gdm tAm che phia sau (22) va ném bén trong (21), hdc (211) duge b tri trong ném bén
trong (21), ranh ¢b dinh ludi khoa (2111) dé do ludi khéa (11) va ddp Gng yeu cau chiu
tai dwoc bé tri trong hbc (211), diém gisi han cla ludi khoa (222) dé ¢6 dinh ludi khoa
(11) va ngan nd bi tach ra dugc bd tri & mot phia cua tdm che phia sau (22) va phén

nha (221) niam trén bé mit bén ngoai cua tAdm che phia sau (22).

11. Thang da chirc nang bao gdm thang bén trong va thang bén ngoai, trong d6 thang
da chtc nang con bao gbm then khoa thang bén trong va bén ngoai theo diém bat ky

trong s6 cac diém tir 1 dén 10.
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