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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi xir Iy néng san, thuc phim bing plasma lanh, trong
d6 béng cach bd tri gian dién cyc gdm nhidu dién cyc phét plasma lanh két hop v6i cip
khi bb sung H202 cho phép tao dong plasma lanh c6 nhiét d6 nguyén tir va ion thdp hon
39 °C, nhiét d¢ electron 16n trén 20.000 K, mat d6 hat electron trén 10'3/cm3, thanh phan
hoat tinh da dang NOx, O, O*, Oz, O3, OH két hop véi tia cuc tim UV c¢6 tac dung diét
khudn, céc t& bao ndm va vi sinh vat hiéu qua. Thiét bi xt ly ndng san, thuc phém béng
plasma lanh cho phép xt Iy va bao quan c4c loai néng san, thurc pham an toan, don gian

va khong can héa chat.
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Linh vy ky thuit dwgc dé cip

Séang ché thudc linh vuc ndng nghiép, thiét bi plasma, cu thé 1a sang ché dé cap
dén thiét bi xir Iy ndng san, thue phdm bing plasma lanh dé tng dung trong linh vuc xir

1y va bao quan néng san, thuc pham.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Hién nay trén thé giéi thuong dp dung cac phuong phap xtr ly nong san, thuc phim
nhu: phuong phép xir Iy nhiét, phwong phap xtr Iy héa chét, phuong phép chiéu xa, cac
phuong phép tic ché vi sinh va phuong phap xi Iy plasma lanh.

Céac phuong phap xtr ly nhiét nhu thanh trung, tiét tring ho#c lam lanh va lam lanh
dong thuong duogc str dung dé tidu diét hodc tre ché hoat dong mot s6 nhém nAm, vi sinh
nhay cam véi sy thay d61 nhiét do ctia mdi truong nhu cAu khuén sinh mu, truc khudn
dai trang, bao tir nAm men, Sammonella typhi, Staphylococcus aureus v.v.. Phuong phéap
nhiét tiéu diét duoc nhiu cac loai vi sinh vat nhung khong hoan toan triét dé vi c6 mot
s6 vi sinh vat c6 stc dé khang 16n d6i voi nhiét nhu nha bao Clostridium, nha bao
Botulinum v.v.. Ngoai ra, nhuge diém co ban ctia cdc phuong phép xt 1y nhiét néi chung
1a 1am thay ddi chat luong, cdu tric trén bé mit va bén trong ciing nhu hwong vi ctia céc

loai ndng san, thuc pham can xtt ly.

Phuong phap xir Iy ndng san, thuc phidm bing héa chat 1a phuong phép twong dbi
phd bién va don gian hién nay dé wc ché sy phat trién ciia vi sinh vét, kéo dai thoi gian
xtr 1y, bao quan ndéng san, thuc phdm. Tiy vao thoi gian, loai thuc phim, méi trudng
thuc phém, c¢6 nhiéu loai hoa chét khac nhau nhu dung mubi 3n dé udp thit, cd, st dung
c4c mudi nitrat, nitric cta Na, K dé diét khudn Clostridium va Botulinum, st dung hoa
chit nhu anhydrit sulfur (SO2, H2SOs), andehit carbonic (CO2, H2CO3) trc ché hoat dong
clia c4c vi sinh, enzym, sir dung chét bao quan nhu cac dung dich axit focmic, focmol
8 kéo dai thoi gian bao quan. Ngoai ra c6 thé sir dung céc chét khang sinh tdng hop tir
nhiéu loai vi sinh vat va c¢6 kha nang ti€u diét cac loai vi sinh vét khac nhu nizin, cac
fitonxit, cic chat chéng oxy héa nhu axit L - ascorbic va mubi ctia né. Nhin chung cac

phuong phép xir Iy bing hoa chit déu dé lai du luong hoéa chét trong nong san, thuc
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phdm. Nhiéu loai hoa chét gy hai cho stic khoe va moi truong néu ding khong ding

liéu lugng, quy trinh cfing nhu trong thoi gian dai.

Tia phong xa c6 kha ning diét cac loai nAm va vi khuan & siu bén trong bé mit
cac loai nong san, thuc phém. Viéc chiéu xa cho phép pha v& cac t€ bao vi sinh vat, 1am
mét kha ning sinh san cta ching. Phuong phép sir dung tia phéng xa c6 kha ning xtt Iy
triét dé cac loai nAm va vi sinh vat trén bé mit va bén trong nong san, thuc ph'?lm nhung
thuong ¢6 cong suat xir Iy khong 16n, gid thanh cao va hiéu qua thap. Cac tia phéng xa
thuong duoc st dung nhu tia gama, beta, alpha, tia X va UV. Céc tia phong xa nay
thuong duge thu tir cdc ngudn phéng xa clia nguyén t6 ©Co, %Sr, 17Ce v.v. Phwong
phap xi 1y thuc phdm bang tia phong xa yéu cdu quy trinh thwe hién phirc tap, tudn thi
nghiém ngit cac quy dinh va c6 chi phi dau tu trang thiét bi va van hanh tuong d6i 16n.
Phuong phép phong xa kha nguy hiém do c¢6 thé d lai du lugng phéng xa nguy hiém

d6i v6i ngudi tiéu dung cling nhur gy bién ddi chét luong, mui vi ctia thue pham.

Céc phuong phap trc ché vi sinh khac nhu hut chan khong, sdy kho, uwép mudi lam
thay ddi moi trudong sdng cia cac vi sinh vat va té bao, e ché hoat dong cua chung, lam
hong céc lién két té bao, din téi pha hiy ching. Tuy nhién cdc phwong phép e ché vi
sinh ¢6 thé khong triét & v6i nhiéu loai vi sinh vat khac nhau tn tai cing lic trén bé
mit néng san, thuc phim. Ngoai ra phuong phap ndy ciing thuong giy bién d6i chat

luong, mui vi clia san pham.

Phuong phép xit Iy ndng san, thuc phdm plasma lanh 1 phuong phap hiéu qua diét
nim, vi sinh vét trén bé mit, it xdm nhap, khong lam thay dbi cdu tric va thanh phén
bén trong ndéng san, thuc phdm, gitt nguyén hwong vi, gitt nguyén thanh phan nudc,
mubi va cac khoang chét trong céc 16p md va té bao trén bé mit, ddm bao dd tuoi sbng
c4c san phim ndng san, thye phdm. Ngoai ra phuong phép xir Iy plasma lanh ciing khong
@& lai bat ky du lwong phéng xa ciing nhuir héa chét nio trén bé mit va bén trong cac 16p
mo, t& bao cua ndng san, thuc phém. Cong ngh¢ plasma lanh cé chi phi dau tu va van
hanh thip so v6i cac phuong phap khéc, cong sut xir Iy cao, thoi gian ngén, hidu qua
cao. Do céc wu diém trén, ngiy cang nhiéu cac img dung cong nghé plasma lanh dugc
nghién ctru va sir dung trong cong nghiép ché bién, xir Iy va bio quan ndng san, thuc

phdm.

2117



4038

Co ché diét nim, vi sinh va xt ly ndng san, thuc phém g6m c6 tiéu diét va bat hoat
céc vi sinh vat bang tia UV, tach cac té bao tir cic mang lu6i cling nhu tir cac cum té
bao, thay ddi kha ning hap thu mang té bao, tic dong va pha v& cAu tric DNA bing cac
gbc oxy héa tir do, gy anh hudng dén chirc ning protein mang t& bao, pha v& cAu tric
két dinh bé mit t& bao bing bin pha bdi cac electron, ion ¢ dong ning 16n, bién ddi st
cang bé mit, d6 bam dinh va d6 4m cua l6p bé mit, ngin chin sy xAm nhép cua vi sinh
vat; loai bd 16p ngoai cling trén bé mit thyc phém din dén loai bo toan bd hé vi sinh va

cac chat hoa hoc bam trén do.

Ung dung cong nghé plasma lanh cho xi Iy néng san, thuc phdm gdm c6 lam sach
bé mit néng san, thuc phdm, chdng lai cic tac nhan giy bénh, bao gdm ca cac loai vi
khudn da khéng; khong 1am bién d6i tinh chat, mui vi, cdu tric clia ndng san, thuc phim.
Str dung cong nghé plasma lanh c6 thé cho phép lam gidm 1én hon 5 log tic nhan gy
bénh nhu Salmonella, Escherichia coli O157. H7, Listeria monocytogenes, va

Staphylococcus aureus.

Thé gidi c6 gan 200 sang ché tmg dung plasma lanh trong ché bién va bao quan
thuc phim dang duge ding ky bao hd & khoang 13 quéc gia trén toan thé gidi. Trong
do, lugng sang ché tap trung chu yéu ¢ Trung Quéc, Nhat Ban, Han Quéc, Dbai Loan,
Hoa Ky. Cac sang ché vé tng dung cong nghé plasma trong thuc phdm dang tip trung

chi yéu vao hudng nghién ctru bao gdm bao quan, khir tring, kiém nghiém thie phdm.

Hién nay, da phén c4c sang ché thiét bi img dung trong bao quan, xtr Iy nong san,
thuc phdm bing c6ng nghé plasma lanh thudng di theo hudng dua trén trudong dién ap
cao vai chuc kV véi tin sé cong nghiép (vi du nhu: CN109221874, W02019091972,
W02019135519, CN109619362,  KR1019734950000, KR1020190083116,
CN109287058, CN108750192, KR1020180128577, CN107853538, CN207125267,
US20170043895). Cac thiét bi loai ndy c6 han ché 14 tao ra tia plasma lanh c6 nhiét do
nguyén tir va ion khong thap hon 39 °C, mat d6 hat electron thip, cudng d6 tia UV

khong cao.

Do d6, van can c6 thiét bi cho phép ning cao hiéu qua xir Iy cho phép xtt Iy san
phim thye phdm cling nhw néng san nhim tan dung duoc cc wu diém ciia plasma mang
lai, gop phan giam phu thudc vao hoa chét, gop phan vao viéc bio quan, ndng cao chit

lwong nong san, thuc pham.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché nhim khic phuc cac vén dé néu trén, cu thé 14 nhim muc
dich tao ra thiét bi xur ly ndng san, thuc phém tmg dung cdng nghé plasma lanh nhim
ning cao hi¢u qua xit ly clia dau phat plasma, cho phép tao dong plasma lanh trong
budng xtr ly & dudi ap suét khi quyén. Bing cach sir dung gian dién cuc phat plasma két
hop str dung H20; tron khdng khi cung cip cho cac dién cuc tao dong plasma lanh c6
nhiét d¢ nguyén tr va ion thép hon 39 °C, nhiét d6 electron 16n trén 20.000 K, méat do
hat electron trén 10> cm?, thanh phan hoat tinh da dang NOyx, O, O*, Oz, O3, OH", tia
cuc tim UV, c6 tac dung diét khudn, niAm va vi sinh v4t cao cho phép xtr ly, khir khudn

ndng san, thuc phém.

Thiét bi xtt Iy néng san, thue phidm bing plasma lanh theo séng ché bao gdm ngudn
dién va hé théng didu khién duoc ndi véi gian dién cuc dau phat plasma lanh va hé théng

cip H,0; tron khong khi duoc 1ép ghép voi budng xir Iy c6 hé thdng thoat khi, trong d6:

- nguén dién va hé théng didu khién dé cAp dién va diéu khién hoat dong cho gian
dién cuc dau phéat plasma lanh bao gbém nguén dién cao tan, cao ap v6i mach dién tao
va nén xung cho phép tao xung dién cao ap véi tin sd ndm trong khoang tir 10 kHz dén
500 kHz, cudng d6 trong khoang vai trim mA dé cép dién cho cic dau phét plasma lanh
cho phép phat ra tia plasma lanh v6i nhi€t d§ electron trén 20.000 K va mat do hat
electron trén 10'3/cm?, cum ndy con cé véi man hinh diéu khién va cac nat didu khién
& diéu khién qu4 trinh van hanh thiét bi;

- gian dién cuc dau phat plasma lanh bao gém céc diu phat plasma lanh dugc lép
thanh gian va duoc ¢b dinh vi tri va nang d& boi bd phan ga sao cho tia plasma sinh ra
tir cdc d4u phat plasma lanh nay dugc phan b toan bo dién tich can xi ly trong budng
xt ly, trong d6 cac dau plasma lanh bao gém 16p vo nhdm ma Cr bdo v¢ dugc boc trong
16p vo nhya cach dién, bo ga dién cuc va cac thanh dién cuc dugce bd tri tao nén buéng
plasma phat ra tia plasma lanh, trong gian dién cuc ddu phét plasma lanh ndy con b tr
hé 6ng cép dién, khi d& cip dién va din khi H,O, dén tirg du plasma lanh cta gian
dién cuc;

- hé théng cip H>0; tron khong khi bao gdm may bom H,O, méy loc khong khi,
may bom khong khi, binh chita H>O va khung d&, trong d6 khéng khi qua may bom

khong khi duoc dua vao méy loc khdong khi dé loai bui va tap chit rdi phdi tron vai Ha02
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dang suong dugc bom bdi may bom H20: tir binh chita H202, hdn hop khong khi va
H,0, nay dugc cip dén timg dau phat plasma lanh qua hé théng éng phan phdi dién,
khi, khung d& ¢ dinh vi trf va nang d& toan bd c4c thanh phin trong hé théng cip H,0,
tron khong khi; khung d& con c6 tac dung phan chia hé théng cip Ho0> tron khong khi
thanh c4c khoang khac nhau tity vao vi tri b tri ctia cac thanh phan trong hé théng cip
H>0; trén khong khi;

- budng xir 1y c6 két cdu bao gdm vé budng tao thanh khoang, trong d6 bd trf cac
khay, hé théng dén UV va O3 duge bb tri & bén thanh ctia vo budng dé ting cudng diét
khuén, trong d6 vo budng duoc 1am bang thép v6i d6 day tir 5 dén 10 mm dé ning 46
toan bd cac thanh phén 1ip bén trong cling nhu cac khay xtr Iy nong san, thuc phim tao
nén thiét bi hoan chinh, trong d6 cac khay dugc bb tri thanh nhiéu tang trong budng xir
Iy @& chira vét liéu can xtr 1y va duoc ga vao bén thanh bén boi cac go c6 thé thao lip dé
diéu chinh khoang cach tury theo loai vét lidu cin xtr ly, khay c¢6 nhidu 15 @& thuén loi

cho qua trinh théng khi trong budng xr Iy;

- hé théng thoat khi bao gdm khung 1ip ghép, hé thdng 6ng thoat khi, may bom
hut khi va dé ta dé thoét khi cp trong qué trinh xtr 1y, trong d6 khung lap ghép dé cb
dinh vi tri ctia hé thdng 6ng thoat khi duoc lip bén dudi va d budng xir 1y, trén bé mit
ctia khung 14p ghép c6 cac 16 théng v6i budng xir Iy sao cho khong khi trong budng xir
Iy qua cac 15 nay vao hé thdng dng thoat khi va duoc loc sach nho hé théng mang loc
duoc bd tri bén trong céc dng va diy ra ngoai bang luc hit cia may bom hut khi, hé
thdng nay con cb dé ti duge 1am biang thép d6 day tir 10 dén 15 mm nang d& toan bd
thiét bi;
khi hoat dong, vat li€u cAn XUt ly duge chuyén vao cac khay va dugc lép vao bén trong
budng xtr 1y, cac dAu phat plasma lanh clia gian dién cuc dAu phat plasma lanh phit tia
plasma ddng thoi hé thdng cip H,0; tron khong khi cp hdn hop khi va HO qua céc
dAu phét plasma lanh tao ra céc ion, khi nay dugc két hop véi tia cuc tim va ozon cp
1€n céc khay chira vat ligu can xur ly nhim khir khuén bé mit, sau d6 khong khi duoc
qua hé théng thoét khi dé loai bé tap chit trudc khi thodt ra ngoai.

M5 ta vin tat cic hinh vé
Hinh 1 13 hinh v& thé hién cu tao cta thiét bi x&r Iy ndng san, thuc phim béing

plasma lanh theo mot phuong 4n thuc hién cu thé.
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Hinh 2 13 hinh v& thé hién nguén dién va hé thdng diéu khién.
Hinh 3 13 hinh v& thé hién c4u tao cta gian dién cuc dau phat plasma lanh.

Hinh 4 13 hinh v& thé hién cac bd phan chi tiét trong gian dién cuc diu phat plasma
lanh.

Hinh 5 12 hinh v& thé hién chi tiét cAu triic ctia dau phét plasma lanh.

Hinh 6 13 hinh v& thé hién c4u tao chung hé théng cip HO» troén khong khi.

Hinh 7 14 hinh v& thé hién c4u tao chung budng xir Iy.

Hinh 8 12 hinh v& thé hién c4c b phan chi tiét trong budng xr 1y.

Hinh 9 13 hinh v& thé hién cAu tao chung hé théng thoat khi.

Hinh 10 13 hinh v& thé hién c4c bd phéan chi tiét trong hé théng thoat khi.
MO ta chi tiét sang ché

Thiét bi xir Iy ndng san, thuc phdm bing plasma lanh duwoc mé ta qua cac hinh v
tir Hinh 1 dén Hinh 10. Trong d6, thiét bi xir Iy ndng san, thuc phim bing plasma lanh
duoc dé c4p nay bao gdm ngudn dién va hé théng didu khién 100 duoc ndi véi gian dién
cuc dau phat plasma lanh 200 va hé thong cip H>O> tron khong khi 300 dugce lip ghép
v6i budng xtr Iy 400 c¢6 hé théng thoat khi 500 tao ra thiét bi hoan chinh. Trong d6 budng
xir ly 400 duge bd tri & giita, bén trai 13 hé théng didu khién 100, bén phai 1a hé théng
cap HO; trén khéng khi 300, gian dién cuc ddu phat plasma lanh 200 dugce bd trf trén
néc clia budng xir Iy 400 va hé thdng thoat khi 500 dugc bd tri bén dudi budng xir 1y
400. Dua trén nguyén ly phong dién & tan sb cao trong khoang vai chuc kHz dén vai
traim kHz 4p suét khi quyén, gian dién cuc ddu phat plasma lanh 200 phat ra cac tia
plasma & xir Iy nong san, thuc phdm bén trong budng xtr ly 400. Hé théng thoat khi
500 dam nhiém vai trd hut va thai khong khi trong budng xir 1y 400 ra ngoai, dam bao

su Iuu thong ctia khong khi bén trong budng xir 1y 400.

Ngudn dién va hé théng diéu khién 100 dé cip dién va didu khién hoat dong cho
gian dién cuc dau phat plasma lanh 200 duge mé ta trong Hinh 2, trong d6 ngudn dién
va hé théng diéu khién 100 nay bao gdm ngudn dién cao tan, cao &p v6i mach dién tao
va nén xung cho phép tao xung dién cao 4p. D& tao ra plasma, dong dién dugc didu chinh

dén tin s ndm trong khoang tir 10 kHz dén 500 kHz, cudng d6 trong khoang vai trim
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mA dé cAp dién cho cac diu phat plasma lanh 230 d& phat ra tia plasma lanh. Ngudn
dién cao tAn cao thé 1a cac nguén phét xung cé cAu tao co ban bao gém cac tu di€n, mach
tao xung, mach nén xung va céc linh kién déng ngit ban dan. Nguén dién nay c6 thé tao
ra cac xung dién ap cao tir vai kV dén vai chuc kV véi tin sb tir 10 kHz dén 500 kHz,
cudng d6 dong dién tir vai chuc mA dén vai trim mA. Céng sudt ctia bd ngudn khoang
vai chuc W dén vai trim W, v6i mirc cong sudt nay du dé phét ra céc tia plasma lanh ¢6
nhiét d§ céc electron khoang trén 20.000 K, nhiét d§ ctia cdc ion va nguyén tir trung hoa
dién khong qua 39 °C dé tao ra cia plasma lanh khong cin bang v& nhiét. Cum nay con
¢6 v6i man hinh diéu khién 110 va cac nat diéu khién 120 @& didu khién qua trinh van
hanh thiét bi.

CAu tric cla gian dién cuc dau phat plasma lanh 200 dugc thé hién tir cac Hinh 3
dén Hinh 5. Nhu thé hién trén hinh 3, gian dién cuc dAu phat plasma lanh 200 bao gém
céc dau phét plasma lanh 230 dwoc lip thanh gian va duoc ¢b dinh vi tri va ning do boi
bo phan ga 220. Phia sau cia cac dau phét plasma lanh 230 c6 bb tri hé 6ng cép dién,
khi 210. Trong d6 cac diu phat plasma lanh 230 duge b6 tri thinh gian nhim cho tia
plasma sinh ra tir cdc dau phat plasma lanh 230 nay dugc phéan bb toan bd dién tich cin

xtt 1y trong budng xir 1y 400.

Hé dng cip dién, khi 210 dugc mé ta trong Hinh 4, trong d6 bao gdm céc dng cp
duoc lam béng vat liéu nhua téng hop ciing dé bao vé hé dng mém din khi va hé théng
cép dién bén trong. Ngoai ra hé dng cip dién, khi 210 c6 tac dung dam bao an toan dién,
tranh 1o i dién ra 16p vo kim loai ctia thiét bi. B6 phan ga 220 dugc bd tri dé cb dinh vi
tri clia cic dAu phét plasma lanh 230, tao ra gian plasma véi sé lugng 16n céc dau phat
plasma lanh 230 tang cao hi¢u qua qué trinh xr ly. B phan ga 220 con cé tac dung nang
d& toan bd hé théng dng phéan phdi dién, khi 210.

Céu tao ctia dau plasma lanh 230 duoc thé hién trén Hinh 5, trong d6 bao gébm 16p
vé nhdm ma Cr 231 bao vé dugc boc trong 16p vé nhua cach dién 232, bd gé dién cuc
233 va céc thanh dién cuc 234 duoc bd tri tao nén budng plasma 235. Pau plasma duogc
cép dong dién cao tAn cho phép phit ra tia plasma lanh véi nhiét d6 electron trén 20.000
K va mat d¢ hat electron trén 10'3/cm?® du dé tiéu diét cic vi sinh vat c6 trong dién tich
tiép can. Trong gian dién cuc ddu phat plasma lanh 200 nay con b tri hé dng cip dién,

khi 210 @& cép dién va dan khi H,O, dén timg dau plasma lanh 230 cua gian dién cuec.
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He¢ thong cip H20; tron khong khi 300 duge mé ta trong Hinh 6. Hé théng cAp
H>0, trén khong khi 300 ny bao gdm may bom H202 310, may loc khong khi 320, may
bom khong khi 330, binh chira H202 340 va khung d& 350. Trong d6 khong khi qua may
bom khong khi 330 duoc dua vao may loc khong khi 320 dé loai bui va tap chit rdi phdi
trdn véi H202 dang suong dugc bom bdi may bom H>02 310 tir binh chira H2O2 340.
Hbn hop khong khi va H>O, nay theo cac dng din s& dugc cip dén timg diu phat plasma
lanh 230 qua hé thdng ng phan phdi dién, khi 210. Khung d& 350 ¢b dinh vi tri va ning
d3 toan bo cac thanh phin trong hé thdng cip H20» trén khong khi 300. Khung d& 350
con c6 tac dung phan chia hé théng cap H>O trén khong khi 300 thanh cc khoang khéac
nhau tity vao vi tri bd tri ctia cic thanh phdn trong hé thdng cAp H202 tron khong khi
300.

Budng xir Iy 400 14 noi xir Iy néng san, thuc phdm nhim khir khuin san phim.
Budng nay duoc thé hién véi két cAu nhu duoc thé hién trén cac Hinh 7 va Hinh 8.
Budng xtr Iy 400 bao gdm v6 budng 410 tao thanh khoang réng. Bén trong d6 b tri cac
khay 420, hé thdng dén UV va O3 430 duge bé tri & bén thanh ciia v budng 410 dé ting
cuong diét khudn. Trong d6 vo budng 410 duoc 1am bing thép véi 6 day tir 5 dén 10
mm d& ning d& toan bd céc thanh phén lip bén trong cling nhu cac khay 420 xi Iy nong
san, thuc phdm tao nén thiét bi hoan chinh. Cac khay 420 dugc bd tri thianh nhiéu ting
trong budng xir Iy 400 dé chira vat lidu can xir Iy va duoc ga vao bén thanh bén bai cac
gd ¢6 thé thao lip dé diéu chinh khoang cach tiry theo loai vét lidu can xir Iy. Khay 420
c¢6 nhiéu 15 dé thuan loi cho qua trinh thong khi trong budng xr 1y 400.

Hé thong thoat khi 500 duoc thé hién trén Hinh 9 va Hinh 10. Trong d6 hé théng
niy bao gém khung 1ip ghép 510, hé thdng dng thoat khi 520, may bom hit khi 530 va
dé ti 540 dé thoat khi cAp trong qué trinh xtr ly. Trong d6 khung lp ghép 510 dé cb
dinh vi tri cta hé thdng dng thoat khi 520 duoc 1ip bén dudi va d& budng xir 1y 400.
Trén bé mit cia khung lap ghép 510 c6 cac 13 thong véi budng xir 1y 400 sao cho khéng
khi trong budng xir 1y 400 qua céc 15 nay vao hé thdng dng thoat khi 520 va duogc loc
sach nho hé théng mang loc dugc bd tri bén trong cac 6ng. Khi sau khi xtr ly dugc déy
ra ngoai bang lyc hiit ctia may bom hut khi 530. Hé théng nay con ¢ dé ti 540 dugce
1am bing thép d6 day tir 10 dén 15 mm nang d& toan bo thiét bi.

Hinh 10 thé hién cAu tao chi tiét ctia khung 1&p ghép 510. Trén bé mit ciia khung

lip ghép 510 nay c6 bb tri cac 15, khong khi trong budng xtr Iy 400 qua cac 15 nay di
8
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theo hé théng 6ng thoat khi 520, duoc loc sach nho hé théng mang loc dugc bd tri bén
trong cac éng va diy ra ngoai bang luc hut ctia may bom hut khi 530. Khung lip ghép
niy dé cb dinh vi tri ctia hé thng dng thoat khi 520 va nang d toan bo hé thdng cua
thiét bi bén trén nhu ngudn dién va hé théng diéu khién 100, gian dién cuc dau phat
plasma lanh 200 hé théng cip H20; tron khong khi 300 va budng xtr 1y 400. BE ta 540
dwoc 1am bang thép d6 day tir 10 dén15 mm néng d& toan b thiét bi, chéng rung lic dé
thiét bi hoat dong 6n dinh.

Khi hoat dong, vat liéu cin xir Iy dugc chuyén vao cac khay 420 va duoc 1ip vao
bén trong budng xtt Iy 400. Cac diu phét plasma lanh 320 cia gian dién cuc dau phét
plasma lanh 200 duoc lip phia trén budng xit Iy 400 s& phat tia plasma. Pdng thoi hé
thdng cdp H>O tron khong khi 300 cAp hdn hop khi va H>O2 va cho chay qua céc du
phat plasma lanh 320 d& tao ra cac ion. Khi nay thanh phén hoat tinh da dang NOx, O,
0O*, O, 03, OH™ duoc két hop véi tia cyc tim va ozon cép 1€n cac khay chura vét li€u
can xr Iy nhdm khir khuAn bé mit san phdm. Sau d6 khong khi dugc qua hé thdng thoat
khi 500 dé loai bé tap chit trude khi thoat ra ngoai.

Hiéu qua dat dwoc clia sang ché

Thiét bi xir Iy nong san, thuc phim bang plasma lanh theo séang ché bao gém cac
dan dién cuc cuc cao thé, cao tAn dé tao dong dong plasma lanh trong buéng xu ly két
hop v6i tron khong khi bd sung H20, dé ion hoa méi trudng & nhiét ¢ méi truong trong
khoang xir 1y cho phép xir Iy khir khudn hiéu qua ndng san, thuc phim. Bang céach két
hop dong plasma va khong khi dau tron HoO, dé tao ra dién cuc tao dong plasma lanh
c6 nhiét d¢ nguyén tr va ion thép hon 39 °C, nhiét d0 electron trén 20.000 K, mat d6 hat
electron trén 10'3/cm?. Khi ddu vao cho phép tao dong plasma lanh véi thanh phan hoat
tinh da dang NOx, O, O*, Oz, O3, OH™, tia cuc tim UV, ¢6 tac dung diét khuén, nAm va
vi sinh vét cao, img dung hiéu qua dé xir Iy va bao quan cac loai néng san, thuc phim
nhu céc loai rau, cl, quéd vung nhiét ddi, cac loai hoa qua, thit, ca va thuc phém tuoi
song tir san phdm cta ndng nghiép va chin nudi. Thiét bi xir Iy ndng san, thuc phim
cong nghé plasma lanh ctia sang ché cho phép xtr Iy khir khudn hiéu qua, khong gay doc
hai, git nguyén chit luong, kéo dai thoi gian bao quan va khong sir dung hoa chit doc

hai ddng thoi tac dong thap nhét t&i bé mit cta san phim.
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Thiét bi xir ly ndng san, thuc phim bang plasma lanh cho phép diét nm, vi sinh
vat trén bé mit hidu qua, it xAm nhép, khong 1am thay ddi cdu tric va thanh phin bén
trong néng san, thuc pham, gitt nguyén huong vi, gitt nguyén thanh phan nude, mudi va
céc khodng chét trong cac 16p md va té bao trén bé mit, ddm bao do tuoi sdng céc san
pham néng san, thyc phdm. Ngoai ra phwong phép xir 1y plasma lanh ciing khong dé lai
bat ky du lwong phéng xa ciing nhu héa chét nao trén bé mit va bén trong cac 16p md,
té bao ctia ndng san, thuc phdm. Thiét bi xir Iy nong san, thuc phdm bang plasma lanh
c6 chi phi diu tu va van hanh thip so véi cdc phuong phap khéc, cong sudt xir 1y cao,

thoi gian ngan, hiéu qua cao.

10
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi xtr Iy nong san, thuc phdm bing plasma lanh, trong dé thiét bi niy bao gdm
ngudn dién va hé thdng diéu khién (100) duoc ndi véi gian dién cuc dau phat plasma
lanh (200) va hé thdng cip HO; tron khong khi (300) duoc 1ip ghép v6i budng xir 1y
(400) c6 hé théng tho4t khi (500), trong dé:

- ngudn dién va hé théng diéu khién (100) dé cAp dién va didu khién hoat dong cho gian
dién cuc dau phét plasma lanh (200) bao gém nguén dién cao tin, cao ap voi mach dién
tao va nén xung cho phép tao xung dién cao 4p véi tan s6 nim trong khoang tir 10 kHz
dén 500 kHz, cudng d6 trong khoang vai trim mA dé cip dién cho cac déu phét plasma
lanh (230) cho phép phét ra tia plasma lanh, cum niy con c6 v6i man hinh didu khién
(110) va céc nit didu khién (120) dé didu khién qua trinh van hanh thiét bi;

- gian dién cyc d4u phat plasma lanh (200) bao gdm céc dau phat plasma lanh (230)
duoc lap thanh gian va dwoc ¢b dinh vi tri va nang d& boi bd phan ga (220) sao cho tia
plasma sinh ra tir cic ddu phat plasma lanh (230) nay dwoc phan b toan b dién tich
can xur 1y trong budng xir Iy (400), trong d6 cac diu plasma lanh (230) bao gdm 16p vo
nhom ma Cr (231) bao vé dugc boc trong 16p vo nhua cach dién (232), bd gé dién cuc
(233) va cac thanh dién cuc (234) dugc bd tri tao nén budng plasma (235) phét ra tia
plasma lanh v&i nhiét do electron trén 20.000 K va mat d6 hat electron trén 10'3/cm?,
trong gian dién cuc dau phat plasma lanh (200) nay con b tri hé dng cp dién, khi (210)

& cép dién va din khi H,O dén timg dAu plasma lanh (230) coa gian dién cuc;

- hé thdng cép HrO; tron khong khi (300) bao gdm may bom H20> (310), may loc khong
khi (320), may bom khéng khi (330), binh chita H,O; (340) va khung d& (350), trong
d6 khong khi qua may bom khong khi (330) duoc dwa vao may loc khong khi (320) dé
loai bui va tap chat rdi phéi tron véi H02 dang suong duoc bom bdi may bom HO»
(310) tir binh chira H>02 (340), hdn hop khong khi va H,0, nay duge cip dén timg dau
phat plasma lanh (230) qua hé thdng 6ng phan phéi dién, khi (210), khung d& (350) c¢b
dinh vi tri va ning d& toan bd cac thanh phan trong hé thng cAp H,O; tron khong khi
(300); khung d& (350) con c6 tac dung phén chia hé thng cip H,O, trén khong khi
(300) thanh c4c khoang khac nhau tity vao vi tri bd tri ctia cac thanh phdn trong hé théng
cép H20; tron khong khi (300);

11
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- budng xtr Iy (400) c6 két cAu bao gdm v6 budng (410) tao thanh khoang, trong d6 b
tri cac khay (420), hé thong dén UV va O3 (430) duoc bb tri & bén thanh ctia v6 budng
(410) dé ting cudng diét khudn, trong d6 v budng (410) duoc 1am bing thép véi do
day tir 5 dén 10 mm dé ning dd toan bd cAc thanh phin 1ip bén trong cling nhu cac khay
(420) xir Iy noéng san, thue phAm tao nén thiét bi hoan chinh, trong d6 cc khay (420)
duoc bé tri thanh nhidu tAng trong budng xit Iy (400) dé chira vat liéu cin xir Iy va duoc
g4 vao bén thanh bén bdi cac gd ¢6 thé thao ldp dé didu chinh khoang cach tiy theo loai
vat liéu can xtr ly, khay (420) c6 nhiéu 16 d& thuan lgi cho qué trinh théng khi trong
budng xir 1y (400);

- hé thdng thoat khi (500) bao gdm khung 1ip ghép (510), hé thdng dng thoat khi (520),
mdy bom hut khi (530) va dé ta (540) ¢ thoat khi cAp trong qua trinh xr 1y, trong d6
khung 13p ghép (510) dé c6 dinh vi tri ctia hé théng 6ng thoat khi (520) duoc 1ip bén
dudi va dd budng xir Iy (400), trén bé mit cua khung 1ép ghép (510) c6 cac 15 thong véi
budng xir Iy (400) sao cho khong khi trong budng xtt 1y (400) qua céc 16 nay vao hé
thdng 6ng thoét khi (520) va dugc loc sach nhd hé théng mang loc dugc bd tri bén trong
cac 6ng va ddy ra ngoai bang luc hut cia may bom hut khi (530), hé théng nay con c6

@8 ti (540) duoc 1am bang thép d6 day tir 10 dén 15 mm néng dd toan bo thiét bi;

khi hoat d6ng, vét lidu cAn xir Iy duoc chuyén vio cac khay (420) va dugc lap vao bén
trong budng xir Iy (400), cac dau phat plasma lanh (320) ctia gian dién cuc dau phat
plasma lanh (200) phat tia plasma dong thoi hé thdng cdp HoO: tron khong khi (300)
cép hdn hop khi va H,O, qua céc diu phat plasma lanh (320) tao ra cac ion, khi nay
duoc két hop vai tia cuc tim va ozon cép 1én céc khay chira vat lidu can xir ly nhim kht
khuin bé mit, sau d6 khong khi dugc qua hé théng thoat khi (500) dé loai bo tap chét

trudce khi thoat ra ngoai.
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