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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Giai phéap hitu ich d& cap dén ché phdm dé san xuét kinh quang hoc va phuong
phép san xuit kinh quang hoc, cu thé hon 14 ché phidm dé san xuét kinh quang hoc bao
gdm copolyme ciia styren va butadien va phuong phap san xuét bang cach d6 khuon ché

pham dé san xuét kinh quang hoc bang khuén phun.
Tinh trang ky thuit cta gidi phap hiru ich

Kinh quang hoc ¢6 thé dugc img dung & nhidu linh vic khac nhau va dugc st
dung cho nhitng muc dich hang ngay nhu kinh mét va kinh ctia mii bao hidm, thiét bi
ngoai troi nhu kinh trugt tuyét va kinh boi, san phdm dién tt nhu man hinh hién thi va
bo loc anh séng, hodc thiét bi xe ¢ nhu kinh chin gio. Pé hoat dong tbt trong cac moi
truong khac nhau, kinh quang hoc ¢6 thé c6 yéu ciu chirc ning twong tng nhu sy bién

mau, chong suong mu, do cing, va do chiu tray xudc.

Hién nay, phurong phap san xuét chinh ciia kinh quang hoc thuong mai 1a phuong
phép ma dua vat liéu c6 chirc ning dic biét 1én kinh bang cach st dung phuong phap
phii nhiing, phuong phap phi bang cach thdi, phuong phép két tua bay hoi, hoic phuong
phép twong tw sau khi ¢6 khuon vat lidu lam kinh va thu duoc kinh ma khong ¢ chic
ning dic biét. Tuy nhién, phwong phap san xuit néu trén ddy c6 thé bi anh huéng boi
mdt s6 van d&, nhu 16p phti khong ddng déu, vat lidu chirc ning duoc phi bi mon trong
qué trinh str dung, qua trinh san xuét kinh quang hoc ¢6 nhiéu chirc ning phirc tap, va
chi phi xir Iy méi truong lién quan dén nudc thai va khi thai.

Do d6, c¢6 nhu cau dbi v6i ché phdm dé san xuét kinh quang hoc va phuwong phap

san xuat kinh quang hoc véi chi phi thip va c¢6 nhiéu chirc ning.
Ban chét ky thuat ciia giai phap hiru ich
Pé khic phuc nhitng vin dé néu trén day, giai phap hiru ich dé xuit ché phim dé

san xudt kinh quang hoc bao gdm copolyme ciia styren va butadien (polybutadien-styren,
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PBS) va dé xuét phwong phép san xuit bing cach dd khudn ché phim @& san xuét kinh
quang hoc bao gébm copolyme ctia styren va butadien trén kinh quang hoc chi bang
phuong phap khuén phun mdt buée. Do d6, dong dwa vao va su tao hat c6 thé duge thuce
hién mot cach truc tiép d6i véi vat liéu polyme va vit li€u chirc ning dugc yéu cAu. Sau

d6, kinh quang hoc véi chirc nang yéu cau c6 thé thu dugc thong qua khudn phun.

Theo muc dich ciia giai phap hitu ich, phuong phép san xut kinh quang hoc duge
dé xuét, bao gdm viéc 6 khuon ché phdm dé san xuét kinh quang hoc bang khuén phun,
va ché phdm dé san xuét kinh quang hoc bao gdm hén hop polyme; va vat lidu chuc

ning; trong d6 hdn hop polyme bao gdm copolyme ciia styren va butadien.

Theo mét phuong 4n khac, copolyme cia styren va butadien chiém it nhét 50%

tbng trong lwong ciia hén hop polyme.

Theo mot phuong &n khic, ty 1€ trong lugng cia styren so véi butadien cia

copolyme cua styren va butadien 1a 30-65: 25-50.

Theo mdt phuong an khéc, vat liéu chirc nang bao gbm vt liéu d6i mau theo anh

sang, vat li¢u chong suong mu, vat liéu lam cung, hodc su két hgp cua ching.

Theo mot phuong 4n khéc, khi vat liéu chiic nang bao gém vat liéu ddi mau theo
anh sang, thi ty 1¢ trong lwong ctia hdn hop polyme so vé6i vat lidu ddi mau theo anh

sang 1a 1000: 0,01-50.

Theo mdt phuong 4n khéc, khi vét liéu chirc ning bao gdm vat lidu chdng suong
mu, thi ty 18 trong lwong ctia hdn hop polyme so véi vét liéu chéng suong mu 14 1000:
10-200.

Theo mot phuong an khéc, khi vat li¢u chirc ndng bao gbm vat lidu lam cung, thi
ty 18 trong luwong ctia hon hop polyme so véi vat lidu 1am cirng 1a 1000: 10-200.

Theo muc dich khac ctia giai phap hiru ich, ché pham dé san xuét kinh quang hoc
dugc d& xuét, bao gdbm hdn hop polyme; va vét liéu chirc ning; trong d6 hdn hop polyme

bao gdm copolyme ciia styren va butadien.
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M6 ta vin tit cic hinh vé

FIG. 1 mb t4 bidu dd cua phwong phép san xuit kinh quang hoc theo giai phép
hitu ich.

FIG. 2 thé hién hinh anh thuc té cta kinh quang hoc thu dugc b%mg vi du cua
phuong phép san xuét kinh quang hoc theo giai phéap hitu ich.

FIG. 3 thé hién phd x4m nhap 4nh sang ctia vi du ctia phurong phap san xut kinh
quang hoc theo giai phap hitu ich.

FIG. 4 thé hién db thi phén tich theo thdi gian ciia vi du ctia phuong phép san

xuit kinh quang hoc theo giai phap hitu ich.

FIG. 5 thé hién hinh 4nh thir nghiém chéng swong mu ctia vi du ctia phuwong phép
san xuét kinh quang hoc theo giai phap hitu ich.
Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Pé dat dwgc muc dich néu trén day, dic diém k¥ thuat va nhiing van @ thu dugc
sau khi thuc hién mot cach thuc té & rang hon va cd thé hiéu dugc véi chuyén gia trong
linh vuc nay, mo ta sau day s€ dugc thé hién chi tiét v4i tham khao dén céc hinh vé& di

kem.

Tham khao dén FIG. 1, thé hién biéu d6 ciia phuwong phap san xuit kinh quang
hoc theo giai phap hitu ich.

Trong bude S10, ché phim dé san xuét kinh quang hoc dugc chudn bi. Ché phdm
d8 san xut kinh quang hoc bao gdm hdn hgp polyme va vat li€u chiic ning, trong d6
hén hop polyme bao gdm copolyme cita styren va butadien. Hén hop polyme c6 thé bao
gém chét phu tro, chét 1am mém déo, chét phén tan, chét két dinh, hoic sy két hop cta
ching.

Trong mot phuong an, copolyme ctla styren va butadien chiém it nhét 50% téng
trong lwong ctia hdn hop polyme, t6t hon, néu it nhét 12 75% theo trong luong, t6t hon

nita, néu it nhét 12 85% theo trong lugng.
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Trong mt phuong éan, ty 1€ trong lugng ctia styren so v§i butadien ciia copolyme
cua styren va butadien 1a 30-65: 25-50, tdt hon, néu 1a 45-60: 28-45, tot hon nita, néu 1a
50-58: 30-41. Trong luong phan tir cia copolyme ctia styren va butadien c¢6 thé nim
trong khoang tir 8.000 dén 40.000, t6t hon, néu 1 10.000 dén 35.000, tot hon nita, néu
1229.000 dén 30.000. Copolyme cua styren va butadien c6 thé 13 copolyme bao gdm
don vi monome styren, don vi 1,3-butadien monome, don vi etylbenzen monome, hodc

bét ky su két hop cua ching. Copolyme ctia styren va butadien c6 thé 14 nhya chiu nén

trong sudt butylbenzen, nhu nhira K®.

Trong mot phuong &n, vat li€u chirc ndng co thé bao gém vat liéu d61 mau theo
anh sang, vat li€u chéng suong mu, vat liéu lam cling, hodc sy két hop cta ching, hodc
c6 thé bao gdm vt lidu chirc niang dugc biét ddi véi chuyén gia trong linh vuc nay. Vi
du, vat li€u chirc ndng c6 thé con bao gf‘)m vét liéu chéng xudce, vat liu chéng tinh dién,

vat liéu chong anh sang xanh, vat liéu chiu mai mon, va vat liéu tuong tu.

Trong mot phuong 4n, vat liéu ddi mau theo 4nh sang c6 thé bao gdm chit ddi
mau theo anh sang, chét 6n dinh 4nh séang, va/hodc chét chéng 0xy hoéa. Vit liéu d6i mau
theo 4nh sang c6 thé bao gdbm nhwa melamin focmandehit, axit octahydrooxyoctanoic,
hoic trioctanoin. Vat liéu ddi mau theo 4nh sang c¢6 thé con bao gdm thude nhudm thong
thuong ma khong c6 dic tinh d6i mau theo 4nh sang. Trong lugng cia chit dn dinh 4nh
sang va chét chéng oxy hoa nim trong khoang tir 0,5 dén 5 1an so véi trong lwong clia
chit d8i mau theo 4nh sang. TY 18 trong lugng cia chit ddi mau theo 4nh sédng so véi

chit 8n dinh 4nh sang 12 0-20: 1-7, tét hon, néu 13 0-10: 2-5.

Trong mdt phuong an, vét liu chéng suong mi c6 thé bao gdm chét chdng swong
mu bén trong hoic vt liéu chdng swong mi thong thudng dugce biét ddi vé6i chuyén gia
trong linh vyc nay. Vat li¢u chéng swong mu ¢6 thé bao gbm chét hoat dong bé mit
khong c6 ion loai polyon, va chét hoat dong bé mit khong c6 ion loai polyon c6 thé bao
gdm este glyxerol, este polyglyxerol, este sorbitan, dan xuét, nonylphenon, ruou dugc

etoxylat, hodc su két hop ctia ching.
Trong mdt phuong 4&n, vat liéu lam cing c6 thé bao g(“)m vat liéu nano védi dang

4
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phéi hop hitu co-vd co hodc vt liéu 1am cimg thong thuong dugc biét ddi voi chuyén
gia trong linh vuc ndy. Vat liéu nano véi dang phdi hop hitu co-v6 co ¢6 thé bao gdbm
chét ghép d6i decan hitu co, nano silic dxit, oxit kim loai nano, nhua két dinh, va dung
mdi, trong d6 dung moi bao gdm nuéc, rugu, keton, va/hogc este. Trong mdt phuong

&n, vat liéu 1am cung c6 thé bao gdm polytetrafloetylen (PTFE).

Trong mot phuong 4n, kinh quang hoc duge d6 khudn bang ché phdm dé san xuét
kinh quang hoc theo giai phép hitu ich co6 thé con duoc thém chét chéng swong mi1 bén
ngodi thong qua viéc phu phun, nhing, thdi, bay hoi, va két tiia, va do d6 cai thién hiéu
qua chbng swong mu ctia kinh quang hoc.

Trong mdt phuong an, phuong 4n cua ché phim dé san xuét kinh quang hoc theo
giai phap hitu ich duoc thé hién trong Bang 1, trong d6 gid tri trong Bang 1 tinh theo

trong luong. Vi du, don vi trong lugng co thé 1a gam (g), kilogam (Kg), hoic tin (T)

theo yéu cau.

Bang 1
pruongn | HRMD | oy | Vitiuchbne | Vi am
sang

Phuong 4n 1 1000 0,01 dén 50 X X
Phuong 4n 2 1000 X 10 dén 200 X
Phwong 4n 3 1000 X X 10 dén 200
Phuong 4n 4 1000 0,01 dén 50 10 dén 200 X
Phuong 4n 5 1000 0,01 dén 50 X 10 dén 200
Phuong 4n 6 1000 X 10 dén 200 10 dn 200
Phuong 4n 7 1000 0,01 dén 50 10 dén 200 10 dén 200

X d€ cép dén viéc khong bo sung.

Trong phuong 4n 1, ty 1€ trong lugng ctia hdn hop polyme so véi vat liéu d6i mau

theo anh sang 1a 1000: 0,01-50, tdt hon, néu 1a 1000: 0,01-35.
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Trong phuong an 2, ty 1€ trong Iugng clia hon hgp polyme so véi vat ligu chong

swong mi 1a 1000: 10-200, t6t hon, néu 12 1000: 80-120.

Trong phwong 4n 3, ty 1é trong lugng ciia hdn hgp polyme so véi vt lidu lam

ctng 1 1000: 10-200, t6t hon, néu 1a 1000: 95-180.

Trong phuong 4n 4, ty 1& trong lugng ctia hdn hop polyme, vat lidu ddi mau theo
anh sang, va vat liéu chéng swong mu 14 1000: 0,01-50: 10-200, t5t hon, néu 1a 1000:
0,01-35: 80-120.

Trong phuong 4n 5, ty 18 trong lwgng ctia hdn hop polyme, vt liéu d6i mau theo
anh sang, va vat liéu 1am cung 1a 1000: 0,01-50: 10-200, t6t hon, néu 13 1000: 0,01-35:
95-180.

Trong phuong 4n 6, ty 1é trong lugng ctia hdn hop polyme, vat liéu chng swong

mi, va vét lidu 1am céng 13 1000: 10-200: 10-200, t5t hon, néu 1a 1000: 80-120: 95-180.

Trong phuong 4n 7, ty 18 trong lugng ctia hdn hop polyme, vat liéu d6i mau theo
anh sang, vét liéu chéng swong mu, va vét lidu lam ctmg 12 1000: 0,01-50: 10-200: 10-

200, t6t hon, néu 1a 1000: 0,01-35: 80-120: 95-180.

Trong budc S20, ché phim dé san xuit kinh quang hoc dugc db khudn bing

khuén phun d thu duge kinh quang hoc.

Phuong phap khu6n phun c6 thé bao gdbm dong dwa vao nhd vit xoén don, dong
dwa vao thir cdp, dong dua vao vit xoin kép, dong dua vio lién tuc, hogic phwong phap
khuon phun thong thuong dugc biét ddi v6i chuyén gia trong linh vuc nay. Trong mét
phuong an, qué trinh cua phuong phép khuén phun c6 thé 1a dong dwa vao nhd vit xodn
don, va nhiét do cé thé nim trong khoang tir 120 dén 210°C, t6t hon, néu nam trong
khoang tir 150 dén 200°C, tét hon nita, néu nim trong khoang tir 170 dén 190°C.

Trong mdt phuong 4n, phwong phap san xuét kinh quang hoc theo gii phap hitu
ich c6 thé con bao gdm budc xir Iy trude hodc sau mot cach thong thudng duge biét ddi

véi chuyén gia trong linh vuc nay, nhu buéc danh bong.
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Minh hoa mang tinh vi du va phan tich ctia mdi phuong 4n theo gidi phép hitu
ich duoc mé ta st dung vi du dudi ddy. D€ viéc mo ta don gian, phan tich sau day dugc
thuc hién 14n lugt chi d6i v6i thir nghiém d6i mau theo 4nh sang, thir nghiém chéng

swong mu, va thir nghiém d6 ciing.
Thir nghiém ddi mau theo 4nh séng

Ché phdm va két qua phan tich ctia Vi du 1 dén 4 va vi du so sanh clia phwong 4n
1 duge thé hién trong Bang 2. Trong d6, Vi du 1 1a kinh quang hoc dugc tao thanh tur
ché phim bao gdm 1.000g ctia hdn hop polyme ma khong c6 bét ky vat lidu ddi mau
theo 4nh sang nao va duge dd khuén truc tiép véi khudn phun & 150°C. Vi du 2 dén 4
1a kinh quang hoc duoc tao thanh tir ché phim bao gdm 1.000g ciia hdn hgp polyme va
14n lugt bao gém 0,6g, 1g, va 3g cua vat li€u d6i mau theo 4nh séng mau dé va duogc db
khuén vé6i khudn phun & 190°C. Trong d6, hén hop polyme bao gbm copolyme ciia
styren va butadien ma chiém 89% tdng trong lugng ctia hdn hop polyme. Ty 1¢ trong
lugng cia styren so véi butadien cia copolyme cua styren va butadien 1a 57: 32. Nong

d6 mau duge do béi quang phd ké trong budc cach tir nhiéu xa.

Bang 2
Ché phdm
Phuong én 1 R vat lidu ddi mau Két qua
P PoLy theo 4nh sang

Vidul 1000g X Khong d6i mau
Vidu2 1000g 0,62 Nong d6 mau 30
Vidu3 1000g 1g Nong d6 mau 50
Vi du 4 1000g 3g Nong d6 mau 70

Vi (11'1 so,sagh (SAan Kinh bién mau polycacbonat dwgc xtt A A
pham c6 san trén I bine cich ohi nhin Nong do mau 70

thi trudng) y bang P &

X d8 cap dén viéc khong b sung.
Nhu dugc thé hién trong Bang 2, biét ring ndng d6 mau cua kinh quang hoc thu

7
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duoc tir phwong phép san xuét kinh quang hoc theo giai phap hiru ich ¢6 thé duoc didu
chinh theo trong lugng cua vat li€u d6i mau theo anh sang duogc ) sung, va kinh quang
hoc thue su ¢6 hiéu qua bién ddi mau. Hon nita, ndng d6 mau cta Vi du 3 va Vi du 4
bing v6indng d6 mau ctia san phim cé sin trén thi trudng thu dwgc bang cach pha
nhting, ¢6 nghia 13 phwong phap san xuét kinh quang hoc theo giai phap hitu ich c6 thé
san xuét kinh quang hoc ma thuc sy ¢ hiéu qua di mau theo anh sang bang qua trinh

san xuat don gian.

Cu thé 13, Vi du 4 bao gém vat liéu ddi mau theo 4nh sang xanh dugc chon, va
thir nghiém theo tiéu chuin ANSI Z80.3: 2018, EN ISO 12312-1:2013 (Al: 2015), va
AS/NZS 1067.1: 2016 1an lugt dwoe thuc hién véi quang phd ké. Két qua thir nghiém
duoc thé hién trén FIG. 2, FIG. 3, va Bang 3.

Tham khao dén FIG. 2 ma thé hién hinh anh thyec té ctia kinh quang hoc thu dugc
theo vi du ctia phuong phap san xuét kinh quang hoc theo giai phéap hiru ich. Tham khao
dén FIG. 3, ma thé hién ph6 xdm nhap anh sang cla vi du ctia phuwong phap san xuét

kinh quang hoc theo giai phép hitu ich.

Béang 3
Thir nghiém theo tiéu chudn ANSI Z80.3: 2018
Anh sang Khong c6
tiéu chuin ngudn sang A A Két
Hang muc (Pugc lam (Pugc lam Yeu cau qua
to1) mo)
Hé sb truyén sang, Tv 12,94% 50,02% Dat
Thoi gian t6i thiéu (Tmin) cia > 10.00%
chiéu dai budc song 475 dén 1,87% 24,60% | = o0 | Pat
(0,2 Tv)
650nm
Thoi gian t6i da clia chiéu dai <6,25%
budc séng 280 dén 315nm 0,13% 0,11% (0,125 Dat
(Tmax UVB) Tv)
Thoi gian tdi da cia chidu dai < 0
bude séng 315 dén 380nm 0,00% 0,00% | = 5(0T3)2 | Pat
(Tmax UVA)
Thoi gian cu(a}r ig;) dén 500nm 50,81% 78.70% Dat
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Thir nghiém theo tiéu chudn EN ISO 12312-1: 2013(A1: 2015)
Hang muc Anh sang Khong c6 Yéu cau Ket
: : ti€éu chuan ngudn sang qua
Heé sb truyén sang, Tv 12,94% 50,02% Dat
Thé.)rg giaq toi "(hiél’l (Tmin) cua > 10.00%
chiéu dai budc séng 475 dén 1,87% 24,60% T A Dat
650nm 02 1Tv)
Thoi gian t6i da ctia chiéu dai <2.5%
budc song 280 dén 315nm (Ts 0,00% 0,00% ~2 | Pat
UVB) (0,05 Tv)
Th’bi gian toi da Sﬁa chiéu dai <50.02%
budce song 315 dén 380nm (Ts 0,13% 0,10% -2 Dat
UVA) (Tv)
Théi gian t6i da ctia chiéu dai
budce song 280 dén 380nm (Ts 0,08% 0,07%
Uv)
Thoi gian ctia 380 dén 500nm 50,81% 78.70% Dat
(Tsb)
Thir nghiém theo ti€u chudn AS/NZS 1067.1: 2016
Hang muc AAnh sans Kh?ng -0 Yéu cau Kevt
tiéu chuan | nguon sang qua
Hé¢ s6 truyén sang, Tv 12,94% 50,02% 43%-80% | Pat
Thdi gian t6i thiéu (Tmin) cta
> . X >10,00%
chiéu dai budc séong 475 dén 1,87% 24,60% - Pat
650nm (0,2 Tv)
Thoi gian tbi da cia chiéu dai <950
budc song 280 dén 315nm (Ts 0,00% 0,00% = %5070 bat
UVB) (0,05 Tv)
Thoi gian t6i da ciia chiéu dai < 50.00%
budc song 315 den 380nm (Ts 1,55% 1,57% -2 Dat
UVA) (V)
Thoi gian t6i da ciia chiéu dai
budc song 280 dén 380nm (T's 0,08% 0,07%
Uuv)
Thoi gian cu(e}rigg) dén 500nm 50,81% 78.70% Dat

Nhu duoc thé hién trén FIG. 2, phan trung tim cia kinh quang hoc lién quan dén

trang thai khi anh sang tiéu chuan dugc chiéu, ma dugc the hién trong mau xanh toi, thé
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hién hé sb truyén sang thap hon; phan ngoai bién ciia kinh quang hoc dé cap dén trang
thai khi khong c6 ngudn sang dugc chiéu, ma dugc thé hién & dang trong sudt, thé hién
hé sd truyén sang cao hon. Nhu dugc thé hién trén FIG. 3 ciing véi Bang 3, tir trang thai
khong c6 ngudn sang dén trang thai c6 4nh sang tiéu chuén, hé s truyén sang thay dbi
tr 50,02% Xuéng 12,94%, thé hién su giam thuc té trong hé sb truyén sang. Do d6, biét
rang kinh quang hoc theo giai phép hitu ich thuc sy ¢6 hidu qua ddi mau theo 4nh sang.
Ngoai ra, hién tuwong hé sb truyén sang giam dugc sinh ra tir trang thai khong c6 ngudn

sang dén trang thai c6 anh sang tiéu chuén 13 phi hop cho viée san xuét kinh dam.

Tiép theo giai thich néu trén day, thir nghiém chiéu dén tiéu chudn VP87 UV
dugc thuc hién, va két qua thir nghiém dugc thé hién trén FIG. 4. Trong do, kinh quang
hoc duoc chiéu bing dén tia cyc tim (tia UV) trong vong 1 ngay c6 nghia la kinh quang

hoc dugce st dung trong mdt thang theo céch sir dung hang ngay thong thudng.

Tham khéo dén FIG. 4, ma thé hién dd thi phén tich theo thoi gian cta vi du cta
phuong phap san xuét kinh quang hoc theo giai phap hitu ich. Phan (A) cua FIG. 4 d&
cip dén bidu dd phan tich ctia ty 16 chuyén d6i mau sic va tiéu chuén didu chinh dbi véi
s& ngay khac nhau, va phan (B) cta FIG. 4 d& cap dén bidu dd phén tich truéce va sau
khi bién mau ddi véi sb ngay khac nhau. Nhw dwgc thé hién, biét rang kinh quang hoc
theo giai phap hiru ich van c6 téc d6 chuyén ddi mau ma phi hop vdéi tiéu chuin didu
chinh sau khi chiéu d¢én UV trong vong 11 ngay. Do d6, kinh quang hoc theo giai phép
hitu ich c6 thé duy tri hiéu qua su bién d6i mau trong vong it nhét 11 thang hodic dai hon

trong tudi tho hang ngay.

Thong sb gitra cac thir nghiém 14 giéng nhau ngoai trir ty 18 dugc bd sung 1a khac

nhau so vdi ty 1€ cia vt li€u chirc ndng, do d6 c6 thé khong duge mo ta.
Thtr nghi¢ém chdng suong mu

Ché phdm va két qua phan tich ctia Vi du 1 va Vi du 2 va vi du so sanh cua
Phuong 4n 2 duge thé hién trong Bang 4 va FIG. 5. Trong d6, Vi du 2 13 kinh quang hoc
dugc tao thanh tir ché phim bao gdm 1.000g hdn hop polyme va 100g vat liéu chéng
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swong mu va dugc do khuodn véi khudn phun & 210°C. Vit liéu chong swong mu 1a chét
hoat dong bé mat khong c6 ion loai polyon. Hi€u quéa chong swong mu duge thir nghiém

bing cach dit kinh quang hoc trén cbc mé chira nuée & 90°C theo tidu chudn Z87.1.

Bang 4
Ché phim
Phuong én 2 Han hop Vit liéu chéng Ket qua
polyme suong mu
Vidu 1 1.000g X Khong c6 higu qua
chong swong mu
, Khoéng c6 suong
Vidu2 1.000g 100g mi trong 10 gidy
(,Vl duxso se’m};) Kinh chdng suong mu polycacbonat Khong c6 suong
San phm cOsan |4 4 1y bing cach phi nhin mi trong 8 gié
trén thi trudng Yo Xur Ly bang cach p & g gldy

Tham khao dén FIG. 5, ma thé hién hinh anh thir nghiém chéng swong mu cua vi
du ctia phwong phép san xuét kinh quang hoc theo gidi phap hitu ich, trong d6 kinh phia
bén trai 1a san phém thuwong mai dugc st dung lam vi du so sénh, trong khi kinh phia
bén phai 1a Vi du 2 theo giai phap hitu ich. Hon nita, cing v6i Bang 4, biét rang kinh
quang hoc thu dugc tir phuong phép san xut kinh quang hoc theo giai phap hitu ich

thuc su ¢6 hi€u qua chong suong mu.

Ngoai ra, co ché hoat déng clia chit chéng swong mii c6 thé ¢6 dugc tir ciu trac
phén tir déc biét cua chét hoat dong bé mit khong c6 ion loai polyon. Tt 13, phin cia
chit hoat dong bé mit khong c6 ion loai polyon 1a nhém ua nuéc va mot phan khac cta
chit hoat dong bé mit khong c6 ion loai polyon 1a nhém ky nuée. Nhém wa nuéce hép
thu phéan t& nude trong khong khi va lam giam strc cing bé mit, do d6 lam giam goc
tiép xtc gifta phan tir nudc va bé mit ctia ddi tuong trong sudt. Piéu nay cho phép phan
tit nuéc bi w6t va khuéeh tan trén bé mit cia ddi tugng trong sudt trudce khi tao thanh
giot nho trén bé mat ciia dbi tuong trong subt, dé tao thanh mang nudc trong sudt rit

méng. Mang nuéc trong sudt rdt mong 1am cho 4nh sang dén khong phén tan, va tim
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nhin cta ngudi ding khong bi anh huéng, do d6 c6 tac dung chéng swong mu. Déi véi
giai phép hitu ich nay, sau khi bd sung chit chéng swong mi1 bén trong vao hdn hop
polyme bao gdm copolyme ciia styren va butadien, chit chdng swong mu bén trong c6
thé di chuyén dén bé mit cua kinh quang hoc thu dugc nhd hdn hop polyme. Sau khi
thue hién thir nghiém mai mon bang may mai, biét rang sau khi chit chéng swong mu
bén trong trén bé mat cua kinh quang hoc bi mét di bdi sy mai mon, chét chéng suong
mi trong hdn hop polyme duoc di chuyén dén bé mit cia kinh quang hoc mdt 14n nita
dé b sung dén khi tt ca chét chéng suong mu chira trong noé bi can kién. Do do, dic

tinh chdng swong mu trong thoi gian dai c6 thé dwgc duy tri.
Thr nghiém d¢ cing

Ché phém va két qua phén tich ctia Vi du 1 dén Vi du 4 va vi du so sanh cia
phuong 4n 3 duge thé hién trong Bang 5. Trong d6, Vi du 2 dén Vi du 4 12 kinh quang
hoc duoc tao thanh tir ché phdm bao gém 1.000g hdn hop polyme va lan luot bao gdbm
tir 1 dén 5g, tir 50 dén 100g, va tir 100 dén 150g vat liéu lam cimg va dwgc d6 khudn

v6i khuon phun & 210°C. Vat liéu lam cung 1a polytetrafloetylen.

12/21

Béang 5
Ché pham
Phuong 4n 3 o B olvine Vat lidu lam Két qua
Op poly cling
Vidul 1.000g X D6 ctng bé mit 1b
Vidu2 1.000g 1 dén 5g Do cimg bé mit 1hb
Vi du 3 1.000g 50 dén 100g | DO cUmg be mat
1,5hb
, 100 dén NS

Vidu4 1.000g 150g D0 ciing bé mét 1h

Vi dy so sanh Kinh dugc lam cing .

(San pham c6 san trén polycacbonat dugce xtr ly bang Do cing bé mét 1h
thi truong) cach pht nhing

Tham khéo dén Bang 5, biét ring kinh quang hoc thu dugc bang phwong phép
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san xut kinh quang hoc theo giai phap hitu ich thuc sw c6 hidu qua ting cudng do cing

bé mit.

Té6m lai, kinh quang hoc thu dwgc bang cach sir dung phwong phap san xuét kinh
quang hoc va ché phidm & san xuét kinh quang hoc theo giai phap hitu ich c6 chuc nang
c6 thé didu chinh trong qué trinh san xuit don gian ctia khudn phun. Do d6, ngoai thu
duoc kinh quang hoc ¢6 chirc niing twong tu hodc tot hon so véi san phdm c6 sin trén
thi truong, chi phi san xuit c6 thé giam dang ké.

M0 ta trén dy chi nhdm minh hoa ma khong nham gi6i han giai phap hitu ich.
Bét ky diéu chinh hoic thay ddi twong duong nio ma khong xuét phat tir ¥ tudng va

pham vi theo giai phép hitu ich c¢6 thé dugc bao ham trong pham vi yéu ciu bao ho.
Hi€u qua dat dwgc theo gidi phap hitu ich

Ché phdm dé san xuét kinh quang hoc va phwong phap san xuét kinh quang hoc
theo giai phép hitu ich c6 nhiing l¢1i ich sau:

Trong phuong phép san xuét kinh quang hoc theo giai phap hitu ich, dong dwa
va0 va su tao hat duge thuc hién ddi véi hdn hop polyme bao gdm copolyme ciia styren
va butadien dé thu dugc ché phdm dé san xuit kinh quang hoc. Hon nita, kinh quang
hoc ¢6 thé dugc @6 khudn chi bang phwong phap khudén phun mét bude. So véi kinh
thong thuong st dung poly(metyl metacrylat) (PMMA) va polycacbonat (PC) lam vat
liéu chinh, kinh quang hoc theo gidi phap hitu ich st dung copolyme cua styren va
butadien 1am vAt liéu chinh c¢6 d6 ctmg bé mit tbt, do bong bé& mat, va do trong sudt.
Ngoai ra, nhi¢t 4§ cia khudn phun cta polycacbonat 1a 280°C, va nhiét d9 cia khudn
phun cta copolyme cua styren va butadien chi 1a khoang 200°C. Do d6, phuong phép
san xuét kinh quang hoc theo giai phap hitu ich c6 lgi ich 1a nhiét d9 cia khudn

phun dugc yéu cau thip hon, va do d6 giam chi phi san Xuét.

Trong phwong phép san xut kinh quang hoc theo giai phap hiru ich, vat lidu chirc
nang khéc nhau c6 thé con dugc bd sung theo yéu cdu, nhu vat liéu ddi mau theo 4nh

sang, vat liéu chong swong mu, vat liéu lam cting, va vat li€u tuong tu. Dong dua vao
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va su tao hat c6 thé duge thuc hién mdt cach truc tiép dbi voi vat liéu chirc ndng dugce
yéu cu va hdn hop polyme bao gdm copolyme cua styren va butadien. Sau d6, kinh
quang hoc c6 thé duoc d6 khudn chi bing phwong phép khudn phun mot bude. Do do,
so voi k¥ thuét thong thudng, phuwong phép theo giai phap hitu ich bé tri tit ca vat lieu
chirc nang trén kinh quang hoc theo ting 16p, nhu pht nhiing, thdi, va bay hoi, phuong
phap san xuét kinh quang hoc theo giai phép hitu ich ¢6 mot sb loi ich, nhu qué trinh
san xut don gian, chi phi thap, phit hop cho san xuit quy mé 16n, va khong doi hdi thay

d6i thiét bi nha may ban dau.

Trong kinh quang hoc thu dugc bing ché phim dé san xuét kinh quang hoc va
phuong phap san xut kinh quang hoc theo giai phéap hitu ich, béi vi vat liéu dbi mau
theo anh sang dugc phan bb ddng déu trong hdn hop polyme, toan bd kinh quang hoc
6 thé d@)ng mau. Hon nita, béi vi duong kinh hat cta ca vat liéu lam cing va vt liéu
chdng swong mil nhé hon rat nhidu so véi dudng kinh hat cia hdn hop polyme, vat liéu
1am cimg va vét liéu chdng swong mu ¢6 thé dugc bd tri trén bé mit cia kinh quang hoc
dwa trén luc ndi phan tir bén ngoai duge phan bd trong toan b kinh quang hoc. Do ¢,

bé mit ctia kinh quang hoc ¢6 thé c6 d6 ctmg va kha ning chéng suong mu tot.

Béi vi ché phim dé san xuét kinh quang hoc theo giai phép hiru ich st dung vat
liéu chlrc nang, nhu vét li€u dbi mau theo anh sang, vat liéu Chéng suong mu, va vt liéu
lam cimg dudi dang chit phu gia, va bd sung chiing trong hén hop polyme cho dong
dua vao va tao hat nén hi¢u qua thu dugc bang cach bd sung mot cach twong tmg chat

phu gia nay dugc duy tri trong thoi gian dai véi iing dung rong réi.
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Yéu ciu bao hd
1. Phuong phap san xuét kinh quang hoc, trong d6 phuong phéap nay bao gbm:

d6 khudn ché pham d¢ san xuat kinh quang hoc bang khudn phun, va ché phim dé san

xuét kinh quang hoc niy bao gdm:
hdn hop polyme; va
vat liéu chtrc ndng;
trong d6 hdn hop polyme niy bao gdm copolyme ctia styren va butadien.

2. Phuong phap sén xuét theo diém 1, trong d6 copolyme ciia styren va butadien chiém
it nhat 50% tdng trong lwong ctia hdn hop polyme.

3. Phuong phép san xuit theo diém 1, trong d6 ty 18 trong luong cua styren so véi
butadien cua copolyme cua styren va butadien 1a 30-65: 25-50.

4. Phuong phap san xuit theo diém 1, trong d6 vat liéu chirc ning bao gdm vat lidu ddi
mau theo 4nh sdng, vét liéu chéng swong mu, vit liéu 1am cumg, hodc su két hop cta
ching.

5. Phuong phap san xut theo diém 4, trong d6 khi vat liéu chirc ning bao gdm vit liéu
d6i mau theo anh sang, thi ty 1¢ trong lugng ctia hdn hop polyme so vé6i vt liéu ddi mau
theo anh sang 1a 1.000: 0,01-50.

6. Phwong phép san xuit theo diém 4, trong d6 khi vat liéu chirc ning bao gdm vat lidu
chdng swong mu, thi ty 18 trong lwong ciia hdn hop polyme so v6i vat liéu chéng swong
mu 1a 1.000: 10-200.

7. Phuong phap san xuét theo diém 4, trong d6 khi vt liéu chirc ning bao gdm vét liéu
1am ctng, thi ty 18 trong lugng ctia hdn hgp polyme so v6i vat liéu lam cimg 13 1.000:
10-200.

8. Ché pham dé san xuét kinh quang hoc, trong d6 ché phim nay bao gbm:

hdn hop polyme; va
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vat liéu chic nang;
trong d6 hdn hop polyme bao gdbm copolyme ciia styren va butadien;

trong d6 copolyme cuia styren va butadien chiém it nhit 50% tdng trong luong cia hdn

hop polyme.
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