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(57) Giai phap hitu ich nay dé cap t6i két cAu day 16 cao, gém than 10, phan déy than 1o
co 16p 16t trong ddy 10, thanh bén than 10 ¢ 16p 16t trong bung 10, bén dudi thanh bén
than 16 c6 khung ctra sat, tim khung ctra sit kéo dai vao bén trong than 10, bd tri duong
sat noéng chay chay ra, ddng thoi duong sat nong chiy chay ra duge bb tri xuyén qua 16p
16t trong bung 10, 16p 16t trong bung 16 ndm ¢ bén dudi dudng sit néng chay chay ra, bo
tr{ ddy ndi hinh vong cung c6 10 mé hudéng 1én, day ndi hinh vong cung gdm mat bén
hinh vong cung dang vong duoc b tri bén dudi 16p 16t trong bung 10 va mat day hinh
vong cung b tri & phan dinh 16p 16t trong d4y 10. Thong qua cach téi uu héa két cau day
16 cao, giai phap hitu ich nay da can thiép vét Iy vao céc yéu t6 ban dau anh hudng dén
tudi tho ctia 10 cao, thiét ké day 10 thanh day ndi hinh vong cung, dan huéng hoat dong
n mon, khi din huéng nha sit, sit nong chay trong 10 tir day 16 di qua bung 10 toi clra
nhé sit tao thanh dong chay on dinh, gidm bao mon co hoc cua dong sit nong chay doi
véi chd giao cua day 10 va bung 10, nang cao tudi tho ctia day 16 va bung 10 cta 10 cao, tir

d6 kéo dai tudi tho st dung cua 10 cao vé mat téng thé.
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Linh vuc ki thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén Iinh vuc ky thudt cta thiét bi luyén kim, cu thé la

dén két cau day 16 cao.
Tinh trang ky thuat cta gidi phap hitu ich

Yéu t§ gi6i han quan trong nhat trong tudi tho ctia 16 cao 1a tudi tho ctia bung 1o.
Theo sb lwong 16n cac nghién ciu, khu vic dé bi an mon nhat trong bung 16 thong
thuong 1 phin day bung 10, chi yéu 1a chiu anh huong béi dong sat néng chay trong qué
trinh nha sat, do d6 tinh hinh dong chay va xa cta sat nong chdy (xi) trong bung 16 c6
anh hudng quan trong dén chuyén dong thuan va tudi tho cua 16 cao. Két cau thiét ké day
16 truyén théng thong thudng sir dung déy 16 phing. Két cAu nay dan téi hudng dong sat
néng chay & chd giao trong day 10 va bung 16 chuyén huéng manh trong qua trinh nha sat
tao thanh va ddp co hoc. Su thay d6i cua trudong dong chay sat nong chay rat dé sinh ra
dong xo04y, bao mon va mai mon lién tuc ¢ day, dan dén vat liéu chiu Ira & chd giao cia
day 16 va bung 10 nhanh bi an mon, dnh huéng nghiém trong dén tudi tho cua day 1o va
bung 16. Nhimg ndm gin day, rat nhidu 10 cao xuat hién hién tuong nhiét do day 10 va
bung 16 tang cao bét thuong, tham chi 14 chay bung 16. Vi tri nhiét d6 bt thuong hodc
chay hau nhu déu & chd giao cua day 10 va bung 16 hodc khu vuc thanh bén bung 10 dudi

ctra sat. Bao mon co hoc cua sat néng chay 1a yéu to quan trong dan dén sy c6 loai nay.

Patent Trung Quc CN 208008841U cong bd ddy 16 va bung 16 hinh vong cung
loai din huéng &n mon, gdm than 10. Bén trong than 16 bd tri 16p 16t trong thir nhat. Bén
trong 16p 16t trong tht nhat bé trf 16p 16t trong thir hai. Phan day 16p 16t trong tht hai bd
tri ddy ndi hinh vong cung 15 m& hudng 1én. Patent Trung Quoc CN208008840U cong
bb day 10 va bung 16 bac thang loai din huéng an mon, gdm than 16. Bén trong than 10 b
trf 16p 16t trong thir nhat. Bén trong 16p 16t trong thir nhat b tri 16p 16t trong thit hai.
Phéan day 16p 16t trong thir hai bd tri 3-5 bac. Vi tri chiéu cao ciia 3-5 bac lan luot giam
dan tir ngoai vao trong, bac co vi tri chiéu cao thap nhét 13 hinh tron, cac bac con lai la
hinh vong tron. Muc dich cua hai bang giai phdp hitu ich nay 1a gidm an mon day noi
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bang cach hinh thanh d4y 10 hinh vong cung hodc hinh thanh két cAu day 10 twong tw nhu
hinh vong cung thong qua cac bac; Nhung hai bang giai phap hitu ich nay déu b tri san
rAt rong & vi tri giao cta day 1 va bung 10, khién cho huéng dong chay cia sit nong
chay & chd giao ctia ddy 10 va bung 10 s& chuyén huéng manh tao thanh va dép co hoc.
Viéc thay ddi truong dong chay cua st nong chay rat dé sinh ra dong xody, bao mon va
mai mon lién tuc & day, khong thé tranh dugc bao mon co hoc cua st nong chay dbi véi
chd giao ctia ddy 16 va bung 10 va khu vyc thanh bén bung 16 dudi cua st trong qua trinh

nha sit.
Ban chit k§ thuit cia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich nay la khéc phuc van dé két cau cta day 10 cao
hién nay dé dan t6i huéng dong chay cua sit nong chdy tai chd giao cua day 10 va bung
10 chuyén huéng manh trong qué trinh nha sat dan toi va dap co hoc, tir d6 anh hudng

dén tudi tho str dung cua 10 cao.

Do do, giai phap hitu ich nay dé cap t6i két cAu day 16 cao, gdm than 1o, phan day
than 16 co 16p 16t trong day 10, thanh bén than 10 c6 16p 16t trong bung 10, bén dudi thanh
bén than 10 ¢6 khung cira sit, tim khung cira sit kéo dai vao bén trong than 1o, bé tri
duodng sat nong chay chay ra, ddng thoi duong sat nong chay chay ra dugc b tri xuyén
qua 16p 16t trong bung 10, 16p 16t trong bung 16 nim & bén dudi duong sit nong chay
chay ra, b tri day ndi hinh vong cung c6 16 mé& hudng 1én, day ndi hinh vong cung gbm
mit bén hinh vong cung dang vong duoc bd tri bén dudi 16p 16t trong bung 10 va mat day

hinh vong cung bé tri & phan dinh 16p 16t trong day 10.

Hon nita, d6 day cua 16p 16t trong day 10 ting dan theo hudng tir tim than 10 dén
16p 16t trong bung 1o, ddng thoi phan 16p 16t trong ddy 10 sat voi trong 10 sir dung két cau

hinh vong cung, sat véi mat day hinh vong cung cua day noi hinh vong cung.

Hon nita, mit bén hinh vong cung va mat day hinh vong cung cua day ndi hinh

vong cung la cac mit hinh vong cung nam trén cing mot duong tron.
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Hon nita, chiéu cao L ciia mat day hinh vong cung ctiia ddy noi hinh vong cung la

300 ~ 700 mm.

Hon nita, thanh bén cta 16p 16t trong bung 16 nim trén duong sit nong chay chay

ra 1a mat thang dumg.

Hon nita, 16p 16t trong day 10 sir dung bat ky mot loai hodc nhom vai loai vat ligu
bét ky trong s6 cac loai nhu vat liu dtc, gach graphite, gach carbon, gach gém, gach

silicon carbide, gach dat sét.

Hon nita, 16p 16t trong bung 10 st dung bat ky mot loai hodc nhom vai loai vat
lidu bat ky trong s6 cac loai nhu vat liéu duc, gach graphite, gach carbon, gach gbm,

gach silicon carbide, gach dat sét.
So v6i ky thuét hién nay, hiéu qua co lgi cua gidi phap hiru ich nay:

(1) Thong qua céach téi wu hoa két cau day 1o cao, két cAu day 10 cao loai ndy ma
giai phap hiru ich nay cung cAp da can thiép vat Iy vao cac yéu t6 ban du anh hudng dén
tudi tho ciia 16 cao, thiét k& déy 10 thanh day ndi hinh vong cung, dan hudng hoat dong
an mon, khi ddn hudng nha sit, sit néng chdy trong 1o tir day 16 di qua bung 16 t6i cua
nha sat tao thanh dong chay 6n dinh, giam bao mon co hoc ciia dong st néng chay doi
v6i chd giao cua day 10 va bung 10, ndng cao tudi tho cua ddy 16 va bung 10 cua 10 cao, tir

d6 kéo dai tudi tho st dung cua 10 cao vé mit tong thé.

(2) Két cau day 16 cao loai ndy ma giai phap hitu ich nay cung cap don gian, dé
thuc hién, tudi tho cua 10 cao cling s€ gian tiép mang lai 101 ich vé hiéu qua san xuat, an

toan, kinh té.

Du6i diy mo ta chi tiét thém vé giai phap hiru ich nay két hop v6i hinh v& dinh

kém.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd két cAu day 16 cao trong giai phap hiru ich nay.
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MBS ta ky hiéu hinh v& dinh kém: 1. Than 10; 2. Khung cua sat; 3. Duong sat nong
chay chay ra; 4. L6p 16t trong bung 10; 5. Mat bén hinh vong cung; 6. Mat day hinh vong
cung; 7. Ldp 16t trong day 10.

MO té chi tiét giai phap hiru ich

Phan du6i day két hop voi hinh v& dinh kém trong vi du thyc hién cua giai phap
hitu ich nady, mo ta rd rang, hoan chinh vé giai phap k¥ thuat trong vi du thyc hién cua
giai phap hitu ich nay. RS rang, vi du thuc hién duoc mo ta chi 1a mot phén vi du thuc
hién cta giai phap hitu ich nay, ch khong phai 1a tAt c4 cac vi du thuc hién. Dya trén vi
du thuc hién cua giai phap htru ich nay, tAt ca cac vi du thuc hién khac ma nhéan vién ky
thuat thong thuong cua linh vuc nay c6 dugc ma khong cAn phai lao dong sang tao déu

thudc pham vi bao ho ctia giai phap hiru ich nay.

Trong md ta clia gidi phap hitu ich nay, diéu can hiéu la quan h¢ phuong vi hodc
vi trf ma cac thuat ngdt “tdm”, “trén”, “dudi”, “trudc”, “sau”, “trai”, “phar”, “thang
ding”, “ngang” , “dinh”, “day”, “trong”, “ngoai” v.v... biéu thi 1a dua trén quan hé
phuong vi hodc vi tri duoc néu trong hinh v€ dinh kém, chi nham tao diéu kién thuan loi
cho viéc md ta giai phap hitu ich nay va don gian hoa viéc mo ta, khong phai 1a dé biéu
thi hodc ngim chi thiét bi hodc bo phan dugc dé cap dén phai co phuong vi ddc biét, cau
tao va van hanh theo phuong vi déc biét, do d6 khong dugc hiéu d6 1a gi61 han ddi voi

giai phap hitu ich nay.

Thuat ngit “thtr nhat”, “th hai” chi dung cho muc dich md ta, va khong dugc hicu
1a biéu thi hoic ngém chi b lugng dic trung k¥ thuat duge chi ra. Do do, dac trung dugc
giGi han ¢6 “thtr nhat”, “thtt hai” c6 thé biéu thj rd rang hodc ngam bao gdém mot hodc
nhiéu dic trung dé; trong mo ta cua giai phap hiru ich nay, trir khi c6 mo ta khéc, y nghia

cta “nhiéu” 1a hai hodac trén hai.

Nhu Fig.1, vi du thue hién nay d& cap t6i két céu day 10 cao, gdm than 16 1, phan
day than 16 co 16p 16t trong day 16 7, thanh bén than 16 1 ¢6 16p 16t trong bung 10 4, bén
dudi thanh bén than 10 1 ¢6 khung cira sat 2, tim khung cira sat 2 kéo dai vao bén trong

than 10 1, bd tri duong sit nong chay chay ra 3, ddng thoi duong sat nong chay chay ra 3
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duoc bd trf xuyén qua 16p 16t trong bung 10 4, 16p 16t trong bung 16 4 nam & bén dudi
duong sit nong chay chay ra 3, b tri day ndi hinh vong cung c6 16 m& hudng Ién, day
ndi hinh vong cung gdm mit bén hinh vong cung 5 dang vong duoc b tri bén duéi 16p
16t trong bung 16 4 va mit d4y hinh vong cung 6 bd tri & phan dinh 16p 1ot trong ddy 10 7.
Trong vi du thuc hién nay, thiét ké day ndi hinh vong cung c6 thé can thiép vat 1y vao vi
tri an mon va dong chdy cua sat nong chay, xi 10khi 10 cao san xuét, khi dan hudéng nha
sit, sit nong chay trong 10 tir day 10 di qua bung 10 t6i cira nha st tao thanh dong chay
6n dinh, tranh mot cach hiéu qua vAn dé hudng dong chdy cua sit nong chay tai chd giao
cua day 10 va bung 16 chuyén huéng manh dan t4i va dap co hoc trong k¥ thuét hién nay,
nang cao tudi tho ciia ddy 16 va bung 10 cua 10 cao, tir d6 kéo dai tudi tho st dung ctia 16
cao vé mit tong thé. Ngoai ra, khi khong xa xi sit, két cdu day 16 voi day noi hinh vong
cung loai ndy trong vi du thuc hién ndy tao diéu kién dé sit nong chay hoi tu tai tam 10
cao, tir d6 khi xi sat duoc thai ra ngoai, trang thai luu thong vong tron cua xi sét trong 16
cao duoc giam déng ké, 1am giam déng ké cac co hoi an mon khac nhau nhu thay doi
{rng sut hoéa hoc, nhiét do dong chay xi sat & chd giao cua day 10 va bung 10, tang co hoi
in mon tam 10 cao. Do 16p 16t trong ddy 10 thudng day hon, chiu &n mon, nén da nang

cao hon nita tudi tho cua day 10 va bung 10.

Cu thé, thanh bén cta 1ép 16t trong bung 10 4 nim trén dudng st nong chay chay
ra 3 1a mit thing dimg. Lép 16t trong déy 16 7 st dung bat ky mot loai hodc nhom vai
loai vat li¢u bét ky trong sé cac loai nhu vat liéu dic, gach graphite, gach carbon, gach
gbm, gach silicon carbide, gach dat sét. Tuong tu, 16p 16t trong bung 10 4 cling ¢o thé s
dung bat ky mot loai hodc nhom vai loai vat liéu bt ky trong s6 cac loai nhur vat liéu

duc, gach graphite, gach carbon, gach gém, gach silicon carbide, gach dat sét.

Véi vai tro 1a mot trong cac phuong thtre thyc hién, do day cua lop 1ot trong day
16 7 tang din theo huéng tir tim than 16 1 dén 16p 16t trong bung 10 4, tir d6 co thé hinh
thanh két cAu hinh vong cung & phan 16p 16t trong day 10 7 sat voi trong 10, dong thoi do
cung cua két cdu hinh vong cung & phan dinh 16p 16t trong day 10 7 gidng véi d6 cung

ctia mit day hinh vong cung 6 cua day ndi hinh vong cung. Nhu thé phan dinh cta 16p
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16t trong day 16 7 va mit ddy hinh vong cung 6 ctia day noi hinh vong cung hoan toan sat

nhau.

Gitra mit bén hinh vong cung 5 cua day ndi hinh vong cung va mat day hinh vong
cung 6 st dung két ndi chuyén tiép mat cong tron. Mgt cach t6i wu, c6 thé thiét ké mat
bén hinh vong cung 5 cta day ndi hinh vong cung va mat day hinh vong cung 6 thanh
mat hinh vong cung nam trén cing mot dudng tron. Nhu thé két ndi giita mit bén hinh
vong cung 5 va mit day hinh vong cung 6 tron hon, tir do giam hon nita lyc va dap co
hoc hinh thanh bdi hudng dong chdy cua sit nong chay tai chd giao cua day 10 va bung
16 chuyén huéng manh, dam bao dong chay on dinh cia sat nong chay. Chiéu cao L cua
mat day hinh vong cung 6 cta day ndi hinh vong cung 1a 300 ~700mm, co6 thé déng mot
vai ro chéng &n mon nhét dinh cho 16p 16t trong bung 16 4, 1am cham thoi gian bat dau
mon cia 16p 16t trong bung 10 4 twong Gng véi mdt bén hinh vong cung 5 cua day noi

hinh vong cung, tir d6 nang cao tudi tho day 1o.

Tém lai, thong qua cach t61 wu hoa két cau day 10 cao, két cu day 10 cao loai nay
ma giai phap hitu ich nay cung cap da can thiép vat 1y vao cac yéu t6 ban dau anh huong
dén tdi tho cua 16 cao, thiét ké day 10 thanh day ndi hinh vong cung, dan huéng hoat
d6ng dn mon, khi din huéng nha sat, sat nong chay trong 10 tir ddy 1o di qua bung 10 t61
cira nha sét tao thanh dong chay n dinh, gidm bao mon co hoc cua dong sit nong chay
dbi voi chd giao cua ddy 10 va bung 16, nang cao tudi tho cua day 16 va bung 16 cua 10
cao, tir d6 kéo dai tudi tho str dung cua 10 cao vé mat téng thé.

Céc vi du néu trén chi 14 minh hoa mé ta cho giai phap hitu ich nay va khong cAu thanh

giGi han vé pham vi bao ho cua giai phap hitu ich nay. Tét ca cac thiét ké gidng hodc

twong tw vGi giai phap hitu ich nay déu thudc pham vi bao ho cua giai phap hitu ich nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Két chu day 10 cao, gdm than 10, trong do: phan day than 16 c6 16p 16t trong day
10, thanh bén than 10 co 16p 16t trong bung 10, bén dudi thanh bén than 16 c¢6 khung cta
sit, tim khung ctra sat kéo dai vao bén trong than 10, b tri dudng sat nong chdy chay ra,
dong thoi duong sat néng chdy chdy ra dugc b tri xuyén qua 16p 16t trong bung 10, 16p
16t trong bung 16 nam & bén duéi dudng sat nong chay chay ra, bd tri day ndi hinh vong
cung c6 16 mé huéng 1én, day ndi hinh vong cung gébm mit bén hinh vong cung dang
vong duoc bb tri bén dusi 16p 16t trong bung 16 va mit day hinh vong cung bé tri ¢ phan

dinh 16p 16t trong day 1o.

2. Két chu day 10 cao theo diém 1, trong d6: do day cua l6p 16t trong day 10 ting
din theo hudng tir tdm than 1o dén 16p 16t trong bung 10, ddng thoi phan 16p 16t trong day
10 sat vai trong 10 st dung két cAu hinh vong cung, sat v&i mat day hinh vong cung cla

day ndi hinh vong cung.

3. Két cau day 10 cao theo diém 1, trong d6: mit bén hinh vong cung va mit day
hinh vong cung cua day ndi hinh vong cung 1a cidc mit hinh vong cung ndm trén cing

mot dudng tron.

4. Két chu day 10 cao theo diém 1, trong do6: chidu cao L cua mit ddy hinh vong

cung cua day ndi hinh vong cung 14 300 ~ 700 mm.

5. Két cAu day 10 cao theo diém 1, trong d6: thanh bén cua 16p 16t trong bung 10

nim trén duong sat nong chay chay ra 1a mat thang dung.

6. K&t cAu day 10 cao theo diém 1, trong do: 16p 16t trong day 10 su dung bat ky
mot loai hodc nhom vai loai vat li€u bat ky trong s6 cac loai nhu vat liéu duc, gach

graphite, gach carbon, gach gém, gach silicon carbide, gach dat sét.

7. Két cAu day 16 cao theo diém 1, trong do: 16p 16t trong bung 16 st dung bat ky
mot loai hodc nhom vai loai vat li€u bat ky trong s6 cac loai nhu vat liéu duc, gach

graphite, gach carbon, gach gém, gach silicon carbide, gach dét sét.
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