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(57) Giai phép hitu ich dé cdp dén phwong phap khi kiém du & bé mat vat lidu
geopolyme nhu sau:

(i) chuén bi nguyén liéu bao gdm nuréc bién thong thudng;

(ii) cho céc bé mit vat lidu geopolyme tiép xuc lién tuc voi nude bién;

(iii) sau mot thoi gian di dé& phan tmg khir kiém xay ra & nhiét 6 khong khi, tir
vai phut dén vai tiéng hodc hon, tiy theo mtrc do phat tan luong kiém du ra
bé mit cua vat liéu geopolyme;

(iv) rira sach vét liéu geopolyme bang nudc ngot dé thu duoc vat liéu xay dung

geopolyme c6 thé két dinh bang xi mang pooc ling hodc chéng tron trot.


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    2-2024-00362


4011 17

Linh vwe k§ thilé.it dwge dé cap

Giai phép hitu ich d& cap dén phuong phap khir kiém du & bé mit vat lidu
geopolyme nhu cat d4 nhan tao, bé tong geopolyme, gach ngéi khdong nung geopolyme,
v.v.. San phim sau khi khir kiém du s& ¢6 pH ciia nuée chiét tir san phim nhé hon 9,
dap g tiéu chi méi trudng vé nudc thai; ngoai ra, c6 thé sir dung duoc dé dang chit

két dinh théng dung 13 xi ming podc lang lam chat két dinh cho céc vat liéu nay.
Tinh trang k¥ thuit cia giai phap hiru ich

Hién nay, cac vat liéu geopolyme khé phat trién mic di ¢é nhiéu uvu diém nhu
gia thanh thép, cuong do nén cao, han ché thai khi CO, so véi vat liéu tir xi mang pooc
lang, v.v.. Nguyén nhan 13 phai sir dung xi mang geopolyme lam chit két dinh khi xay
dung, vi kiém du tir bé mat loai vat liéu nay s€ gay tron trgt, khé khan trong qua trinh
xdy dung va han ché d6 két dinh ciia xi mang podc ling théng thudng. San phdm
geopolyme c6 cuong do nén cang cao thi lwgng kiém du cang nhiéu, ting do tron trot
va giam d6 két dinh véi xi mang poée lang.

Do d6, can phai c6 giai phap khir kiém du trén bé mit cia vt lidu geopolyme,
tlr d6 ¢6 thé dé dang tmg dung rong rai vat liéu geopolyme nhu cac loai vat liéu, két
chu xay dung théng dung khac, nhu cat d4 tu nhién, gach xi mang c6t lidu, v.v.. Tir d6,
mo ra kha ndng tng dung rong rdi cho loai véat li€u xanh nay.

Ban chét k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 13 dé xuit phuong phap khir kiém du trén bé
mit cta vat liu geopolymer, c6 thé d& dang ting dung rong réi, cong suat 16n véi gia
thanh ré.

Téc gia giai phap hitu ich phat hién ra ring nudc bién c6 kha ning khir kiém du
trén bé mat cia vat liéu geopolyme. Céc ion Ca*, Mg?* va HCOs™ ¢6 trong nuée bién
tham gia phan tmg tao két tia véi nhém OH- 1am giam d6 kiém cta vat liéu geopolyme:

Ca’* +20H — Ca(OH); |
Mg** +20H — Mg(OH). |
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HCOs + OH — COs* + H,0

COs* + Ca*" (hoic Mg*" ) — CaCOs (MgCOs3) |

Céc chat két tha nay cé thé str dung dé san xuét phan bén hodc lam phu gia trong

nganh xur ly nudc thai.

Cu thé, giai phap hitu ich dé xuét:

[1] Phuong phap khir kiém trén bé mat vat liéu geopolymer, bao gdm cac bude:

(i) chudn bj nguyén liéu bao gbm nudce bién thong thuong;

(i) cho cac bé mit vat liéu geopolyme tiép xuc lién tuc véi nude bién;

(iil) sau mot thoi gian du dé& phan img khir kiém xay ra & nhiét 6 khong khi, tir
vai phit dén vai tiéng hodc hon, tiy theo muic d6 phét tan lugng kiém du ra
bé mit cua vt lidu geopolyme;

(iv) rtra sach vét liéu geopolyme bang nuée ngot dé thu dugc vat lidu xdy dung

geopolyme c6 thé két dinh bang xi méng podc ling hoic chéng tron trot;

[2]. Phuong phép khtr kiém trén bé mat vat liéu geopolyme theo diém [1], trong

d6 nude bién c6 thé chay lién tuc qua khdi vt liéu geopolyme;

[3]. Phuong phap khir kiém trén bé mat vat liéu geopolyme theo diém [1], trong

d6 c6 thé ngdm toan bd bé mit vat lidu geopolyme ngap trong nudc bién;

[4]. Phuong phéap khir kidm trén bé mit vat lidéu geopolyme theo diém [1], trong

d6 c6 thé khudy tron vt liéu geopolyme;

[5]. Phuong phap khir kidm trén bé mat vat liéu geopolyme theo diém [1], trong

dé nudc bién cé thé thay thé bang cac loai nudce co tinh a xit;

[6]. Phuong phap khir kiém trén bé mat vat liéu geopolyme theo diém [1], trong
d6 céac chit két tia ¢ diém (iii) c6 thé sir dung dé san xuét phan bén hodc lam phy gia
xur ly nudce thai.

MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Nudc bién ding trong giai phap hitu ich nay 13 nuéc bién tu nhién trén trai dét,
do man tuy y.

Vit liéu geopolyme 1 cac san phdm hinh thanh tir qua trinh kiém héa cac nguyén

liéu goc silicat nhu cac loai tro, cac loai bun, céc loai xi 16, metakaolin, pozzolan, v.v..
2
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tao thanh c4c san phidm nhw c¢dt liéu x4y dung nhu cat da nhén tao, két cAu xay dung
nhu cac loai gach, tAm lop, tAm tuong, cAu kién bé tong, v.v..

Theo phuong 4an uvu tién thi nhit cta giai phap hitu ich, giai phap hiru ich dé

xut phuong phap khir kiém trén bé mit vat liéu geopolyme bao gom cac bude:

(i) chuén bi nguyén liéu bao gdm nude bién théng thuong;

(ii) cho cac bé mat vat liéu geopolyme tiép xtic lién tuc v6i nude bién;

(iii) sau mot thoi gian da ¢ phan tng khir kiém xay ra & nhiét do khong khi, tir
vai phat dén vai tiéng hodc hon, tity theo mitc d6 phat tan luong kiém du ra
bé mit ctia vt lidu geopolyme:;

(iv) rira sach vat lidu geopolyme bang nuéc ngot dé thu duge vat lidu xay dung
geopolyme c6 thé két dinh bang xi ming podc lang hodc chdng tron truot;

O budce (ii), ¢6 thé bom phun suong lién tuc nude bién 16n bé mit vat lidu néu

vat liéu 13 khéi bé téng 16n. Hodic ¢6 thé cip nudc bién theo timg mé vao thing, hd
chira vat liéu; hodc c6 thé bom cép nude bién lién tuc xuyén qua vat liéu. Cén bao dam
toan bd bé mit ctia vt lidu geopolyme ludn tiép xtc véi nude bién va lwong nude bién
du dé trung hoa luong kiém dur tn tai va phat tin ra bé mit clia vét liéu geopolyme.

O budc (iii), tiy theo luong kidm du phét tin ra bé mit cla timg loai vét liéu

geopolyme ma thoi gian trung hoa can thiét s& khac nhau, véi cdt liéu xdy dung co thé
t{ch nh6 nhu cat d4 nhan tao, thoi gian khoang 24 tiéng; v6i két cu xay dung nhu gach
ngoi, cau kién bé tong, v.v., thoi gian cé thé 1au hon, tuy thude vao thoi gian luong
kiém du phat tan t6i da ra bé mit c6 thé anh huéng dén qua trinh st dung cac loai vat
lidu geopolyme nay. Néu sau khi xtr Iy kiém du dat yéu cau pH dé két dinh, vat liéu
duoc sir dung ngay dé két dinh v6i xi mang podc lang thi ¢ thé rat ngan thoi gian
trung hoa vi kiém du trong vat liéu chua di thoi gian dé phat tan ra bé mit vat liéu,
gdy anh hudng do két dinh ctia xi mang.

Céc ion Ca?*, Mg va HCOj3" c6 trong nudc bién tham gia phan tmg tao két tia

v6i nhom OH™ 1am gidm pH cua vat liéu geopolyme:

Ca?* +20H — Ca(OH). |

Mg** +20H — Mg(OH) |

HCO; + OH — CO3* + H20
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— COsz* + Ca?" (ho#ic Mg?**) — CaCOs; (MgCOs) |

trong do:

Ca(OH); 14 chét két tia mau tring, con goi 13 voi toi, c6 thé sir dung lam nguyén
liéu san xuét phan bén cho ndng nghiép va nguyén lidu xir Iy nudc thai.

Mg(OH), 1a chit két tha mau tring, con goi la sita magie, c6 thé dung lam
nguyén liéu dé trung hoa axit trong qua trinh xir Iy nudc thai.

CaCOs 13 mot chét két tia mau tring, con goi 1a bt da, ¢ thé sir dung lam
nguyén liéu san xuét phan bon cho néng nghiép va nguyén liéu xir Iy nudc thai.

MgCOs 1a chét két tha mau tring, ¢6 tinh khir axit rdt manh, c6 thé dung lam
nguyén liéu khir phén trong nong nghiép hodc lam nguyén liéu xir ly nudc thai.

Hdn hop cac chit két tia duoc sinh ra trong bude (iii) c6 thé dugc thu hdi dé sir
dung dé 1am nguyén liéu san xuét phan bon cho néng nghiép hodc 1am nguyén ligu xir
ly nuéc thai.

O bude (iv), rira nude bién bam trén bé mit vat liéu geopolyme bang nudc ngot
theo cac phuong phap xir Iy bé mit vat liéu x4y dung thong thuong.

Vi du thwc hién gidi phap hiru ich

Trong cac vi du dudi day, vat liéu polyme 1a nhitng hat tro bay kich thuée duong
kinh 6mm va dai tir 5Smm dén 10mm, dugc san xuét theo ding ky giai phap hiru ich
WO 2019/195862 A1 véi thanh phan va quy trinh cong nghé nhu sau:

Thanh phén theo cin ning, gom 88% tro bay loai F, 3% xtit (NaOH) kho va 6%
thay tinh long (Na2SiOs).

Dé x4c dinh d6 pH do kiém phat tan ra bé mat cac hat tro bay, can do pH ctia
nuée bién ngam hat tro bay ngay trong qué trinh thi nghiém hodc san xuat. Ding may
do pH véi d6 chinh xac 14 0,1.

Vi du 1: ngdm hat tro bay trong nudc bién véi thanh phan nhu sau:

Hat tro bay: 0,1kg

Nudc bién: 0,1kg, d6 pH ban dau do duoc 13 7,6

Chén thuy tinh 500ml

Cho hat tro bay va nuéc bién vao chén thay tinh sao cho hat tro bay ndm hoan

toan dudi mat nude bién. Sau khoang 5 phut, cac chat két tda mau trang min bat dau
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xuét hién do cac phan tng héa hoc x4y ra va chiing ton tai dang huyén phu trong nuéc
bién. Thuc hién khao st do pH theo céc thdi gian tinh bang gio, tinh tir thoi diém bat
dAu ngam, sau mdi moc thoi gian s& do pH va thay lugng nudce bién méi, trude khi do

can quay nhe hon hop:

Thoi gian (gid) | 1 2 | 4 ] 8 | 16 | 24 ] 48
pH 108 | 96 | 9185|8177 76

Sau do, rira sach mAu thtr bang nudc cit va ngdm mau véi 0,1kg nudce cét trong
24 gio, dopH=17,1. B& mit mau khong con tron nhdt do kiém.

Nhén xét: Thoi gian ngam tir 24 gio dén 48 gio giam d6 pH khong dang ké.
Vi du 2: Thuc hién thi nghiém nhu vi du 1, thoi gian ngdm lién tuc 1a 24 gio va 48 gio,
cach 8 gio khudy tron nhe cac hat tro bay mot 14n, thay nudc bién sau khi ngdm va do
sau 24 gio. Két qua nhu sau:

Thoi gian (gi0) 24 48
pH 7,8 7,6

Nhén xét: Thay nuée bién trong qué trinh ngdm van khéng giam do pH déng ké

so v&i ngam lién tuc véi mot luong nude bién ban dau.
Vi du 3: X4c dinh thoi gian chdm diit phét tan kiém ra bé mit ciia hat tro bay.

Vit liéu va dung cu thi nghiém gém cO:
Hat tro bay da trung hoa kiém & vi du thi nghiém s6 2: 0,2kg
Nudc cit: 0,5kg
Binh thay tinh ¢ nép day kin dung tich 1 lit: 01 c4i
Ngam hat tro bay da khir ki®m vao nude cat va day kin nap binh, do do pH ctia

nudc ngdm sau mdi thang, khong thay nudc sudt qua trinh thi nghiém, c6 két qua nhu

sau:
Thoi gian (thang) 0 1 2 3 4 5 6
pH 7,1 7,4 7,9 8,5 8,8 9,0 9,1
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Nhan xét: lugng kiém du tir trong 161 vat liéu van tiép tuc phat tan ra bé mit vat
liéu theo thoi gian nhung rat chim va gan nhu chim dirt sau 6 thang, néu sau thoi gian
nay tiép tuc trung hoa kiém nhu vi du 1 va 2, cac hat tro bay sé dugc khir kiém triét dé.
Néu chi trung hoa kiém du mot 14n, cAn quy dinh han st dung vt liéu ndy theo cac
muc dich sir dung khéc nhau. Vi du han st dung 13 3 thang tir ngay trung hoa kiém dur

14n tht nhét, néu st dung cho cbt liéu dé duc bé tong.

Hiéu qua dat dwoc cua giai phdp hitu ich

Giai phap hitu ich ndy dé xuét phuong phap khir kiém du gid ré, gop phan giai
quyét tro ngai sir dung céc vat liéu geopolyme nhu gach khong nung, cét - ¢4 nhan tao,
tAm vach, v.v., khi cAn ding xi mang podc lan dé két dinh hodc chdng tron trot v.v..
Khi v4t liéu geopolyme thay thé duge mot phan vat liéu xi mang truyén thong, s& giam
dugc cac tac hai méi truong do xi ming giy ra nhu hiéu tng nha kinh, 6 nhiém méi
truong.

Ngoai ra, cac chat két tua duoc thu hdi trong qua trinh khir kiém ciing c¢6 thé

tang thém ngudn cung cap nguyén lidu xir Iy nude thai, lam trong sach méi trudng.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap khir kiém trén bé mit vét liéu geopolyme bao gdm céc budc:

(i) chuén bi nguyén liéu bao gdm: nudc bién thong thuong;

(ii) cho céc bé mat vat lidu geopolyme tiép xtc lién tuc véi nude bién;

(iii) sau mot thoi gian du dé phan tmg khir kiém xay ra & nhiét d6 khong khi, tir
vai phat dén vai tiéng hodc hon, tiry theo mirc d6 phat tan lwong kiém du ra
bé mit clia vat lidu geopolyme;

(iv) rira sach vt lidu geopolyme bing nudc ngot dé thu dugc vat liéu xay dung

geopolyme c6 thé két dinh bing xi ming podc ling hodc chdng tron trot.
2. Phuong phap khir kiém trén bé mit vat liéu geopolyme theo diém 1, trong d6 nuée
bién c6 thé chay lién tuc qua khdi vt liéu geopolyme.
3. Phuong phép khir kiém trén bé mit vt liéu geopolyme theo diém 1, trong d6 c6 thé
ngam toan bd bé mit vat liéu geopolyme ngép trong nude bién.
4. Phuong phap khtr kiém trén bé mit vat liéu geopolyme theo diém 1, trong d6 c6 thé

khudy trén vt liéu geopolyme.





