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(57) Giai phap hiru ich d& cap dén phuong phap san xuat tim tre ép theo phuwong
phap rung ép soi tre trong chan khong, phuong phap nay bao gom cac bude:

(i) chudn bi cac soi tre don ¢6 hinh dang va kich thudce thich hop;

(ii) tao hinh soi béng cach bén cac soi tre don thanh soi bén, hodc dan cac
soi tre don va/hodc cac soi bén thu dugce thanh tAm dan;

(ii1) xép cac soi bén va/hodc tAm dan thu duge vao khudn theo mot hodc
nhiéu 16p, sau d6 bom keo két dinh dé tao thanh tdm két hop vai viée bd sung chét
gia cuong;

(iv) rung ép khudn duéi diéu kién ép suét chan khong tir 10 dén 25 mbar
(1000 dén 2500 Pa); va

(v) héa rn keo dé tao thanh tim tre.

Ngoai ra, giai phap hitu ich con dé cap dén tim tre ép thu duoc tir phuong

phéap néu trén.
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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Giai phap hiru ich lién quan dén phuong phép san xudt tdm tre ép. Cu thé
hon, giai phép hitu ich dé cap dén phuong phép san xudt tim tre biang phuong
phap rung ép trong moi truong chan khong céc sgi tre da dugc bén thanh sgi bén
va/hodc dan thanh tdm dan. Ngoai ra, giai phap hitu ich con dé cap dén tAm tre ép
thu duge tir phwong phép nay. Tam tre ép thu duge thich hop dé 1am nguyén liéu
san xuét cac san pham mg dung trong xay dung, dan dung, ndi thit va ngoai thét.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Tre 1a loai vat liéu c6 do bén cao, rat cing nhung lai dé ubn, cuong dé nén
cao hon nhidu so véi bé tdng hodc gd, twong duong véi do bén cla thép. Vi vy,
tre s& hiru nhidu dic tinh co hoc phi hop cho cac timg dung trong xay dung, dan
dung, cong nghiép va vat lieu kién trac hon nhiéu loai gd thong thudng. Tai Viét
Nam, cdy tre dd mang tinh biéu tugng va I nét vin hoa kién trtc truyén thong
Viét v6i da dang cac ung dung nhu lam nha, mai nha, cot nha, dung cu sinh hoat
hang ngay.

Trong kién trac hién dai, tre duoc sir dung theo hai trang théi co ban 1a kién
trac tre truyén thong trong doé vat liéu tre dugc gitt nguyén trang thai hodc dugc
gia cuong cac tinh chit co Iy & murc thap va kién tric tre cong nghiép trong d6 vat
liéu tre duoc ché bién sau tao thanh nhiing vat liéu compozit ¢6 cac dic tinh uu
viét. Mot vi du vé vat liéu nhu vay 1a tAm tre ép cong nghiép c6 dic tinh, tinh thAm
m§ phu hop xu hudng hién dai va 1a vat liéu xanh — than thién m6i truong. Vat
liéu nay co6 déc tinh k¥ thuat vu viét vé do clng, tinh dan hoi, kha ning khang
nude va ngan can moéi mot, con tring xam hai, chi phi bao tri, bao dudng thap, do
d6 duoc tng dung nhiéu trong kién tric ndi, ngoai thét.

Hién nay, vat liéu tim tre duoc san xut céng nghiép phd bién bang cach

ép cac nan tre dugc ghép ngang va/hodc ghép doc theo quy trinh bao gbm céc
1
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budc: cit cdy tre thanh cdc doan, pha cac doan thanh cac thanh, ludc hodc cacbon
hoa cac thanh dé loai bé lignin, sdy kho, trang keo va ghép cac thanh theo quy
cach xac dinh sau d6 ép thanh tam tre (vi du, xem tai lidu séng ché 1). Quy trinh
nay thuong co6 cac nhugc diém:

Vatliéu tAm tre duoc san Xuét tir cac thanh tre ¢ kich thuéce 16n, chua duoc
xir 1y sau triét dé hoan toan, phuong phép tao tdm don gian, do d6 tao ra vat liéu
c6 cac tinh chit co ly chua cao, kha nang chiu va dap, chiu mai mon kém.

Qua trinh ép tAm béng thuy luc & diéu kién thuong, tao ra vat liéu chua dat
do dic chic hoan toan, vi vy kha ning hat 4m va chéng méi mot chua t6t.

Vit liéu tao thanh chi co6 mot s6 kiéu bé mat nhét dinh, khéng mang tinh
doc ddo, khac biét vuot troi vé mit thAm my.

Ngoai ra, vat liéu tAm tre con dugc san xut bang cach ép céc soi tre theo
quy trinh bao gdm céc bude: cit cdy tre thanh cac doan, pha céc doan thanh cac
thanh, can ép céc thanh thanh soi, ludc hodc cacbon hoa sgi dé loai bo lignin, sdy
kho, trang keo sau do ép thanh tAm (vi dy, xem tai liéu sang ché 2). Quy trinh d4
khic phuc mot phan cac nhugc diém nhu kha ning chiu va dap, chiu mai mon
kém, kha nang chéng hit 4m tuy nhién khong déng ké.

Danh séch tai liéu trich dan:

Tai liéu séng ché 1: CN201989204U

Tai liéu sang ché 2: CN1117910A.

Ban chat ky thuit caa giai phap hiru ich

Muc dich cia giai phap hitu ich la tim ra phuong phap san xuét tim tre cong
nghiép khéc phuc dugc céc nhuge diém néu trén, déng tho1i tao ra cac san phém
tre c6 chc dudng van doc déo, khac biét vuot trdi vé mat tham my va kha nang
ung dung.

Dé dat dugc cac muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé xuit:

[1]. Phuong phap san xuét tdm tre ép theo phuong phap rung ép soi tre
trong chan khéng, phuong phéap nay bao gbm cac budc:

() chun bi céc soi tre don c6 hinh dang va kich thudc thich hop;



(ii) tao hinh soi bang cach bén cac soi tre don thanh sgi bén, hodc dan céc
soi tre don va/hodc céc soi bén thu dugc thanh tAm dan;

(iii) xép cac soi bén va/hodc tim dan thu duge vao khudn theo mét hogc
nhidu 16p, sau dé bom keo két dinh dé tao thanh tdm két hop véi viéc bo sung chat
gia cuong;

(iv) rung ép khuén duéi didu kién ap sut chan khong tir 10 dén 25 mbar
(1000 dén 2500 Pa); va

(v) hoéa ran keo dé tao thanh tam tre.

[2]. Phuong phép theo diém [1], trong d6 & bude (i), cc soi tre don duge
chuan bi nhu sau:

cat c4c than cdy tre thanh cac doan c6 do dai nhét dinh;

pha cac doan thanh céc thanh;

loai bo phén cat va bung cuia cac thanh; va

ché ho#c cén ép cac thanh thanh céc soi tre don ¢6 hinh dang va kich thude
thich hop.

[3]. Phuong phép theo diém [1] hodc [2], trong d6 & buéc (ii), cic sgi tre
don duoc hap hodc cacbon héa dé loai bo lignin va sau do6 sdy kho dén 46 4m 8 -
10% trude khi tién hanh bén thanh soi bén ho#ic dan thanh tAm dan.

[4]. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do6 &
budce (ii):

cac soi tre don ¢6 thé duoc phun phil keo két dinh dé tao hinh soi trude khi
va/hodc trong qua trinh bén soi hodc dan tAm; va

keo két dinh dé tao hinh soi dugc chon tir nhdm bao gdm keo protein, keo
ure formandehyt, keo phenol formandehyt, keo melamin ure formandehyt, keo
epoxy, keo polyeste khong no, hodc két hop thich hop bét ky ctia chung.

[5]. Phuong phéap theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 &
budec (ii), cac soi bén dugce bén tu it nhét 2 soi tre don, tot hon 12 tlr 2-15 soi.

[6]. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 &
bude (ii), soi bén dugc bén tir cac sgi tre don c6 hinh dang va/hodc kich thudce

giong nhau hodc khac nhau.
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[7]. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 &
budc (ii), sgi bén dugce bén tir cac sgi tre don c6 dang sgi tron, s¢i det hoac ca hai
dang nay.

[8]. Phuong phap theo diém [7], trong do6 cac soi tre don dang soi tron ¢6
duong kinh nam trong khoang 1-5 mm, t6t hon 14 1-3 mm va céc soi tre don dang
soi det ¢6 kich thudc tiét dién ngang nam trong khoang (1-5) x (1-5) mm, t6t hon
la (1-2) x (3-5) mm.

[9]. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir [1] dén [8], trong
do & budc (iii), cac sgi bén dugce sir dung va dugc xép vao khudn thanh mot hogic
nhiéu 16p, t6t hon 1a trong mdi 16p cac s¢i bén duge xép vé co ban song song
nhau.

[10]. Phuong phép theo didm bét ky trong sb cac diém tir [1] dén [8], trong
d6 & bude (iii), tAm dan duge st dung va dugce xép vao khudn thanh mét hoic
nhiéu 16p.

[11]. Phuong phap theo diém bat ky trong so cac diém tir [1] dén [8], trong
d6 ¢ budc (iii), ca sgi bén va tAm dan dugc st dung va ching duoc xép vao khuon
t6t hon 1a thanh timg 16p tuong Umg.

[12]. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 &
budce (iii), keo két dinh dé tao thanh tAm duoc chon tir nhém bao gém keo protein,
keo ure formandehyt, keo phenol formandehyt, keo melamin ure formandehyt,
keo epoxy, keo polyeste khong no, hodc két hop thich hop bét ky ctia chung.

[13]. Phuong phap theo didm bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 &
bude (iii), lugng keo két dinh d8 tao thanh tAm dugc str dung véi ty 18 nim trong
khoang 5-50% khéi luong ciia soi bén va/hodc tam dan.

[14]. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé &
budc (iii), trong qua trinh bom keo két dinh dé tao tAm, cAc chat gia cuong bao
gbm bot va/hodc hat d4 thach anh dugc bd sung véi tong ty 18 nim trong khoang
5-50% khdi luong cia soi bén va/hodc tAm dan nham tang cudng céc tinh chét co

ly, d6 cimg, do bén va dap cho san pham.
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[15]. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 &
buée (iv), qua trinh rung ép trong chan khong dugc thyc hién theo hai giai doan:

giai doan thtt nhat dugc thyuc hién & tde do rung tang dan tir 500 vong/phit
dén 2000 vong/phut trong thoi gian 2-10 phit, va

giai doan thir hai duoc thyc hién 6 téc do rung tang dan tir 2000 vong/phut
dén 3000 vong/phut trong thoi gian 2-10 phut,

[16]. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
phuong phép nay con bao gdm bude:

(vi) cit tAm tre thu duoc thanh céc kich thude khac nhau, tlly theo yéu cau.

Theo khia canh thu hai, giai phéap hitu ich dé Xuét:

[17]. TAm tre ép thu duoc tir phuong phép theo diém bt ky trong sb céac
diém néu trén.

[18]. TAm tre ép theo diém [17], trong d6 tdm tre ép nay bao gbm:

cac soi bén tir cac soi tre don; va

keo két dinh dé tao thanh tAm boc bén ngoai cac sgi bén.

[19]. TAm tre ép theo diém [17], trong d6 tdm tre ép nay bao gbm:

tAm dan tir cac soi tre don va/hodc cac soi bén tir cac soi tre don; va

keo két dinh d& tao thanh tAm boc bén ngoai tim dan.

[20]. TAm tre ép theo diém [17], trong d6 tdm tre ép nay bao gom:

cac soi bén tir cac soi tre don;

tAm dan tir cac soi tre don va/hodc cac s¢i bén; va

keo két dinh d& tao thanh tAm boc bén ngoai cac soi bén va tim dan;

trong d6 céc soi bén va tam dan dugc bé trf thanh timg 16p tuong ing trong
tdm tre.

[21]. TAm tre ép theo diém bat ky trong s cac diém tir [17] dén [20], trong
d6 céc soi tre don clia soi bén duoc lién két v6i nhau bang keo két dinh tao hinh
soi, keo nay dugc chon tir nhém bao gém keo protein, keo ure formandehyt, keo
phenol formandehyt, keo melamin ure formandehyt, keo epoxy, keo polyeste

khong no, hodc két hop bat ky cua chung.
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[22]. TAm tre ép theo diém bét ky trong s6 céc diém tir [17] dén [21], trong
d6 céc soi tre don va/hodc soi bén cua tAm dan dugc lién két véi nhau bang keo
két dinh dé tao hinh soi, keo nay dugc chon tir nhém bao gbm keo protein, keo
ure formandehyt, keo phenol formandehyt, keo melamin ure formandehyt, keo
epoxy, keo polyeste khong no, hodc két hop bt ky ctia chiing.

[23]. TAm tre ép theo diém bt ky trong sb cac diém tir [17] dén [22], trong
d6 keo két dinh dé tao khdi duogc chon tir nhém bao gém keo protein, keo ure
formandehyt, keo phenol formandehyt, keo melamin ure formandehyt, keo epoxy,
keo polyeste khong no, hodc két hop bat ky ctia chiing.

[24]. Tam tre ép theo diém bt ky trong sb céc diém tir [17] dén [23], trong
d6 luong keo két dinh dé tao khdi dugc sir dung véi ty 1¢ nam trong khoang 5-
50% khdi luong cia sgi bén va/hoic tdm dan.

[25]. T4m tre ép theo diém bat ky trong sb céc diém tir [17] dén [24], trong
d6 tAm tre nay con chira chat gia cudng bao gbm bot va/hoic hat da thach anh véi
tdng ty 16 nam trong khoang 5-50% khéi lugng clia soi bén va/hoic tdm dan.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 14 so d6 khdi ctia phuong phap séan xuét tim tre ép theo mot phuong
an thyc hién ctia giai phap hitu ich dé lam vi du.

Hinh 2 13 hinh v& thé hién cac soi bén tir sgi tre don va tAm dan theo mot
phuong an thuc hién ctia gidi phap hitu ich dé lam vi du.

Hinh 3A-3D la cac hinh vé cach xép soi bén va/hodc tAm dan vao khuén
theo mot s6 phuong 4n thyc hién ciia giai phép hitu ich dé 1am vi du.

Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau day, cac phuong an thuc hién uvu tién cuia phuong phap theo giai phap
hitu ich s& duoc mé t& mot cach chi tiét hon. Tuy nhién, luu y rang pham vi cua
giai phap hitu ich khong chi giéi han ¢ cac phuong an thyc hién uvu tién duge mo
ta dudi ddy duédi dang vi dy minh hoa cho giai phap hiru ich va can hiéu rang
pham vi cta giai phap hitu ich bao gOm tét ca cac cai bién, cac thay doi twong

duong khac cia chiing.
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Theo khia canh tht nhat, nhu duge thé hién trén Hinh 1, giai phap hitu ich
dé xuét phuong phép san xuét tAm tre ép theo phuong phép rung ép sgi tre trong
chan khong, phuong phap nay bao gdm cac budc:

(i) Chuén bi céc soi tre don c6 hinh dang va kich thude thich hop

Truéce khi dua vao quy trinh san xuat, tre duge kiém soat chat lugng dau
vio nhim dam béo chat lugng cho san pham dau ra. Tét hon 13, tre dau vao can
dap g céc tiéu chi co ban nhu: khong bi khuyét tat, khong bi siu mot, ddm bao
c4c chi tiéu vé do cimg, do day va kich thude dudng kinh thén tre.

Theo mdt phuong an thuc hién, cac sgi tre don dugc chuén bi nhu sau:

cét cac than cdy tre thanh cc doan c6 do dai nhét dinh, vi du khoang 6 m;

pha (bd, ché, xé hoic phuong phép tuong tir) cac doan thanh céc thanh, vi
du c6 kich thudce twong duong nhau nho viée str dung ludi cat da dugce dinh sén
kich thudc;

loai bé phan cat va/hoic phan bung ctia c4c thanh, t6t hon 1a loai bo ca phan
cat va phan bung, vi du bang cach bao; va

ché hoic can ép cac thanh thanh céc s¢i tre don ¢6 hinh dang va kich thude
thich hop.

Khéac v6i phuong phap tao sot bang phuong phap can ép (phuong phép co
hoc) nhu duoc dé cap o tai liéu sang ché 2, soi don thu duoc bang phuong phéap
theo giai phap hitu ich ¢6 kich thudc, hinh dang dong nhat va ching c6 thé thay
dbi duoc theo yéu clu. Soi don theo giai phap hitu ich khong phai dang bo s¢i bao
gOm rat nhiéu soi nho tach riéng hoic lién két 1ong 160 véi nhau dugc tao ra béang
viéc can ép dp nat cdc thanh tre nhu & phuong phap co hoc.

(ii) Tao hinh soi béng cach bén céc soi tre don thanh soi bén, hodc dan cac
soi tre don va/hodc cac soi bén thu dugce thanh tAm dan, nhu dugc thé hién trén
Hinh 2.

Theo mét phuong 4n thyc hién, t6t hon 1a trude khi tién hanh bén sgi hodc
dan tAm, céc soi tre don dugc xir Iy dé loai bo lignin trong tre nham ting cudng
tinh chat soi va sau d6 duoc sdy kho dén d6 4m nhét dinh. Theo mot phuong an

thuc hién cu thé, céc soi tre don duoc hép véi oxy gia (H,0,) tai nhiét do 80-
7
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100°C hodac cacbon hoa tai nhiét do 100-200°C, ap suat 1-10kg/cm? trong thoi
gian 1- 6 gio, dé loai bo lignin va sau dé dugc sdy kho dén do am 8 - 10%.

Theo mdt phuong an thyc hién, trong do6 cac sgi tre don ¢ thé duoc phun
phu keo két dinh d& tao hinh s¢i truc khi va/hodc trong qué trinh bén soi hodc
dan tAm. Keo két dinh dé tao hinh soi c¢6 thé duoc chon tir nhém bao gém keo
protein, keo ure formandehyt, keo phenol formandehyt, keo melamin ure
formandehyt, keo epoxy, keo polyeste khong no, hoac két hop thich hop bat ky
cia chung. Tuy nhién, giai phdp hiru ich khong chi giéi han & nhing loai keo do.
Viéc str dung keo két dinh dé tao hinh soi gitp tao thanh céc s¢i bén, tdm dan dic,
chéc.

Theo mdt phuong an thuc hién, trong dé & budc (ii), cac soi bén dugc bén
tir {t nhét 2 soi tre don, tdt hon 1 tir 2-15 soi. Cac cac soi tre don c6 thé ¢6 hinh
dang va/hodc kich thuéc gidng nhau hodc khéac nhau. Tuc 13, trong mot sgi bén,
6 thé dung mot loai s¢i tre don ¢6 hinh dang gidng nhau nhung kich thuée co thé
giéng hodic khac nhau; hodc c6 thé sir dung nhiéu loai soi tre don c¢6 hinh dang
khac nhau, kich thuéc ctia mdi loai ¢ thé gidng hodc khac nhau. Theo mot
phuong an thuc hién cu thé hon, trong d6 & budc (ii), soi bén dugc bén tir cac sgi
tre don c6 dang soi tron, soi det hodc ca hai dang nay (xem Hinh 2).

Trong ban md ta nay, soi tre don co dang sgi tron dugce dinh nghia 1a soi
tre don c6 tiét dién ngang hinh tron, vé co ban 12 hinh tron, hinh elip ho#c hinh
tuong ty, tirc 1 ¢ tiét dién ngang khong phai 12 hinh da giac.

Trong ban md ta nay, soi tre don c6 dang soi det dugce dinh nghia la soi tre
don c6 tiét dién ngang hinh ch{t nhat, hinh vudng, hinh binh hanh, hinh thang hoéc
hinh da giac bat ky khéc hogc hinh tuong tu.

Theo mdt phuong an thyc hién, trong d6 cac soi tre don duge str dung co
tiét dién ngang ndm trong pham vi duong tron ¢6 duong kinh nam trong khoang
1-5 mm.

Theo mdt phuong an thuc hién cu thé hon nita, trong d6 cac soi tre don

dang soi tron duge sir dung c6 duong kinh nam trong khoang 1-5 mm, t6t hon 1a
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1-3 mm va céc soi tre don dang soi det dugc s dung c6 kich thude tiét dién ngang
nim trong khoang (1-5) x (1-5) mm, tot hon 13 (1-2) x (3-5) mm.

Tuy muc dich st dung va yéu cAu san phém ma tao ra cac soi bén hoac cac
thm dan c6 céc kich thude khac nhau. Soi bén c6 thé ¢6 tiét dién tron, tiét dién da
giac hodc tiét dién bat ky khac, véi tiét dién ngang clia soi bén ndm trong pham
vi duong tron c¢6 duong kinh, vi du nam trong khoang 3-10 mm. Chiéu dai ctia s¢i
bén ciing 1a tly ¥, chidu dai ny c6 thé dugc gidi han béi chiéu dai cua soi tre don,
hodc c6 thé bén céc soi don thanh soi ¢ chidu dai lién tuc, c6 thé quan lai thanh
cudn.

(ii1) Xép céc soi bén va/hodc tim dan thu dugc vao khuon theo mot hogc
nhiéu 16p, sau d6 bom keo két dinh dé tao thanh tam két hop véi viée bo sung chat
gia cuong.

Theo mdt phuong an thyc hién, trong d6 & budc (iii), chi ¢6 cac sgi bén
duoc st dung va dugc xép vao khuén thanh mét hodc nhiéu 16p, t6t hon 1a trong
mdi 1p céc soi bén duoc xép vé co ban song song nhau. Nhu duoc thé hién trén
Hinh 3A, cac soi bén duoc xép vé co ban song song nhau theo cing mot chiéu
(chiéu doc hodc chiéu ngang) cua tdm tre. Nhu duoc thé hién trén Hinh 3B, cac
soi bén duogc xép vé co ban song song nhau theo ca chidu doc va chiéu ngang ctia
tAm tre thanh ting 16p dan xen nhau. Tuy nhién, giai phap hitu ich khong chi giéi
han & céc cach xép néu trén. Chang han, céc sgi bén c6 thé duoc xép vé co ban
song song nhau thanh ting 16p nhung 1éch di mot goc so véi chiu doc hogc chiéu
ngang cua tAm.

Theo mot phuong an thyc hién khac, trong d6 & budc (iii), chi ¢6 tdm dan
duogc str dung va dugce xép vao khudn thanh mot hodc nhiéu 16p (xem Hinh 3C).

Theo mdt phuong an thyc hién khac nira, trong d6 & budce (iii), ca ca soi
bén va tAm dan dugc st dung va chiing duge xép vao khudn, t6t hon 12 thanh timg
16p tuong tmg. Tt hon la (céc) 16p soi bén va (céc) 16p tim dan dugce bé tri dan
xen nhau (xem Hinh 3D). Céc s¢i bén ¢6 thé dugc xép vé co ban song song nhau
theo chidu doc hodc chiéu ngang cua tim, hodc dugc xép vé co ban song song

nhau nhung 1éch mdt goc so véi chiéu doc hodc chiéu ngang cua tam.
9



4010 10/23

Theo mot phuong an thuc hién, trong do & budc (iii), keo két dinh dé tao
thanh tAm duoc chon tir nhém bao gébm keo protein, keo ure formandehyt, keo
phenol formandehyt, keo melamin ure formandehyt, keo epoxy, keo polyeste
khong no, hozc két hop thich hgp bat ky cuia chung. Tuy nhién, giai phap hitu ich
khong chi giéi han & nhiing loai keo d6. Keo két dinh dé tao thanh tm c6 thé &
dang trong sudt khong mau hodc cé thé duoc tao mau theo yéu cau béng cach bd
sung chét tao mau. Keo két dinh dé tao thanh tAm c6 thé 12 loai dung cho mg dung
trong nha hoac 1a loai chiu ttr ngoai dé ding cho tmg dung ngoai troi. Loai keo
két dinh duoc st dung dé tao thanh tim cé thé gidng hodc khac loai keo két dinh
dé tao hinh soi & buée (ii), tiy thudc vao cac dic tinh ctia tAm tre theo yéu cau str
dung.

Ty 1€ keo két dinh dugc st dung 1a tiy thudc vao ty 1€ cac soi bén va/hodc
tAm dan can két hop trong khuon. Theo mot phuong 4an thuc hién, trong d6 ¢ bude
(iii), luong keo két dinh dé tao thanh tim dugc st dung véi ty 1¢ ndm trong khoang
5-50% khdi luong cua soi bén va/hodc tAm. Néu ty 18 keo qué thap s& khong du
luong keo két dinh dé lién két céc sgi bén va/hodc tm dan, dan dén anh hudng
dén tinh chét co ly cta san pham. Néu ty 16 keo qué cao thi luong keo thira co thé
din dén hién tugng phan 16p (nghia 14 c6 thé tao ra mdt 16p khong ¢ s¢i bén
va/hodc tAm dan ma chi c6 keo), anh hudng dén tinh chit co ly va hinh thirc cua
san pham.

Keo két dinh dé tao thanh tdm dugc bom vao khudn dong déu khép bé mit
clia soi bén va/hodc tAm dan. Trong qua trinh bom, chét gia cuong nhu bdt, hat da
thach anh, hat min... dugc bd sung dé phdi tron ching cung keo két dinh trong
khuon. Theo mot phuong an thyce hién, cac chét gia cuong dugc st dyng véi téng
ty & ndm trong khoang 5-50% khéi lwong ciia sgi bén va/hoidc tdm dan nham ting
cuong céc tinh chét co ly, do ctimg, do bén va dép... cho san pham.

Theo mot phuong an thyc hién, trong dé khudn dugce su dung trong bude
(iii) dugc lam tir thép khong gi, bé mat khuon nhéan, bong. Kich thude cta khuon

c6 thé thay doi theo yéu cau san pham. Vi du, c6 thé str dung khuén c6 kich thuée
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6000 x 1650 x 5 mm hodc 6000 x 1650 x (10-30) mm, tuy nhién pham vi cta giai
phap hitu ich khéng chi gidi han & céac kich thude khudn nay.

(iv) Rung ép khudn dudi didu kién 4p suét chan khong tir 10 dén 25 mbar
(1000 dén 2500 Pa).

Sau khi céac soi bén va/hodc tdm dan duoc xép vao khuon, toan bo khuon
s& duoc rung ép trong mdi trudng chin khong. Qua trinh rung ép trong chan khong
nhim loai bé mdt cach hiéu qua luong khong khi ¢6 mat bén khéi keo, gitip keo
phan bd déu vao céac khe hé gitta cac soi bén va/hodc tAm dan dé tao thanh tim
tre dac, chéc tdi da.

Pé dat duge du tac dung nay, tot hon 1a qua trinh rung ép trong chan khong
dugc thuc hién theo hai giai doan:

giai doan tht nhat dugc thuc hién & tdc d6 rung tang dan tir 500 vong/phut
dén 2000 vong/phut trong thoi gian 2-10 phut, va

giai doan tht hai dugc thuc hién ¢ tdc do rung tang dan tir 2000 vong/phut
dén 3000 vong/phut trong thoi gian 2-10 phut.

Ap suét chan khong duy tri trong qué trinh rung ép 1a 10 dén 25 mbar (1000
dén 2500 Pa).

(v) Hoa rén keo dé tao thanh tam tre.

Sau qua trinh rung ép trong chan khong, tm tre tir soi bén va/hodc tAm dan
trong khuoén dugc hoa ran keo trong cac diéu kién hoéa ran ngudi hoac hoa ran
néng tuy theo loai keo két dinh duoc st dung. Qua trinh hoa ran keo tao thanh
lién két gitra keo, cac soi bén va/hodc tAm dan va chét gia cuong dé thu duoc tAm
tre dic, chic. Qua trinh héa rén keo két thic khi keo két dinh dugc déng ran va
kho hoan toan.

Theo mot phuong an thyc hién, trong do6 viéc hoa ran keo dé tao thanh tAm
tre ddc, chic dugc thuc hién trong didu kién hoa ran néng & nhiét do nim trong
khoang 100-150°C trong thdi gian 50-150 phit. Qua trinh nay ap dung d6i véi
keo phenol formandehyt, keo melamin ure formandehyt, keo epoxy, polyeste

khong no, keo c6 thudc tinh tuong tu, hodc két hop bét ky ctia chiing.
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Theo mot phuong an thyc hién, trong dé viéc hoa rin keo dé tao thanh tAm
tre dac, chéc duoc thyc hién trong diéu kién hoa ran ngudi tai nhiét do moi truong
hodc c6 gia nhiét 60-80°C nhdm tang nhanh qué trinh héa ran. Qua trinh nay ap
dung ddi véi loai keo epoxy, keo polyeste khong no, keo c6 thude tinh twong tu,
hodc két hop bat ky cua chung.

Sau khi héa rén keo, tAm tre duoc d& ra khéi khudn va cé thé duoc chuyén
vé khu vyc bao quan.

Theo mdt phuong an thyc hién, trong d6 phuong phap nay con bao gbm
budc (xem Hinh 1):

(vi) cét tam tre thu dugc thanh cac kich thude khéc nhau, tly theo yéu cau.

Theo khia canh thir hai, giai phap hiru ich dé xuét tim tre ép thu dugc tir
phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n néu trén cua phuong phap theo khia
canh thtr nhét.

Theo mdt phuong an thyc hién cta khia canh thir hai, trong do6 tAm tre ép
nay bao gdm:

cac soi bén tir cac soi tre don; va

keo két dinh dé tao thanh tAm boc bén ngoai cac sgi bén.

Theo mot phuong 4n thuc hién ctia khia canh thi hai, trong do6 tam tre ép
nay bao gdm:

tAm dan tlr cac soi tre don va/hodc cac soi bén tir cac s¢i tre don; va

keo két dinh dé tao thanh tAm boc bén ngoai tam dan.

Theo mdt phuong an thye hién ctia khia canh thir hai, trong do tam tre ep
nay bao gom:

cac soi bén tir cac soi tre don;

tAm dan tlr cac soi tre don va/hodc cac soi bén; va

keo két dinh dé tao thanh tAm boc bén ngoai cac soi bén va tAm dan;

trong do céc soi bén va tAim dan dugc bd tri thanh timg 16p tuong (mg trong
tam tre.

Theo mot phuong an thuc hién cta khia canh thir hai, trong d6 cdc soi tre

don ctia soi bén duoc lién két v6i nhau bing keo két dinh tao hinh sgi, keo nay
12
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duoc chon tir nhém bao gdm keo protein, keo ure formandehyt, keo phenol
formandehyt, keo melamin ure formandehyt, keo epoxy, keo polyeste khong no,
hoac két hop bat ky cua chung.

Theo mdt phuong an thuc hién cia khia canh thir hai, trong do cac soi tre
don va/hodc soi bén cia tAm dan duge lién két véi nhau biang keo két dinh dé tao
hinh s¢i, keo nay dugc chon tir nhdm bao gdm keo protein, keo ure formandehyt,
keo phenol formandehyt, keo melamin ure formandehyt, keo epoxy, keo polyeste
khéng no, hoic két hop bat ky ctia chung.

Theo mot phuong an thyc hién cua khia canh thir hai, trong do keo két dinh
dé tao tdm duge chon tir nhom bao gém keo protein, keo ure formandehyt, keo
phenol formandehyt, keo melamin ure formandehyt, keo epoxy, keo polyeste
khong no, hodc két hop bét ky ctia ching.

Theo mot phuong an thyc hién cta khia canh thir hai, trong d6 luong keo
két dinh dé tao tim dugc sur dung véi ty 18 nam trong khoang 5-50% khéi lugng
cua soi bén va/hoac tAm dan.

Theo mdt phuwong an thyc hién cua khia canh thir hai, trong do tam tre ndy
con chira chit gia cudng bao gdm bot va/hodc hat d4 thach anh véi téng ty 16 nam
trong khoang 5-50% khéi luong ciia sgi bén va/hosic tdm dan.

Theo mot phuong an thyc hién cua khia canh thir hai, trong do tAm tre tao
thanh c6 thé cét thanh c4c kich thude khac nhau phi hop véi viée gia cong, lap
dat. Véi viée sir dung thém céc chét gia cudng, tAm tre s& tang kha nang chéng
chay va chiu bén nén, chiu va dap tt hon, thich hop cho ing dung ngoai thét.

Vi du thwe hién gidi phap hiru ich

Sau day, giai phap hitu ich s& tiép tuc dugc giai thich thong qua céc vi du.

Vi du 1: San xuét tAm tre ép tir soi bén

(1) Chuén bi céc soi tre don c6 dang soi tron

Tre dugc st dung trong vi du nay la tre Ludng véi duong kinh khoang 10
cm, duge trong phd bién tai cac tinh phia Bac déc biét 1a Thanh Hoa.

Cay tre duogc cit thanh cac doan cé d6 dai 6000 mm va dugc bd thanh céc

thanh tre. Thanh tre sau khi dugc dua qua bd phan bao dé loai bo phﬁn cat va bung
13



4010 14/23

¢6 kich thude chiéu dai x chidu rong x chiéu day 6000 x 50 x 3 mm. Thanh tre
sau d6 dugc ché hay céan ép thanh cac sgi tre don dang tron c6 duong kinh 3 mm.

(ii) Tao hinh soi bé’mg cach bén cac soi tre don thanh soi bén

Trudc tién, cac soi tre don duoc dugce hip véi oxy gia (H,0,) tai nhiét do
100°C hoic cacbon héa tai nhiét do 150°C, &p suét Skg/cm? trong 3 gio, dé loai
bo lignin trong tre, sau d6 duoc sdy kho dén do am 10%.

Céc soi tre don sau d6 duge phun phu keo ure formandehyt va dugce bén
thanh sgi bén c6 duong kinh khoang 10 mm.

(iii) Xép céc soi bén thu duoc vao khuén theo nhidu 16p, sau d6 bom keo
két dinh d8 tao thanh tdm két hop vdi viée b sung chét gia cuong

Céc soi bén duge xép vao khudn theo ba 16p nhu phuong 4n thé hién trén
Hinh 3B. Khuén st dung duge lam tir thép khong gi, bé mat khuon nhin, béng,
kich thude 6000 x 1650 x 30 mm.

Bom phun keo két dinh ure formandehyt vao khudn ddng déu trén bé mit
soi bén. Dung dich keo nay c6 mau tréng sita dé khéi keo sau khi déng rén c6 tinh
trong sudt khéng mau. Qué trinh bd sung keo vao khuon dién ra trong thoi gian
55 phut vai ty 1€ keo duoe st dung 1a 11% khéi luong ca soi bén, trong qua trinh

nay, chét gia cuong 1a bdt va hat d4 thach anh véi téng ty 18 khoang 10% khoi
| lwong cua soi bén ciing dugc bd sung vao khudn dé duoc phdi tron va phan tan
cung véi keo két dinh dong déu khip bé mat ctia soi bén.

(iv) Rung ép khuén dudi diéu kién ap sudt chan khong

P4y nap khuon va rung ép khuén trong diéu kién ap suat chan khong 10
mbar (1000 Pa). Qua trinh rung ép trong chan khong duoc thyc hién theo hai giai
doan:

giai doan tht nhat dugc thuc hién & tdc do rung tang dan tir 500 vong/phut
dén 2000 vong/phut trong thoi gian 5 phit, va

giai doan thi hai duoc thuc hién & tbe d6 rung ting dan tir 2000 vong/phut
dén 3000 vong/phut trong thoi gian 5 phiit.

Ap sut chan khoéng néu trén dugc duy tri trong sudt qué trinh rung.
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(v) Hoa ran keo dé tao thanh tdm tre ¢ nhiét d6 120°C trong thoi gian 60

phut. Sau do, dé ngudi va thao khudn dé thu dugc tAm tre dic, chéc c6 kich thude

6000 x 1650 x 30 mm.

Vi du 2: San xudt tm tre ép tir tAm dan

Vi du 2 duoc tién hanh theo cac diéu kién nhu vi du 1, ngoai trir viéc str

dung tAm dan duoc dan tir cic soi tre don dang tron c6 dudng kinh 3 mm.

Vi du 3: San xuat tam tre ép tur sQi bén va tam dan

Vi du 3 duoc tién hanh theo cac diéu kién nhu vi du 1, ngoai trir viéc st

dung soi bén va tam dan tlr cac soi bén thu dugce tir bude (ii) cua vi du 1.

Cac dac tinh k¥ thuat cia céc tam tre ép thu dugc theo cac vi du 1-3 duge

thé hién ¢ Bang 1 dudi day.

Bang 1
Tiéu chi Tiéu chuan* | Vidul | Vidu2 | Vidu3
1. P 4m 2,0 - 4,0 2,2 2,3 2,3
2. B bén|Chiéu day| >98,0 108,0 120,3 125,3
udn tinh mau <15mm
Chibu  day| >90,0 103,0 108,5 112,1
mau > 15mm
3. Do climg bé mit, MPa > 55,0 82,0 86,0 88,0
4. Luong formaldehyt ty do | Loai A<9 | LoaiA<9 | Loai A Loai A
giai phong ra, mg/100g <9 <9
5. Kha nang chiu xung kich > 1000, > 2300, >3100, | >3700,
bé mat (d6 cao qua cau khi | duong kinh | dudng duong | duodng
roi) véthin< | kinhvét | kinh vét | kinh vét
10, khong bi | han <10, | han <10, | han < 10,
nurt khong bi | khong bi | khong bi
nut nut nut

* Tieu chudn quéc gia TCVN 10314:2015 vé vdn san tre
Céc san phim tao thanh c6 thé cit thanh céc kich thuée khac nhau phu hop

v6i viée gia cong, lap dat. Vi viée st dung thém céc chat gia cuong, tam tre sé

tang kha nang chéng chay va chiu bén nén, chiu va dap tt hon, thich hop cho ting

dung ngoai that.

Hiéu qua dat dwoc cua giai phdp hitu ich
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Giai phéap hitu ich dé cap dén phuong phap san xudt tAm tre ép tlr cac soi
tre duoc bén hoac dan thanh tAm véi kich thude khac nhau theo nhu cau san xuét
vanho cac cong doan phun keo két dinh két hop bd sung chét gia cuong bao quanh
c4c soi bén va/hodc tAm dan dat trong khudn, va rung ép khudn trong moi truong
chan khong, c6 thé tao ra céc tAm tre ¢ép dac chéc v6i bé mit khéc biét, vuot troi.

Phuong phap san xudt tdm tre rung ép chan khong tir s¢i tre dugc bén hoic
dan thanh tim va san phdm thu dugc theo phuong phép nay c6 céc uu diém sau:

- Phuong phép theo giai phéap hitu ich co thé tao ra cac san pham c6 kich
thude va do day phi hop theo yéu cau cua tmg dung tuong mg ma khong can
phai thyc hién cac cong doan gén ghép phurc tap.

- Phuong phap theo giai phap hitu ich c6 nang suét cao do c6 thé duoc thyc
hién trén day chuyén san xut tu dong, tan dung duoc ngudn nguyén liéu tre doi
dao. Phuong phap theo giai phap hitu ich cling c6 thé ing dung & quy mo san xuat
cong nghiép.

- TAm tre ép thu duoc tlir phuong phap theo giai phép hitu ich c6 bé mit doc
d4o, khéc biét han so véi cac san pham g cong nghiép hay tre van ép khac do né
¢6 van tu nhién. Ngoai ra, do keo sir dung dé gin két tm tre ¢6 thé & dang trong
subt hodc c6 thé duoc tao mau dé dang bang cach bo sung chét tao mau, nén c6
thé tao ra cac tAm tre c¢6 van doc ddo va mau sic khac nhau theo yéu cau.

- TAm tre duoc tao thanh tir sgi bén va/hoic tAm dan tir soi tre don va/hoac
soi bén — keo két dinh — chét gia cudng 12 bot, hat da thach anh c6 tinh chat co ly
vuot troi so voi cac san pham tuong tu cting loai do phét huy triét dé vu diém str
‘dung soi tre duge xir ly sdu va két hop wu viét cua chét gia cuong thach anh lam

tang cuong tinh chit co Iy ctia san pham.
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1. Phuong phap san xuat tam tre ép theo phuong phép rung ép soi tre trong chan
khong, phuong phap nay bao gdm cac budc:

(i) chuan bi cac soi tre don c6 hinh dang va kich thuéce thich hop;

(ii) tao hinh soi béng cach bén cac soi tre don thanh sgi bén, hodc dan céc
soi tre don va/hodc cac soi bén thu dugc thanh tdm dan;

(iii) xép cac soi bén va/hoac tAm dan thu duoc vao khudn theo mot hodc
nhidu 16p, sau d6 bom keo két dinh dé tao thanh tim két hop véi viéc bd sung chat
gia cuong;

(iv) rung ép khudn duéi diéu kién 4p suét chan khéng tir 10 dén 25 mbar
(1000 dén 2500 Pa); va

(v) hoa rin keo dé tao thanh tam tre.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 & budc (i), cac soi tre don dugce chuén bj
nhu sau:

cét cac than cdy tre thanh cac doan c6 do dai nhat dinh;

pha cac doan thanh céc thanh;

loai bo phan cét va bung cia cac thanh; va

ché hodc can ép céac thanh thanh cac soi tre don c6 hinh dang va kich thude
thich hop.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 & budc (ii), cac soi tre don duoc hap

hodc cacbon héa dé loai bo lignin va sau d6 siy kho dén do am 8 - 10% trudce khi

tién hanh bén thanh soi bén hodc dan thanh tim dan.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 & budc (ii):
céc soi tre don ¢6 thé duoc phun phii keo két dinh dé tao hinh soi trude khi

va/hodc trong qua trinh bén sgi hodc dan tam; va

keo két dinh dé tao hinh soi dugc chon tir nhém bao gém keo protein, keo
ure formandehyt, keo phenol formandehyt, keo melamin ure formandehyt, keo

epoxy, keo polyeste khong no, hodc két hop thich hop bat ky ctia ching.
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5. Phuong phap theo diém bt ky trong 36 cac diém néu trén, trong dé & budc (i),
cac soi bén dugc bén tur it nhat 2 soi tre don, tot hon 1a tir 2-15 soi.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 & bude (ii),
soi bén duogc bén tir cac sgi tre don cd hinh dang va/hoac kich thude gidng nhau
hoéc khac nhau.

7. Phuong phap theo diém bat ky trong 36 cac diém néu trén, trong d6 & budc (ii),
soi bén duge bén tir cc sgi tre don cd dang sgi tron, s¢i det hodc ca hai dang nay.
8. Phuong phap theo diém 7, trong dé cac soi tre don dang soi tron ¢6 dudng kinh
nim trong khoang 1-5 mm, tdt hon 14 1-3 mm va cac soi tre don dang soi det c6
kich thudc tiét dién ngang nam trong khoang (1-5) x (1-5) mm, tot hon 1a (1-2) x
(3-5) mm.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 & budc
(iii), cac soi bén dugc st dung va duoc xép vao khuon thanh mot hodc nhiéu 16p,
t6t hon 1a trong mdi 16p céac sgi bén dugc xép vé co ban song song nhau.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 8, trong d6 & bude
(iii), tim dan duoc st dung va dugc xép vao khuén thanh mot hoge nhiéu 16p.
11. Phuong phap theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 8, trong d6 & budc
(iii), ca soi bén va tim dan dugc sir dung va chiing dugc xép vao khuén t6t hon 1a
thanh tung 16p tuong Umg.

12. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 & budce
(iii), keo két dinh dé tao thanh tAm dugc chon tir nhém bao gém keo protein, keo
ure formandehyt, keo phenol formandehyt, keo melamin ure formandehyt, keo
epoxy, keo polyeste khong no, hodc két hop thich hop bét ky cua chung.

13. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 & budce
(iii), Iwong keo két dinh dé tao thanh tAm dugc st dung v6i ty 1€ nam trong khoang
5-50% khdi luong clia soi bén va/hoiic tAm dan.

14. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 & budce
(iii), trong qua trinh bom keo két dinh dé tao tAm, céc chét gia cudong bao gém bot

va/hodc hat d4 thach anh dugc bo sung véi téng ty 1& ndm trong khoang 5-50%
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khoi lwong cua soi bén va/hoac tAm dan nham tang cuong cac tinh chét co ly, do
ctng, d6 bén va dap cho san pham.
15. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 & bude
(iv), qua trinh rung ép trong chan khong dugc thuc hién theo hai giai doan:

giai doan thtr nhat duoc thuc hién 6 tdc do rung ting dan tir 500 vong/phut
dén 2000 vong/phut trong thoi gian 2-10 phut, va

giai doan thir hai dugc thuc hién ¢ tdc do rung tang dan tir 2000 vong/phut
dén 3000 vong/phut trong thoi gian 2-10 phut,
16. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuong
phép nay con bao gom buéc:

(vi) cit tAm tre thu dugc thanh céc kich thuéce khic nhau, tiy theo yéu cau.
17. TAm tre ép thu duoc tir phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém néu
trén.
18. Tam tre ép theo diém 17, trong d6 tAm tre ép nay bao gdm:

cac soi bén tur cac soi tre don; va

keo két dinh dé tao thanh tAim boc bén ngoai céac sgi bén.
19. TAm tre ép theo diém 17, trong d6 tAm tre ép nay bao gom:

tAm dan tir cac soi tre don va/hodc cac soi bén tir cac soi tre don; va

keo két dinh dé tao thanh tdm boc bén ngoai tAm dan.
20. T4m tre ép theo diém 17, trong d6 tdm tre ép nay bao gbm:

cac soi bén tir cac soi tre don;

tAm dan tir c4c soi tre don va/hodc cac soi bén; va

keo két dinh dé tao thanh tim boc bén ngoai cac soi bén va tAm dan;

trong d6 céc soi bén va tim dan dugc bb tri thanh timg 16p tuong ting trong
tAm tre.
21. Tam tre ép theo diém bét ky trong sb céc diém tir 17 dén 20, trong d6 cac soi
tre don cua soi bén duoc lién két véi nhau bang keo két dinh tao hinh soi, keo nay
duoc chon tir nhém bao gébm keo protein, keo ure formandehyt, keo phenol
formandehyt, keo melamin ure formandehyt, keo epoxy, keo polyeste khdong no,

hoac két hop bat ky cia ching.
19
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22. Tam tre ép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 17 dén 21, trong d6 cac soi
tre don va/hodc soi bén clia tam dan dugc lién két voi nhau béng keo két dinh dé
tao hinh soi, keo nay dugc chon tir nhom bao gém keo protein, keo ure
formandehyt, keo phenol formandehyt, keo melamin ure formandehyt, keo epoxy,
keo polyeste khong no, hodc két hop bét ky cua ching.

23. TAm tre ép theo diém bét ky trong so cac diém tir 17 dén 22, trong d6 keo két
dinh dé tao khdi duogc chon tir nhém bao gdm keo protein, keo ure formandehyt,
keo phenol formandehyt, keo melamin ure formandehyt, keo epoxy, keo polyeste
khéng no, hogc két hop bat ky ctia chung.

24. TAm tre ép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 17 dén 23, trong d6 lugng
keo két dinh dé tao khdi duoc st dung véi ty 16 ndm trong khoang 5-50% khbi
lurong cua sgi bén va’hoac tAm dan.

25. Tam tre ép theo diém bat ky trong s6 céac diém tir 17 dén 24, trong do6 tAm tre
nay con chira chat gia cuong bao gdm bot va/hodc hat d4 thach anh véi tong ty 18

nim trong khoang 5-50% khéi luong ctia soi bén va/hogc tam dan.
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Hinh 1

Théan cay tre

CAt thanh doan ¢6 d6 dai nhét dinh

Pha thanh thanh, loai bo phﬁn cat va bung

Ché hodc can ép thanh thanh sgi tre don

|

X ly tang cudng tinh chat sgi don

Tao hinh sgi dudi dang soi bén va/hodc tAm dan

Bom keo két dinh két hop bd sung chét gia cuong,

rung ép khudn trong mdi truong chan khong

TAm tre ép thanh pham

Cét tAm tre thanh cac kich thudce theo yéu cau
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Hinh 3

A - Soi bén
duogc xép thang
theo mot chiéu

cua tam tre

B — Soi bén
duoc xép dan
xen thanh 16p:

1 16p doc, 1

16p ngang

C — TAm dan
dugc xép thanh
16p

D — Soi bén va
tdm dan duoc
xép thanh 16p

dan xen
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