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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén linh vuc chan nubi gia suc, cu thé 1a thtc 3n chin
nudi hdn hop dung cho gia suc, cu thé hon 1a nguyén liéu bd sung dinh dudng va chit
phu gia chin nudi ding cho dong vat c6 vu va da day mot khoang, va hop chét nitrat vo
co dé cai thién kha nang sinh san cta dong vat c¢6 vi va da day mot khoang gibng cai;
cling nhu phuong phép cai thién kha nang sinh sdn cua dong vat c6 vi va da day mot
khoang gibng cai, phu gia chin nudi va thic n chan nudi hén hop chira hop chat nitrat

vO cO.
Tinh trang ky thuét cia gidi phap hitu ich

Kha ndng sinh san ctia dong vat c6 va va da day mot khoang giéng cai, nhu lon, 1a
mdi quan tim 16n dbi v6i ngudi nong dan, dé chan nudi dong vat c6 vi ndy trong cic
didu kién t6t nhAt. Cac dong vat c6 vi va da day mot khoang thudn ching, nhu lon,
thuong sinh nhiéu con (vi du trung binh 25 dén 35 lon con/lon nai/nam, }chia thanh 2,2
dén 2.4 Itra sinh/lgn nai). Duéi goc do kinh té va stic khoe dong vét, can giam tbi da ty 1&
chét cua dong vat méi sinh. Kha nang sinh san can dugc cai thién bang cach giam ty 1é
sinh non va phdi thai chét, do d6 lam ting kich ¢ ltra sinh khi sinh, cai thién kha ning
sinh trudng cia dong vat méi sinh, nang cao kha nang nuodi dudng dong vat mdi sinh,
nhu bing cach cai sita som, ting strc khoe ctia dong vét c6 vu va da day mot khoang
gidng céi dang mang thai va/hodc cho con b, do do tang tan sudt mang thai ciia chiing. O
cac gia suc 1a dong vat co v, nhu lon, kha nang sinh truéng cua dong vat méi sinh va
dong vat chua trudng thanh bi 4nh hudng chu yéu boi can ning khi sinh cia dong vat
méi sinh hodc déng vét chua trudng thanh va chit lwong sita va nang sut cia dong vt
me, ngoai cac yéu td chung, vi du nhiét d¢ va do 4m cta moi truong nudi dudng dong vat
nay. Trong truong hop cua lon, vi du ty 1é chét cia lon con ¢6 can nang khi sinh nhé hon
1 kg 1én dén 55-100%, ty 1& bao thai chét luu, phéi thai chét va ty 1€ lon con méi sinh
chét sém 1én dén khoang 8% mdi con (hodc 24%/1ra sinh), va ty 1€ chét tdng sd trude khi
cai stta xuét hién & 2 dén 6 tun sau khi sinh 1én dén 15-20% lon con sinh ra séng sot. Ty
1& chét cao nhu vay la do thuc té lon con ¢ can nang thép kho duy tri nhiét do co thé, chi

duogc bt stta han ché va thuong xuyén bi chén ép boi lon me hodc cac lon con lai xung
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quanh.

Do do, can cai thién kha nang sinh san cia dong vét c6 v va da day mot khoang
gidng céi, ddc biét 1a tang suc khoe clia dong vat c6 vi va da day mot khoang gibng cai
dang mang thai va/hodc cho con bu, tang s6 lugng dong vat méi sinh séng sot duoc sinh
b&i mot dong vat c6 v dang mang thai va tang cén nang ctia dong vat mai sinh, nho do
giam ty 1& chét va tang can nang khi cai stta, vi du dbi vai lon con ¢ 2 dén 6 tun sau khi
sinh. Tt hon néu, phuong phap nay duge st dung trong thoi ky mang thai, mdc du c6 thé
duoc st dung trong thoi ky cho con bu, va tdi da 1a dén thoi ky cai sita cho dong vat chua

truéng thanh.

Theo phuong truyén théng, kha ning sinh sn cua cac dong vat c6 va va da day
mdt khoang giéng cai duge cai thién bing cach bd sung khang sinh, dac biét 1a chét kich
thich sinh truéng c6 hoat tinh khang sinh, vao thirc n chén nudi cho dong vat c6 vi dang
mang thai, sau sinh, dang cho con bu; va dong vat mdéi sinh. Thuat ngte “chét kich thich
sinh truéng co6 hoat tinh khang sinh” dugc str dung trong ban mo ta dé chi duoc chét bat
ky c6 kha nang tiéu diét hodc Gc ché vi khuén va st dung & lidu thap khong nhim muc
dich diéu tri khong nhim muc dich diéu tri cho dong vat méi sinh. Khang sinh da dugc
str dung két hop v6i phuong phap chin nudi dé cai thién kha ning sinh truéng. Céc tac
nhan truyén nhiém, nhu Salmonella, Campylobacter, Escherichia coli, Clostridium va
Enterococci 1am giam ning suét ctia dong vat méi sinh va chét kich thich sinh truéng c6
hoat tinh khang sinh da dugc st dung dé kiém soat hitu hiéu cac tic nhan nay, dic biét &
duong miéng va dudng tiéu hoa cua dong vat me va dong vat moi sinh. Viéc st dung
khang sinh la van dé dang quan tAm cia cac phuong phap chin nudi va cac vin dé gy ra
bdi viée st dung khang sinh la van d& dang quan tAm & cac nude phat trién hon 1a cac
nuée dang phat trién. Viée st dung khang sinh bét ky lién quan dén su chon loc tinh
khéng cda vi khuin gy bénh va viéc st dung cc khang sinh tao ra hoat tinh tc ché chon
loc d6i v6i vi khuan khang khang sinh c6 thé dugc st dung trong 1am sang hodc tha y
va/hodc cho nguoi, do d6 anh hudng dén viéc tiép tuc str dung liéu phap khéang vi sinh
vat. Do d6, can c6 cac phuong phap, liéu phap didu tri va ché phim thay thé dé cai thién

kha ning sinh san cta dong vat c6 vu va da day mot khoang giong cai.

EP0710447 B1 (MENI CO Ltd, 1996) dé cap dén phuong phép lam giam ty 1&

mic bénh cta lon con chua trudng thanh, bao gom budce cung cap thire an chan nuéi cho
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lon nai dang mang thai it nhét hai tuan trude khi sinh, thirc &n chin nudi ndy chtra sacarit,
bao gdm chu yéu fructo-oligosacarit, sau do tiép tuc cung cAp thtrc 4n nay trong thoi gian

sinh va cho dén khi cai sta.

RU2130255 C1 (1999) d& cap dén phuong phdp lam ting kha nang sinh san cta
lon nai thong qua viéc su dung két hop cac ché phidm hormon (progesteron) va vitamin
(Tetravit) vao thirc &n chdn nudi cho lon nai trong thoi ky mang thai, cling nhu trong toan

bd thoi ky cho con bu.

EP1408771 A1 (Nutreco Nederland B.V., 2003) d& cap dén phuong phap lam ting
kha ning nhan giéng cua gia suc, dic biét 1a cac gidng lgn, bao gbm budc cung cap ché
dd dinh dudng cho gia suc dang mang thai nay, dé tao ra liéu hang ngay cua L-arginin
nam trong khodng ttr 200 dén 1300mg/kgcan ning. EP1408771 Al ciing dé cap dén hon
hop so bd chira L-arginin véi ham lugng nam trong khoang tr 1% dén 50% khéi lugng,
hdn hop thic dn so bd nay dugc tron véi thirc an chan nudi thanh pham & ham lugng nim
trong khoang tir 0,1% dén 20% khdi lugng, tinh theo tong khdi lugng cla thire &n chin
nudi duge tron. Tac dung cia L-arginin 1a dé lam giam su phat trién khong day du cua
nhau thai, 1a nguyén nhan chinh gay ra ty 1¢ sinh non, phdi thai chét va ty 1¢ chét cta
dong vat méi sinh, béng cach cai thién kha ning tao mach, do d6 kha nang phéan bd mach

ctia nhau thai, nh& d6 su phat trién ctia phoi va bao thai & tir cung dugc cai thién.

Phuong phap néu trén cling duoc dé cap dén trong bai bao Mateo RD, Wu G, Ba-
zer FW, Park JC, Shinzato I, Kim SW. Dietary L-arginine supplementation enhances the
reproductive performance of gilts. J Nutr 137, 652-66 (2007) and Mateo RD, Wu G,
Moon HK, Carroll JA, Kim SW. Effects of dietary arginine supplementation during ges-
tation and lactation on the performance of lactating primiparous sows and nursing pig-
Jets. T Anim Sci 86, 827-35 (2008), trong do6 tac dung néu trén li€n quan dén tac dung cua
nitric oxit (NO) trén hé tim mach. Nguyén ly ctia phuong phép nay la bd sung arginin vao
ché do dinh dudng cho lgn nai dang mang thai s€ hoat héa céc chu trinh arginin-nitric
oxit (NO) va polyamin, dé tang cuong mach mau nhau thai phat trién va/hoic dong mau
dén nhau thai, nho d6 cai thién kha ning séng sot cta bao thai va toc @9 sinh trudng. Cac
tac dung c6 loi 1a tc dung trén kich ¢ Ira sinh va cén n@ng cua lon con khi sinh va dat
dugc can ning Ita sinh khi bu bing cach bd sung 1% khéi luong L-arginin vao ché do

dinh duong.
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UA45529 U (2009) d& cép dén phuong phép lam tang kha nang sinh san cda lon
nai bao gdm budc lam giau thirc &n chan nudi bang B-caroten dugc san sinh béi vi sinh

vat va sinh khéi cta ching vi ndm Blakeslea trispora IMB F-10022.

RU2457678 C (2011) d& cap dén phuong phép trong d6 lon con trude khi sinh
duoc cho an ché pham bd sung axit humic tir than bun trude khi sinh thong qua nhau thai
cua lgn nai dang mang thai, ché do dinh dudng nay giau ché pham bo sung axit humic tir
than bun trong 3 tudn trudc khi sinh & lidu ndm trong khoang tir 0,20 dén 0,40mL/kg can
ning, va sau khi sinh truée khi chuyén sang nudi dudng bing sita me, ché do dinh dudng
nay giau ché pham bd sung axit humic tir than bun & lidu twong tu cho dén khi cai sita.
Phuong phép nay cho phép lam giam ty 1€ chét cia lon con méi sinh, dé ting sb luong
lon con sdng sot va ting can, cling nhu ting cuong hi¢u qua cta phuong phap phong

ngtra thi€u méu do thiéu st cua lgn con.

Cac phuong phap da biét chi yéu huéng dén hé vi sinh vat ctia dong vat c6 vi
gidng c4i va dong vat mai sinh, hogc mach mau nhau thai phat trién va/hodc dong mau
dén nhau thai ciia dong vat c6 va gidng cai.

Ban chit k§ thuat ciia giai phap hitu ich

Céc tac gia giai phap hitu ich d4 ngac nhién phat hién thdy ring bang cach bd sung
lugng nhé nhung hitu hiéu cua hop chét nitrat vé co vao thirc dn chin nudi cho dong vat
c6 va va da day mot khoang gidng cai dang mang thai va/hodc cho con by, thi cdn nang
cua dong vat c6 va va da day mot khoang gidng céi khong bi ting giam bét thuong trong
thoi ky cho con b (giam can it hon), sao cho dong vét c6 vu va da day mot khoang gibng

c4i c6 can ning cao hon va tinh trang strc khoe to6t hon & cu6i thoi ky cai stra.

Phuong phéap theo giai phap hitu ich ¢6 thé duogc st dung cho dong vat c6 vi
gibng cai, dang mang thai, hogc m&i sinh con va dang cho con bd, nho do cung cap dinh
dudng cho dong vat moi sinh. Tac dung trén dong vat moi sinh (nhu kich ¢ 1ra sinh, can
ning cua dong vat mai sinh va can ning luc cai stta) khong thé thu duoc tir thire 4n chin
nuéi dugc cung cap cho dong vat mai sinh ma khong phai la stta me,.

Nitrat thuong lién quan dén doc tinh nitrit, vi du & cac thuc vat dung lam thirc dn

chin nudi gia stic (P.J. O'Hara and A.J. Fraser, Nitrate poisoning in cattle grazing crops,

New Zealand Veterinary Journal, 23 (4), 1975). Nitrat (NO'3) la hop chéat c6 doc tinh
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khong cao, nhung trai lai san phim chuyén hoa (khtr hoa) cua nitrat 1a nitrit (NO™) ¢6

doc tinh cao. Nitrit ¢6 doc tinh gap khoang 10 1an nitrat.

Do ¢6 thé gay doc & ndng do hdp thu qua mirc, nén Thong tu s6. 2002/32/EC ciia
Lién minh Chau Au vé tap chét trong thtrc dn chin nudi da quy dinh gi6i han ndng do tbi
da cho natri nitrit trong thitc dn chin nuoi hoan chinh, khong bao gém thtre an chan nuoi
dung cho thi cung, ngoai trir gia cAm va cac loai thily san, va bot ca xay thd trong Ung
bing 15mg/kg va 60mg/kg (twong duong véi 10mg/kg va 40mg/kg ion nitrit). Nong do
t6i da cua nitrit trong nudc udng theo quy dinh & Chéu Au bang 0,5 mg/L. Mtrc d hap
thu hang ngay thich hgp cla nitrit nam trong khoang tr 0 dén 0,07mg/kg cin ning/ngay
da duoc chap thuan trong danh muc céc tap chét 6 nhidm trong thuc phdm ctia Co quan
An toan Thuc phdm Chau Au khi dénh gia loi ich/nguy co clia nitrat trong rau xanh (The
EFSA Journal 1017, 1-47 (2009)).

O cac dong vat nhai lai, nhu gia stc, clru va dé, nitrat dugc chuyén hoa thanh nitrit
béi hé vi khudn da co. O da co, nitrat nhanh chong duge khir thanh nitrit trong khi do

nitrit chim bi chuyén hoa va khtr doc thanh amoniac.

Cac dong vat nhai lai hoan toan khong nhay cam vdi ndng d6 vira phai cua nitrat,
nhung cin d& phong ngd doc véi lidu cao hon cia nitrat. D4u hiéu ngd doc ban dau xuat
hién khi ndéng do nitrit & da c6 vuot qua kha ning chuyén hoa nitrit cta vi sinh vét thanh
amoniac. Sau do, nitrit dwoc hip thu qua thanh da c6 vao dong méu va lién két véi
hemoglobin trong hong ciu dé tao ra met-hemoglobin, dan dén lam giam kha nang van

chuyén oxy cua hong cau dén md co thé.

D4 ¢6 b4o céo vé tinh trang rat d& bi ngd doc sau khi hép thu qua muec nitrit & gia
suc, lon va cac dong vat nhai lai - 1a cac ngudn cung chp thuc pham chinh: didu nay 1a do
hoat tinh nitrit reductaza tuong dbi thip va mic do chuyén héa cao nitrat ngoai sinh
thanh nitrit & da ¢6. Do do, su c6 mdt cua néng do nitrat va nitrit cao trong thuc phém co
thé 1am tang nguy co méc bénh ung thu rudt va hoi chimg tang met-hemoglobin mau, ma
Jam giam kha ndng van chuyén oxy ctia mau. Mat khéc, cac phat hi¢n gin day cho thy
khong co mobi lién quan déng ké giira nitrat va bénh ung thu. Ngoai ra, su tich tu nitrit &
da c6 lam giam hoat tinh vi sinh vét & da cd, do do6 ¢ thé 1am giam muc do hép thu thac

an cua dong vat.
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Trai lai, cac dong vat c6 va va da day mot khoang, nhu ngua va lon, khong c6 hé
vi khuan da c6 dé chuyén héa nitrat thanh nitrit, phan Ung nay xdy ra trong rudt cla cac
dong vat c6 va va da day mot khoang khéc, tirc 1a nim gin cudi dudng tiéu héa. Trong
tinh hubng nay, nitrit it dugc hép thu hon. Cén luu y rang lon 1a loai d& bi ngd doc nhét
do chung ¢6 hoat tinh met-hemoglobin reductaza trong hdng ciu thap va khong thé hap
thu Iuvong 16n nitrat va nitrit.

Céc tac gia giai phap hitu ich dd nhén ra su khac biét nay gitta dong vat nhai lai va
dong vat c6 va va da day mot khoang va phat trién phuong phép cai thién kha nang sinh
san cua dong vat ¢ va va da day mot khoang gidng cai, bao gbdm budc cho dong vit c6

vi va da day mot khoang gidng cai nay st dung lwong hitu hiéu hop chét nitrat vo co.

C6 rit it bdo c4o vé vai trd sinh 1y cua thirc dn chan nudi hon hop chira nitrat doi

vGi cac dong vat ¢6 va va thuong dua ra nhicu ket luan mau thuan.

Thitc 3n chin nudi hdn hop chira nitrat va nitrit duge chuyén hoa trong co thé theo
mot sd cach thire, boi tac dung cia nitrat reductaza vi khuan & lugi va nitrat reductaza &
md, va nitrit reductaza ctia dong vat c6 vi. Trai nguge v6i quan diém vé doc tinh, nitric
oxit va hodc hop chét chuyén héa khéc cuia nitrat c6 tac dung lam gidn mach mau, lam
giam huyét 4p va hd tro chirc nang tim mach. Vai trd nay cua nitrit va tdc dung bao vé
chéng cung cép oxy thdp & cac mo khéc nhau tao ra mdi quan tim méi vé dic tinh sinh 1y
va duoc 1y cua nitrit va nitrat (Butler AR, Feelisch M.. Therapeutic Uses of Inorganic
nitrit va nitrat from the past to the future. Circulation 117, 2151-2159 (2008)). Nhiéu rau
xanh va hoa qua chtra ndng do cao cuia nitrat va c6 gia thuyét cho rang tac dung lam giam
huyét 4p ctia thue pham c6 ngudn gbc thue vat c6 thé 1a do tac dung cla nitrat trong d6
(Hord ND, Tang Y, Bryan NS. Food sources of nitrats and nitrits: the physiologic con-
text for potential health benefits. Am J Clin Nutr 90:1-10 (2009)). Ngac nhién la, ca kali
nitrit trong nhitng nam 1880, va kali nitrat & thé ky 8 tai Trung Qudc, duge biét 1a c6 tac

dung diéu hoa tang huyét ap va chbng dau that nguc.

Nitrit dugc axit héa in vitro da dugc kiém chung 14 c6 tdc dung khang vi sinh vét
gdy bénh & nguoi (Dykhuizen RS, Frazer R, Duncun C, Smith C, Golden M, Benjamin
N, Leifert C. Antimicrobial effect of acidified nitrite on gut pathogens: Importance of
dietary nitrate in host defense. Antimicrobial agents and chemotherapy 40, 1422-1425
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(1996)).

Thit thach mién dich bang thirc n chan nudi hdn hgp chira nitrat v6i ham luong
cao & lon dd 1am ting ham lwong nitrit trong nude bot, 1am gidm do da dang vi sinh vat ¢
miéng cua lon (Trevisi P, Casini L, Nisi I, Messori S, Bosi P. Effect of high oral doses of
nitrate on salivary recirculation of nitrates and nitrites and on bacterial diversity in the

saliva of young pigs. J Anim Phys and Anim Nutr 95,206-213 (2011)).

Ham lugng nitrit gia tdng trong nudc bot cling duoc dé cap trong mot nghién ctu
khéc trén lon con v6i ham lugng cao cla nitrat trong thirc dn chan nubi hdn hop (Posi P,
Casini L, Tittarelli C, Minieri L, De Filippi S, Trevisi R, Clavenzani R, Mazzoni M. Ef-
fect of dietary addition (;f nitrate on growth, salivary and gastric function, immune re-
sponse, and excretion of Salmonella enterica serovar typhimurium, in weaning pigs chal-
lenged with this microbe strain. It J Anim Sci 6 Suppl 1, 266-268 (2007). Méc du cic lon
con nay da dugc thir thach mién dich béng salmonella, nhung sb luong salmonella & rudt
khong giam. Ngac nhién 1a, IgA trong huyét thanh c6 xu huéng tang & cac lon dugc cho
4n thie an chan nudi hon hop chira nitrat véi ham lugng cao va kha néng sinh san khong
bi anh hudng.

Bai bao Modesto M, D’Aimmo MR, Stefanini I, Mazzoni M, Bosi P, Biavati B.
Antimicrobial effect of dietary nitrate in weaning piglets challenged or not with Salmo-
nella enterica serovar typhimurium. Cultivating the Future Based on Science: 2nd Con-
ference of the International Society of Organic Agriculture Research ISOFAR, Modena,
Italy, June 18-20, 2, 146-149 (2008)) ciing da kiém chimg duoc rang thirc an chan nudi
hon hop chira nitrat véi ham lugng cao khong dnh hudng dén quan thé salmonella & da
day va hdng trang cta lon con méi sinh di duge cai sita va ghi nhan sy giam s6 luong vi
khuan sinh axit lactic & da day va hdng trang. Tai liéu nay chi ra rang tinh trang loét
khong bi anh hudng. Bai bdo Modestoa M, Stefaninia I, D’Aimmoa MR, Nissena L,
Tabanellia D, Mazzonib M, Bosib P, Strozzic GP, Biavatia B. Strategies to augment non-
immune system based defence mechanisms against gastrointestinal diseases in pigs. Wa-
geningen J Life Sci 58, 149- 156 (2011) ciing d& cap dén ndng df toi da cua nitrat, dugc
chdp thuan & Chau Au cho co6 dung 1am thirc n chdn nubi, dugc két hop v6i mot ché
phém loi khudn va mot ché phém thie dn cua loi khuan dé cung cép cho lon con da duoc

cai sita. Thirc dn chan nu6i hdn hop thir nghiém nay khong anh hudéng dén so lugng vi
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khuén sinh axit lactic, Clostridia va nAm men & da day hodc hdng trang, cling nhu s6
lwong E. coli. Tuy nhién, viéc st dung nitrat két hgp v6i ché pham lgi khuan dé cai thién
ting can ning, hiéu sult cua thitrc an chdn nudi va tinh trang suc khoe cua lgn con da

dugc cai siia.

Bai bao M. T Serensen, B.B Jensen, H.D Poulsen Nitrate and pig manure in drink-
ing water to early weaned piglets and growing pigs Livestock Production Science 39(2)
223-227 (1994) boc 19 rang viéc bd sung nitrat vao nudce st dung cho lon con da dugc cai
sita lam giam dang ké s6 lugng vi khun Coliform & toan bd dudng tiéu héa va ting nong
dd axit lactic va amoniac ¢ da day va cac doan d4u rudt non. Kha ning chuyén héa thirc
4n va cin ning cua lgn con dugc st dung nude ubng c¢6 bd sung nitrat dugc cai thién

dang ke.

Chua c6 tai liéu nao dé cp dén viéc st dung nitrat cho cdc dong vét co vi va da

day mot khoang gidng cai dang mang thai hodc cho con bi.

Phuong phap theo giai phap hitu ich c6 tdc dung dac hiéu kép dén kha nang sinh
san cua dong vat c6 va gibng cai. Cu thé, phuong phép theo giai phap hiru ich 1am giam
sé lwong vi khuén sinh ndi doc t6 tiém tang & rudt ciia dong vat c6 v dang mang thai
hodc cho con bu, nho d6 gidm nguy co méc hdi chung loan tiét sita sau sinh, ddng thoi
han ché su ting giam bét thuong cin ndng ctia dong vat c6 vu va da day mot khoang
giéng cai dang cho con bu (giam can it hon), sao cho dong vat co vu va da day mot kho-
ang gidng cai nay c6 can nang cao hon va tinh trang stc khoe t5t hon & cubi thoi ky cai

sita, dong thoi cAn ning va kich ¢& lira sinh khong bi anh hudng nhiéu.

Viéc st dung nitrat trong thirc &n chan nudi cho dong vat nhai lai, nhu gia suc, da
duoc boc 16 trong WO2011/010921 A2 (Provimi, 2011). Tai liu nay dé cap dén phuong
phap lam gidm san sinh metan & duong tiéu hoa cla dong vat nhai lai, bao gbm budc cho
dong vat nhai lai ndy sir dung luong hiru hi€u ché phdm két hop bao gbm hop chét nitrat

va hop chét sulphat.

Bai bao Patra, A.K. and Yu, Z. d cap dén ché phim két hop bao gdm nitrat, sapo-
nin va sulphat dé lam giam san sinh metan boi hé vi sinh vét & da co in vitro déng thoi
khong anh huéng bét lgi dén chuyén héa thirc 4n, 1én men hodc quin xa vi sinh vat, Bio-

resource Technology 155, pp. 129-135 (2014).
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Cac tai liéu da biét déu chua boc 16 viée sir dung hop chat nitrat vo co dé cai thién

kha ning sinh san ctia dong vat cé va va da day mot khoang gidng cai.

Cu thé, giai phdp hitu ich d& cép dén phu gia chian nuéi; thirc dn chin nuéi hén
hop; va thiic an chdn nuoi.
M3 ta vin tit hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién céc phép do dugc thyc hién trong vi du thir nghiém 2.
M0 ta chi tiét giai phap hitu ich

Thuat ngit “chira” va cac thut ngir hop cta né dugc sir dung trong ban mo ta voi
nghia khong han ché v& cac thanh phan theo sau thuat ngft nay dugc bao gbm, nhung cac
thanh phan khéng duoc @& cap cu thé khong bi loai trir. Ngoai ra, déu hiéu duoc thé hién
b&i mao tir bt dinh “a” hodc “an” khong loai trir kha nang nhiéu hon mot déu hiéu 1a ¢6
mit, trir khi ¢6 quy dinh rd rang chi c6 mot va chi mot trong s6 cac dau hiéu. Do d6, mao
tlr bat dinh “a” hodc “an” thuong c6 nghia la “it nhét mot”.

Phuong phép cai thién kha néng sinh san

Giai phéap hitu ich mo ta phuwong phép cai thién kha nang sinh san cua dong vat co
vii va da day mot khoang gidng cai, bao gbém bude cung cép ché @6 dinh dudng cho dong
vat ¢6 v va da day mot khoang gidng cai nay, dé thu dugc lidu hang ngay cua nitrat,
duoc st dung & dang hop chét nitrat vo co, tinh trén mot kg cin nang ctia dong vét c6 vi
nay.

DPong vat c6 v theo giai phap hitu ich ludn ludn la dong vat co va gidng cai, dang
mang thai hodc cho con ba sau khi sinh. Do d6, thuét ngit “dong vat c6 v co nghia

tuwong tu nhu thuat nglt “dong vat c6 va giéng cai”.

Thuit ngit “khéa nang sinh san” dugc dung trong ban md ta dé chi kha ning sinh
sinh ra dong vat méi sinh; kha nang nu6i dudng dong vat mdi sinh dén thoi ky cai sita;
cling nhu kha nang duy tri stc khoe tdt cta dong vat c6 va va da day mot khoang gidng
c4i. Muc dich cua giai phép hitu ich 1a dé cai thién kha nang sinh san, vi du bang cach
giam ty 1€ sinh non va phoi thai chét, do d6 1am ting kich c& Itra sinh khi sinh, tang cén
ning khi sinh ciia dong vat méi sinh, gidm ty 1€ chét ctia dong vat méi sinh, cai thién kha

ning sinh truéng ciia dong vat mdi sinh, tang strc khoe cua dong vat co va va da day mot
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khoang gidng cai dang mang thai va/hodc cho con bii, do d6 tdng tan sudt mang thai cua
chung, ting nang suét va chat luong sita ctia dong véat me, va nang cao kha nang nudi

dudng dong vat moi sinh.

Dong vat c6 vi va da day mot khoang theo giai phdp hitu ich 1a dong vat c6 vi va
da day bao gbm mot khoang duy nhét khac véi dong vat ¢6 va nhai lai, nhu bo, dé hodc
ciru, c6 da day gdm bbn khoang. Vi du vé cac dong vat ¢ vii va da day mot khoang bao
gém dong vét an tap, vi du khi, chudt céng, cho va lon, va déng vat an thit, vi du meo va
dong vat an cd, vi du ngua va thé. Dong vat an co ¢o da day g@)m mot khoang co thé
chuyén hoa xenluloza c6 trong thire an boi hé vi khuén dudng rudt cong sinh. Tuy nhién,
kha ning chuyén héa xenluloza thanh ning luong cua ching thap hon cdc dong vt nhai
lai. Tt hon néu, dong vat c6 vi va da day mot khoang theo giai phdp hitu ich la cac
giéng lon, tdt hon nita néu 1a heo hoic lon, con tdt hon nita néu 1a heo nai con, lon nai
con hodc lon nai. Thuat ngit “dong vat c6 vi va da day mot khoang” c6 nghia twong tu

nhu thuét ngit “dong vat khong nhai lai”.

Dong vit c6 vii va da day mot khoang theo giai phap hiru ich khong bao g6m
ngudi. Poi tuong “dong vat c6 vi 1a nguoi” khong nam trong pham vi ctia giai phép hitu

ich.

Thuét ngir “cai thién kha ndng sinh san” dugc si dung trong ban mo ta dé chi
phuong phép lam giam ty 1& sinh non va phdi thai chét, tang kich c& Itra sinh khi sinh,
ting cAn niang khi sinh ciia dong vat méi sinh, gidm ty 18 chét cua dong vat maéi sinh, cai
thién kha nang sinh trudéng cia dong vat mdi sinh, ting nang suit va chat luong sira ctia
dong vat me, cling nhu kha nang duy tri strc khoe tdt cta dong vat c6 va va da day mot
khoang gidng cdi va nang cao kha ning nudi dudng dong vat méi sinh.

Giai phap hiru ich mo ta phuong phap cai thién kha nang sinh san cia dong vat co
va va da day mot khoang gidng cai, trong d6 liéu hang ngay cua nitrat (& dang hop chét
nitrat v co) dugc sir dung cho dong vét c¢6 vi va da day mot khoang dang mang thai
hoéc cho con bu.

Giai phap hitu ich md t& phuong phap cai thién kha néng sinh san cia dong vat co
vi va da day mot khoang gidng cai, trong d6 hop chét nitrat vo co dugc st dung cho

dong vat c6 v va da day mot khoang & lugng tao ra téng liéu trung binh hang ngay cta

10
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nitrat vuot qua 1mg/kg can nang. Theo phwong an wu tién, tong liéu trung binh hang ngay
cua nitrat trong phuong phéap theo gidi phap hiru ich nim trong khoing tir 1 dén
320mg/kg can ning. Thut ngtr “nitrat” dugc sir dung trong ban mo ta dé chi ion NO5™.

Vi du, mudi canxi nitrat khan (Ca(NOs),) chira khoang 76% nitrat.

Thuét ngir “tong lidu trung binh hang ngay” duoc st dung trong ban mo ta dé chi
lugng trung binh cuia hop chét nitrat vo co cu thé tinh trén 1kg cin nang dugc sir dung
trong khoang thoi gian diéu tri, vi du trong mot tuan hodc mot thang. Do do, cac hop chét
nay co thé duoc st dung hang ngay, hai ngay mot 1An, ba ngay mét lan, v.v ma khong
ndm ngoai pham vi ctia giai phap hiru ich. Tét hon néu, phuong phép theo giai phap hiru
ich bao gdm bude st dung hang ngay hop chét nitrat vo co & liéu néu trén. Con tét hon
nita néu, hop chét nitrat vo co nay duoc sit dung dé chan nudi dong vat c¢6 vi, & lugng tao
ra lidu hang ngay néu trén. Tét nhét néu, hop chét nitrat v co nay duge st dung hang

ngay dé chan nudi dong vat c6 vi, ¢ lugng tao ra lieu hang ngay néu trén.

Hop chét nitrat vo co 1a hop chét nitrat sinh 1y dung hozc d& dung nap, t6t hon néu
dat tiéu chudn chét lugng dé st dung 1am thirc an chan nudi. Theo giai phap hitu ich, ion
nitrat cdn dugc khir dé dang thanh nitrit va hop chét nitrat can c6 do hoa tan du trong
nuéce. Do dé, theo giai phap hitu ich, t6t hon néu hop chét nitrat vo co nay 1a hop chét ion
nitrat, t6t nht néu mudi cua hop chét nitrat v6 co, tét nhét néu dugc chon tir nhém bao
gé)m natri nitrat, kali nitrat, canxi nitrat, amoni nitrat, hodc ché phém Kkét hop, hdn hop
hoiic mubi kép bt ky ctia chung, toan bd cac hop chét nay déu dé hoa tan trong nude &
nhiét do va éap suat chuin. Hon nita, tir khia canh an toan va strc khoé, t8t hon néu st
dung mudi phirc hop nitrat vo co, nhu canxi amoni nitrat, t6t nhat néu hop chét nitrat vo
co nay 1a 5Ca(NO3), NH;NO; 10H,O (nhan hi¢u YaraLiva®) do Yara International ASA,

Norway cung cép.

Theo mdt phuong an, nitrat cling ¢ thé duoc s dung dudi dang axit nitric, vi du

dung dich nuéc axit nitric.

Hop chét nitrat v co nay cé thé dugc str dung & dang bot, bot nén, tinh thé, hat

nho, cbm, ché phim 1éng, gel, dung dich, hodc dang vay.

Tét hon néu, phuong phap theo giai phap hitu ich dugc thuc hién bang cach cho

dong vat c6 va va da day mét khoang dang mang thai st dung liéu hang ngay cla nitrat

11
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nay trong mot sb thoi ky quan trong. Nhu da biét, trong thoi ky mang thai, dong vat co
vi, nhu lom, trai qua it nhét ba thoi ky quan trong, dugc déc trung béi s6 luong phoi hoic
bao thai giam déng k&. P6i v6i lon, thoi diém ban dau (tirc 1a ¢ ngay 0 cla thai ky, ngay
sau khi thu tinh), s6 luong phoi séng sot khodng 17. Sau khoang 35-40 ngay cua thai ky,
s6 luong phoi song sot giam dang ké. Thoi ky nay twong duong vai thoi ky cén phoi (thoi
ky quan trong I) va xuét hién truge thoi ky sinh truéng nhanh cua nhau thai, xuét hién &
khoang ngay 14 dén 30 cua thai ky. Trong thoi ky sau khi cén phoi, s6 lugng bao thai it
nhidu 6n dinh. Tiép theo, & khoang ngay 55 dén 75 cta thai ky, su giam déng ké s luong
bao thai sdng s6t mot 1an nita duge quan sat. Thoi ky nay twong dwong véi thoi ky trong
d6 nhau thai dat kich ¢ ti da (thoi ky quan trong II). Sau thoi ky nay, s6 luong bao thai
&n dinh tré lai. Cudi cung, & khoang ngay 105 dén 115 cua thai ky & lon 1a twong duong
vai thoi ky chu sinh (thoi ky quan trong II), s6 lugng bao thai sbéng sot giam mot 14n nita

do tir cung chura nhiéu bao thai.

Phuong phép theo gidi phap hitu ich cling dugc thuc hién trong mot hodc nhiéu
thoi ky quan trong néu trén. Do do, t&t hon néu phuong phép theo giai phép hiru ich duoc
thyc hién trong thoi ky cin phoi & dong vat c6 vi dang mang thai. Cling t6t hon néu
- phuong phép theo giai phap hitu ich dwgc thuc hién trong thoi ky sinh truong nhau thai
twong duong voi thoi ky cAn phoi. Cubi cung, tot hon néu phuong phdp theo giai phéap

hitu ich duoc thuc hién trong thoi ky sinh.

D&i véi lon, tic 12 lon nai dang mang thai, phuong phap theo giai phép hitu ich
duoc thuc hién it nhat trong thoi gian tir ngay 14 dén 30 cua thai ky, ngay 55 dén 75 cta
thai ky hodc ngay 105 dén 115 cua thai ky.

Tuy nhién, phuong phép theo giai phap hitu ich khong chi giéi han & cac thoi ky
néu trén va c6 thé duoc thuc hién & khoang thoi gian nam ngoai cac thoi ky nay.

Tbt nhét néu, lidu hang ngdy cua nitrat nay dugc stir dung lién tuc cho dong vét c6
vii va da day mot khoang, dic biét 1a lon nai, trong cé thoi ky mang thai va cho con bu.

Phuong phap theo giai phap hitu ich ¢6 thé duge thuc hién riéng hodc két hop luan
phién hodc dong thoi véi mot phuong phap khéc, ddc biét la phuong phap khac dé cai
thién kha ning sinh san cta dong vét c6 va va da day mot khoang gibng cai. Tét hon néu,

phuong phap theo giai phap hitu ich duge thuc hién két hop véi phuong phap dugc mo ta

12
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trong EP 1408771 Al, trong d6 lugng hitu hiéu, déc biét 1a liéu hang ngay ctia L-arginin

nam trong khoang tir 200 dén 1300mg/kg can niang dugc st dung cho dong vat nay.

Nhu néu trén, phuong phap theo gidi phap hitu ich bao gdm buéc st dung qua
duong miéng hop chét nitrat vo co, va tuy v két hop véi chét phu gia bt ky khac. Tét
hon néu, phuong phép theo giai phap hiru ich bao gbdm bude sir dung qua dudong miéng
thirc &n chan nudi hdn hop va/hodc phu gia chin nudi nhu mo ta dudi day, mac du cac
ché pham c6 thé tiéu hoa ding qua duong miéng dang long, dang ran hodc ban ran khac

6 thé duoc str dung ma khong nam ngoai pham vi ctia giai phap hiru ich.

Phuong phép diéu tri theo giai phéap hitu ich 1a phuong phép didu tri khong chita
bénh, tic 1a phuong phap khong cai thién strc khoe cua dong vat c6 vu va da day mot
khoang dang bi tinh trang cu thé, phwong phap nay khong c6 tac dung diéu tri bénh hoic
rdi loan cu thé va cling khong cai thién dédng ké strc khoe cua ddng vat co6 va va da day
mdt khoang can didu tri so véi dong vt co vi va da day mot khoang khong st dung
phuong phép diéu tri theo gii phap hitu ich. Uu diém ciia phuong phép theo giai phap
hitu ich khong chi gidi han ¢ khia canh kinh té va strc khoe dong vat dugce nang cao, tic
la gidm thidu ty 1& chét ciia dong vat méi sinh va td1 uu hod qua trinh chin nudi gia stc.

Giai phap hitu ich cling mo ta phuong phap diéu tri cho dong vat ¢6 va va da day
mot khoang dang mang thai hodc cho con bu bang cach bo sung hop chét nitrat vo co.
Giai phap hitu ich cling m6 ta viéc sir dung hop chét nitrat vo co va thic dn chan nuéi c6
bd sung hop chét nitrat vo co trong diéu tri va/hodc phong ngira cho dong vat c¢6 va va da
day mot khoang dang mang thai hoéc cho con ba. Da kiém ching dugc ring viéc bd sung
nitrat cho dong vat cé vu ¢o thé lam giam s6 luong vi khuan sinh ndi doc tb tiém tang
trong rudt cta dong vét c6 vl nay, nho d6 giam nguy co mic hoi chung loan tiét sita sau
sinh. Ciing c¢6 gia thuyét cho rang hop chét nitrat vo co va thirc &n chin nudi c6 bd sung
hop chét nitrat vo co ¢6 thé cai thién cung cdp dinh dudng cho bao thai & dong vat co va
dang mang thai bang cach cai thién kha ning tao mach va/hodc phan bb mach ctia nhau
thai, nho d6 cai thién phat trién ctia phoi va bao thai & tir cung.

Hop chit nitrat vo co theo giai phap hitu ich la phu gia thie &n chan nuéi, c6 thé
duoc st dung cho dong vét c6 vi va da day mot khoang gidng cai & mot sd dang ché

bin, dugc mo ta dusi day. Theo mot phuong 4n, phu gia thire an chan nudi nay c6 the
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duoc trdn véi cdc phu gia thirc an chan nudi khéc thanh hdn hop thitc n so b, tiy ¥ con
chira vitamin, nguyén t6 vi lugng, enzym va cac chét phu gia khac. Hon hop thirc &n so
b6 nay thich hop dé bd sung vao phu gia chin nuéi hodc thire an chan nudi hdn hop hoan
chinh. Theo mdt phuong an khéc, phu gia thuc @n chdn nudi nay cling c6 thé duoc tron
truc tiép v6i thirc an chan nudi hoan chinh hodc phu gia chan nudi. Vi du, phu gia thirc an
chan nudi nay co thé dugc tron v6i phu gia chin nudi ¢ dang thic an rai trén maét dat,
thirc dn chin nuoi chira khodng chét, vién 1iém hodc cac dang khac cia thuc an chin nuoi

bo sung.
Phu gia chan nudi

Thuét ngit “phu gia chan nudi” duge dung trong ban mo ta dé chi hdn hop thirc 4n

so bd hodc nguyén liéu phu gia thic dn chan nuéi, nhu dinh nghia néu trén.

Theo mdt khia canh khéc, giai phép hitu ich d& xuét phy gia chan nudi, chira hop
chét nitrat v6 co v6i ham lwong nam trong khodng tir 10% dén 100% khéi lugng dé su
dung trong diéu tri cho dong vat c¢6 vii va da day mot khoang dang mang thai va/hodc cho
con bu dé cai thién kha nang sinh san., cling nhu dé 1am giam nguy co mac hoi ching

loan tiét stra sau sinh cho dong vat c6 va va da day mot khoang dang cho con bu .

Thong thuong, phu gia chin nudi theo gidi phap hitu ich ché bién & dang bot hoic
dang ran dwoc nén, hat hoic dang 16ng. Trong thuc té, phu gia chan nudi c6 thé duoc st
dung cho gia stic bang cach bd sung truc tiép vao khau phan an, vi du khéu phan an dugc
rai trén mat dit, hodc co thé dugc st dung trong diéu ché hoic san XUt cac san phém,
nhu thire &n chin nuéi hdn hop hodc vién liém, s& dugc mo ta chi tiét duéi day. Giai phap
hitu ich khong chi giéi han & khia canh nay. Phu gia chin nu6i, theo giai phap hitu ich

duoc st dung cho dong vat & luong nam trong khoang tir 16 dén 2500g/ddng vat/ngdy.

Phu gia chan nudi theo giai phap hitu ich chira hop chét nitrat, thuong 14 hop chit
nitrat sinh 1y dung ho#c dé dung nap, t6t hon néu dat tiéu chudn chét luong dé st dung
lam thtc 4n chin nudi. Theo giai phap hiru ich, ion nitrat can dugc khir dé dang thanh
nitrit va hop chét nitrat cin c¢6 do hoa tan du trong nuée. Do do, tdt hon néu hop chét ni-
trat v6 co nay 14 hop chit ion nitrat, t5t nhat néu mudi cta hop chét nitrat vo co, tt nhat
néu dugc chon tir nhém bao gém natri nitrat, kali nitrat, canxi nitrat, amoni nitrat, hodc

ché phdm két hop, hdn hop hodc mudi kép bét ky cia ching, toan bd cac hop chat nay
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déu dé hoa tan trong nudc & nhiét do va ap suat chudn. Hon nita, tir khia canh an toan va
strc khoé, t6t hon néu st dung mudi phirc hop nitrat v co, t6t nhat néu hop chét nitrat vo
co nay 1 5Ca(NO3), NH4NO5 10H,0, dat tiéu chuan dé sir dung lam thiic dn chan nudi

do Yara International ASA, Norway cung cap.

Hop chét nitrat v co nay c6 thé duogc str dung & dang bot, bot nén, tinh thé, hat

nho, cdm, ché pham 16ng, gel, hodc dang vay.

Theo phuong 4n uu tién, phu gia chan nu6i chira hop chét nitrat vo co ndy & lugng
nam trong khoang tr 10% dén 100% khdi luong, t6t hon néu lugng nay vuot qué 10%,
20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90%, 95%, 97% hodc 99% khéi Iugng, tinh theo
khéi luong kho.

Hop chét nitrat vo co ndy trong phu gia chan nu6i theo giai phap hitu ich thuong
tao ra tong luong cua nitrat vugt qua 0,2g/kg, tinh theo khéi luong kho. Trong thuc té,
luong nay thuong nho hon 750g/kg.

Trir khi ¢6 quy dinh khac, toan b luong va/hodc lidu cua “nitrat” duoc st dung
trong ban mo ta dé chi lugng ca nitrat chira trong hodc dugc tao ra béi hop chét nitrat,
so voi téng khdi lugng kho cta ché phdm. Nguoi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
nay c6 thé dé dang xac dinh dugc luong t6i wu cta cac thanh phan chira trong phu gia
chin nuoi va luwong phu gia chan nudi dugce su dung trong ché bién khéu phan in hoic
thtrc dn chin nudi hdn hop, v.v ¢6 tinh dén loai dong vat c6 vu cu thé va diéu kién sinh

trudng cia nd. Li€u vu tién cia mdi thanh phan duoc thé hién dudi day.

Phu gia chan nu6i theo giai phap hitu ich c6 thé chtra thanh phan bd sung bat ky
ma khoéng nim ngoai pham vi cua giai phap hiru ich. Phu gia chén nu6i theo giai phap
hitu ich 6 thé chira cac t4 dugc da biét cin thiét dé ché bién dang sén phim mong muébn
va phu gia chan nudi theo giai phép hiru ich co6 thé chira cac chét phu gia bd sung dé cai
thién chit luong ctia thirc #n chan nu6i va/hodc kha nang tiéu thu phu gia chan nudi cua
dong vat. Vi du vé cac ta dugc thich hgp bao g@)m chét mang hoac ta dugc don, nhu lac-
toza, sucroza, manitol, tinh bdt, xenluloza tinh thé, natri hydro carbonat, natri clorua va
twong tw, va ta dugc dinh, nhu gom arabic, gom tragacanth, natri alginat, tinh bot, PVP
va din xuét xenluloza, v.v. Vi du vé phu gia thttc &n chn nudi da biét trong linh vurc nay

bao gdm vitamin, axit amin va nguyén to vi lugng, chat tang cuong chuyén hoa va chat
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4n dinh hé vi sinh vat dudng rudt va céc chét tuong tu.

Theo phwong 4n wu tién, phu gia chan nudi con chira lugng hiru hiéu cua L-
arginin, nhu dugc md ta trong EP1408771 Al, sao cho liéu hang ngiy cta L-arginin it
nhit bang 200mg/kg cin ning cua dong vat c6 v, t6t hon néu nam trong khoang tir 200
dén 1300mg/kg cin ning cua dong vét ¢ vu. Tt hon néu, phu gia chin nudi nay chira L-
arginin v6i ham luong nim trong khoang tr 1% dén 50% khéi luong, tot hon nita néu

nam trong khoang tir 1,25% dén 10% khéi lugng.

Theo phuong an cu thé, giai phép hitu ich & xuét vién liém (ciing dugc goi 1a khdi
liém) chtta phu gia chan nuéi theo giai phap hiru ich. Nhu da biét, vién liém ndy dic biét
thich hop dé bd sung khodng chét, protein va carbohydrat cho thirc an chan nudi, vi du
thic an cho ngwa duoc chin tha ty nhién hodc trén bai co. Ngoai hop chét nitrat v0 co,
vién liém theo giai phap hitu ich con chira cac loai td dugc dinh khéac nhau, vi du bot
xuong, thach cao, voi, canxi phosphat, carbonat, va/hodc gelatin, va tuy y cac chét phu

gia bo sung, nhu vitamin, nguyén to vi lugng, mudi khoang, chat diéu vi, v.v.
Thrc dn chan nuodi hon hop

Theo mét khia canh khéc, giai phdp hitu ich d& xuat thic an chan nudi hon hop

chira phu gia chan nudi néu trén.

Theo mot khia canh, giai phap hitu ich dé& xuét thire n chan nudi hdn hop, chira
hop chét nitrat vo co dé thu dugc tong luong cla nitrat vuot qua 0,1g/kg tinh theo khéi
lugng kho.

Thuét ngit “thirc an chin nudi hdn hop” duoc ding trong bdn md ta dé chi ché
phém thich hop dé str dung lam thtrc &n chan nudi va duoc trdn tir cac loai nguyén liéu
tho hoac chét liéu c6 trong tu nhién hodc khéng c6 trong tu nhi€n va/hodc cac chét phu
gia. Do d6, thuét ngi “hdn hop” dugc st dung dé phan biét ché pham thic an chin nudi
theo gidi phap hitu ich véi nguyén li€u thd bét ky c6 trong ty nhién. Cac hdn hop nay
hodc thirc dn chéan nudi hdn hop dugc ché bién theo nhu cu cua dong vat cu thé can chin
nuéi. Cac thanh phan chinh dugc st dung trong thirc n chin nudi hdn hop theo giai phap
httu ich bao gé)m cam lia my, cam gao, bot ngd xay tho, hat ngt cbe, nhu Ita mach, lGa
my, lta mach den va yén mach, bdt dau tuwong xay thd, bdt cd linh lang xay thd, bot lua

my va bot twong tu. Thic dn chdn nudi hdn hop theo giai phap hitu ich s& chira khong
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nhé hon 10% khdi lugng protein thd va khong nhd hon 75% khéi lugng chat kho, méc du
giai phap hitu ich khong chi gi¢i han ¢ khia canh nay. Thirc &n chan nudi hdn hop dang
16ng, dang ran ciing nhu dang ban rén cling ndm trong pham vi ctia giai phap hitu ich, va
ché pham dang ran va dang ban ran dugc dic biét vu tién. Céc ché pham nay duoc ché
bién dudi dang bot, hat cai, bot nghién, bot ngli cbe an sang, vién thuc an ép dun hodc
vién thte an truong nd. Trong thuc té, gia suc thuong duge cho an ché pham két hop bao
gbm thirc &n chin nudi hdn hop, nhu thire dn chan nudi hdn hop theo giai phap hitu ich,
va ¢6 U tuoi hodc co khd hodc thirc dn twong tu. Thong thuong, thirc &n chan nubi hdn
hop dugc st dung cho dong vat & luong nam trong khoang tur 0,3 dén 12 kg/dong
vat/ngdy, phu thudc vao loai dong vat. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay
c6 thé dé dang xac dinh dugc lugng t6i wu ctia cac thanh phan chira trong thic an chin

nudi hdn hop, co tinh dén loai dong vét c6 vi cy thé va dicu kién sinh trudng cta no.

Hop chét nitrat trong thtrc &n chan nudi hdn hop theo giai phéap hitu ich thuong tao
ra tong lwong cla nitrat vuot qua 0,1g/kg, tinh theo khéi luong kho. Thirc @n chin nudi
hon hop theo giai phap hiru ich c6 thé chira phu gia thirc 4n chin nudi bd sung bét ky
thuong duogc st dung trong linh vuc nay. Thuét ngit “phu gia thirc &n chan nu6i” dugc
dung trong ban mo ta dé chi san pham, dugc sir dung dé cai thién chit luong ctia thirc dn
chiin nudi va thuc phdm c6 ngudn gbc dong vat, hodc cai thién kha nang cua dong vat, vi
du tang cudng chuyén hoa cac nguyén liéu thic dn chan nudi. Vi du khong gidi han vé
cac phu gia thirc dn chin nudi bao gbm chét phu gia ché bién, nhu chit bao quan, chat
chéng oxy héa, chit nhii héa, chit dn dinh, chit diéu hoa do axit va chét phu gia b sung
vao ¢b 1 chua; chit didu vi, ddc biét 1a chit thom va chat mau; chat phu gia dinh dudng,
nhu vitamin, axit amin va nguyén t6 vi lugng; va chét phu gia tht y, nhu chét ting cudng

chuyén hoa va chat 6n dinh hé vi sinh vat duong rudt.

Nhu da biét, thire an chin nudi hdn hop theo giai phap hitu ich c6 thé chira thanh
phin bd sung hodc chét phu gia bat ky, ma khoéng ndm ngoai pham vi cla giai phap hiru

ich.
Hop chét nitrat vo co ting cudng hé vi sinh vat dudng rudt khée manh.

Hé vi sinh vat trong phan ctia cac lon ni 1 yéu t0 tao ra h¢ vi sinh véat khée manh

& lon con méi sinh v6i duong tiéu hoa vo trung. Pa bict rang h¢ vi sinh vat cén bang ¢
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lon con dang bu lam gidm ty 1€ méc bénh tiéu chay trong thdi ky bu sita va sau cai sita.
Do d6, hé vi sinh vat can bang s& anh huéng dén kha nang nudi dudng lon con cta lon
nai.

D3 kiém chimg dugc rang sd lugng vi khuan, nhu sb luong Clostridia perfringens,
trong phan cta lon nai duoc bd sung mudi kép canxi nitrat thip hon trong ca thoi ky
mang thai va cho con bt . Do d9, thirc dn chan nu6i c6 bd sung hop chat nitrat vo co, nhu
mubi kép canxi nitrat, co thé 1am giam s6 luong vi khuan sinh noi ddc t6 tiém tang & rudt
cua dong vat co vl dang mang thai hodc cho con bu, nh¢ d6 giam nguy co mic hoi chimg
loan tiét sita sau sinh, do d6 anh huong dén kha nang sinh san cta lon néi, vi du kha nang

nuodi dudng lon con.

Theo do, giai phap hitu ich dé xuét hop chat nitrat v co dugc chon tr nhém bao
gff)m natri nitrat, kali nitrat, canxi nitrat, amoni nitrat, hoac hén hop bét ky cta chung, tdt
nhét néu hop chat nitrat vo co nay 1a 5Ca(NO3), NH,NO;.10H,0, dé lam giam sb luong
vi khuén sinh ndi doc t tiém ning & rudt, va/hodc tang cuong hé vi sinh vat duong rudt
khée manh va/hodc 1am giam nguy co mac hoi ching loan tiét stra sau sinh. Theo mot
phuong an, giai phap hitu ich d& cap dén thirc an chin nudi co bd sung hop chét nitrat vo
co dugc chon tir nhom bao gdm natri nitrat, kali nitrat, canxi nitrat, amoni nitrat, hodc
hdn hop bit ky cta ching, t5t nhdt néu hop chat nitrat vd6 co nay la
5Ca(NO;),.NH,NO;.10H20, dé phong ngira va/hogc diéu tri hoi chimg loan tiét sita sau
sinh.

Theo mét phuong an khéc, giai phdp hitu ich dé cap dén Phu gia chin nuoi, chira
hop chét nitrat vo co v6i ham luong nam trong khoang tir 10% dén 100% khdi lugng,
hodc hop chét nitrat v co dugc chon tir nhém bao gém natri nitrat, kali nitrat, canxi ni-
trat, amoni nitrat, hodc hdn hop bit ky ctia chiing, t5t nhét néu hop chat nitrat vd co nay
1a 5Ca(NO3),.NH,NO;.10H,0, dé st dung lam chat kich thich sinh truéng c6 hoat tinh
khang sinh.

Thuét ngit “chét kich thich sinh truéng c6 hoat tinh khang sinh” duoc st dung
trong ban mo ta dé chi dugc chét bat ky c6 kha nang tiéu diét hoac uc ché vi khuin. Chét
kich thich sinh truéng c6 hoat tinh khéng sinh c6 thé duoc sir dung & liéu hang ngay dudi

dang phu gia chin nudi cho dong vét c6 vi dang mang thai, sau khi sinh va cho con bu.
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Chét kich thich sinh trudng c6 hoat tinh khang sinh cling c6 thé dugc sir dung & lidu thap

khong nhim muc dich diéu tri cho dong vat méi sinh.

D3 kiém chimg duoc rang ché phim theo giai phép hiru ich c6 tac dung dac hiéu
kép dén kha ning sinh san cua dong vat c6 vl gidng cai. Cu thé, ché pham theo giai phap
hiru ich lam gidm ) luong vi khuin sinh nodi doc t tiém tang & rudt cua dong vat c6 va
dang mang thai hodc cho con b, nho d6 giam nguy co mic hdi chimg loan tiét sira sau
sinh, dong thoi han ché sy ting giam bét thudong can ning ctia dong vat c¢6 vi va da day
mdt khoang gidng cii dang cho con bu (gidm cén it hon), sao cho dong vét c6 vi va da
day mot khoang gidng cai nay c6 can ning cao hon va tinh trang strc khoe t6t hon & cudi
thoi ky cai sita. Mdc du can nang tang it hon trong thoi ky mang thai, nhung can nang va

kich c& Itra sinh khong bi 4nh huéng nhiéu.

Tuy nhién, cac két qua thtr nghiém cho thay can nang cua cac lon nai dugc cho an
mubi kép canxi nitrat (P = 0,043) giam dang ké so v6i cdc lon ndi duge cho an ché pham
thire 3n chan nudi hdn hop doi chimg, diéu nay s& co tac dung tich cuc dén kha nang sinh

san ctia lon nai trong thoi ky tiép theo.

Theo d06, giai phap hitu ich dé xuét hop chét nitrat v co dugc chon tir nhom bao
gém natri nitrat, kali nitrat, canxi nitrat, amoni nitrat, hodc hdn hop bét ky cta ching, tdt
nhét néu hop chét nitrat vé co nay 1a 5Ca(NO3),.NH,NO;.10H,0, d¢ céi thién kha nang
sinh san ctua dong vat c6 vu va da day mot khoang gidng cai, nhu lgn néi. Theo mot
phuong an, hop chét nitrat v co theo gidi phap hitu ich dugce chon tir nhém néu trén,
duoc str dung cho cac dong vat ¢6 vl va da day mot khoang dang mang thai va/hodc cho
con bu. Theo mdt phwong an cu thé, hop chat nitrat vo co nay dugc st dung & lidu hang
ngdy cua nitrat vuot qua Img/kg cin nang, t6t hon néu nim trong khoang tir 1 dén
320mg/kg cén nang, it nhét trong thoi gian tr ngay 14 dén 30 cua thai ky, tir ngay 55 dén
75 cua thai ky hodc tr ngay 105 dén 115 cua thai ky. Theo mdt phuong an khac, lidu
hang ngay dugc st dung trong ca thoi ky mang thai va cho con bu.

Theo phuong 4n cu thé, giai phap hitu ich d& xuAt thirc an chan nudi, thich hop dé
st dung cho dong vét c6 vi va da day mot khoang giéng cai, dic biét l1a lon ndi, trong
thoi ky mang thai va/hodc cho con bu, chira protein tho véi ham luong nam trong khoang

tir 50 dén 200g/kg, tot hon néu nam trong khoang tir 100 dén 150g/kg; chit béo thd véi
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ham lwong nam trong khoang tir 10 dén 100g/kg, t6t hon néu nim trong khoang tir 10 dén
50g/kg; soi tho v6éi ham luong nim trong khoang tir 25 dén 200g/kg, t6t hon néu nam
trong khoang tr 50 dén 100g/kg; tinh bot v6i ham lugng nim trong khoang tir 150 dén
600g/kg, tét hon néu ndm trong khoang tir 200 dén 400g/kg; duong v6i ham luong nam
trong khoang tur 25 dén 200g/kg, tot hon néu nam trong khoang tir 50 dén 100g/kg; canxi
amoni nitrat voi ham luong nam trong khoang tir 0,1% dén 5,0% khéi lugng, t6t hon néu
nam trong khoang tir 0,2% dén 2,0% khdi lwong, tot nhat néu hop chét nitrat v co nay la

5C8.(NO3)2_NH4N03. 1 OHzo

Theo mdt phuong an khéc, giai phap hitu ich dé xut thtc &n chin nudi, thich hop
dé st dung cho dong vat c6 vi va da day mot khoang gidng cai, dic biét 1a lon nai, trong
thoi ky mang thai va/hodc cho con bu, trong d6 thirc dn ndy con chtra L-arginin v6i ham

lwong nam trong khoang tir 1,25 dén 10% khéi luong.

Mic du giai phap hitu ich dugc mod ta thong qua cdc phuong an cu thé néu trén,
nhung can hiéu rang mot s phwong 4n cdi bién cling ndm trong pham vi cta giai phap
hitu ich. Pham vi ctia bd yéu cdu bao hd khong chi gi6i han bdi cic phuong an cu thé
duoc boc 10 trong ban mo ta nay.

Vi du thwe hién giai phap hiru ich

Vi du 1: Tac dung cta thirc an chan nuéi hdn hop chira nitrat dén stc khoe cua lon
nai.

Thtr nghiém 1 st dung 3 thirc &n chin nudi hdn hop duoc ché bién dé thu duoc cac
ham luong khac nhau cua mubi kép canxi nitrat: 0,31%, 0,63%, 1,25% mudi kép canxi
nitrat) v6i 5 lon ndi/nhém thtr nghiém. Cac lon ndi dugc cho an cac thirc an chan nudi
hdn hop thir nghiém trong 2 tuin cudi ctia thai ky. Thanh phan cta cic thirc dn chin nudi
hon hop thtt nghiém trong vi du 1 dugc thé hién trong phu luc 1.

Cac miu mau dé xac dinh ndng d6 met-hemoglobin duge liy & thoi diém bat dau
thir nghiém cho an (mau dbi chung), sau 1 tudn cho #n va cudi thir nghiém cho &n va 1
tuin sau khi két thac thir nghiém cho an (n = 4 miu mau/lon nai). Hon nita, mirc do hép

thu thirc dn duogc ghi lai hang ngay.

Trong tong sb, 48 lon néi da két thuc thanh cong thir nghiém va dugc sir dung dé

20



4003 21/38

phan tich. Lién quan dén tac dung khong mong mudn cta thirc 3n chian nudi hdn hop c6
bd sung mudi kép canxi nitrat, két qua thtr nghiém cho thy ty 1& met-
hemoglobin/hemoglobin chi hoi ting & ngay thtr 7 thir nghiém nhung tro vé binh thuong
trude ngay the 14 thir nghiém.

Két qua thir nghiém

Trong vi du 1, tdc dung cta thuc dn chdn nuoi hdn hop chia nitrat dén néng do
hemoglobin va met-hemoglobin mau va triéu chiing 1dm sang cua tinh trang ngo doc ni-
trat duoc phén tich & 15 lon néi. Cac thirc dn chdn nudi hon hop thir nghiém dugce phéan
tich vé néng do nitrat @8 kiém chung ty 18 lién két cua mudi kép canxi nitrat (Bang 1).
Ham lugng nitrat phan tich hoi thip hon ham lugng dy tinh. Tuy nhién, d6 chénh léch
nay van nam trong khoang dé phan tich tac dung cua thirc an chin nudi hdn hop chira
nitrat & ham luong cao dén ndng dd met-hemoglobin trong mau cla céc lon nai thi

nghiém.

Bang 1: Nong do nitrat du tinh va ham luong nitrat phan tich trong cac thirc an chan

nuédi hdn hop thir nghiém.

T1 T2 T3
0,31% muoi kép 0,63% mudi kép | 1,25% muoi kép
canxi nitrat canxi nitrat canxi nitrat
Ham Nong do Ham Néng do Ham Nong d6
long du | s tich | MO8 4| Shantich | 1%9P8 | phan tich
tinh tinh du tinh
Nitrat (ug/g) | 2000 1700 4000 3500 8000 7000

Céc thire dn chan nudi hdn hop tht nghiém khong anh hudng dén ty 1& met-
hemoglobin/hemoglobin (Bang 2). Nong d6 ctia met-hemoglobin hoi ting & ngay thtr 7
thir nghiém déi véi toan by cac ché phdm thir nghiém, tuy nhién nong do cla met-
hemoglobin khong ting & ngay thir 14 thir nghiém. Hon nita, triéu ching lam sang cua
tinh trang ngd ddc nitrat khong xuét hién, nhu ty 1 ho hip ting, suy yéu va rung co biéu
hién ndéng d6 met-hemoglobin cao. Do thirc dn chdn nudi hdn hop chira nitrat khong lam
tang dang ké ndng d6 met-hemoglobin trong thoi ky cung chp cac ché pham nay, nén
khong can ldy mAu mau & giai doan cudi (7 ngay sau cai sita) dé theo doi tinh trang hdi

phuc cta céc lon néi thir nghiém.

Bang 2: Téc dung cua ndng do nitrat ting dén cac thong sb mau (hemoglobin

(Hb), met-hemoglobin (Met-Hb) va ty 1& met-hemoglobin/hemoglobin).
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Ngay 0 Negay 7 Negay 14
Thite sn chin nudi hén hg - - - _ )
e an chan nuoi hon op Hb Met- | Met Hb Met- | Met Hb Met- | Met
thir nghiém ar, | Hb [-Hb [ o Hb | Hb | .. | Hb | Hb
g gL | % | B gdL | % |¥9| gL | %
0,31% mubi kép canxi nitrat | 16,93 | 0,33 | 1,85 | 14,30 | 0,66 | 4,99 10,9 0,18 | 1,68

4
0,63% mubi kép canxi nitrat | 15,99 | 0,27 | 1,74 | 14,19 | 0,51 | 3,52 | 9,69 | 0,16 | 1,46

10,1
9 0,08 | 0,75

1,25% mudi kép canxi nitrat | 15,26 | 0,23 | 1,58 | 12,01 | 0,78 | 6,35

Vi du 2: Téc dung cua thirc an chan nuéi hdn hop dén kha nang sinh san cta lon
nai.

1. Thiét ké thtr nghiém

Trong thir nghiém 2, cac lon nai duge theo doi trong mot thoi ky sinh san (tir thoi
diém cai sita ndy dén thoi diém cai sita tiép theo). Cac lon nai sinh nhidu con mdi lra
(63) dugc chia thanh 3 nhém thir nghiém; 1) nhém déi ching, 2) c6 ché d dinh dudng
nhu nhém dbi chung véi thirc dn chin nudi hdn hop chira 0,31% mudi kép canxi nitrat va
3) ¢6 ché dd dinh dudng nhu nhom dbi ching vdi thire an chin nudi hon hop c6 bd sung
0,15% L-arginin. Him lugng L-arginin dugc bd sung vao dé thu dugc cung lLang nito
bing 0,31% mudi kép canxi nitrat. Cac nhém thir nghiém dugc thé hién trong Bang 3.
Thanh phén ciia c4c thirc dn chin nudi hdn hop thir nghiém trong vi du 2 dugc thé hién

trong phu luc 2.

Bang 3: Ché phdm thtrc &n chan nudi hdn hop dbi chimg va thirc dn chan nuéi hon

hop thtr nghiém dugc st dung trong thir nghiém 2.

Lon lai thir nghi¢m Ché d6 dinh dudng
(WOTI', mang thai va cho con Ty I€ lién ket Mang Cho

; WOI . .

b) thai | con bu
1 bo6i chung - A D A
2 Nitrat 0,31% mudi kép canxi nitrat B E B
3 Arginin 0,15% L-Arginin C F C

T Cai sita dén thoi ky dong duc

2. Thic an chin nudi hdn hop va phuong phap ché bién

Céc thirc 4n chin nudi hdn hop thir nghiém duge ché bién dé dap Umg toan bd nhu
cAu dinh dudng thiét yéu cho lon nai va lgn con theo khuyén cao SFR. Thanh phan cua
cac thtre an chin nudi hdn hop thir nghiém duoc thé hién trong phu luc 2. Cac thirc an
chin nudi hdn hop duge ché bién boi ABZ-Diervoeding tai Leusden. Co s& ndy chuyén

ché bién cac thuc dn chin nudi hon hgp thir nghiém véi do chinh xéac cao. Cac thic an
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chan nudi hon hop thir nghiém duoc ché bién bing phwong phép tron kép. Trude tién,
thtrc an chin nuodi hon hop co ban, du cho toan bd thir nghiém duge ché bién. Sau d6 thirc
n chin nudi hdn hop co ban ndy dugc chia thanh ba phéan va nguyén liéu thtt nghiém
duoc bd sung vao dé thu dugc hai thire an chan nudi hdn hop thir nghiém khac nhau. Céc
thire &n chin nudi hdn hop thir nghiém dugc tao hat cai ¢ nhiét do xir 1y ti da bing 80°C.
Céc thie an chan nudi hon hop dugc ché bién thanh 3 16 dung cho thoi ky mang thai va 2
16 dung cho thoi ky cho con bua. Sau khi ché bién, toan bod céc thirc dn chan nudi hdn hop
thtr nghiém duoc chuyén dén céc co s thir nghiém cua Schothorst Feed Research (Ha

Lan).
3. Phan tich thanh phin hoéa hoc cla céac thic an chin nubi hdn hop

Céc mAu tir mdi thire #n chin nudi hén hop da duge tao hat cai duge léy dé phan
tich. Cac mau nay dugc chia thanh 3 phan dé phan tich boi Schothorst Feed Research,
phén tich béi YARA AB va dé bao quan. Toan bd cac thirc an chan nudi hdn hop duge
phan tich d 4m, protein thd, chit béo thd, s¢i tho va tinh bot boi Schothorst Feed Re-
search dé xac dinh thanh phan. C4c thirc &n chan nudi hdn hop nay duge phan tich ham
luong nitrat dé kidm chung ty 16 lién két ctia hop chét nay bdi YARA AB. Céc mau luu
trit ctia toan bod cdc thirc an chin nudi hdn hop nay duge bao quan & nhiét do -20°C va luu

trit trong 5 ndm tai Schothorst Feed Research.
4. Pong vat thir nghiém va chudng nuoi

Trong tong sé 63 lon nai (sb 14n mang thai va sinh sinh nim trong khoang tir 2 dén
8) dugc st dung trong thir nghiém 2; 2 nhém véi 29 lon nai @ nhom 1 va 34 lon ndi &
nhém 2. Thir nghiém nay duoc thyc hién véi cac lon ndi ¢ diéu kién co thé binh thuong
va strc khoe tét & thoi didm bat dau thir nghiém. Céc lon nai c6 sb 1an mang thai va sinh
sinh trung binh bang 4,7 va sb6 1an mang thai va sinh sinh dugc cén bing qua céc thir
nghiém cang nhiu cang t6t. Ché do an tap dugc dp dung trong vong 3 ngay sau khi sinh
trong thoi gian thir nghiém d& chuén héa kich c& 1tra sinh ndm trong khoang tir 12 dén 14

lon con.

Tir thoi diém cai sita trude dén 2 ngay sau khi thu tinh, cic lon nai dugc nhdt
trong cac chudng riéng (2,00m x 0,70m). Céc chudng nay duogc trang bi éng cap nudc va

glu cap thirc dn va c6 san dugc 16t mot phan (0,8m). Trong thoi ky mang thai, cac lon nai
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duoc nhét trong chudng theo timg nhém véi cac nhom khoang 150 lon néi va 4 tram cAp
thtrc An/nhém. Cac lon nai duge chuyén tir chudng mang thai sang chudng sinh & khoang
ngay th 108 cua thai ky. Cac chudng sinh (2,25 x 2,50m) dugc trang bi glu cép thirc an
va cac lon nai duoc cho an diy di bang cach kéo thanh kim loai trong gu nay. Céc lon
nai khéng dugc st dung 6 rom hoic cac vat liéu lam b khac. Nuée uéng tinh khiét dugc
cap day du tly y trong thoi ky mang thai va cho con bt. Cac chudng c6 san dugc 16t tim
nhya bao gdm ving sudi 4m cho lon con. Biéu dd nhiét do giam tir 23°C khi sinh dén

20°C sau 5 ngiy sinh. Anh sang nhan tao dugc cung cép tir 6:00 dén 22:00 gio.
5. Ché do chan nudi

Trong thoi gian thi nghiém, cac lon ndi dugc cho an theo ché d6 dugc mo ta trong

Bang 4. Lon con dugc cho an tuy y tir ngay 14 tr¢ di.

Bang 4. Ché do chan nudi céc lon nai trong thoi gian thir nghiém

s R Che d¢ Khau phan an
Thoiky | Nedy | ginh duong (kg/flgz‘ly)
wor' 1-4 Cai sira 3,5
5-6 2,5
Mang thai 1-39 Mang thai 2,8
40-79 2,6
80- 108 3,1
109-112 3,1
113-115 2,5
Cai sita 1 Cai sita 2,5
2 3,0
3 3,5
4 4,0
5 4,5
6 5,0
7 5,5
8 6,0
9 6,5
10-cai sita Tuy y
ICai sita dén thoi ky dong duc

6. Céc tiéu chuan quan sat va cac thong so dugc ghi lai

Mot sb tiéu chudn quan sat dé xac dinh kha nang sinh san ctia lon nai va kha nang
sinh trudng cua lon con duge ghi lai trong thoi gian thir nghiém. Céc lon nai va lon con
dugc quan sat hang ngay v& dAu hiéu bit thuong va bénh tat. Céc didu tri y € duoc thuc

hién riéng. Cac phép do dugc thuc hién va ghi lai trong thoi gian thtr nghiém dugc mo ta
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dudi day va thé hién trong phu luc 3.
Céc phép do chuan

- Khéu phan in hang ngay va phé thai tir thirc dn/lon néi riéng biét trong thoi ky

cai sita dén dong duc (WOI), mang thai va cho con bu;

- Can nang va md& lung (si€u am, P2) & thoi diém bat dau thir nghiém (cai sita),

ngay thtr 108 (chuyén vio chudng sinh) va thoi diém cai stra (ngay thir 26);

- Tong so lugng lon con sinh ra, sd lwgng lon con song, s lugng lon con chét lac

sinh va s6 luong lon me;
- Cén nang cua tung lgn con khi sinh, sau 3 ngay chuén héa va cai sita;
- Ty 1¢ lon con chét trong thdi ky cho con bu;
- Thirc #n tap duogc st dung tir khoang ngay thir 14 dén thoi diém cai sira.

Can ning va mirc do tich tu m& lung cta lon néi va kha ning sinh trudng cia lon
con duoc tinh toan. Hon nita, mirc d§ thay d6i can nang khi sinh va can nang khi cai sita
trong mdt 1ra sinh dugc xac dinh.

Céc phép do bo sung

- O ngay tht 60 cla thai ky va ¢ ngay thu 21 cia thoi ky cho con by, cac mau mau
duoc léy tr toan bd cac lon nai dé xac dinh tac dung cia céc thirc an chin nudi hdn hop
thir nghiém dén néng do met-hemoglobin.

- O ngay thir 60 ctia thai ky va ngay thtr 1-2 cla thoi ky cho con bu, cac mau phan
duogc 14y tir toan bo cac lon néi dé xac dinh tac dung cta cac thic an chin nudi hdn hop
thir nghiém dén sé lugng vi khuan that téng sb, Lactobacilli, E. coli va C. Perfringens
tbng sb trong phan.

- Vo sang ngay sau khi sinh, nhiét d6 truc trang cua toan by céac lon nai duoc do
8 x4c dinh tac dung cua céc thirc dn chin nudi hon hop thir nghiém dén chimg viém vi.

7. Quy dinh bao vé dong vt

Thir nghiém nay dugc thuc hién theo Quy dinh cuia Uy ban dao dic thir nghiém
trén dong vat va Quy tic thuc hanh phong thi nghiém tai Ha Lan (Tai liéu AVD
246002015173).
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8. Phan tich théng ké

Dir liéu thd dugc phan tich vé céc tri sb ngoai 1¢ va céc tri sb ngoai 1€ tiém nang c6
anh huéng dugc loai bo bing cac sb du duge chudn héa vuot qua 2,5 don vi do léch
chudn. Sau do, cac két qua khong c6 tri s6 ngoai 1¢ duoc phan tich théng ké bang phan
tich phuong sai (ANOVA), sir dung phin mém GenStat® dung cho Windows (4n ban thu
17). Khi c6 tac dung didu tri déng ké, thi phuong phap khac biét nhé nhét 6 y nghia

duoc str dung dé so sanh céac thtrc an chin nudi hon hop thir nghiém.
Dit liéu dugc phén tich theo m6 hinh sau:
Yj=u +diet; + e;
trong do:
Yii = bién phu thudc.
= tri s trung binh chung.
diet; = thirc an chdn nuoi hdn hop thir nghiém dung cho lon nai (j = T1, T2, T3).
ejj = sal s6 du.

Do ddng tham s dbi véi can ning va chiéu day mé& lung, cAn ning va m& lung
ctia lon nai & thoi didm bit dAu thir nghiém (ngay cai sita) duge st dung. Ty 18 phan tram
lon con méi sinh chét, can ning cua ting lon con khi sinh va hé s6 bién thién khi sinh
duoc hiéu chinh theo tong s6 lon con sinh ra. Kha ning sinh trudng cta la sinh trude cai
sita va ty 16 chét tru6ce cai sita duge hiéu chinh theo s6 luong lon con sinh ra sdng sot, va
néu thich hop dugc hiéu chinh theo tudi cai sira.

Mtc dd khac biét dugc xem 1a c6 y nghia théng ké khi P <0,05va 0,05<P<0,10
duoc xem 13 gin nhu c6 y nghia théng ké. Phén tich théng ké duoc thuc hién bang phép
kiém dinh hai chiéu.

Két qua thir nghiém

Pé xéc dinh tac dung cua thirc an chian nudi hdn hop chuta nitrat dén kha nang sinh
san cta lon nai va kha nang sinh truéng ciia lon con, 21 lon ndi/nhém dugc bat dau thi
nghiém nay. Tuy nhién, 15 lon ndi da phai loai bo khoi thir nghiém nay chu yéu do dong
duc tro lai (3), sdy thai (5) va kich ¢ lira sinh nho (3). Didu ndy dan dén 48 lon nai dugc
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stt dung dé phan tich théng ké (Bang 5).

Béang 5: Phén bd va nguyén nhan loai bo lon nai.

Poi chirng | Mubi kép canxi nitrat | L-Arginin
Kich ¢ lita sinh nho 2 1
bong duc tro lai 2 1
Say thai 1 2 1
Khéng déng duc 2
Khac 1 2
Con lai 18 15 15

1. Thire an chin nudi hdn hop va phan tich

Céc thirc an chin nudi hdn hop thi nghiém duoc ché bién thanh 2 16 dung cho thoi
ky cho con bt va 3 16 dung cho thoi ky mang thai. Cac mau cta mdi 16 thirc dn chin nudi
hdn hop dugc phan tich bang SFR dé x4c dinh ham lugng chét kho, tro, protein thd, soi
tho, chit béo tho dé xac dinh thanh phin. Két qua phan tich dugc thé hién trén Bang 6.
Céc thanh phan dinh dudng phan tich dugc 1a gidng nhu cac thanh phan dugc tinh toan.
Do chénh léch cao nhét 13 & ham lugng chét kho va ham lugng cla cac thanh phén dinh

dudng con lai 1a gibng nhu céc tri s6 ky vong.

Bang 6: Ham lugng cta cac thanh phan dinh dudng dugc phén tich va tinh toan

(g/kg) trong céc thirc an chin nudi hdn hop thi nghiém.

27/38

Thikc in chin nudi hén hep Thikc iin chiin nudi hon hgp
dung cho thoi ky cho con bu dung cho thoi ky mang thai
A B C D E F

Tinh | Phan | Tinh | Phan | Tinh | Phan | Tinh | Phan | Tinh | Phan | Tinh | Phan
toan | tich | toan | tich | toan | tich | todn | tich | todn | tich | toan | tich
Tro 66,2 | 60,6 | 66,3 | 59,6 | 64,8 | 60,2 | 529 | 52,9 | 52,9 | 51,5 | 51,5 | 51,9
Chatkho | 878.4 | 896,6 | 878,4 | 896,7 | 878.4 | 896,3 | 882,6 | 895,2 | 882,6 | 895,9 | 882,6 | 896,4
Soi tho 65,1 | 61,7 | 65,1 | 61,2 | 64,1 | 61,9 | 102,6 | 103,8 | 102,6 | 105,1 | 102,6 | 105,9
Protein thd | 141,6 | 148,2 | 141,6 | 150,3 | 144,5 | 149,4 | 111,3 | 119,2 | 111,3 | 120,7 | 114,2 | 120,2
Chatbéothd | 34,6 | 39,8 | 34,6 | 39,9 | 34,6 | 39,6 | 42,8 | 49,7 | 42,8 | 49,2 | 42,8 | 484

Hon nita, mdi 16 cta céc thitc dn chian nudi hon hop thtr nghiém dugc phén tich

ham luong nitrat dé kiém chimg ty 1¢ lién két ciia mudi kép canxi nitrat (Bang 7). Ham
lugng nitrat phan tich hoi thip hon ham luwong du tinh. Tuy nhién, d chénh léch nay van
nim trong khoang dé phan tich tac dung cua thirc an chan nudi hdn hop chta nitrat dén

kha ning sinh san cta cac lon néi va lon con.
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Béang 7: Nong d9 nitrat du tinh va ham lugng nitrat phan tich trong cac thirc an chan

nuoi hén hop thir nghiém (ng/g).

Mudi kép
canxi nitrat
Du |Phan| Du | Phidn | Du |Phan
tinh | tich | tinh tich | tinh | tich

Déi chirng L-Arginin

Thirc an chan
nu6i hon hop

dung cho thoi ky
mang thai
16 1 - 95 12000 | 1700 - 93
162 - 65 | 2000 | 1930 - 79
163 - | 130 | 2000 | 2050 - 120

Thirc &n chan
nudi hon hop

dung cho thoi ky
cho con bu
16 1 - 20 | 2000 | 1500 - 18
16 2 - 16 | 2000 | 1960 - 15

2. Mtrc do hép thu thirc in, can ning va chidu day m& lung.

Muac do hép thu thirc dn cua cac lon nai dugc tinh toan dua trén mac do khéc biét
vé khiu phan an va phé thai tir thirc 4n trong thoi gian thir nghiém. Mirc d¢ hap thu thire
in trung binh trong thoi ky mang thai (ngay tha 0 dén 108) bang 2,7kg/ngdy va mirc do
hép thu thitc 4n trong thoi ky cho con bu (ngay tha 109 cua thai ky dén thoi diém cai sira)
bang 5,2kg/ngay. O thoi diém bat ddu thir nghiém (lan cai sita trude), cac lon nai ¢6 cin
ning trung binh bing 234kg va chiéu day m& lung bang 16,6mm. Céc lon néi da dat duogc
cin nang trung binh bang 44,2kg va chiéu day mé& lung bang 4,4mm trong thdi ky mang
thai va cin nang trung binh da giam xubng 36,6kg va chiéu diay md lung bang 4,1mm

trong thoi ky cho con bu.

Muc do hép thu thire dn cua céac lgn nai trong cac thtr nghiém khac nhau duoc thé
hién trong Bang 8. Mtrc do hép thu thirc an trong thoi ky mang thai cia cac lon nai duge
cho #n mubi kép canxi nitrat thip hon dang ké so voi cac nhom thir nghiém con lai (P =
0,008), dan dén it ting can. Mdc du, cc thirc &n chan nudi hdn hop thir nghiém khong
anh huéng dén mirc do hép thu thirc an trong thoi ky cho con bd, nhung cén ning cua céc
lon néi dugc cho dn mudi kép canxi nitrat (P = 0,043) da gidm dang ké so v6i cac lon nai
duge cho an thirc an chan nudi hon hop dbi chung, va cac lon nai dugc cho &n L-arginin

thé hién két qua trung gian.
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Bang 8: Tac dung cua cac thirc dn chan nuoi hdn hop thtr nghiém dén mirc do hép

thu thire an, cin nang va chiéu day md lung.

Déi chimg | VUOLKP |y Arginin | LSD' | Trisé P
canxi nitrat
Mitc @6 hip thu thire iin (kg/d)

WOI (cai sita-thu tinh) 3,03 3,09 3,10 0,241 | 0,820
Mang thai (thu tinh-ngay 108) 2,76 2,72° 2,76° 0,028 | 0,008
Cho con bu (ngay 109-cai sita) 5,25 5,17 5,31 0,354 0,750

Cai sita-cai sita 3,39 3,35 3,39 0,095 | 0,567
Cin nang tang (kg)2

Cai sita (bat dau) 230 239 235 18,2 0,627
Ngay 108 281 275 279 6,3 0,123
Cai sira (két thic) 238 243 242 8,2 0,355
Cai sita-ngay 108 46,9 40,6 44,5 627 | 0,123
Ngay 108-cai sita -41,8° -30,8" 36,1 | 885 | 0,043
Cai sita-cai stia 5,1 9,8 8.4 8,18 0,467

Chiéu day mé lung (mm)”
Cai sita (bat dau) 15,4 16,97 17,7° 1,87 0,037
Ngay 108 19,7 19,9 20,0 1,26 | 0,855
Cai sita (két thic) 15,5 15,8 16,0 124 | 0,733
Cai sita-ngay 108 323 3,28 3,71 1,135 | 0,649
Ngay 108-cai sita 4,16 -4,05 -4,03 1,584 | 0,985
Cai sita-cai sita -1,03 -0,45 -0,63 1,174 0,582

gifta cac nhom thir nghiém.

TLSD 1a mtrc d6 khac biét nho nhat c¢6 y nghia thong ké & 0.<0,05.
2Can nang va chiéu day m& lung duoc hiéu chinh theo can ning va m& lung cla lon ndi ¢ thoi
didm bat dau thir nghiém (cai sita).

®C4c ky tw chi sb trén khac nhau trong mot hang thé hién mirc do khac biét c6 ¥ nghia thong ké

3. Kha nang sinh san cta lgn nai

Trung binh, cc lgn nai trong thtr nghiém nay co tbng s6 17,2 lon con sinh ra va

16,0 lon con sinh ra séng sét véi cAn ning trung binh khi sinh bang 1281g (téng s6 lon

con sinh ra).

Kich ¢ lra sinh va can niang khi sinh cua céc lon con dugc the hién trén Bang 9.

Bang 9: Tac dung cua thitc an chin nudi hdn hop dén kich ¢& Ita sinh va cin ning

khi sinh cua lon con.

Dol Mudikép |y A oinin | LSD' | Trisé P
chirng canxi nitrat j
Kich c& lira sinh (n)

Téng sb lon con sinh ra 17,8 16,7 17,1 1,78 0,470
Lon con sinh ra séng sot 16,4 15,3 16,1 1,63 0,346
Lon con chét khi sinh 1,3 1,3 1,0 1,11 0,809
Lon me 0,3 0,5 0,5 0,53 0,720

% Lon con chét khi sinh’® 6,7 8,5 5,8 564 | 0,631

29



4003

CAn nang khi sinh (TB)

Lura sinh (kg) 21,9 19,6 23,0 3,04 | 0,078
Tung lon con (g)2 1274 1211 1355 134,3 0,106
Hé sb bién thién (%)’ 22,9 25,5 22,9 3,89 0,324

'LSD 1a mirc d¢ khac biét nho nhét ¢6 ¥ nghia thong ké & 0.<0,05.
2Pugc hiéu chinh theo tong s6 lon con sinh ra.

4.Kha nang sinh trudng ctia lgn con
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Trong thir nghiém nay, cac lgn con ¢6 can nang trung binh khi cai sita bang 7,6kg,

¢6 nghia 1a tdc do sinh truéng trung binh bang 234g/ngay tir khi sinh dén luc cai sita. Hon

nita, ty 1€ lon con chét trung binh trudce cai stta béng 7,1%.

Tac dung cuda céac thic an chan nudi hdn hop thir nghiém dén kha ning sinh truéng

cua lon con dugc thé hién trén Béang 10.

Bang 10: Tac dung cta thuc dn chan nudi hdn hop thir nghiém dén kha ning sinh

trudng cua lon con trude cai sita.

Doi | Mubikép |y s oinin | LSD' | Trisé P
chitng | canxi nitrat j
S6 lwong lon con
Bt dau (sau khi chuan héa) 13,2 13,1 13,2 0,64 | 0,908
Cai sira 12,4 12,0 12,1 0,96 | 0,574
Lira sinh (kg)
Can nang luc cai sita 96,9 91,7 91,2 10,90 0,498
Téc do sinh truong’ 79,6 75,5 73,8 936 | 0,425
Can nang lgn con (kg)
Can ndng luc cai sira” 7,74 7,60 7,52 0,580 | 0,742
Heé s6 bién thién (%)’ 15,4 15,4 15,9 2,81 | 0,646
Téc do sinh trudng’ 6,35 6,27 6,08 0,563 | 0,604
Ty 1& chét (%)
Bit du-cai sita’ | 54 8,0 8,4 6,86 | 0,621
Thike in tap (g)
Lon con/ngiy | 115 13,9 12,8 749 | 0,808

LSD Ia mirc d6 khac biét nho nhit ¢ y nghia théng ké & 0.<0,05.
2Puogc hiéu chinh theo s6 lugng lon con sau khi chuan héa va tudi cai sita.

5. Strc khoe duong rudt

T4c dung cua thirc dn chin nuéi hdn hop thir nghiém dén sic khoe duong rudt

dugc phan tich bé'mg cach xac dinh sb lugng vi khuén thuc téng sb, Lactobacilli, E. coli

va Cl. Perfringens trong phan trong thoi ky mang thai va hai ngay sau khi sinh. Nhu

dugc thé hién trén Bang 11, thirc dn chan nudi hdn hop thtr nghiém khong anh hudng dén

sé Iuong vi khuan dém duoc trong phan. Tuy nhién, sb luong CL. Perfringens dém duoc

& cac lon nai dugc bo sung mudi kép canxi nitrat trong ca thoi ky mang thai va cho con
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Bang 11: Tac dung cua thuc an chdn nudi hdn hop dén sb lugng vi khudn dém dugc

trong phan (cfu logo).
boi | Muoi kep L~ | Lsp' | Tris§ P
chirng | canxi nitrat | Arginin :
Ngay thir 60 cia thai ky
Vi khuén thuc tong s | 12,3 12,3 123 | 0,09 | 0,597
Lactobacilli 10,8 10,8 11,0 0,27 0,436
E. coli 8,4 8,4 8,4 0,49 | 0,963
Cl. Perfringens 9,0 8,6 8,7 0,27 0,147
Sau khi sinh
Vi khun thyc tong sb 12,3 12,5 12,4 | 020 | 0,127
Lactobacilli 10,9 10,9 10,8 | 0,54 | 0,868
E. coli 9.3 9,6 9,5 0,53 | 0,480
Cl. Perfringens 9,0 8,5 9,0 0,61 | 0,227
TLSD 1a mirc d khac biét nho nhét c6 y nghia théng ké & <0,05.

Hon nita, thitc dn chin nudi hdn hop thtr nghiém khong anh hudéng dén nhiét do

truc trang cua cc lon ni - 12 dau hiéu ctia ching viém va (Bang 12).

Bang 12: Tac dung cia thitc dn chan nudi hdn hop thir nghiém dén nhiét do truc

trang cua céc lon nai vao sang ngay sau khi sinh.

Doi ) Muai kep L~ 1 Lsp' | Trisép
chitng | canxi nitrat | Arginin i
Nhiét do truc trang (°C) 38,9 39,0 38,9 0,378 0,952

TLSD 14 mitc d6 khéc biét nhd nhét c6 ¥ nghia thong ké & 0<0,05.

6. Céc théng s6 mau

Nhu trong vi du 1, cdc mAu méu cling duge 14y trong vi du 2 dé x4c dinh tac dung

ctia mudi kép canxi nitrat dén ndéng d6 met-hemoglobin mau. Nhu duoc thé hién trong

Bang 13, & ngay thir 60 cta thai ky, cac lon nai dugc cho an bang thtrc dn chin nudi hon

hop chira L-arginin ¢o ndéng d6 met-hemoglobin thip hon dang ké so véi cac thirc dn

chiin nuéi hdn hop con lai (P = 0,001), dan dén ty 1é met-hemoglobin/hemoglobin thap

hon dang ké (P = 0,002). Céc lon nai chi dugc cho dn mubi kép canxi nitrat c6 nong do

met-hemoglobin hoi ting & ngay thi 60 cia thai ky so véi céc lgn nai dugce cho an thic

in chin nuo6i hdn hop déi ching. Cac thirc dn chin nudi hdn hop thir nghiém khong anh

huong dén nong do met-hemoglobin, hemoglobin va ty 1& met-hemoglobin/hemoglobin

trong mau & ngay thu 21 cua thoi ky cho con bu.

31



4003

32/38

Bang 13: Tac dung cia thirc dn chdn nudi hdn hop thir nghiém dén cac thong sb

mau (hemoglobin (Hb), met-hemoglobin (Met-Hb) va ty 1¢ met-hemoglobin/hemoglobin

(Met-Hb/HD).
Dot Mudikép | y 4, oinin | LSD' | TriséP
chirng canxi nitrat :
Ngay thwr 60 thai ky
Hb (g/dL) 13,0 13,0 12,9 1,09 0,986
Met-Hb (g/dL) 2,47 2,9° 1,6° 0,62 0,001
Met-Hb/Hb (%) 18,8° 22,7° 12,9° 5,33 0,002
Ngay thir 21 ciia thoi ky cho con bu
Hb (g/dL) 12,5 12,7 12,5 1,11 0,939
Met-Hb (g/dL) 2.2 1,6 2,0 0,75 0,264
Met-Hb/Hb (%) 16,1 13,4 15,9 5,25 0,504
TLSD 1a murc d6 khéc biét nhd nhat c6 y nghia thong ké & <0,05.
* Céc ky tu chi s trén khac nhau trong mét hang thé hién mirc d6 khac biét
c6 y nghia thong ké gifra cac nhém thir nghiém.

Muc tiéu cua giai phap hitu ich 1a danh gia tdc dung cua mudi kép canxi nitrat,
duoc bd sung cho lon nai tir mot thoi didm cai sita dén thoi diém cai sita tiép theo dén
kha niing sinh san cua lgn nai va kha nang sinh truéng cua lgn con. Gia thuyét ban dau vé
viéc bd sung mubi kép canxi nitrat vao thic dn chin nudi hdn hop dung cho thoi ky mang
thai va cho con bu 1a mudi ndy s& c6 tic dung tuong tu dén kha nang sinh sinh nhu L-
arginin do c6 cung co ché tac dung. Arginin c6 tic dung dén phat trién ciia nhau thai va
tuyén vii bing cach kich thich phat trién céc mach mau, cai thién kha nang cung cip mau,
do d6 cai thién kha ning cung cép dinh dudng dén bao thai va mirc do hép thu axit amin ctia
tuyén vi. Kha ning cung cép dinh dudng dén bao thai dugc céi thién c6 thé lam ting kich

¢d Iira sinh va can ndng lon con.

Do thitc n chin nudi hdn hop chira nitrat s& duge chuyén hoa mot phan thanh
nitrit trong co thé cta lon nai, nén viée liéu thirc dn chin nudi hdn hop co bd sung mudi
kép canxi nitrat c6 1am ting ty 1é met-hemoglobin/hemoglobin trong méau cia lon nai dan
dén thiéu oxy trong mau hay khong da dugc dénh gid. Tuy nhién, két qua thir nghiém cho
thiy ty 1é met-hemoglobin/hemoglobin chi hoi ting ¢ ngay thir 7 nhung tré vé binh
thudng trude ngay thir 14 thir nghiém. Do do, cac lon nai c6 thé tu diéu chinh co thé theo
ndéng do gia ting cla nitrat do bd sung mubdi kép canxi nitrat vao ché d6 dinh dudng. Do

do, suc khoe ctia lgn nai khong bi anh huéng.
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Thic an chan nudi hdn hop ¢6 bd sung mudi kép canxi nitrat da lam giam nhe
mirc do hap thu thirc 4n trong thoi ki mang thai, didu nay c6 thé gitp giai thich mic do
khac biét v& kich ¢& ltra sinh va can nang lon con khi sinh gifta nhém dugc cho an thirc
an chin nudi hon hop ¢6 bd sung L-arginin so véi nhém duge cho an CAN. Tuy nhién,
cin ning ltra sinh trudc khi cai sita gitta cdc lgn nai duoc cho an thuc dn chin nudi hén

hop ¢6 bd sung L-arginin va mudi kép canxi nitrat khong khac biét.

Thite 4n chan nudi hdn hop ¢6 bd sung mubi kép canxi nitrat duge st dung cho
lon nai da lam giam déng ké c4n ning cua cac lon nai trong thoi ky cho con by, c6 thé co
tac dung c6 loi dén kha ning sinh san cta cac lon nai trong thoi ky tiép theo (Hoving et
al., Dom Anim 47, 1009-1016 (2012) do nang trimg phat trién tot hon trong céc tudn

cuodi cua thoi ky cho con bu.

Bén canh tac dung trén nhau thai va tuyén vu, viéc bd sung nitrat vao ché d6 dinh
dudng cua lon cai dang mang thai va cho con bu dugc ky vong sé& gian tiép tac dong tich
cuc dén stc khoe duong rudt, do d6 1am giam bai tiét vi khudn gdy bénh trong phan. Da
phét hién thdy rang tic dung cia viéc bd sung mudi kép canxi nitrat dén sb lugng vi
khuan dém duoc trong phan da 1am giam dang ké sb luong CL Perfiingens, trong ca thoi

ky mang thai va cho con bu, c6 thé c6 1oi cho strc khoé ctia cdc lon nai va lon con.

Do khong ¢6 khac biét dang ké v€ viéc bd sung L-arginin va muoi kép canxi nitrat
trong thir nghiém nay, nén cé thé ket luan rang muodi kép canxi nitrat ¢6 co ché tac dung

tuong tu nhu L-arginin.

Phu Iuc 1: Thanh phin ciia cac thic dn chin nudi hdn hop thir nghiém trong vi du

Béang 14: Thanh phin (%) va ndng d9 cac chit dinh dudng dugc tinh todn ciia cac
thirc an chin nudi hdn hop thir nghiém trong vi du 1 (g/kg).

A B C
0,31% mudi kép | 0,63% mudi kép | 1,25% mudi kép
canxi nitrat canxi nitrat canxi nitrat
Lua mach 15,00 15,00 15,00
Bip 20,00 20,00 20,00
Maét mia >47,5%Su 4,00 4,00 4,00
B6t hat co xay tho, <20CF 5,00 5,00 ' 5,00
Bot xay cu cai duong 20-25% 2,50 2,50 2,50
B6t dau tuong xay tho 47%CP 2,86 2,86 2,86
Lia my 22,07 22,07 22,07
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Cam tam lia my 13,39 13,39 13,39
Monocanxi phosphat 0,68 0,68 0,68
Muéi 0,24 0,24 0,24
Vo6 huéng duong 38%CP 10,00 10,00 10,00
Lysin-HCI (L 79%) 0,35 0,35 0,35
Metheonin (DL 99%) 0,01 0,01 0,01
Threonin (L. 98%) 0,13 0,13 0,13
Hon hop thitc dn so bd chira lysin va
] tryptophan 18/5 0,19 0,19 0,19
Muoi khoang va V1‘t,qm1n dung cho 0.50 0,50 0.50
lon nai
Natri bicarbonat 0,31 0,31 0,31
Hon hop thirc &n so bd fytaza 0,33 0,33 0,33
Mudi kép canxi nitrat 1,68 1,51 1,20
ba voi 0,31 0,63 1,25
Bot c4 dubi 0,46 0,30 -
Cic chit dinh dwéng
g/Kg D6 am 128,22 128,22 128,22
g/Kg Tro 65,93 66,07 66,32
g/Kg Protein thd 141,26 141,26 141,26
g/Kg Chét béo thd 24,63 24,63 24,63
g/Kg Soi thd 53,93 53,93 53,93
g/Kg Tinh b6t 378,48 378,48 378,48
g/Kg Puong 53,01 53,01 53,01
MIJ/k i " ,

g Nhiét dung riéng cua lon 8,77 8,77 8,77
g/Kg Ca 9,30 9,30 9,30
g/Kg P 6,07 6,07 6,07
g/Kg Na 2,00 2,00 2,00
g/Kg Cl 3,59 3,59 3,59
g/Kg K 8,29 8,29 8,29
g/Kg Cu 8,69 8,65 8,57
g/Kg ‘ Zn 38,27 38,22 38,13
g/Kg dEB 200,33 200,22 200,00
g/Kg avCav 10,04 10,22 10,56
g/Kg dP intns 3,20 3,20 3,20
g/Kg FCHO 140,19 140,19 140,19
g/Kg ICHO 95,53 95,53 95,53
g/Kg NSP 216,96 216,96 216,96
g/Kg SID LYSs 7,14 7,14 7,14
g/Kg SID METs 2,20 2,20 2,20
g/Kg SID M+Cs 4,32 4,32 4,32
g/Kg SID THRs 5,01 5,01 5,01
g/Kg SID TRPs 1,41 1,41 1,41
g/Kg SID ARGs 7,84 7,84 7,84

SID met/SID lys 0,31 0,31 0,31
SID m+c/SID lys 0,60 0,60 0,60
Cic chat dinh dudng A B C
SID threo/SID lys 0,70 0,70 0,70
SID tryp/SID lys 0,20 0,20 0,20
SID arg/SID lys 1,10 1,10 1,10
C16+18,0/chat béo 0,16 0,16 0,16
g/Kg C16+18:0 3,88 3,88 3,88
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g/Kg C16+18>0 16,51 16,51 16,51
C16+18>0/C16+18,0 425 425 425
g/Kg C18:2 11,26 11,26 11,26
/Kg C18:2+3 11,94 11,94 11,94

Phu luc 2: Thanh phan ctia c4c thirc dn chan nudi hdn hop thtt nghiém trong vi du

Bang 15: Thanh phan (%) va ndng d6 cac chit dinh dudng tinh toan dwoc cua cic
thirc an chan nudi hdn hop thir nghiém trong vi du 2 (g/kg).

Thitc in chin nudi hon hop Thirc in chin nudi hén hop
dung cho thoi ky cho con bu dung cho thoi ky mang thai
A B C D E F
DPoi Mubi kép L- Poi Mubi kép L-
chirng | canxi nitrat | Arginin | chirng | canxi nitrat | Arginin
Liia mach 15,00 15,00 15,00 | 15,00 15,00 15,00
Biép 20,00 20,00 20,00 | 10,00 10,00 10,00
Mat mia>47,5%Su 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Bot hat co xay tho, <20CF 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Bot xay °“2°5§26“°“g 20- 2,50 2,50 250 | 656 6,56 6,56
Bot dau twong xay thd
ATCP 2,86 2,86 2,86
Lua my 22,07 22,07 22,07 173 17,3 17,3
Cam tAm laa my 13,39 13,39 13,39 | 15,00 15,00 15,00
Mono canxi phosphat 0,68 0,68 0,68 0,20 0,20 0,20
Mubi 0,24 0,24 0,24
Chat béo dong vat
<0.5%PFA 1,01 1,01 1,01
V6 dau tuong >36%CF 10,00 10,00 10,00
V6 huéng duong 38%CP 10,00 10,00 10,00 2,89 2,89 2,89
Lysin-HCI (L 79%) 0,35 0,35 0,35 0,18 0,18 0,18
Metheonin (DL 99%) 0,01 0,01 0,01
Threonin (L 98%) 0,13 0,13 0,13 0,06 0,06 0,06
Hon hop thitc &n so bd
chtra lysin va tryptophan 0,19 0,19 0,19
18/5
Botxay cu o duong 20- 10,00 10,00 10,00
Muoi khodng va vitamin 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
dung cho lon nai
Natri bicarbonat 0,31 0,31 0,31 0,44 0,44 0,44
D4 voi 1,84 1,68 1,84 0,88 0,73 0,88
DAu co (chét bao) 0,50 0,50 0,50
Hon hop thie an so'bd 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
fytaza
Mubi kép canxi nitrat 0,31 0,30
Arginin (L 99%) 0,15 0,15
Bot ca dubi 0,61 0,46 0,46 0,15
Cic chat dinh duéng
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g/Kg Do am 128,22 | 128,22 | 12821 | 122,71 | 122,72 122,70
g/Kg Tro 65,81 65,93 64,45 53,48 53,60 52,17
g/Kg Protein tho 141,26 | 14126 | 14428 | 111,64 | 111,64 114,55
g/Kg Chét béo thd 24,63 24,63 24,63 36,57 36,57 36,57
g/Kg Soi tho 53,93 53,93 53,93 95,69 95,69 95,69
g/Kg Tinh bdt 378,48 | 378,48 | 378,48 | 288,67 | 288,67 288,67
g/Kg Dudng 53,01 53,01 53,01 76,45 76,45 76,45
MlJ/kg Nhiét dung riéng cua lon 8,77 8,77 8,79 8,52 8,52 8,53
g/Kg Ca 9,30 9,30 9,30 6,20 6,20 6,20
g/Kg P 6,07 6,07 6,07 3,97 3,97 3,97
g/Kg Na 2,01 2,00 2,01 1,74 1,74 1,74
g/Kg Cl 3,59 3,59 3,59 1,71 1,71 1,71
g/Kg K 8,29 8,29 8,29 9,84 9,83 9,84
g/Kg Cu 8,73 8,69 8,73 7,02 6,98 7,02
g/Kg Zn 38,32 38,27 38,32 36,93 36,88 36,93
g/Kg dEB 200,4 200,3 200,4 | 280,11 280 280,11
g/Kg avCav 9,87 10,04 9,87 6,77 6,93 6,77
g/Kg dP mild 3,51 3,51 3,51 2,40 2,40 2,40
g/Kg dP intns 3,20 3,20 3,20 2,11 2,11 2,11
g/Kg FCHO 140,19 | 140,19 | 140,19 | 225,00 | 225,00 225,00
g/Kg ICHO 95,53 95,53 95,53 108,43 | 108,43 108,43
Thirc in chiin nudi hén hop | Thirc dn chiin nudi hén hop
dung cho thdi ky mang thai | dung cho thoi ky cho con bi
T1 T2 T3 T1 T2 T3
g/Kg NSP 216,96 | 216,96 | 216,96 | 317,11 | 317,11 317,11
g/Kg SID LYSs 7,14 7,14 7,14 4,35 4,35 4,35
g/Kg SID METs 2,20 2,20 2,20 1,50 1,50 1,50
g/Kg SID M+Cs 432 4,32 4,32 3,06 3,06 3,06
g/Kg SID THRs 5,01 5,01 5,01 3,14 3,14 3,14
g/Kg SID TRPs 1,41 1,41 1,41 0,92 0,92 0,92
g/Kg SID ARGs 7,84 7,84 9,32 5,2 5,2 6,63
SID met/SID lys 0,31 0,31 0,31 0,34 0,34 0,34
SID m+c/SID lys 0,60 0,60 0,60 0,70 0,70 0,70
SID threo/SID lys 0,70 0,70 0,70 0,72 0,72 0,72
SID tryp/SID lys 0,20 0,20 0,20 0,21 0,21 0,21
SID arg/SID lys 1,10 1,10 1,30 1,19 1,19 1,52
C16+18,0/chit béo 0,16 0,16 0,16 0,25 0,25 0,25
g/Kg C16+18:0 3,88 3,88 3,88 8,99 8,99 8,99
g/Kg C16+18>0 16,51 16,51 16,51 20,52 20,52 20,52
C16+18>0/C16+18,0 425 4,25 4,25 2,28 2,28 2,28
g/Kg C18:2 11,26 11,26 11,26 10,37 10,37 10,37
g/Kg C18:2+3 11,94 11,94 11,94 11,19 11,19 11,19
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YEU CAU BAO HQ
1. Thuc an chian nudi hon hop chira hop chét nitrat vo co dé cai thién kha ning sinh san
cia dong vét c6 va va da day mot khoang gidng cai, va luong hitu hiéu cua L-arginin
trong do hop chét nitrat vd co nay 1a phu gia thitc &n chan nudi va dugc cung clp trong
ché @6 dinh dudng cho dong vat c6 vi va da day mot khoang gibng cai nay, dé thu duoc
lidu hang ngdy cla nitrat tinh trén mot kg can ning cia dong vat c6 vu nay, trong d6 hgp
chit nitrat v co nay dugc chon tir nhom bao gém natri nitrat, kali nitrat, canxi nitrat,
amoni nitrat, axit nitric, hodc din xuét hodc t3 hop, hdn hop hodc mudi kép bét ky cia

chiing, t6t nhét néu hop chét nitrat v6 co nay 1a 5Ca(NOs), NH,NO5.10H,0.

2. Thirc &n chin nudi hdn hop theo diém 1, trong d6 hop chét nitrat v co nay duoc sir
dung ¢ dang bot, bot nén, tinh thé, hat nho, cbm, ché phém long, gel, dung dich, hodc
dang vay.

3. Thtrc dn chan nudi hdn hop chira hop chét nitrat vo co dé sir dung trong diéu tri cho
dong vat c6 vi va da day mot khoang dang mang thai va/hodc cho con bu dé lam giam
nguy co mic hoi ching loan tiét sira sau sinh, va luong hitu hiéu cua L-arginin trong d6
hop chét nitrat v6 co nay 1a phu gia thitrc n chan nudi va duogc cung cép trong ché do
dinh dudng cho dong vt c6 vi va da day mot khoang gidng cai nay, dé thu dugc lidu
hang ngay cua nitrat tinh trén mot kg can nang cua dong vat c6 va nay, trong do hop chét
nitrat vd co nay dugc chon tur nhom bao gém natri nitrat, kali nitrat, canxi nitrat, amoni
nitrat, axit nitric, hodc dan xuét hoic to hop, hén hop hoic mubi kép bét ky cua ching,

t6t nhat néu hop chét nitrat vo co nay 1a 5Ca(NO;),.NH4NO;.10H,0.

4. Thitc &n chin nudi hdn hop theo diém 3, trong d6 hop chét nitrat vo co nay duoc sir
dung & dang bot, bot nén, tinh thé, hat nhd, cém, ché phdm 16éng, gel, dung dich, hodc
dang vay.
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