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Linh vwe k§ thuat dugc dé cap

Giéi phap hiru ich dé cép dén quy trinh cong nghé xi 1y co hoc va hoa hoc xi
16 cao nha may luyén gang phuc vu muc dich sén xudt cat nhan tao cung cip cho thi
truong xay dung.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Xi 10 cao (granulated blast furnace slag, GBFS) 1a loai vat li€u thai sau san
xuét, khong c6 tinh chat phong xa, khong ddc hai va an toan cho st dung, hoan toan
khéc véi xi day 10 nhiét dién. Thanh phan héa hoc va tic dong moi trudng cua xi 10
cao mdt s6 nha may gang thép tai Viét Nam dugc chi ra trong “Chi dan k¥ thut -
Xi gang va xi thép st dung 1am vat liéu x4y dung”, dugc By X4y dung ban hanh
theo QD-430/QD-BXD ngay 16/05/2017. Theo do, xi 10 cao khong chira cac kim
loai ning. V& tac dong dén mdi trudong, ching dugce danh gia théng qua nude loc
rira qua vat liéu str dung xi 10 cao. Nudc rira xi 10 cao tao ra mdi trudng kiém véi
pH ban dau c6 thé 1én dén 8-12, sau d6 gidm din theo thoi gian. Mtc d chat doc
hai trong nudc loc ria qua xi 10 cao ¢ mirc thap so v6i quy dinh. Tinh ddc hai tac
dong moi truong va an toan st dung déu duoc chimg nhan trong giéi han an toan.

Theo udc tinh cta hiép hoi thép Viét Nam, nudce ta hién c6 trén 10 nha may
luyén gang thép dang hoat dong, lugng xi 16 cao thai ra moi truong ton du tinh dén
nam 2018 14 4,23 triéu tAn gdy nhiéu anh huong dén hoat dong dan sinh cua khu
vuc 14n cén cac khu nha may.

Mot s6 nudc trén thé giGi da thuong mai hoa xi 10 cao lam vat li€u thay thé
ct tu nhién, dién hinh nhu Trung Quéc, My, Nhat Ban. Tuy nhién, bi quyét cong
nghé 14 bi mat thuong mai khong dugc chia sé. Do vay, viéc nghién ctu ting dung
xi 10 cao thay thé cat tu nhién cho x4y dung van dang tiép dién trén thé gigi. Ganesh
Babu va Kumar (2000) quan tam dén tinh hiéu qua cta thoi gian bdo dudng va
cudng do nén ctia hdn hop bé tong trong 28 ngay ¢ cac muc thay thé xi 10 cao tir

10% dén 80%. Trong khi nghién ctru cua Kelly (2008) xem xi 10 cao 1a vt liéu dé
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lam cat san l4p va gia cd nén thong qua phan tich céc tinh chit hoa-ly, tinh thAm va
cuong do khang cit cua xi 16 cao.

M6t sb sang ché tiéu bidu lién quan dén viéc san xuét cat nhan tao tir vét liéu
xi 10 cao trén thé gisi phai ké dén hién nay nhu Cong bb don sang ché Trung Québc
s& CN110015854 ciia Xie Huixing (2018); Cong bé don sang ché Trung Quéc sb
CN107512885 cua tap thé tac gia Wu Chengbing, Zhang Junbo va Yang Yulin
(2016). Céc sang ché nay chu yéu tap trung vao viéc sang loc xi 10 cao dong thoi
cin ¢t vao chét luong xi va ddc trung cac loai cét tu nhién cta khu vuc dé dua ra
cong thire tron phu hop, c6 di kém véi cac loai phu gia thich hop, dé tao ra bé tong
thuong phém. Tuy nhién, viéc xi Iy héa hoc xi 10 cao chua dugc triét dé, dé dan t6i
nguy co anh huéng dén chét luong moi truong trdm tich, nuéc ngdm khu vurc )
thai va 1an can. Ngoai ra, ¢ mdi nude khac nhau thi chit lugng, ching loai nguyén
liéu quang sit va than cdc ddu vao clia qué trinh luyén gang va yéu ciu san phim
gang dau ra 1a khéc nhau din dén chat luong, thanh phan cta xi 10 cao cling khac
nhau, chua ké dén su khéc biét giita cac cong nghé san xut (thuong 14 bi mat cta
cac nha may luyén gang).

O Viét Nam, cac quy trinh san xuat cat nhan tao tir xi 10 cao dat tiéu chuin
xdy dung hién nay chua duoc cong bd. Xi 10 cao chi duoc ng dung lam phu gia
khoang cho xi mang (Tiéu chuén Viét Nam 4315:2007), bé tong va vira (Tiéu chuén
Viét Nam 11586:2016). Viéc tng dung xi 10 cao san xuét cat nhan tao chua duge
thue hién do ¢6 nhidu khé khan va phuc tap vé cong nghé, dic biét khic ché tinh
n&, cudng do thap cla xi va do goc canh cua hat.

Ban chit ky thuit ciia giai phap hivu ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich 1a hudng dén viéc tmg dung xtt Iy co hoc va
héa hoc xi 10 cao nhim san xuét cat nhan tao thay thé cat tu nhién (natural sand,
NS) trong bdi canh ngudn cung cat tu nhién ngdy cang khan hiém; dong thoi dap
ng yéu cau khong anh huéng dén moi trudng trong qué trinh san xuét ciing tao ra
san pham than thién v&i mdi truong. Céc tac gia giai phap hiru ich da xdc dinh dugc
3 dic tinh co thé duoc xem 1a nhugc diém ctia xi 10 cao khién cho viéc tmg dung

clia nd trong xay dung trd nén han ché, do 1a la cuong do chiu luc thap, c6 tinh né
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va hat ¢6 db goc canh. Tir d6 cAc tac gia da dé xudt giai phap dé khic phuc céc
nhuoc diém nay va 1am ting tinh tng dung cua né trong linh vuc vét liéu xay dung.

Giai phap hitu ich dé xuit quy trinh san xut c4t nhan tao thay thé cat tu
nhién dung trong xdy dung bao gbm cac bude:

a) Ray xi 10 cao bing hé thdng bing chuyén dong, cong sut 16n, dé loai b6 thanh
phan hat ngoai dai hat cho phép trong Tiéu chuén X4y dung hién hanh (tiéu chuén
cat xdy dung TCVN 7570:2006), cu thé:

(i) Xi kho dua tir nha may ra, di vao bai chura, chuyén theo bing tai 1 vao
xil6 phan phdi;

(ii) Xi tur xil6 phan phdi rét tir tir 1én sang rung 5 mm dé loai bo hat san dam,
ph?m hat san ddm chay theo bang tai 2 ra bai san dam;

(iii) Xi lot sang rung Smm dugc chay truc tiép theo biang tai 3 sang may sang
rung 0,14mm dé loai bd hat min hon 0,14mm; phén hat qua min di qua may duoc
thdi vao cdc ti vai chay theo bing tai 4 ra bai thai;

(iv) Xi sau khi qua sang rung Smm va mdy sang rung 0,14mm duoc chay
theo bang tai 5 di vao khu vuc xur ly;

(v) Tai khu vuc xtr ly, tién hanh phun dudng 4m xi v6i nude chira axit yéu dé
lam gidm tinh kiém cua xi 10 cao trong khoang thdi gian 2-4 tudn nham giam pH
ctia xi tr 8+10 xudng 7, ddng thoi lam tro xi ndy, giam tinh hoat héa va nd, cu thé
dung dich nuéc duge suc khi CO2 ¢6 do pH khoang 5,6+6,0 duge phun thong qua
gian phun biang dng thép c6 dau phun nudc, két hop v6i mdy bom nude va may suc
CO, dé 1am giam do pH cta xi con xap xi 7; tién hanh thao khd nudc, dung méy xic
1at dua ra bai nguyén liu;

b) Sau khi hong kho tu nhién, tron cat tw nhién hodc cat nghién voi xi thu duoc
trong budc a) theo ty 1€ trong luong nam trong khoang tr 30:70 dén 70:30 trong
thoi gian 2-10 phuat st dung mdy trdn cong sudt 90m?/gio, trong qua trinh tron hat
cat s& 14p vao goc 16m cta hat xi lam tang cuong do chiu luc, han ché tinh no, giam
tinh goc canh hat cta cat xi 10 cao;

¢) Dung xild tron déu hdn hop thu duoc trong bude b) trén day véi chat phu gia
naphtalen sulfonat formaldehyt (ASTM C494-97, loai F) dé 1am tang hiéu qua bam
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dinh cua cat trong vita hodc bé tong, cudong do chiu luc cua bé tong va giam ty 1€

nude dong trong qua trinh tron bé tong, vira; thu dugc cat thanh pham.

San phdm cét nhan tao thu dugc than thién v6i méi truong, c¢6 gia thanh ré
hon cat tu nhién tir 10%, chét lugng tuong duong véi cat tu nhién va nhe hon cét tu
nhién tir 12-15%.

M5 ta van tit hinh vé

Hinh 1 1a so d6 minh hoa quy trinh x 1y co hoc, hoa hoc xi 10 cao dé dam

bao tinh tro va cac théng sb vat 1y gidng cat tu nhién theo tiéu chuén hién hanh -

tiéu chuén cat xdy dung TCVN 7570:2006
MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Xi 10 cao hinh thanh tir 10 cao dugc thdo chay ra cic muong dan va duoc
phun nuéc véi dp luc cao dé 1am lanh nhanh tao nén céc hat gidng nhu hat céat c6
chu trac x6p. Cac hat xi nay tron véi nude tao nén hdn hop 16ng duge bom ra bai
khtr nude, tai do cac hat xi duogc dé rdo nudce tu nhién. Bén canh d6, qua cac nghién
clru cua céc tac gia giai phap hitu ich, xi 10 cao thuong c6 ham luong canxi oxit 16n,
CaO ttr 40% + 48%, SiO; tir 35% + 38%, AlLO3 tur 6% + 18%, va téng ham lugng
CaO + MgO thuong dat 40% + 50% hay cao hon nita. Nhu viy, co thé coi xi 10 cao
nhu 12 mét loai vét lidu c6 tinh kiém cao, mddun kiém My tir 0,9 + 1,2 va modun
hoat tinh M, tir 0,16 + 0,53. Ching dugc coi 1a cé hoat tinh thuy luc cao, c6 kha
ning tur déng ran nhu xi ming pooclan. Hoat tinh thuy luc ndy dugc tang 1én déng
ké khi xi 10 cao dugc hoat tinh hoa bang kiém - sulfat. Nhitng loai xi kiém cao ¢6
mddun hoat tinh M, cang 16n va cang nhiéu ham lugng pha thuy tinh (pha 16ng) thi
thé hién hoat tinh thuy luc cang manh, c6 kha ning dinh két v6i nhau thanh mot
khéi vat liéu c6 cuong do chiu luc cao. Ngoai ra, xi 10 cao ¢6 cAu trtc vo dinh hinh,
hat goc canh, cudng do thap 1a nhitng trd ngai 16n khi thay thé cat tu nhién.

Chinh vi cac dic tinh trén, xi 16 cao néu khong dugc xir Iy cin than s& gy 6
nhiém méi trudng, ching han nhu dnh huéng ctia xi 10 cao dén méi truong khi st
dung lam vt liéu xdy dung dugc danh gid thong qua nudc loc rira qua vat liéu st
dung xi. Pic diém chung tac dong dén moéi truong xung quanh ctia xi 10 cao 1a tao
ra moi truong kiém v6i pH ban ddu c6 thé 1én dén 8-12, sau d6 giam dan theo thoi

gian. X110 cao khi chua dugc xir Iy ¢6 thé tao ra nude loc rira ¢ mau vang/xanh, c6
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mui khi sulfua trong khi xi thép tao ra nudc c6 mau tréng. Mic do chit doc hai
trong nudc loc rira qua céc loai xi thuong & mirc thip so véi quy dinh.

Giai phép hitu ich huéng dén mét trong nhimg vin d& cbt 16i d6 1a khic ché
dugc tinh hoat hoa, n& cta silic va canxi oxit, ddm bao cat nhan tao san xuét tir xi 10
cao ¢6 chat lugng va dic tinh twong duong véi cét tu nhién.

Pé dat dugc muc dich néu trén, giai phap hiru ich d& xuét quy trinh san xuét
c4t nhan tao bao gdm cac budec:

+Xi 10 cao duogc sang két hop van chuyén bang hé thdng bang chuyén dong,
cong suit 16n, dé loai bo thanh ph?m hat ngoai dai hat cho phép trong Tiéu chuin
X4y dung hién hanh.

+ Thuce hién qua trinh phun dudng 4m xi v6i muc dich 1am giam pH cua xi tur
10+12 xudng 7; ddng thoi 1am tro héa xi, 1am gidm tinh hoat héa va tinh truong no.

+ Tron c4t tu nhién hodc cat nghién vao tron véi xi theo ty 1& thé tich phu
hop. Hat cat l4p vao géc 16m hat xi lam ting cuong do cat xi 16 cao, han ché no,
giam tinh gdc canh hat.

+ Str dung phu gia naphtalen sulfonat formaldehyt (ASTM C494-97, loai F)
dé tang hiéu qua bam dinh, cuong do chiu luc va giam nuéc dung dé tron trong qué
trinh tao vita hodc bé tong.

a) Cong doan sang tuyén: xi 10 cao dugc ray bing hé théng bing chuyén
dong, cong suit 16n, dé loai bo thanh phan hat ngoai dai hat cho phép trong Tiéu
chuén X4y dung hién hanh (trong khoang ray tir 0,14mm-5mm).

b) Cong doan dudng am xi 16 cao quyét dinh thanh cong cta viéc san Xudt
c4t. Thiét bi st dung gdm mdy bom nudc, gian phun tu ché véi dng thép va dau
phun nuéc; may suc khi COa.

c) Cong doan thay thé ting phan cét-xi du kién dung may tron cong sut 16n.
Cong doan nay can dam bao su chinh xac vé trong luong hodc thé tich nguyén li¢u
dau vao.

d) Céng doan phbi hop phu gia naphtalen sulfonat formaldehyt (ASTM
C494-97, loai F) dé tang hiéu qua bam dinh, cudng do va giam nudc tron: giai phap
hitu ich d& xuit budc nay chi st dung mang tinh khuyén khich, dic biét dung cho
cac c¢ong trinh nha cao tang, chung cu. Phu gia chi dugc st dung & giai doan thi

cong vita, nham giap cho vita déo hon, dinh hon ma khong céan cho nhi€u nude tron,

5
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khong cin thém xi mang, dé dam bao cudng dd vita.

V& quy trinh chi tiét xir Iy co hoc va héa hoc xi 10 cao, giai phap hitu ich thuc
hién chi tiét nhu sau:

Coéng doan 1: Xi 10 cao sau khi dugc van chuyén, tap két s& duoc dua dén hé
thdng bang chuyén cing rdy sang loc, loai bo cc cép hat khong can thiét, cu thé
cong doan nay:

(i) Xi kho dua tir nha may ra, di vao bai chua, chuyén theo bang tai 1 vao
xilé phén phéi;

(i) Xi tir xil6 phan phdi rét dan 1én sang rung 5 mm dé loai bo hat san dam,
phén hat san dam chay theo bang tai 2 ra bai san dam;

» (iii) Xi lot sang rung 5mm duoc chay truc tiép theo bang tai 3 vao mdy sang
rung 0,14mm dé loai bé hat min hon 0,14mm; phén hat qué min dugc chay vao cac
tui vai chay ra bang tai 4 ra bai thai;

(iv) Xi sau khi qua sang rung 5Smm va mdy sang rung 0,14mm duoc chay

theo bang tai 5 di vao khu vuc xir ly;

(v) Tai khu vuc xir 1y, phun dudng 4m xi v6i nude va dung dich axit yéu dé
lam giam tinh kidm ctia xi 16 cao trong khoang tir 2 dén 4 tuan nham giam pH cua xi
xudng xap xi 7, déng thoi 1am xi bi tro, giam tinh hoat héa va tinh né. Pé rat ngin
thoi gian xtt 1y, cén ldp thém bd phan suc CO, vao nude phun dé lam pH dung dich
phun con khoang 5,6+6,0. Khi pH xi con xép xi 7, tién hanh thao kho nudc. Cong
doan dudng 4m xi 16 cao quyét dinh thanh cong cia viéc san xuit cat. Thiét bi st
dung gém méay bom nudc, gian phun bing 6ng thép va diu phun nudc; may suc
CO». Sau thoi gian xr Iy trong bé, thao kho nuée, dung mdy xtc 1at dua ra bai
nguyén liéu. Day goi 1a san phim tho.

Cong doan 2: Sau thoi gian hong kho, tién hanh cho cat tu nhién hodc cat
nghién vao tron véi xi theo ty 1& thé tich hop 1y trong 2-10 phut. Hat cat 14p vao goc
16m hat xi lam tang cuong do cat xi 10 cao, han ché no, giam tinh géc canh hat.
Cong doan thay thé timg phan cat-xi du kién dung may tron cong sudt 90m3/gio.
Coéng doan nay can dam bao su chinh xéac vé trong luong hodc thé tich nguyén li¢u
du vao. Bén canh d6, hé théng may moc phuc vu cong tic tron ciing phai dap ung
du didu kién cong suét 16n do van dé vé thoi gian va khéi luong. Két qua thu duge

la cat nhén tao than thién véi moi truong, gia thanh ré hon cat tu nhién tr 10%, chét
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lugng tuong duong véi cat tu nhién va trong luong nhe hon cat ty nhién tir 12-15%.

Cong doan 3: Vén chuyén cat tu nhién dén cong trudng thi cong, tiy theo
muc dich sir dung dé c6 thé cung cip cac loai cat theo yéu cau khac nhau: Cat san
14p, cat tron vira, cat lam cbt lidu bé téng v.v.. Céng doan phdi hop phu gia (nhu da
dé cap 1a chi sit dung mang tinh khuyén khich, dic biét ding cho cic cong trinh nha
cao tang, chung cu, ... cAn phun vita, bé tdng lén ting cao) - phu gia thudc nhém
naphtalen sulfonat formaldehyt (ASTM C494-97, loai F) dugc str dung dé ting hiéu
qua bam dinh, cudong do chiu nén va giam nudc tron.

Giai phap hiru ich duoc xay dung véi cac yéu td khic biét nhu sau:

+ Lén d4u tién tai Viét Nam xay dung quy trinh x1r 1y xi 16 cao phuc vu sin
xuét cat nhan tao cung cip cho thi trudng xay dung, sir dung tai chd xi 10 cao tai cac
nha may luyén gang tai Viét Nam. San pham cit nhan tao tir xi 16 cao dugc nghién
ctru trén co sd tinh todn, nghién cltu cac dic tinh co hoc-vat ly cua hat xi, c4c tinh
chit-thanh phin ho4 hoc cia xi day 10 sau khi qua 10 d6t va thai ra moi trudng can
ct theo céc tiéu chuin, quy chuin xdy dung (tiéu chudn cat xdy dung TCVN
7570:2006) hién hanh.

+ Lan dAu tién x4y dung quy trinh san xuit cat xi 10 cao dinh huéng c6 gia
thanh thap hon, trong lugng nhe hon, chi phi van chuyén thap hon, giam chi phi xay
dung gi4n tiép, ting tudi tho cong trinh, than thién moi trudng, khong phat thai CO»,
¢6 kha nang thay thé cat tu nhién, gbp phin chdng bién do6i khi hau, giam thién tai,

bao vé mdi truong-sinh thai, tao viéc lam cho lao dong nong thon.

Vi du thuc hién gidi phap hiru ich

Dud6i day 1 vi du minh hoa nhiam lam sang té ban chét cuia giai phap hitu ich,
pham vi cia giai phap hitu ich khong bi han ché béi vi du cu thé nay.
Vi du 1: Sén xuét cat nhan tao

Cong doan 1: Xi 10 cao sau khi dugc van chuyén, tap két s& dugce dua dén hé
théng bing tai cling ray sang loc, loai bod céc cép hat khong can thiét, cu thé cong
doan nay (Hinh 1):

(1) Xi kho dua tir nha may ra, di vao bai chta, chuyén theo bang tai 1 vao
xil6 phan phéi;

(i) Xi tir xil6 phan phdi dugc rét dan 1én sang rung Smm dé loai bo hat san

7
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dam, phé‘m hat san dim chay theo bang tai 2 ra bai san dam;

(iii) Xi lot sang rung Smm dugc chay truc tiép theo bing tai 3 sang may sang
rung 0,14mm dé loai bo hat min hon 0,14mm; phén hat qua min di qua may dugc
théi vio cAc tii vai chay theo bang tAi 4 ra bii thai; '

(iv) Xi sau khi qua sang rung 5mm va may sang rung 0,14mm duogc chay
theo bang tai 5 di vao khu vuce xtr ly;

(v) Tai khu vuc xtr 1y, tién hanh phun dudng dm xi v6i nuéc va dung dich
chira axit yéu dé 1am giam tinh kiém cta xi 16 cao trong khoang thoi gian 2-4 tun
nhdm giam pH cua xi tir 8+10 xudng 7, ddng thoi 1am xi bi tro, gidm tinh hoat hoa
va né. Dé rit ngén thoi gian ché bién, can lip thém bd phan suc CO> vao nudc phun
dé 1am pH dung dich phun con khoang 5,6+6,0. Khi pH xi con x4p xi 7, tién hanh
thao kho nuge. Thiét bi st dung gdm may bom nuéc, gian phun bing éng thép va
dau phu nuée da duge suc khi CO; st dung may suc khi CO2. Sau khi xtr ly xong,
thao kho nuédce, dung may xuic 14t dua ra bai nguyén liéu.

Cong doan 2: Sau thoi gian hong kho, thu 14y 36,1kg xi 10 cao, luong xi 10
nay dugc tron v6i 36,1kg cat tu nhién st dung may tron, thu dugc cat nhén tao. Hoén
hop cat thu dugc dugc tron déu v6i chit phu gia naphtalen sulfonat formaldehyt
(ASTM C494-97, loai F) (ham lugng bang 0,5-50% khéi lugng xi mang thém vao)
sir dung mdy trén dé lam ting hiéu qua bam dinh, ting cudng do chiu luc cho thanh
pham str dung cat nay. Viéc tron v6i phu gia nay c6 thé dugc thuc hién khi tron véi
xi méng trong qua trinh ché tao san pham tir cat nhén tao.

Hiéu qua dat dwoec cta gidi phap hiru ich

Giai phap hitu ich dugc danh gid c6 tinh méi va rit doc ddo, chua c6 trén thi
truomg. Cong nghé dam bao cac tiéu chi: d€ thuc hién, st dung ngudn nguyén liéu
phd bién va c6 san, chét luong va chi tiéu ky thuat sén pham tuong duong cat tu
nhién, gia thanh canh tranh tot.

Nhitng vu diém cua giai phap hitu ich v& mit cong nghé so véi san pham
tuong tu trén thi truong:

+ Chét lugng san phém cat nhan tao tuong duong cét tu nhién, trong lugng
nhe hon cat tu nhién tir 12-15%, céc chi tiéu ky thuat dap tng t5t Tiéu chuan Xay
dung hién hanh;
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+ Téan dung ngudn phé thai tro xi nhiét dién than tai chd, gop phan giai quyét
céc van dé moi trudong, bao vé va tiét kiém tai nguyén thién nhién.

Két qua nghién ctru di tao ra dugc san pham cat nhén tao san xut tir xi 16
cao ¢o thé dap g tét céc yéu cau vé k§ thuat, kinh té dé thay thé cat tu nhién. San
phim cat nhan tao 12 101 giai m&i trién vong cho bai toan khan hiém cat xay dung &
nudce ta hién nay; gop phan phat trién kinh té - ha tng, bao vé tai nguyén - mdi

truong va chong bién doi khi hau.

Tiém ning thuong mai héa clia cat nhén tao tir xi 10 cao la rit 16n, do ngudn
nguyén liéu dau vao c6 san nén viéc san xuét s& thuan loi hon, gid thanh canh tranh
hon. Bén canh d6, du dia thi truong cat xay dung tai cac tinh phia Nam, dac biét tai
thanh phdé HO Chi Minh dang rat 16n, cAu dang vuot cung. Gia cat xay dung tai day
khong hé c6 d4u hidu ha nhiét, nguoc lai, ngudn cung cat ty nhién dang ngay cang bi
thit chat va gia ban cat trén thi trudng ludn trong trang thai tang. Cac cong ty xdy
dung 16m hién nay déu phai cht dong tim céc ngudn cit khac nhau trén thi trudng aé
duy tri tién d6 cong trinh, mic dit chi phi bi anh hudng rat nhiéu. DAy 1a nhimg khang
dinh cho mutrc d6 thanh cong ctia cat nhan tao trong twong lai. Bén canh do, co it nhét
03 dong san phim la c4t cho bé tong (thay thé cat vang), cat xay thd (thay thé cat

den), va cat san 14p dap tmg dAy da nhu ciu ciia thi truong xay dung hién nay.
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Yéu cau bio ho

1. Quy trinh san xuét cat nhan tao thay thé cat tu nhién ding trong xay dung bao
gdm cac budc:

a) rdy xi 10 cao biang hé théng bang chuyén dong, céng sut 16n, dé loai bo thanh
phan hat ngoai dai hat cho phép trong tiéu chuin Xay dung hién hanh (tiéu chuin
cat xay dung TCVN 7570:2006), cu thé:

(i) xi khé dua tir nha may ra, di vao bai chira, chuyén theo bing tai (1) vao
xilé phén phdi;

(i1) xi tir xilo6 phan phéi rot tur tr 1€n sang rung Smm dé loai bo hat san dim,
phan hat san dim chay theo bang tai (2) ra bai san dam;

(iii) xi lot sang rung Smm dugc chay truc tiép theo bing tii (3) sang mdy
sang rung 0,14mm dé loai bé hat min hon 0,14mm; phﬁn hat qua min di qua may
dugce thdi vao céc tii vai chay theo bang tai (4) ra bai thai;

(iv) xi sau khi qua sang rung Smm va may sang rung 0,14mm duogc chay theo
bang tai (5) di vao khu vuc xur ly;

(v) tai khu vue xt ly, tién hanh phun dudng 4m xi v6i nuée chira axit yéu dé
lam giam tinh kiém cta xi 16 cao trong khoang thoi gian 2-4 tuan nham lam giam do
pH cua xi tir 8-10 xudng 7, ddng thoi lam tro xi ndy, giam tinh hoat héa va né, cu
thé dung dich nudc duge suc khi CO, c6 dd pH trong khoang 5,6-6,0 dugc phun
thong qua gian phun biang éng thép c6 dau phun nude, két hop v6i mdy bom nuée
va may suc khi CO; dé l1am giam d6 pH ciia xi con x4p xi 7; tién hanh thao kho
nudc, dung may xuc 1at dua ra bai nguyén liu;

b) sau khi hong kho tu nhién, tron cat tu nhién hodc cat nghién va1 xi thu duoc
trong budc a) theo ty 18 trong luong nam trong khoang tir 30:70 dén 70:30 trong
thoi gian 2-10 phit sit dung may trdn céng suit 90m?/gid, trong qua trinh tron hat
cat s& 14p vao goc 16m cuia hat xi lam ting cudng dd chiu luc, han ché tinh né, giam
tinh gbc canh hat cda cat xi 10 cao; va

¢) trdon déu hén hop thu duge trong bude b) trén diy véi chét phu gia naphtalen
sulfonat formaldehyt (ASTM C494-97, loai F) dé lam tang hiéu qua bam dinh cia
cat trong vita hodc bé tdng, tang cuong do chiu luc ctia bé tong va giam ty 1€ nuéc

dong trong qua trinh tron bé tong, vira; thu duoc cat thanh phém.
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