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(57) Giai phap hitu ich d& cap dén thiét bi tw dong xac dinh nhiét 4o hod mém cia
bitum bao gdm phan binh do nhiét va phan than, khic biét & chd:

day mayso gia nhiét (1.2) duoc bb tri kéo dai theo chiéu thang dimg, va bao

quanh cdm bién do nhiét (1.3);
hai vong chira mau bitum va bi sat (1.1.1) cung duoc bd tri trén tAm d& trén

(1.1.4°) theo cung mQt mat phiang nam ngang;
hai cip dau phat laze (2.1) va dAu thu laze (2.2) duoc bd tri sao cho tia laze

phat ra tir dau phat dén diu thu di song song gan v&i mit trén cua tim dudi (1.1.4)
sao cho khi bi sit roi xudng tir vong chira miu (1.1.1) twong mg, ching s& chén tia

laze ciia cip du thu phat laze tuong ing néu trén.
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Linh vue ki thuét dwoc dé cap

Giai phap hitu ich thudc linh vyuc giao théng duong bo. Cu thé, giai phap
hitu ich dé cap t6i thiét bi ty dong x4c dinh nhiét d6 hod mém bitum st dung cam

bién laze phoi hop véi cdm bién nhiét kieu T.

Tinh trang ky thuét cia gidi phap hiru ich

Hién nay dé x4c dinh nhiét d6 hod mém ciia bitum ngudi ta sit dung dung
cu vong va bi. Viéc thi nghiém chi tiéu nhiét hoa mém sir dung thiét bi duoc thyc
hién tha cong. Theo d6, ngudi ding gia nhiét & day binh sao cho sb doc trén nhiét
ké chi nhiét d6 ting déu. Ngudi ding ddng thoi quan sat vién bi dé sao cho khi
vién bi vira cham vao dudng thi doc 1én dé ngudi khac hodc chinh ban than ngusi
4y nhin 1én nhiét k& va doc sb trén nhiét k& tir 46 dwa ra nhiét ¢6 hod mém cia
bitum dang can xem xét.

Tuy nhién, véi phuong phép ndy hoan toan phai lam tha cong theo do
nguoi thi nghiém doc nhiét ké thiy tinh, tg uéc luong tdc d6 gia nhiét, doc gia tri
& thoi diém vién bi cham vao dudng, qua d6 két qua s& c6 nhiéu sai léch va phu
thudc vao kha nang nhin cua ngudi thuc hién, kha nang cdm nhan va phan xa cua

nguoi thyc hién thi nghiém.

Dé giai quyét vin d& nay, CN2263788Y dd dé& xuit May phan tich diém
mém hoéa tu dong ctia bitum bao gdm: binh thuy tinh chira chét 16ng 11, bén trong
c6 hai vong gia nhiét trén 12 va dudi 13 bao quanh cdm bién nhiét do 15, hai
vong chira mau 25 cling véi cac bi sat 26 dugc dat trén vong gia nhiét trén, trong
khi hai vong d& bi 28 dugc b6 tri trén vong gia nhiét dudi 13, hai cdp cdm bién
anh sang 10, 19 dugc bd tri twong Gng véi cac vong d& bi 28 tuong tmg. May
phén tich nay c¢6 uu diém 1a c6 thé xac dinh diém nhiét d6 mém héa mot cach tu
dong. Tuy nhién, may nay con mot sb nhuoc diém 13 do chinh x4c khi x4c dinh
diém mém hoa cua bitum khong cao do cach bb tri hai vong gia nhiét tai hai vi tri
khac nhau, nén nhiét d§ cua dung dich chira trong binh khong déng déu tai cc Vi
tri khac nhau, tirc 1a @6 chénh 1éch nhiét d6 tai hai vi tri ctia hai vong chira mau 25
trong d6i 16n din dén sai sb khi tinh toan gia tri trung binh ciia hai nhiét d6 do
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duoc 1a cao. Thiét bi ndy van phai didu chinh tdc do gia nhiét bang thi cong, diéu
chinh tht cong phu thudc nhiéu vao nguoi thuc hién s& cho ra két qua thi nghiém
c6 d6 tin cay thép. Ngoai ra, viéc st dung hai vong gia nhiét loai nay cling lam

tang gia thanh ctia may phan tich.

Ban chit ky thuét cua giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phép hitu ich 1a khic phuc nhitng nhugc diém néu trén,
cu thé 13 d& xudt thiét bi tu dong x4c dinh nhiét 6 hod mém bitum véi chi phi san
xuét thap, gia thanh san phim khong cao nhung dam bao x4c dinh chinh xac nhiét
d6 hoa mém cua bitum can nghién ctru.

bé dat duoc muc dich d6, giai phap hiru ich dé xudt thiét bi tu dong x4c
dinh nhiét do hod mém cta bitum, thiét bi ndy dat dugc muc dich néu ra nho c6
mdt sb cai tién s& duoc dé cap dudi day.

Thtt nhét, diy mayso gia nhiét cua thiét bi theo giai phap hiru ich dwoc bd
tri kéo dai theo chidu thing dumg, nhd d6 nhiét cAp cho dung dich trong binh chita
duoc lan téa déng déu hon, mic du chi st dung mot sgi mayso duy nhét. Céch bd
tri ndy két hop véi bi khudy tir & ddy binh chira 1m cho nhiét d9 trong khéi dung
dich tr& nén ddng déu mdi khi tién hanh do dac.

Tht hai, hai vong chira mau bitum va bi sit cing dwoc bd tri trén tam 45
trén, tai céc vi tri di dién nhau qua tim ctia tim d& trén theo ciing mot mat phing
nim ngang. Pay 14 cic vi tri tuong d6ng v6i nhau, c6 nhiét @6 dung dich hau nhu
gidng nhau nén 1am cho c4c bi sit roi xubng tim d4y hau nhu cting thoi diém, véi
su chénh léch v& thoi gian rit nho, nho d6 viée xac dinh nhiét d6 héa mém ciia
bitum cho két qua chinh xéc hon.

Thi ba, hai cip dau phat laze va déu thu laze duge bd tri sao cho mdi tia
laze phat ra tir mdi dAu phat dén dAu thu di song song gin v6i mit trén cla tAm
duéi sao cho khi mdi bi sit roi xudng tir cac vong chita mau twong tmg, chiing s&
chin tia laze cta cip du thu phat laze twong tng.

Cu thé, nhu duoc x4c dinh tai didm 1 yéu ciu bao ho, thiét bi x4c dinh
nhiét 46 hoa mém ctia bitum theo giai phap hiru ich c6 chu tao bao gdm phan binh

do nhiét va phéan than, trong do:
Phén binh do nhiét 46 gdm co:
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khung gi4 d& bang thép gdm c6 hai khung treo thang dtmg gibng nhau, dau
dudi cua hai khung treo nay dugc ndi véi nhau béi hai tAm d& ngang 13 tAm day
dudi ciing va tim d& trén;

day mayso gia nhiét;

cam bién do nhiét duoc b tri thang dimg & giita hai khung treo;

bi khudy tir dugc dit bén dudi tAm day;

tat ca cac bd phan trén duoc b tri bén trong binh chira b%mg vat li¢u thuy
tinh trong sudt thong qua gid treo trén miéng binh chtra sao cho cam bién do nhiét
d6 tring véi dudng truc gitra cia binh chira, sao cho gifta khung gia d& va binh
chira nay c6 mot khoang cach va bi khudy tir dugc dit ngay trén day binh chira;

phﬁn binh do nhiét d6 duoc dat truc tiép trén bé mait trén cua phﬁn than;

Phén thin bao gdm:

hai cip d4u phat va du thu laze duoc bé trf trén bé mit trén ctia phan than
dbi dién nhau qua phén binh do nhiét;

b6 phan co khudy tr dugc bé tri bén trong phan than d6i dién véi bi khudy
tir va dn dong bi tir ndy chuyén dong, nhd d6 khudy déu chét 16ng chira trong
binh chira;

va cac bd phan khac;

khac biét & chd:

day mayso gia nhiét dugc bd tri kéo dai theo chiéu thing dimg va bao
quanh cam bién do nhiét;

hai vong chtra mau bitum va bi sit cung dugc b tri trén tAm d3 trén tai hai
vi tri khéc nhau theo cing mdt mit phang nam ngang;

hai cip dau phat va dau thu laze dugc b tri sao cho tia laze phét ra tir mbi
d4u phat dén dAu thu twong tng di song song gin v&i mit trén cla tAm dudi sao
cho khi mdi bi sit tuong tmg roi xubng tlr cac vong chira mau, no s& chén tia laze
ctia cap dau thu phét laze twong tng.

Bo vi xir Iy két ndi véi cam bién nhiét d6 s& diéu chinh toc @6 gia nhiét
thong qua viéc diéu khién dién 4p cip vao diy mayso sao cho tbc do gia nhiét
dam bao 5°C/phit. Téc d6 gia nhiét ndy co thé cai dit thay ddi bang cach st dung
chiét 4p, dé c6 thé dap tmg yéu cau téc do ting nhiét khac
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M6 ta vin tit cic hinh vé

Hinh 1 13 so dd thé hién hinh chiéu démg cta thiét bi theo gidi phap hiu
ich.

Hinh 2 13 so @ thé hién hinh chiéu nhin tix phia sau cta thiét bi trén Hinh

Hinh 3 13 so @ thé hién céch bb tri cdc bd phan bén trong phan than clia

thiét bi theo giai phap hitu ich.

Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau day, giai phap hiru ich s& dugc md ta chi tiét theo mot phuwong 4n uu
tién c6 tham khao céc hinh v& tr Hinh 1 dén Hinh 3. Tuy nhién, phuong dn dugc
mé ta chi tiét & day chi 1a phuong 4n wu tién ¢ lam rd giai phap hitu ich ma
khong phai 13 giéi han pham vi cla gidi phap hitu ich, vén bao gdm ca cic
phuong 4n twong dwong khic ma ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc ky
thuat c6 thé d& dang suy ra tir phuong an wu tién néu trén. Theo do, thiét bi tu
dong xac dinh nhiét d6 hoa mém cua bitum theo phuong an wu tién ctia gidi phap
hitu {ch bao gdm hai phan 13 phin binh do nhiét va phéan than, trong d6:

Phan binh do nhiét gdm c6:

khung gia do bang thép 1.1 gdm c6 hai khung treo 1.1.3 thang ding gidng
nhau, ddu dudi cia hai khung treo nay dugc ndi v6i nhau bdi hai tim ngang song
song 1a tim d4y 1.1.4 dudi cing va tAm d& trén 1.1.4> cao hon tim day mot
khoéang;

trén thm d& trén 1.1.4° ¢6 bd tri dong thoi hai vong chia mau bitum va bi
sit 1.1.1, sao cho chiing & trén cing mot mat phang nim ngang;

day mayso gia nhiédt 1.2 dugc bd tri kéo dai theo chiéu thang dimg, bao
quanh cam bién do nhiét 1.3;

cam bién do nhiét 1.3 duoc bd tri thang dimg & gilta hai khung treo 1.1.3;

bi khudy tir 1.4 duoc dit bén dudi tim day 1.1.4;

tt ca cac bd phan trén duge bd tri bén trong binh chta 1.5 bang vt lidu
thiy tinh trong subt thong qua gia treo 1.1.2 trén miéng binh chira 1.5 sao cho
cam bién do nhiét 1.3 tring v6i dudng truc gilta ciia binh chira, sao cho gitta
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khung gi4 d& 1.1 va binh chira 1.5 ndy c6 mdt khoang cach va bi khudy tir 1.4
dugc dat ngay trén ddy binh chira 1.5 tai vi tri trung tdm cua day vo;

phﬁn binh do nhiét dugc dat truc tiép trén bé mit trén clia ph?m than.
Phén than bao gdm:

hai cap dau phat laze 2.1 va du thu laze 2.2 duogc bd tri trén bé mat trén
cta phan than d6i dién nhau qua phan binh do nhiét, cc d4u phat laze 2.1 va dau
thu laze 2.2 nay dugc bd tri sao cho tia laze phat ra tir dau phat dén diu thu di
song song gan v6i mit trén cla tAm dudi 1.1.4 sao cho khi bi st roi xubng tir

vong chira miu twong Umg, n6 s& chan tia laze twong tmg néu trén;

dong co khudy tir 2.8 dwoc bd tri bén trong phin than dbi dién voi bi
khudy tir 1.4 va din dong bi tir nay chuyén dong, nho d6 khuét déu chit 16ng chira

trong binh chira; va

céc bo phan khac bao gdm: man hinh hién thi thong tin 2.3, bo diéu khién
va xtr 1y 2.4, khéi ngudn 2.5, khdi cam bién 2.6, khdi didu chinh toc do gia nhiét
@6 2.7, chiét ap didu chinh tdc do khudy tir 2.9, chiét ap diéu chinh toc do gia
nhiét 2.10, ddu vao cam bién nhiét 2.11, dAu vao thiét bi ting nhiét 2.12, dau cdm
ngudn dién 220v 2.13 va day hop gin hé théng diéu khién thiét bi thi nghi¢m hoa

mém 2.14.
Céch van hanh thiét bi nhu sau.

Trude tién, cic miu bitum cin x4c dinh nhiét d6 héa mém duoc chuan bi
va duoc dd vao khudn mAu. Lip céc vong chira miu, vong dan huéng va cam
bién nhiét, gia nhiét mayso vao dung vi tri, dat vién bi vao vi tri vong chita mau.
Bt méy thi nghiém khi d6 bd vi xit Iy do nhiét va bit dAu tinh toan thoi gian dé
cap dién t6i diy mayso gia nhiét 1.2. Nhiét do clia dung dich trong binh 1.5 tu
dong ting dan 1én va dugc do boi cam bién do nhiét d 1.3. Nhiét d6 dung dich
bén trong binh ting déu véi tde do taing & 5°C/phut bsi bd vi xir ly. Toc do tw
dong nay c6 thé thay déi nho chiét 4p thay déi tbe do gia nhiét 2.10. Pong thoi
véi viée @6, dung dich duoc khudy déu nhd bi khudy tr 1.4 dat & day binh quay
déu nhé dong co khudy tir 2.8. Muc dich ctia viée ndy 1a ¢ dam bao nhiét dugc
lan tda ra toan bd dung dich trong binh ma khong tap trung phin 16n & phan dung
dich gan day mayso. Do d6, khi nhiét do ting lén thi téc d6 khudy tir cling can
tang lén va duoc didu chinh boi chiét 4p diéu chinh tdc d6 khudy tir 2.9. Trong
giai phap hitu ich ndy, téc gia da thiét ké bo diéu chinh téc do gia nhiét ting theo
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dtng yéu cau 5°C/phut. Ngoai ra c6 thé dat duoc téc dd gia nhiét thong qua chiét
ap 2.10.

Khi nhiét d6 dung dich trong binh ting 1én, bitum bao boc quanh cac vién
bi sit trong cac vong chira mAu 1.1.1 s& mém dan va din dén viéc céc vién bi sat
s& din dan lot qua 13 ctia vong chita mAu. Khi dat dén nhiét 46 nhét dinh, bitum s&
tan chay ra va tai thoi diém nay cac vién bi sit s& kéo bitum roi xuéng va cham
vao thm dudi 1.1.4. Lic ndy bi sit chan ngang tia laze chiéu tir d4u phat laze 2.1
sang dau thu laze 2.2 gay ngat quing tia laze nay.

D6 chinh 13 thoi diém mAu bitum héa mém can xé4c dinh.

Nhiét d6 hoa mém ciia mdi mau bitum duoc doc bing cam bién do nhiét
@6 1.3 tai thoi diém tia laze tuong tmg bi chin va dugc ghi nhan boi hé thong
diéu khién va hién thi 1én man hinh hién thi thong tin 2.3.

Truong hop hai vién bi sét roi xudng tai hai thdi diém khac nhau thi tién
hanh 14y tri s trung binh ctia hai gi4 tri nhiét 4o do duoc.

Cam bién duoc gin vao trong d6i tuong cAn nghién ciru din day lén cot
thép tron, tai hop d4u ndi gap trén cot cac thiét bi doc thu phat tin hiéu. Trén dinh
cot gén pin nang lugng mat troi.

Cam bién do dac cac tham s6 dugc tac gia lwa chon duge ban san trén thi
trudmg, thibt k& vi tri lap @it phit hop. bao quan va bao vé cam bién hoat dong on
dinh va c6 d6 bén cao st dung loai vat liéu do tac gia nghién ctru thir nghiém tim
ra phit hop véi diéu kién khi hau cta Viét Nam.

B doc tin hiéu dugc lya chon phu hop véi cam bién dua ra tin hidu twong
tur. Tir tin hiu tuong tw qua bd chuyén ddi thanh tin hidu s4. Tin hiéu sb duoc bd
phan truyén dan giri tin hidu vé dién thoai thong qua song di dong.

Déi véi bd ngudn nudi cho thiét bi: tac gia st dung pin nng luong mat troi
sac cho 4c quy va ic quy duy tri hoat dong cta thiét bi.

Dinh k¥ thiét bi & cac khu vic ving mién khéc nhau dugc mé hoa va ki
hiéu s& gin sb liéu do dac dugc & khép cac diém do trén ca nudc vé tram trung

tam.
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Yéu ciu bdo h

1. Thiét bi tur dong x4c dinh nhiét 5 hod mém cua bitum bao gdm phan binh do nhiét
va phan than, trong do:

ph?m binh do nhiét do gém co:

khung gi4 d& bang thép (1.1) gdm c6 hai khung treo (1.1.3) thing dimg gidng
nhau, diu dudi cia hai khung treo nay dugc ndi v6i nhau boi hai tAim d& ngang 12
tAm day (1.1.4) dudi cling va tim d& trén (1.1.4°);

day mayso gia nhiét (1.2);

cam bién do nhiét (1.3) duoc b tri thang ding & gilta hai khung treo (1.1.3);

bi khudy tir (1.4) duoc dat bén dudi tim ddy (1.1.4);

tht ca cac bd phan trén duoc bé tri bén trong binh chia (1.5) bang vat ligu thuy
tinh trong sudt thong qua gié treo (1.1.2) trén miéng binh chira (1.5) sao cho cam bién
do nhiét d6 (1.3) trung v6i dudng truc gifta cla binh chira, sao cho gitta khung gia 4o
(1.1) va binh chtra (1.5) ndy c6 mot khoang cach va bi khudy tir (1.4) duoc dit ngay
trén day binh chua (1.5);

phﬁn binh do nhiét d6 duoc dat truc tiép trén bé mit trén cua phﬁn than;

phan than bao gdm:

hai cip dAu phat laze (2.1) va ddu thu laze (2.2) dugc bd tri trén bé mit trén
cua phﬁn than ddi dién nhau qua phﬁn binh do nhiét;

dong co khudy tir (2.8) dwoc bd tri bén trong phin than ddi dién véi bi khudy
tir (1.4) va din dong bi tir ndy chuyén dong, nhor d6 khudy déu chat 1ong chura trong
binh chura;

va céc bo phan khac gdm: man hinh hién thi théng tin (2.3), bd diéu khién va
xit 1 (2.4), khbi ngudn (2.5), khéi cam bién (2.6), khdi didu chinh téc do gia nhit
(2.7), chiét 4p diéu chinh tdc do khudy tir (2.9), chiét 4p diéu chinh toc do gia nhit
(2.10), dAu vao cam bién nhiét (2.11), dAu vao thiét bi ting nhiét (2.12) dau vao cam
ngudn dién 220v (2.13) va chan dé (2.14);
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khéc biét & chd:

diay mayso gia nhiét (1.2) duoc b6 tri kéo dai theo chiéu thang dimg, va bao
quanh cam bién do nhiét (1.3);

hai vong chira mAu bitum va bi sat (1.1.1) cung duoc bd tri trén tAm d& trén
(1.1.4°) theo cung mot mat phing nam ngang;

hai cip dAu phat laze (2.1) va diu thu laze (2.2) duoc bd tri sao cho tia laze
phat ra tur d4u phat dén dau thu di song song gn voi mit trén cla tAm dudi (1.1.4)
sao cho khi bi sit roi xudng tir vong chira miu (1.1.1) twong mg, chiing s& chén tia

laze cua cip dau thu phat laze tuong ing néu trén.
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