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(57) Giai phap hitu ich d& cap t6i két cAu I8p phan tir dan dién ding cho médun
tranzito ludng cuc céng cach dién (IGBT), modun IGBT va bd ddi dién. Két cAu lép
phan tir din dién dung cho médun IGBT bao gém nén, phan tir ddn dién va 6ng boc
cach dién dugc 18p bao quanh phén tir dan dién va cach ly kiéu cach dién phan tir din
dién ra khoi nén. Trong két cAu 1ip phin tir din dién dung cho médun IGBT theo giai
phép hitu ich, bang cach sir dung 6ng boc cach dién dugc 1ap bao quanh phan tir dan
dién d8 cach ly kidu cach dién phén tir dan dién ra khoi nén, chi sb theo ddi so séanh ctia
modun IGBT dugc cai thién, nho d6 cai thién khoang céch ro dién cia médun IGBT.
Ngoai ra, khi so sanh védi cac cong nghé thong thuong 1a phun son cach dién hodc keo
céch dién, dic tinh cach dién ctia 6ng boc cach dién c6 thé dugce tao ra tot hon va duogc
dam bao, va lién két gifta dng boc céch dién va nén cé thé dugc cai thién tét hon, nho

d6 cai thién do tin cdy cach dién.
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Linh vie k§ thuat dwoce dé cap
Giai phap hitu ich d@ cap t6i linh vuc ctia cong nghé két ndi ludi quang dién, va
cu thé hon, giai phap hiru ich d& cap t6i két cAu lip phan tir dan dién ding cho médun
tranzito ludng cuc cdng cach dién (IGBT), modun IGBT va bd dbi dién.
Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich
Trong hé théng phat dién béng quang dién két ndi véi ludi, bo d6i dién duoge st
dung lam thiét bi phan cach giita hé théng phét dién bang quang dién va luédi dién.
Trong thuc t&, bd d6i dién can phai dap tmg céc yéu cau v& quy dinh an toan. Khi hé
théng phét dién bang quang dién c6 dién 4p cao, mbédun IGBT ctia bd do6i dién khé co
thé dap tmg céc yéu cau vé quy dinh an toan. Cu thé 13, khoang cach ro dién cia modun
IGBT kho c6 thé dap g cac yéu cau vé quy dinh an toan.
~ Hién tai, son c4ch dién hodc keo cach dién duge phun trén bé mit cua moédun
IGBT dé cach dién va cach ly phan tir din dién ra khoi nén nham cai thién chi sb theo
ddi so sanh ciia m6dun IGBT, nho do cai thién khoang cach ro dién cia modun IGBT
dé déap Gmg yéu cau an toan.
~ Tuy nhién, kho c6 thé kiém soat dic tinh ddng déu cia quy trinh phun, va nhu
vay kho xac dinh hiéu qua phun. Ngoai ra, sy bam dinh cda son cach dién hoac keo
céch dién vao nén 1a khong di, diu nay c6 thé d& dang din dén vét nit. Do d6, khé co
thé x4c dinh xem modun IGBT d4 phun c6 dap Gng cac yéu cau vé quy dinh an toan
hay khoéng, vi thé c6 nguy co vé su ¢b cach dién, diu nay co thé gay ra su ¢b cua bd
dbi dién va tao ra do tin cay thép.
Do d6, can phai dé xudt cach thirc dé gia ting khoang cach ro dién cia modun
IGBT trong khi cai thién d¢ tin cdy ciia modun IGBT.
Ban chat ki thuit ciia giai phap hiru ich
Trén co sé vin dé néu trén, muc dich cua giai phap hitu ich 1 d& xuét két céu
14p phan tir d4n dién dung cho mbdun IGBT dé gia ting khoang cach rd dién ctia modun
IGBT va cai thién d9 tin cay cach dién. Ngoai ra, mot muc dich nita ctia giai phéap hitu
ich 1a dé xuét mddun IGBT c6 két chu l4p phan tir dan dién va bo ddi dién c6 modun

IGBT.
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4
A

Theo khia canh thit nhét, giai phap hiru ich d& xut két cAu 1ip phan tr din dién
dung cho modun IGBT co6 nén, phan ti dn dién va dng boc cach dién dugc 15p bao
quanh phén tir dAn dién va cach ly kidu cach dién phan tir d4n dién ra khéi nén.

Theo mot phuong én, 6ng boc cach dién dugce ¢d dinh trén nén.

Theo mdt phuong 4n, dng boc cach dién co: dng 16t cach dién duoc 1ip bao
quanh phin ttr d4n dién, va tAm cach dién dugc ¢6 dinh véi thanh bén theo chu vi cua
éng 16t cach dién. TAm céch dién dugc bé tri trén bé mit cach dién ctia nén & vi tri ma
phﬁn ttr dan dién duoc dinh vi.

Theo mot phuong 4n, tAm cach dién, & mot phia gin mép cua nén, c6 phin md
rdng ngoai, va phan md rong ngodi ndy nhd ra ngoai mép ngoai clia bé mit cach dién
clia nén & vi trf ma phan tir dan dién dugc dinh vi.

| Theo mot phuong an, it nhét mot chi tiét trong s6 tAm céach dién va 6ng 16t cach
dién duoc c6 dinh trén nén.

Theo mét phuong an, trong trudng hop tAm céach dién duoc cb dinh trén nén,
tAm céch dién dugc ¢b dinh trén nén nho lién két lép cai.

( Theo mot phuong an, tAm cach dién dugc bd tri v6i két chu dang bac co lién két
lép cai voi nén.

Theo mét phuwong an, trong trudng hop ng 16t cach dién duogc cb dinh trén nén,
bng 16t cach dién dugc lap trong mot ranh ctia nén.

Theo mét phwong 4n, mit trén cia tim cach dién duoc b trf v6i phan nho ra d&
dé d& bang mach cia moédun IGBT.

. Theo mét phuong an, tiét dién ngang ctia 6ng 16t cach dién 13 hinh vudng, hinh
chit nhat hoac hinh tron.
_ Trong két céu 1dp phan tir din dién ding cho médun IGBT theo gidi phép hitu
ich, bang cach sir dung dng boc cach dién dugc 14p bao quanh phén tir din dién dé cach
ly‘kiéu cach dién phén t&r dan dién ra khoi nén, chi s6 theo ddi so sanh ciia médun IGBT
dﬁ’qc cai thién, nho d6 cai thién khoang cach ro dién cuia médun IGBT. Ngoai ra, khi
so sanh véi cic cong nghé thong thuong dé phun son cach dién hodc keo cach dién,
dic tinh cach dién ctia éng boc cach dién co thé dugc tao ra tdt hon va dugce dam bao,
va lién két gitra dng boc cach dién va nén c6 thé dugc cai thién t6t hon, nho d6 cai thién

d6 tin cay cach dién.
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Hon nita, theo khia canh thi hai, giai phap hitu ich d& xuét médun IGBT c6 két
chu lp phén tir dAn dién bat ky nhu d mo ta trén day.

Hon nita, theo khia canh thtt ba, giai phap hitu ich d& xuét bd dbi dién c6 modun
IGBT nhu dd mo ta trén day.
MO ta vén tit cac hinh vé

Pé minh hoa r& hon céac giai phap k¥ thuit theo cac phuong 4n ctia giai phap
httu ich hodc cac k§ thuét thong thuong, sau day s€ mo ta vén tit cac hinh v& dugc sty
dung d& mé ta cic phwong 4n cla gidi phap hitu ich hodc céc k¥ thuat thong thuong.
Hién nhién 1, cac hinh v& trong phin mé ta tiép theo chi thé hién mot s6 phuong 4n
cia giai phép hitu ich, va céc hinh v& khéc c6 thé duge tao ra bdi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vyc k§ thuét nay dua trén cac hinh v& nay ma khong can nd luc
sang tao bat ky.

Fig.1 12 hinh v& phéi canh thé hién két cdu cta ng boc cach dién trong két cau
14p phan tir d4n dién ding cho médun IGBT theo mot phuong 4n cia giai phép hitu
ich;

_ Fig.2 12 hinh v& phéi canh the hién két cAu cua éng boc cach dién theo Fig.1 khi
dugc quan sét theo hudng khac;

~ Fig3 1a hinh v& phéi canh thé hién két cAu ctia két c4u lép phin tir din dién ding
cho modun IGBT theo mot phuong an cuia giai phap hitu ich;

‘ Fig.4 12 hinh chiéu dimg thé hién két cdu lap phan tir dan dién ding cho modun
IGBT theo mét phuong an cta giai phap hitu ich;

Fig.5 14 hinh v& mit cit ngang thé hién két cdu duoc cét theo dudng A-A theo

Fig.4;
’ Fig.6 1a mét phan hinh vé& phéng to thé hién két cdu theo Fig.5;
Fig.7 12 hinh chiéu tir trén xudng thé hién két cu lap phan tir din dién dung cho
mddun IGBT theo mot phwong an ctia giai phap hitu ich;
Fig.8 1a hinh v€ mat cét ngang thé hién két ciu duoc cat theo duong B-B theo
Fig.7; va
Fig.9 12 mdt phan hinh v& phéng to thé hién két cdu theo Fig.8.
M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Céc giai phap k¥ thuit theo cac phuong an cia giai phap hitu ich s&€ dugc mo ta
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13 rang va dy ¢ sau ddy c6 dua vao céc hinh v& kém theo va cac phuong 4n cua giai
phap hitu ich. Hién nhién 1, cac phuong an dugc md ta sau day chi 12 mot s6 phuong
4n cta giai phap hitu ich, chi khong phai tit ca cac phuong 4n. Céc phuong 4n bat ky
khac thu dwge nho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay dua trén
cac phuong an cta giai phap hitu ich ma khong can nd luc sang tao bat ky déu nim
trong pham vi bao hd cuda giai phap hitu ich.

~ Nhu duoc thé hién trén Fig.1 t6i Fig.9, két cau lap phén tir din dién dung cho
modun IGBT theo mdt phuong an cta giai phap hitu ich bao gdm nén 1, phan tir dn
dién 2 va éng boc cach dién 3 dugc lép bao quanh phan tir din dién 2 va cach ly kiéu
c4ch dién phan tir din dién 2 ra khéi nén 1.

- Trong két cdu ldp phan tir dn dién dung cho mddun IGBT theo giai phap hiru
ich, bang cach st dung 6ng boc cach dién 3 duoc 14p bao quanh phan tir dan dién 2 dé
cach ly kidu céch dién phan tir dan dién 2 ra khoi nén 1, chi sd theo ddi so sanh ciia
modun IGBT duogc cai thién, nhd d6 cai thién khoang cach ro dién ciia médun IGBT.
Ngoai ra, khi so sanh véi cac cong nghé thong thuong dé phun son céach dién hoic keo
cach dién, ddc tinh cach dién cta 6ng boc cach dién 3 c6 thé duoc tao ra t6t hon va
duoc dam béo, va lién két giita bng boc cach dién 3 vanén 1 c6 thé dugc cai thién tot
hgn, nho @6 cai thién d6 tin cay cach dién.

Dé tao diéu kién thuan loi cho viéc 1ap dat 6ng boc cach dién 3 va cai thién do
tin cdy cach dién, éng boc cach dién 3 co: 6ng 16t cach dién 31 duoc lép bao quanh
phén tir din dién 2, va tAm cach dién 32 dugc ¢6 dinh v6i thanh bén theo chu vi cia
6ng 16t cach dién 31. TAm cach dién 32 duogc b tri trén bé mat cach dién cianén 1 &
vi trf ma phdn tir din dién 2 dugc dinh vi.

| Trén 6ng boc céach dién 3 nhu néu trén, tim cach dién 32 va 6ng 16t cach dién 31
06 thé c6 hodc khéng c6 mbi tuong quan mot-mot. Cu thé 13, c6 thé c6 mot éng 16t
caich dién 31 hodc it nhét hai dng 16t cach dién 31 duogc bd tri trén tAm cach dién 32.

Theo céch khac, dng boc cach dién 3 ¢6 thé chi co 6ng 16t cach dién 31 ma khong

c6 tAm cach dién 32, va giai phap hiru ich khong bi giéi han & cac phuong an néu trén.
Hon nita, tAm céch dién 32, & mét phia gin mép ctia nén 1, ¢6 phin mé rong ngoai
35,va phin mé rong ngoai 35 nhd ra ngoai mép ngoai 11 cua bé mit cach dién cua nén

1. vi tri ma phan tir dan dién 2 duge dinh vi. Can phai hiéu ring, mép ngoai 11 13 phia
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bén cuia bé mat cach dién & gn véi mép ctia nén 1, nghia 13, mép ngoai 11 13 phia bén
ctia b& mit cach dién & cach xa tAm ctia nén 1.

Nho phén mé rong ngoai 35 cta dng boc cach dién 3, khoang cach 1o dién theo
quy dinh an toan clia toan by médun IGBT dugc gia tang, nho d6 cai thién thém do an
toan cia modun IGBT.

Trong thuc té, cac yéu ciu quy dinh an toan vé céc khoang céach dbi voi cac clp
dién 4p khac nhau c6 thé dugc dép tmg bang cach diéu chinh kich thudc ctia phan mé
rdng ngodi 35 dé cai thién tinh phd dung. Cu thé 13, d6 dai ma phin m& rong ngoai 35
nho ra ngoai mép ngoai 11 dugc xac dinh theo khoang cach dugc yéu cau theo cac quy
dinh an toan, va giai phap hitu ich khong bi gidi han cu thé & day.

Trén éng boc cach dién 3, phdn mé réng ngoai 35 va tAm céch dién 32 c6 thé duge
thue hién 1a két cAu lién khéi hogic c6 thé duoc thuc hién & dang hai chi tiét tach roi
duoc ndi cach dién véi nhau.

Pé giam bét thé tich ciia tAm cach dién 32, mép trong cua tAm cach dién 32 & gan
vé6i tAm cua nén 1 14 ngang bang véi dng 16t cach dién 31 nhu duge thé hién trén Fig.6.

Phia bén cua éng 16t cach dién 31 & cach xa mép clia nén 1, nghia 13, phia bén ctia
bng 16t cach dién 31 & gin véi tAm ctia nén 1, ¢6 thé duge bd tri ¢6 hodc khong 6 16
h¢ duge x4c dinh theo céc yéu cau thuc té va khong bj gi6i han & day.

| Cén phai hiéu rang, trong truong hop thm cach dién 32 c6 phin mé rong ngoai
35, 16 h¢ va phan mé rong ngoai 35 1an luot dugc b tri & hai phia bén cta truc tim
clia 6ng 16t céch dién 31.

 Kich thudc va hinh dang cua 16 hé 6 thé duge xac dinh theo cac yéu cau thuc té,
va giai phép hiru ich khong bi gidi han cu thé & day.

) Pé tao diéu kién thuan loi cho viée lép dat, phén dudi cia 16 khoan trong cta
b6ng 16t cach dién 31 duoc tao ra sao cho rong dAn tir mit trén cda nén 1 t6i day cua nén
I nhu dugc thé hién trén Fig.6. Hién nhién 13, 15 khoan trong ctia dng 16t cach dién 31
co thé ¢ cac hinh dang khac, va giai phép hitu ich khong bi gi6i han cu thé & day.

Ong boc cach dién 3 dugc cb dinh vao modun IGBT dé dam bao do tin cdy. Dé
tao didu kién thuan loi cho viéc c¢b dinh, éng boc cach dién 3 t6t hon 1a dugce cb dinh
trén nén 1. Trong trudng hop dng boc cach dién 3 c6 tAm cach dién 32, tdm cach dién

32 t8t hon 1a duogc cb dinh trén nén 1, nghia 13, toan bd 6ng boc céch dién 3 dugc cb
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dinh trén nén 1 bang cach cb dinh tAm cach dién 32 trén nén 1.

Céch thirc ¢ dinh tAm cach dién 32 c6 thé duge x4c dinh theo cac yéu cau thuc
té. Vi du, tAm céch dién 32 c6 thé dugc cb dinh nhé lién két 18p cai, mbi ndi dan, va
lién két twong tu. Dé tao didu kién thusn loi cho viéc 18p dat, lién két 1p cai tét hon 13
duogc stir dung dé c¢b dinh tAm cach dién 32 trén nén 1. Hon nita, tim cach dién 32 c6
thé dugc bd tri véi két cAu dang bac 34 sao cho c6 lién két 14p cai véinén 1 dé thu duoc
trang thai 1&p don gian va thuan tién. Hién nhién 13, lién két lp cai giita tm cach dién
32 vanén 1 c6 thé duge thuc hién béng cac két cau lép cai khac, chéng han moc cai,
rénh cai, va chi tiét twong tu, va giai phap hiru ich khéng bi gidi han cu thé & day.

C)ng boc cach dién 3 c6 thé duge ¢ dinh trén nén 1 béng 6ng 16t cach dién 31.
Nghta 13, toan b éng boc cach dién 3 duge cé dinh trén nén 1 bing céch ¢b dinh éng
16t cach dién 31 trén nén 1. Theo mét phuong an, 6ng boc cach dién 3 dugc lép trong
mét rinh ctia nén 1. Do d6, mot ranh hién c6 trén nén 1 duoc st dung dé don gian héa
két chu va tao diéu kién thuan loi cho viée cb dinh. Hién nhién 13, éng 16t cach dién 31
c6 thé dugc ¢é dinh vao nén 1 theo céc céch khéc, va giai phap hitu ich khéng bi giéi
han cu thé & day.

Trong trudng hop éng 16t cach dién 31 dugc ¢b dinh trén nén 1, day cia bng 16t
céch dién 31 nhd ra ngoai tir dy cta tAm cach dién 32. Mt trén ctia dng 16t cach dién
31 ¢6 thé ngang bang véi tAm cach dién 32 hodc nho ra tir mit trén clia tAm cach dién
32.

- Theo mdt phuong 4n, dé cai thién d6 6n dinh va d tin cdy, tAm cach dién 32 va
c”’)pg 16t cach dién 31 tét hon 1a déu duoce b dinh trén nén 1.

bé Iép dat bang mach ctia moédun IGBT, mat trén cua tAm cach dién 32 duoc bd
trf v&i phan nhé ra d 33 dé d bang mach ciia moédun IGBT.

Sé luong va hinh dang cta phén nho ra d& 33 duoc xac dinh theo cac yéu cau thuc
té. Vi du, khi tAm céch dién 32 1a hinh vudng, t6t hon 13 c6 bdn phan nhé ra d 33, va
bbn phan nhé ra d& nay dugc bb tri & cac goc dinh ciia tdm cach dién 32, va giai phap
hitu ich khong bi gi6i han cu thé & day.

’ Nhé chu trac néu trén, bang mach duoc d& boi phan nho ra d& 33, va ngoai ra
bang mach ép tAm cach dién 32 dé cai thién do tin cay cb dinh.

Hinh dang cua 6ng 16t cach dién 31 va tAm céach dién 32 duoc xac dinh theo céac
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yéu cau thue té. Vi dy, tiét dién ngang clia ng 16t cach dién 31 c6 thé 12 hinh vudng,
hinh chi¥ nhét, hinh tron, hinh elip va hinh dang tuong tu, va tAm céch dién 32 c6 thé
1a hinh vuéng, hinh chit nhéat, hinh tron, va hinh dang tuong tu.

Dé don gian hoa viéc l&p dat, dng 16t cach dién 31 va tAm cach dién 32 c6 thé 1a
két cAu lidn khdi. Hién nhién 13, theo cach khac, dng 16t cach dién 31 va tAm cach dién
32 c6 thé 12 hai chi tiét tach rdi duge cb dinh v6i nhau nhd chi tiét néi hodc két cau néi.

Trong két cdu Iip phén tir din dién dung cho mddun IGBT, phan tir dAn dién 2
c6 thé 13 kim kiu chét PIN hodc cac chi tiét din dién khéc, va giai phap hitu ich khong
bi gi6i han cu thé & day.

Cin phai hiéu ring kim kiéu chbt PIN néu trén 12 mét chi tiét kim loai trong dau
néi duoc st dung dé truyén dién nang hodc truyén cac tin hiéu.

 Dua trén két c4u lp phan tir dan dién dung cho médun IGBT theo cac phuong 4n
néu trén, giai phap hitu ich con dé xudt médun IGBT. Médun IGBT nay c6 két cAu lap
phén tir dAn dién theo c4c phuong 4n néu trén.

Vi két cAu l&p phan ttr dan dién ctia mddun IGBT c6 cac hiéu qua k§ thuat nhu
néu trén va mddun IGBT c6 két chu lip phan tir din dién nay, moédun IGBT ciing c6
céc hiéu qua k¥ thuat gidng hét, didu nay khong dugc nhéc lai & day.

| Kiéu ctia modun IGBT c6 thé duge x4c dinh theo cac yéu cau thuc té, va giai phap
hitu ich khong bi gi6i han cu thé & day.

Dua trén modun IGBT theo cic phuong an néu trén, giai phap hitu ich con dé xuét
bd dbi dién. B6 ddi dién nay c6 modun IGBT nhu d3 md ta theo cac phwong 4n néu
tr@n.

] Vi mddun IGBT c¢6 céc hiéu qua k¥ thuat nhu néu trén va b ddi dién c6 mddun
IGBT, bd ddi dién cling c6 cac hiéu qua k¥ thuat giéng hét, diéu nay khong dugc nhéc
lai ¢ day.

Kiéu va ung dung cua bd dbi dién c6 thé duge x4c dinh theo cac yéu cau thuc
té, va giai phéap hitu ich khong bi giéi han cu thé & day.

- Vi phén mé ta vé& cac phuong 4n nhu néu trén, ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay co thé thuc hién hodc st dung cac giai phap k¥ thuat theo
giéi phép hitu ich. Nhiéu phwong 4n cai bién duya trén cac phuwong 4n nay c6 thé dugc

du kién boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay, va cac nguyén ly
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chung duogc xéc dinh & day c6 thé dugc thuc hién theo cic phuong 4n khac ma khong
nam ngoai tinh thin hodc pham vi theo giai phap hiru ich. Do d6, giai phap hitu ich c6
thé khéng bi gi6i han & cac phuong 4n dugc md ta & diy, nhung can twong mg véi

pham vi rong nhat phtt hop véi cac nguyén 1y va céc dau hiéu méi duge boc 16 & day.



3995 9/15

YEU CAU BAO HQ

1. Két chu 18p phan t dan dién ding cho moddun tranzito ludng cuc cong cach dién
(IGBT), két cAu nay bao gdm:

nén,

phan tir din dién, va

6ng boc cach dién dugc 14p bao quanh phén tir dn dién va céach ly kiéu cach dién phan
tir din dién ra khoi nén,

trong dé 6ng boc cach dién bao gbm: dng 16t cach dién dugc lip bao quanh phén tir
dAin dién, va tAm céch dién duoc ¢ dinh v6i thanh bén theo chu vi clia dng 16t cach dién,
trong d6 tAm cach dién duge bb tri trén bé mat cach dién ctianén & vi tri ma phﬁn ttr dan
dién duogc dinh vi; va

trong dé tdm cach dién, & mot phia gén mép cua nén, cd phﬁn mé rong ngoai, va
phin mé rong ngodi ndy nhd ra ngoai mép ngoai cua b& mit cach dién cta nén & vi tri
ma phén tir dan dién duoc dinh vi.
2. K&t cAu l4p phan tir d4n dién theo diém 1, trong d6 bng boc cach dién dugc b dinh trén
nén.
3. K&t cAu Iip phan tir din dién theo didm 1, trong d6 it nhét mot chi tiét trong s6 tim cach
dién va éng 16t cach dién dugc cb dinh trén nén.
4. Két chu 13p phén tir din dién theo didm 3, trong d6 trong trudng hop tAm céch dién duge
cd dinh trén nén, tAm cach dién dugc cd dinh trén nén nho lién két lap cai.
5. Két chu I4p phan tir dn dién theo diém 4, trong d6 tAm cach dién dugc bé tri véi két cau
dang béc c6 lién két lap cai véi nén.
6. Két cu 1dp phan tir dan dién theo diém 3, trong d6 trong trudng hop dng 16t cach dién
duoc ¢d dinh trén nén, éng 16t cach dién dugc lép trong mot ranh cua nén.
7. K&t cAu 13p phin tir d4n dién theo diém 1, trong d6 mat trén ctia thm cach dién dugc bd
tri v6i phan nho ra d& dé do bang mach cia médun IGBT.
8. Két cu l4p phan tr din dién theo diém 1, trong d6 tiét dién ngang cua éng 16t cach dién
1 hinh vuéng, hinh chit nhat hogc hinh tron.
9. Mbdun tranzito ludng cuc cdng cach dién (IGBT) c6 két cdu lip phan tir din dién theo
diém 1.

10. Bo dbi dién c6 modun tranzito ludng cuc cong céch dién (IGBT) theo diém 9.

-9.



3995 10/15

#33 32

Fig.1

-1/6-



3995

/31 32

34

35

Fig2

-2/6-

11/15



3995 12/15

Fig.3

Fig.4

-3/6-



3995 13/15

2
o~ 777k
ST T 1T e

T T T ™

Fig.5

Fig.6

-4/6-



3995 14/15

Fig.7

3 2 1
f f g /

[

Fig.8

-5/6-



3995

-6/6-





