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Linh vwe ki thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich thudc linh vuc k¥ thuét cia xe dap c6 trg luc dién. Cu thé, giai
phép hiru ich dé cap dén bd pin tich hop didu khién st dung cho cic dong xe dap dién
hodc trg luc dién. Déc biét, giai phdp hitu ich lién quan dén hdp pin Lithi-Ton c6 tinh linh
hoat lap dugc trén nhiéu dong xe dap, va phuong phap lién két tu ngit qua dong cho phin
két ndi cac té bao pin (cell pin) d& dam bao an toan; ddng thoi tao ra mot d(‘)'ng xe dap
thong minh, than thién véi moi truong.

Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Xe dap tro luc dién 1a mdt loai phuong tién than thién v4i moi truong, tiét kiém
strc lao dong, tiéng dn thip, gia thanh ré. Tuy nhién, cac phién ban doi du cla xe dap tro
luc dién chét luong thép chu yéu st dung éc-quy axit chi, c6 do bén va mat do nang
luong thdp, ngoai ra chung c6 khdi luong rat ning. Véi dc-quy axit chi mdi chiée xe dap
dién co khdi lwong tir 40 — 50kg, quang dudong di chuyén mét 1an sac khoang 30 — 40km,
tudi tho dc-quy axit chi khoang 200 14n sac (khoang hon 1 nim st dung).

Trong nhirng thiét ké san pham cao cip sau ndy, xe dap tro luc dién duoc trang bi cac loai
pin NiMH, NiCad va Lithi véi vu diém so véi dc-quy axit chi: kich thudc nhd, khdi luong
nhe, mat do nang lugng 16n nhung gia thanh cao.

Pin Lithi 1a loai pin ¢6 mat d§ nang lugng cao hon so v6i cac dong pin/ dc-quy axit chi
cli. Chung dugc phéan loai thanh hai nhom: pin khong sac va pin sac. -

- Pin Lithi khéng sac ¢6 cdu tao gdm céc té bao pin (cell pin) st dung mdt 1an c6
chtra cuc duong Lithi kim loai. Trong nganh cong nghi¢p, pin khdng sac goi chung
la pin lithi.

- Pin Lithi sac c6 ciu tao béi cac té bao pin c6 thé sac lai chira cac cuc dirohg, cuc
am lam tir cac hop chét Lithi. Pin Lithi c6 thé sac lai thuong duogc goi la pin “Li-

bh

Ton”.

Pin Li-Ton 12 mot loai pin dién héa thuan nghich, trong d6 cac ion Li+ di chuyén tir dién
cuc am dén cuc duong trong qué trinh phéng va nguoc lai khi nap dién. Théi pin Li-Ion
(con dugce goi la cell pin) cé dién ap hoat dong (V) nam trong khoang tur 3,6 —4,2V. Cac
ion Lithi di chuyén tir cuc duong sang cuc 4m trong qué trinh phong dién. Cac ion dao
nguoc hudng trong qué trinh sac. Oxit kim loai hodc Phét-phat dwgc phu trén cuc am s&
quy dinh “tinh chat héa hoc” ciia pin. Pin Li-Ion c¢6 chéit dién phan thuong 1a hdn hop cua
céc hop chét Cacbonat hitu co nhu etylen cacbonat hoic di-etyl cacbonat. Cac dic tinh d&
bat Itra (diém bat chay) cta cac mudi cacbonat phd bién dwoc sit dung trong pin Li-Ion
thay doi tir 18°C dén 145°C.
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Tuy nhién, da xuét hién nhiéu trudng hop chay, nd va cac 16i hu hong cua cc san pham
pin Li-Ion cho xe dap tr¢ lyc dién. Cac nguy co chdy do pin Li-Ton thudng lién quan dén
mat dd nang lugng cao cung véi cac chit dién phén hitu co dé chay. C4c nghién ctru da
chi ra réng hu hong vat ly, su cb vé dién nhu doan mach, sac qua mitc va mdi trudng
nhiét do cao c6 thé gay ra hién twong néng Ién va giai phong nhiét. Diéu nay giai thich
hién tugng tu nong mdt cach nhanh chong do phan tng héa hoc tda nhiét, co thé dan dén
phan tng day chuyén toa nhiét clia té bao pin bén canh. Mitc do nghiém trong ctia phan
trng pin Li-Ion n6i chung 1a mdt ham s§ clia cac thong sb bao gdm kich thudce pin, thanh
phan héa hoc, ciu tao va trang théi sac pin. Trong phan 16n cac phan Gng cua pin Li-lon
déu tao ra cac thanh phan hop chit nguy hiém: nhu céc chét dé chay, khi doc va cac méanh
vun, va trong hau hét céc truong hop chat dién phéan va vat liéu vd pin s& chdy manh cho
dén hét.

Trong don ding ky sang ché CN102780042A dé cap dén mot bd pin Li-Ion cho xe dap
dién. Bo pin nguén Li-Ion bao gdbm mot vo va mdt mo-dun pin dugce bb tri trong vo, trong
d6 mo-dun pin bao gdm nhiéu pin don va mot vé mo-dun; cac pin don duge bb tri trong
vo mo-dun; va 16p cach nhiét sao cho cac pin don khong tiép xfic véi vo mo-dun. Sang
ché giai quyét duoc cac van dé nhu ting dung lugng cho b pin, chéng thAm nudc, pin c6
thé thao roi. Do d6, sang ché cung cAp mdt bd pin st dung té bao nang lugng Li-Ton, tc
do phong dién 16n, an toan, dé lap rap cho xe dap.

Trong don dang ky sang ché CN211893546U lién quan dén bd pin Li-Ion, khung xe dap
tro luc dién va xe dap tro luc dién. B pin Li-lon c6 déc diém 1a bao gém vo pin va 161
pin Li-Ton dugc dat bén trong vo. Ldi pin Li-Ion bao gbém 10 cum té bao pin va duc_)rc két
ndi voi bang bao vé. Mot dau cua 16i pin Li-Ion dugc bd tri mot phich cam sac DC, mot
cong tic xa va mot bang USB. Phich cdm sac DC, cong tic xa dugc b tri & ca hai bén
ctia mot dau 161 pin Li-Ion. Khung xe dap trg luc dién c6 céu trac hinh 6ng réng va pin
Li-lon duoc lap trong ciu truc hinh éng. Sang ché giai quyét duoc cac van dé nhu ting
dung luong cho bd pin, chdng thAm nudc, pin c6 thé théo roi.

C6 thé thiy, cac giai phap k¥ thuat néu trén déu dap tmg dugc muc dich va yéu cau dit ra.
Tuy nhién, bd pin duge dé cap trong cac gidi phap k¥ thudt néu trén khong thé 4p dung
linh hoat trén nhiéu dong xe dap khac nhau. Déng thoi, trong truong hop mot té bao pin
trong bd pin bi hu héng thi toan b pin déu bi ngit két ndi dé dam bao an toan, nhung lam
gian doan qua trinh st dung trong khi cac té bao pin khéc trong bd pin van binh thuong.

Do d6, diéu can thiét 1a ¢6 mdt bo pin c6 dung lwong cao, c6 kha ning lap dat trén tit ca
cac dong xe dap thanh phd véi thao tic don gian, dé dang, nhanh chong, khong lam anh
hudng dén tinh ning cta xe dap. '

Hon nita, diéu can thiét nira 1a can c¢6 mot bd pin dugc thiét ké ddm bdo mac an toan
tuyét doi trong qua trinh s dung: chong chdy, chong nudc, chong va dép, chong soc va
chong rung; dong thoi véi truong hgp mot hodc mat vai té bao pin trong bd pin gap su cd
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thi chi ¢6 & bao pin d6 bi ngit ra khoi hé théng pin chung, con toan bd pin van c6 thé
hoat dong.

Piéu cin thiét nita 1a cAn c6 mot bd pin lién két v6i khung dd, bd pin c6 thé thao ra va lap
vao khung d mét cach dé dang; dong thodi khung d dugce ché tao dé lap cb dinh 1én xe
dap tai vi tri banh xe phia sau, khung d& c6 co cAu diéu chinh kich thuéc dé lép vua voi
cac dong xe dap thanh phd khac nhau.

Diéu can thiét nira 1a can c6 bd pin ¢6 chirc nang quan ly sac, x4 pin; bd pin dugc tich hop
hop didu khién, thiét bi giao tiép thong minh, bdo ning lugng pin, khoa pin, pin co thé
thao roi.
Diéu can thiét nira 1a can c6 mot bd pin st dung cho xe dap tro luc dién, dong xe nay
nguoi dung co thé tuy chinh ché do di sao cho phii hgp; vira lam phuong tién di chuyén
moi ngay, vira lam cong cu tap thé duc, than thién véi mdi truong.
Ban chét ky thuat caa giai phap hiru ich

Theo d6, muc dich thtr nhit ctia giai phap hitu ich 1a cung cap mot bd pin dung cho
xe dap tro luc dién bao gdm: '

hop pin duge két ndi véi hop diéu khién bing mot day ngudn, co thé thao ra va lip vao
khung d& thong qua ranh trugt dugce lap dat trén hop pin va khung dd;

khung d& bao gom:
ranh truot the nhat duoc gén c¢b dinh trén than khung d&;
chan do duoc gén ¢ dinh v6i than khung dd;
co chu diéu chinh do cao gén 0 phén cubi chan do;

thanh két ndi va chan do giup cd dinh khung d& vé6i bo khung xe dap trg luc dién,
c¢6 khop xoay gin lién véi thanh két ndi va co cdu diéu chinh do cao & chan d&
giup diéu chinh khung d& lap vira trén nhiéu dong xe dap trg luc dién;

hop diéu khién bao gom:
bd diéu khién dugc dat trong ngan chra thir nhét va nép cb dinh tha nhét;
bo didu khién gdm c6 vi didu khién dugc két nbi véi mach can bang va man hinh
hién thi;
hop pin bao gom:
151 pin dugc dat bén trong mt ngan chira thir hai va mot nép ¢ dinh. thl’r’hai;
mot ranh trugt tha hai dugc gén c¢b dinh trén ngén chtra thir hai;
15i pin gdm ¢6 cac té bao pin dugc quan ly boi mot mach can bang;

trong do, 161 pin bao gém céc té bao pin, khay dung pin, ban cuc, day chi va mach can
bang, trong do:
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cac té bao pin dugc cb dinh thanh timg cum té bao pin thong qua cac khay dung pin;
céc té bao pin duogc két ndi dién véi nhau théng qua cac ban cuc dugc gén trén khay dung
pin;
mdi cuc duong té bao pin duoc két ndi véi mot day chi, va day chi lién két v6i mach can
bang; '
cum té bao pin duoc lién két véi nhau thong qua thanh chir U; thanh chir U dugc lam tir
vét liéu dan dién va ran chéc bao gém d@)ng, ké&m, vang, bac, nhom, sét;
té bao pin dugc st dung 1a pin Li-Ton.
Muc dich tha hai cua giai phap hitu ich la cung cap mot giai phép luu trit dién nang hiéu
suét cao cho dong xe dap trg luc dién hiéu qua, an toan, thAm m¥, thong minh va than
thién véi moi trudng.
Muc dich tht ba cta giai phap hitu ich 1a cung cip mot bd pin c6 thé lap dit trén nhiéu
dong xe dap khac nhau voéi thao tdc don gian, dé dang, nhanh chéng, khong lam &nh
huong dén tinh ning cua xe dap khi duge lap lén.
Nhitng vu diém nay ctia giai phéap hitu ich s& khong con nghi ngo gi d6i v6i nhitng ngudi
¢6 trinh d6 hiéu biét thong thudng trong k§ thuat sau khi doc md ta chi tiét vé cac phuong
an mau muc dugc minh hoa trong céc hinh v& khac nhau dudi day.
MO ta vin tit cac hinh vé

Céac ban ve& di kém duoc két hgp va tao thanh mot phan cta giai phap hitu ich nay
nhim minh hoa cac diém yéu cdu bao ho doc 1ap va phu thudc cia giai phap hitu ich,
cling nhu phuc vu cho viéc giai thich cac nguyén ly hoat dong cla toan bd giai phap k¥
thuat, trong do:
Hinh 1A 1a hinh chiéu phdi canh ba chiéu (3D) minh hoa bd pin st dung cho xe dap trg
luc dién theo phuong an cta gidi phap hitu ich.
Hinh 1B 1a hinh chiéu phdi canh ba chiéu (3D) minh hoa bo khung d& theo phucrng an
cua giai phap hitu ich.

Hinh 1C 14 hinh chiéu phéi canh ba chidu (3D) minh hoa khép xoay cla thanh két ndi
theo phuong an cua giai phéap hitu ich.

Hinh 1D 14 hinh chiéu phéi canh ba chidu (3D) minh hoa mét co cu diéu chinh do cao
cua khung d& theo phuong én cia giai phap hitu ich. '

Hinh 1E 1a hinh chiéu phdi canh ba chiéu (3D) minh hoa cAu tao ctia hop pin va hop dicu
khién theo phuong 4n cuia giai phéap hitu ich.

Hinh 2 14 hinh chiéu phéi canh ba chiéu (3D) minh hoa cAu tao cta hop pin va hop didu
khién theo phuong 4n cua giai phap hitu ich.
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Hinh 3 1a so dd khdi minh hoa bo diéu khién ciia bd pin st dung cho xe dap trg luc dién
theo phuong an cta giai phap hiru ich.

Hinh 4A 14 hinh chiéu phdi canh ba chiéu (3D) minh hoa cAu tao 18i pin theo phwong 4n
cua giai phap hitu ich.
Hinh 4B 14 hinh v& minh hoa co cu lién két cac té bao pin trong 151 pin theo phwong 4n
cua giai phap hitu ich.
Hinh 4C va Hinh 4D 1 hinh vé minh hoa co c4u lién két cac cum té bao pin theo phuong
an cla giai phap hitu ich.
Hinh 5 13 so dd khéi minh hoa so dd lién két mach can bing véi céc té bao pin theo
phuong an cda gidi phéap hitu ich.
MG té chi tiét giai phap hiru ich

Phan sau ddy s& xem xét chi tiét cic phuong an dugc wu tién cua giai phap hiru
ich, cac vi du vé chung dugc minh hoa trén cac hinh v& di kém. Miac du giai phap hiru ich
s& duoc md ta cung voi cac phuong an duge uu tién, nhung s€ duoc hiéu ring giai phap
hitu ich khong c6 y dinh gioi han ddi véi cac phwong an nay. Nguogc lai, giai phap hitu
ich nham muc dich dam bao cac lua chon thay thé, cai tién va dinh luong, co thé duoc
bao gdm trong tinh thdn va pham vi clia giai phap hitu ich dugc x4c dinh béi cic yéu cau
bao hd dugc thém vao. Hon nita, trong phﬁn mo ta chi tiét sau day cua giai phap hitu ich,
nhiéu chi tiét cu thé duoc dat ra dé cung cip su hiéu biét thau d4o vé giai phap hitu ich.
Tuy nhién, s& 1a hién nhién dbi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
ndy rang giai phdp hitu ich c6 thé duoc thuc hanh ma khong c6 cac chi tiét cu thé nay.
Trong céac truong hgp khéac, cac phuwong phap da biét, quy trinh, thanh phan va pham vi
tng dung da khong dugc mb ta chi tiét dé khong lam md di cac khia canh khong can thiét
cua giai phap hitu ich.
Cén phai hiéu thém ring giai phap hitu ich khong gi6i han ¢ phuong phap, hop chat, vat
liéu, k¥ thudt san xuat, st dung va tmg dung cu thé, duoc md ta trong tai lidu nay, vi
nhitng didu nay c6 thé khac nhau. Ciing can hiéu rang thuat ngit dugc st dung & day duge
str dung cho muc dich chi md ta cac phuong an cu thé va khong nhim muc dich gi6i han
pham vi cta giai phap hitu ich. Can luu ¥ ring cac thuat ngit dugc st dung & dy va trong
cac yéu cau bao ho, cac hinh thuc sb it, “mot” va “mot sb it” bao gém cac tham chiéu sb
nhidu trir khi bdi canh chi ra rd rang. Do d6, vi du, mot tai lidu tham khéo vé mot phén tu,
mot phan tr tham chiéu dén mot hodc nhiéu phin ti va bao gdm cac phan tr trong duong
duoc biét dén voi nhitng ngudi c6 k¥ ning thong thudng trong linh vuc ky thuét tuong
duong. Tuong tu, ddi v6i mot vi du khac, mot tham chiéu dén mot budc di hay mdt cach
¢6 nghia 12 mdt cach tham chiéu dén mot hodc nhiéu bude hoic phuong tién va cd thé
bao gom cac budc phu va phuong tién phu thudc.
Trir khi duoc dinh nghia khéc, tit ca cc thuat ngit khoa hoc va k¥ thuat dugc st dung &

ddy déu cé cung y nghia nhu thuong dugc hiéu bdi mot trong nhitng k§ ning thong
5
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thuong trong k¥ thudt ma gidi phéap hitu ich nay dé cap. Cac phuong phép, k¥ thuat, thiét
bi va vat lidu phéd bién dugc mé ta, mic di moi phuwong phéap, k¥ thuat, thiét bi hodc vat
liéu twong tu hodc twong duong voi cac phuong phap dugc mo ta trong tai liéu nay ¢ thé
duogc str dung trong thuc té hodc thur nghiém cua giai phap hitu ich. Cac c4u trac duge md
ta trong tai liéu nay ciing dugc hiéu la d8 chi céc chirc ning twong duong cia cac ciu tric
do.

Céc tai liéu tham khao vé phuong an cia mdt trong nhitng phuong an, hién thuc, vi du, ¢6
thé chi ra rang cac phuong 4n ctia giai phdp hitu ich dugc md ta co thé bao gdm mot tinh
nang, cdu truc hodc dac diém cu thé, nhung khong phii moi phuong 4n nhét thiét phai
bao gém céac tinh nang, cAu trac hodc dac tinh cu thé. Hon nita, viéc st dung lap di lap lai
cum tir trong mot phuong an, truc tiép hodc trong mot phwong 4n mau myc, khong nhét
thiét phai d& cap dén ciing mdt phuong 4n, mic du ching c6 thé.

Thuat ngit pin Li-Ion, 1&2 mot loai pin sac. Trong qua trinh sac, cdc ion Lit+ chuyén dong
tr cuc dwong sang cuc am, va ngugc lai trong qué trinh xa. Pin Li-Ion thuong st dung
dién cuc la cac hop chit ma céu trc tinh thé cua ching c6 dang 16p, khi d6 trong qua
trinh sac va x4, cac ion Li+ s& xdm nhép va dién diy khoang trong gitta cac 16p nay, nhd
do phan rng hoa hoc xay ra. Pin Li-Ion ¢6 mét d§ nang luong cao va it bi tu xa. Tuy
nhién, do pin Li-Ion chra dung dich dién ly dé chdy, dugc nén dudi ap suét cao, nén kha
nguy hiém.

Thuét ngtt mach cén bang, tén tiéng anh 14 Battery Management System (BMS), 1a mot
hé thdng quan ly bod pin Li-Ion, c6 chirc ning 1a ngin nglra cac té bao pin dugc sac qua
mtc bing cach diéu khién mot bd ngét két nbi giira ngudn sac véi pin; cling ¢ thé gitp
bao vé pin khoi qua tai, giup kéo dai tudi tho va tranh hu héng.

Tiéu dé dugc cung cip ¢ day la dé thuan tién trong viéc md ta séng giai phap hitu ich va
khéng duoc coi 1a han ché tiét 16 dudi bat ky hinh thirc nao.

Giai phap hitu ich hién tai s& dugc mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén cdc phuong 4n cla
né nhu dugc minh hoa trong cac ban vé kém theo sau day.

Tham chiéu dén Hinh 1A, 14 hinh chiéu phdi canh ba chiéu (3D) minh hoa bd pin 100 st
dung cho xe dap trg lyc dién 100 (“bd pin 100”) theo phuong &n cua giai phap hitu ich.
Bo pin 100 bao gdm ba bd phan chinh 1a khung d& 110, hop didu khién 120 va hop pin
130. Khung d& 110 duoc ché tao dé lép ¢d dinh hdp pin 130 lén xe dap tro luc dién va
dong thoi 1 yén sau cia xe dap tro luc dién. Khung d& 110 ¢6 co ciu didu chinh d¢ cao
dé lip vira vé6i cac dong xe dap trg luc dién khac nhau dugc hién thi & Hinh 1B va Hinh
ID. Hop diéu khién 120 va hop pin 130, duge lép trén khung d& 110 bang ranh trugt thi
nhat 112 trén khung d& 110 va ranh truot thit hai 133 trén hop pin 130, do d6, hdp pin
130 c6 thé d& dang thao ra hodc ldp vao khung d& 110. Chi tiét ranh truot thr nhit 112 va
ranh truot thtr hai 133 duoc hién thi & Hinh 1B va Hinh 1E.
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Dé cap dén Hinh 1B, 12 hinh chiéu phdi canh ba chiéu (3D) minh hoa bd khung d& 110
theo phuong an cua giai phap hiru ich. Khung d& 110 bao gbm than khung d& 111, rinh
trugt trén khung d& 112, thanh két ndi 113, chan d& 114, khép xoay 115 va co cdu diéu
chinh d0 cao 116. Theo mot phuong an cta giai phap hitu ich, ranh truot thi nhét 112
duoc gén cb dinh trén than khung do 111, gitp théo ldp hop pin 130 va hop diéu khién
120 khoi khung d& 110 mot cach d& dang, linh hoat. Thanh két ndi 113 két néi khung do
110 voi khung xe dap trg luc dién. Chéan d& 114 duoc gin c¢d dinh véi than khung do 111
va duoc 1ap dit mot co cdu diéu chinh d cao 116. Theo mot phuong an cua giai phap
hitu ich, than khung d& 111 ¢6 thé dugc 1ip thém mot tim dém (khong hién thi) dé ding
lam yén sau cta xe dap tro luc dién.

D¢ cép dén Hinh 1C, 1a hinh chiéu phéi canh ba chiéu (3D) minh hoa khép xoay 115 cua
thanh két 113 ndi theo phuong 4n clia giai phéap hiru ich. Thanh két ndi 113 c6 thé xoay
dugc nho khop xoay 115. Khép xoay 115 gén lién véi thanh két ndi 113 va két nbi véi
than khung d& 111 thong qua vit 115-A. Thanh két ndi 113 c6 muc dich c¢b dinh toan b
khung d& 110 véi xe dap tro luc dién, ddng thoi c6 khép xoay 115 gitp dé dang diéu
chinh thanh két nbi 113 dé lap vira trén cic dong xe dap trg lyc dién khac nhau.

Dé cip dén Hinh 1D, 1a hinh chiéu phdi canh ba chidu (3D) minh hoa mot co cu diéu
chinh do cao 116 cua khung d& 110 theo phuwong an cua gidi phap hiru ich. Co chu didu
chinh d cao 116 bao gdm thanh ¢6 dinh 116-A, 16 ¢b dinh 116-B, va thanh diéu chinh
116-C, 15 didu chinh 116-D. Thanh ¢ dinh 116-A dwoc ¢6 dinh & phan cudi ctia chan do
114, Thanh c¢b dinh 116-A dugc thiét ké gdm mot 15 cb dinh 116-B dugc lip & gitta.
Thanh diéu chinh 116-C c6 céac 18 didu chinh 116-D phil hop véi kich thuée ciia 16 ¢d
dinh 116-B. Theo phuong an uu tién ctia giai phap hitu ich, thanh diéu chinh 116-C duoc
thiét ké gdm bay 13 diéu chinh 116-D, tuong tng véi bay mic do diéu chinh do cao.

Pé cap dén Hinh 1E, 1a hinh chiéu phdi canh ba chidu (3D) minh hoa céu tao bén ngoai
cua hop diéu khién 120 va hop pin 130 theo mdt phuong 4n cua giai phap hitu ich. Trén
hop diéu khién 120, bé tri ntt ngudn 122. Hop pin 130 duoc két ndi véi hop diéu khién
120 bang day nguén 121. Theo mét phwong 4n, day ngudn 121 dugc tao thanh tir cac day
dan dién, ddy cap truyén tin hiéu dugc bao boc béi mdt vé nhya. Hop pin 130 ¢6 dén béo
131 va gidc cam sac 132 dé sac pin. Mit sau ctia hop pin 130 c6 ranh trugt thir hai 133 va
khoa pin 134 dé ¢b dinh hop pin 130 v&i khung xe dap 110.

D& cap dén Hinh 2, 12 hinh chiéu phdi canh ba chiéu (3D) minh hoa ciu tao cta hop diéu
khién 120 va hop pin 130 theo mdt phuwong 4n cla giai phap hitu ich. Nhu da md ta chi
tiét & Hinh 1, bd pin 100 bao gdm hop diéu khién 120 va hop pin 130 duoc lap trén khung
dd 110. Hop diéu khién 120 bao gdm b didu khién 205 dugc bao vé bdi ngan chia thi
nhat 204 va nap ¢6 dinh thir nhit 206. Hop pin 130 gdm c6 15i pin 202 dugc bao vé béi
ngin chira thir hai 201 va nap cb dinh tht hai 203.

Tiép tuc v6i Hinh 2, ngan chira thi nhét 204, ndp c6 dinh thi nhét 206, ngan chira thir hai
201, nép ¢b dinh thr hai 203 c6 dang hinh hdp chit nhat va rSng bén trong, dU'."(,)'C lam tur
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vat liéu chéng thAm nudc, chéng han nhu nhua hodc nhom, nham bao vé bd diéu khién
205 va 16i pin 202 bén trong khoi tdc dong tir bén ngoai, ddng thoi gitp chéng sdc, chbng
rung, chéng va dap va chéng nude. Mo ta chi tiét vé bd diéu khién 205 s& duge théo ludn
& Hinh 3, mo ta chi tiét 16 pin 202 s& dugc thao ludn & Hinh 4 va s€ thao luén sau.

Tham chiéu dén Hinh 3, 14 so dd khdi minh hoa bd diéu khién 205 st dung cho bd pin
100 theo mot phuong 4n cta giai phap hiru ich. Bo didu khién 205 bao gdm vi diéu khién
301, mo-dun giao tiép 302, mé-dun dinh vi GPS 303, b chuyén ddi dién thé 304, man
hinh 305. Mach can bang 406 lién két v6i bo diéu khién 205 dé xir 1y cac sy ¢d mach can
bing 406 truyén dén va hién thi ra man hinh 305. Mach cin bang 406 s& dugc md ta sau &
Hinh 5.

Vi didu khién 301 1a mot vi diu khin dwoc 1ap trinh 8bit hodc 16bit. Vi diéu khién dugc
tich hop nhiu don vi bao gdbm don vi xit I trung tdm (CPU), bd nhé chuong trinh ROM
hodc Flash, bd nhé dit lieu RAM, bd dém, bd dinh thoi, va cac cong /0. Tit ca dugc tich
hop trén mot chip.

Theo phuong an cua giai phap hitu ich, mo-dun giao tiép Bluetooth 302 gitip giao tiép
khong day voi céac thiét bi ngoai vi, nhu dién thoai thong tin, man hinh hién thi, bo diéu
khién dong co xe dap tro luc dién thong qua giao thirc Bluetooth.

Mo-dun dinh vi GPS 303 theo ddi, dinh vi cho bd pin 100 cling nhu xe dién tr¢ luc dugce
lap bd pin 100. Hon nita, mo-dun dinh vi GPS 303 thuc hién cac chirc nang sau: tinh todn
ra te do di chuyén, hudéng di chuyén cta xe dap tro luc dién c6 gin bo pin 100.

Theo mot phuong an cta giai phap hiru ich, mo-dun dinh vi GPS 303 va md-dun giao tiép
Bluetooth 302 c6 thé két nbi v6i dién thoai thong minh véi muc dich bién dién thoai
thong minh cta ngudi ding thanh man hinh hién thi cAc thong tin k¥ thuat cla xe, quing
duong da di, van tdc cling nhu diéu khién tit mo dién thong minh. '

Bo chuyén ddi dién thé 304 chuyén ddi hiéu dién thé tir 15i pin 202 sang hiéu dién thé
thich hop dung cho vi diéu khién, mo-dun giao tiép 302 va mo-dun dinh vi GPS 303.

Tham chiéu dén Hinh 4A va Hinh 4B, 14 hinh chiéu phdi canh ba chiéu (3D) minh hoa
cau tao 16i pin 202 theo mot phuong an ctia gidi phdp hitu ich. Loi pin 202 ¢6 cac thanh
phan chinh gdm cum té bao pin 401b dugc tao thanh tir céc té bao pin 401a, cic khay pin
402, ban cuc 403, mdt mach can béng 406. Cac té bao pin 401a duogc gén ¢ dinh vao
khay pin 402 tao thanh mdt cum té bao pin 401b. Céc té bao pin 401a trong cum té bao
pin 401b duoc lién két véi nhau bang ban cuc 403. Theo cac phuong 4n, khay pin 402 va
ban cuc 403 duge ldp ca ¢ hai cuc 4m va duong cia té bao pin 401a. D€ dim bao an toan
cho bd pin 100, mdi cum té bao pin 401b dugc lién két v6i mach can béng 406 va sé& duogc
md ta chi tiét sau & Hinh 5.

Tiép tuc véi Hinh 4B, mdi té bao pin 401a c6 day chi 404 & cuc duong va dugc _két nbi

v6i mach can bang 406, nhdm dam bao yéu ciu an toan khi sir dung pin dung lugng cao.

Trong truong hop dién ap timg té bao pin 401a co thay d6i bat thuong trong qua trinh sir
8
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dung hodc qua trinh sac dién thi day chi tu ngit & dam bao cho céc té bao pin 401a an
toan, khong bi phdng rop hay nhiét do ting qua gii han din dén chay nd, dong thoi van
dam bao pin con kha nang hoat dong.

Tham chiéu dén Hinh 4C va Hinh 4D, 13 hinh v& minh hoa co cAu lién két cdc cum té bao
pin 401b theo mdt phuong &n cua gidi phap httu ich. Cac cum té bao pin 401b dugc lién
két thong qua mot thanh chit U 405. Thanh chit U 405 dugc lam tir cdc vt li€u dan dién
va ¢6 két chu ran chic, nhu déng, k&m, vang, bac, nhom, s&t, v.v.

Theo phuong an uu tién cia giai phap hitu ich, céc té bao pin 401 duoc st dung 1a loai
pin Li-Ton.

pé cap dén Hinh 5, 14 hinh v& minh hoa so dd mach can bé‘mg 406 lién két véi cac té bao
pin 401a cia theo mot phuong an cia giai phap hitu ich. Mach cén bang 406 dugc két ndi
v6i timg té bao pin 401a. Dy dan 502 dugc ndi 1an luot tir cuc duong cia t& bao pin
401a vao cuc duong cua giéc ndi 501 cia mach can béng 406, va nbi 1an luot cuc Am cua
té bao pin 401a vao cyuc am cua gidc ndi 501 cta mach cén bang 406. Hon nita, ddu sac
(nap) 503 va dau xa 504 dugc két ndi voi mach can bang 406.

Theo phuong én cda giai phéap hitu ich, mach can bang 406 c6 tinh ning: diéu khién nap —
xa; bao vé qua dong, qua 4p; can bang dung luwong cic té bao pin. Trong truong hop dién
ap ting té bao pin 401a c6 thay ddi bat thuong trong qué trinh st dung hodc qua trinh sac
dién 1am day chi 404 bi ngét, mach cin bing 406 s& théng bao cho bd diéu khién 205 phat
tin hiéu canh bao. Qua d6, dam bao an toan cho té bao pin, khong lam dnh hudéng dén cac
té bao pin khac, dong thoi bd pin van hoat dinh binh thuong ma khong bi gian doan.

Nhirng loi ich (hiéu qua) c6 thé dat dwoc

Giai phap hiru ich cung cip mot giai phap luu trit dién ning higu suit cao cho céc
dong xe dap tro lyc dién, dap tng dugc yéu cau vé hiéu qua, an toan, thong minh va than
thién moi truong.

Giai phép hitu ich cung cdp phwong phép lién két tu ngit dong cho phan két ndi té bao
pin gép phan dam bao mirc an toan tuyét dbi trong qua trinh hoat dong, ddng thoi rat
ngin duge thoi gian san xudt va sira chita.

Giai phap hitu ich con cung cAp mot pin tich hop hop didu khién, thiét bi giao tiép thong
minh, khoa pin va pin c6 thé thao roi.

Ngoai ra. giai phap hitu ich con cung cdp khung d& c6 co céu diéu chinh kich thudc dé
ldp vira cac dong xe dap thanh phd khac nhau. Bo pin c6 thé dugc thao hoidc lap vao
khung d& d& dang va linh hoat.

Cac thao ludn/tuyén bd bén trén da mo ta ddy du it nhat mot phuong an clia giai phap hitu
ich, cac phuong phap tuong duong hodc thay thé khac dé thuc hién mot bod pin st dung
cho xe dap trg luc dién theo giai phap hitu ich s€ rd rang véi nhitng nguot ¢6 ky nang
trung binh trong linh vuc twong duong. Céac khia canh khac nhau cua giai phap hitu ich
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da dugc mo ta ¢ trén béng cach minh hoa, va cac phuong an cu thé da duogc tiét 16 khong
nhim muc dich gi¢i han giai phép hitu ich ddi véi cac hinh thirc cu thé. Viée trién khai cu
thé bo pin dung cho xe dap tro luc dién cé thé khac nhau tuy thudc vao bdi canh hoic
ing dung cu thé. Do d6, giai phap hitu ich bao gdm tht ca cac sira doi, trong duong va
cac lya chon thay thé nim trong tinh thdn va pham vi cla cic yéu ciu bao hd sau day.
Can phai hiéu thém rang khong phai tit ca cac phuong an duoc tiét 16 trong dic ta di néu
& trén s& nhét thiét phai thoa man hodc dat dugc timg dbi twong, wu diém hodc cai tién
dugc md ta trong dac ta da néu ¢ trén.

Yéu cdu cac yéu t6 va cac bude trong tai liéu nay c6 thé da duoc danh sé va/hodc ky tu
chi nhu moét sy trg giap cho kha nang doc va hiéu. Bét ky viéc danh 36 va ky tu nao nhu
vy khong nhim muc dich va khong nén dugc thyc hién d8 chi ra thir tu cta cac yéu tb
va/hodc céac bude trong yéu cau bao hd.

Tém tat giai phap hitu ich duge cung cp s& cho phép ngudi doc xac dinh ban chit va y
chinh cta cong bd ky thuat. N6 dugce trinh bay voi su hiéu biét ring n6 s& khong duoc sir
dung dé gigi han hodc giai thich pham vi hodc y nghia cua cac yéu cau bao hd. Céc yéu
cAu bao ho sau day da duoc dua vao md ta chi tiét, véi mdi yéu cau bao ho dtng riéng
nhu mot phuong an doc lap.

Chu thich hinh vé

Hinh 1, cac chi dan chu thich dugc mo ta nhu sau:

100 B0 pin st dung cho xe dap tr¢ luc dién
110 Khung 4o

111 Than khung d&

112 Ranh truot thir nhét

113 Thanh két ndi

114 Chan do

115 Khép xoay

115-A Vit

116 Co céu diéu chinh d6 cao
116-A Thanh ¢6 dinh

116-B L& cb dinh

116-C Thanh diéu chinh

116-D L& diéu chinh

120 Hép diéu khién

121 Déy ngudn
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122 Nut nguén

130 Hop pin

131 beén bao

132 Gifc cam sac

133 Ranh truot th hai

134 Khéa pin

Hinh 2, cc chi dan chu thich duge mo ta nhu sau:
201 Ngan chira thir hat

202 L5i pin

203 Nip ¢b dinh thi hai

204 Ngan chta thir nhat

205 Bo diéu khién

206 Nip ¢ dinh thir nhat

Hinh 3, cac chi dan chu thich duge md ta nhu sau:
301 Vi diéu khién

302 Mo-dun giao tiép Bluetooth

303 Mb-dun dinh vi GPS

304 B0 chuyén dbi dién thé

305 Man hinh hién thi

Hinh 4, cé4c chi dan chu thich duge mo ta nhu sau:

401a Té bao pin

401b Cum té bao pin
402 Khay pin

403 Ban cuc

404 Day chi

405 Thanh chtr U
406 Mach cén bang

Hinh 5, cac chi dan chu thich dugce md ta nhu sau:
501 Gidc ndi
502 Day dan

11
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503 Péu sac
504 DPAu x4
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YEU CAU BAO HQ
1. B0 pin cho xe dap trg luc dién bao g@)m khung d&, hop diéu khién va hop pin, trong do:

hop pin duge két ndi v6i hop diéu khién bang mot diy ngudn va co thé théo ra va lip vao
khung d& thong qua ranh truot dugc l4p dat trén hop pin va khung d;

khung d& bao gém:
ranh truot thi nhat duoc gin ¢b dinh trén than khung dd; ‘-
chan do duoc gén ¢6 dinh véi than khung d;
co cAu diéu chinh do cao gan ¢ phan cudi chan da;

thanh két ndi va chan d& gitip ¢ dinh khung d& voi bo khung xe dap tro luc dién,
¢6 khép xoay gan lién v6i thanh két néi va co cdu diéu chinh d cao & chan d gitp
diéu chinh khung do lép vira trén nhiéu dong xe dap tro luc dién;

hop diéu khién bao gdm:
bd diéu khién duoc dat trong ngin chira thir nhét va nép ¢ dinh thir nhét;

bo diéu khién gom c6 vi diéu khién duge két noi voi mach can bang va man hinh
hién thi;

hép pin bao gom:
161 pin duge dit bén trong mot ngan chira thu hai va mot nép ¢ dinh thi hai;
mdt rinh trugt thi hai duge gén ¢ dinh trén ngin chia tha hai;
161 pin gbm c6 cac té bao pin dugc quan ly boi mot mach can bang.

2. B0 pin sir dung cho xe dap tro Iuc dién theo diém 1, trong d6 ngan chura thir nhét va nép
¢ dinh tha nhit duoc lam bﬁng nhua hodc nhom, lién két v&i nhau tao thanh mot hinh hop
chir nht bio vé bo diéu khién.

3. Bo pin su dung cho xe dap trg luc dién theo diém 1, trong d6 ngan chura tht hai va nap
¢b dinh thi hai duoc 1am bang nhya hodc nhom, lién két v6i nhau tao thanh mot hinh hop
chit nhat bao v¢ 16i pin.

4.Bo pm st dung cho xe dap tro luc dién theo diém 1, trong d6 bd diéu khién bao gom vi
diéu khién, mé-dun giao tiép Bluetooth, mo-dun dinh vi GPS, b chuyén doi dién thé va
man hinh hién thi, trong do:

Vi didu khién 1a mot vi didu khién duoc 1ap trinh 8bit hodc 16bit, vi diéu khién thuc hién
chirc nang diéu khién va xu 1y dir liéu;

mo-dun giao tiép Bluetooth thuc hién giao tiép v&i dién thoai thong minh hodc mdy tinh;
mo-dun dinh vi GPS theo dbi, dinh vi cho b0 pin, vi tri ctiia bo pin co thé dugc quéan 1y, theo

doi thong qua dién thoai thong minh hodc may tinh;
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b chuyén dbi dién thé chuyén dbi dién thé tir 15i pin sang dién thé thich hgp cho cac
thanh phdn cta bd didu khién hoat dong.

5. BO pin st dung cho xe dap tr¢ luc dién theo diém 1, trong d6 day ngudn bao gdm céc
day dan dién va cac day cap truyén tin hiéu.

6. Bo pin st dung cho xe dap tr¢ lyc dién theo diém 1, trong d6 13i pin bao gém cac té
bao pin, khay dung pin, ban cuc, day chi va mach cén bang, trong do:

cac té bao pin duge ¢b dinh thanh timg cum té bao pin thong qua céc khay dung pin;

cac té bao pin duge két ndi dién véi nhau thong qua céc ban cuc duge gan trén khay dung
pin;

mdi cuc duong té bao pin duoc két ndi véi mot day chi, va day chi lién két voi mach can
bang.

7. B0 pin st dung cho xe dap tro luc dién theo diém 6, trong do té bao pin dugc st dung
la pin Li-Ton.

8. BO pin st dung cho xe dap tro luc dién theo diém 6, trong do cum té bao pin dugc lién
két voi nhau théng qua thanh chit U, trong d6 thanh chit U dugc lam tir vat liéu dan dién
va rin chic bao gém déng, k&m, vang, bac, nhom, sit.
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