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(57) Giai phap hiru ich dén cap dén linh kién din anh sang (1) duoc lam
thich tng dé duoc dung trong thiét bi dién tir c6 cum phat anh sang (3), ma
c6 it nhat mot linh kién phat anh sang (31). Linh kién din anh sang (1) bao
gdém phan dé (11) va cac vat din anh sang (12). Phan d& (11) c6 bé mit cho
anh sang di vao (111) dé cho anh sang di t&i, ma dugc phat ra bdi cum phéat
anh sang (3) va it nhat mot bé mit bén (112) nbi v4i bé mit cho 4nh sang di
vao (111). Cac vat din anh sang (12) duoc bd tri trén it nhit mot bé mat bén
(112) ctia phan @é (11). Mdi vat din anh sang (12) duoc tao ra cé it nhat ba
bé mit cho 4nh sang di ra (121). M&i bé mat cho anh sang dira (121) cua cac
vat dan anh sang (12) co hudng kéo dai, ma tao ra goc vai it nhit mot bé mit
bén (112) ciia phan dé (11) gitta chung, goc nay ndm trong khoang tir 10° d¢én
85°. Ngoai ra, gidi phap hitu ich con dé cap dén thiét bi dién tir bao gdm linh

kién dan 4nh sang.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Giai phap hiru ich dé& c4p dén linh kién din 4anh sang, cu thé hon giai
phap hitu ich d& cap dén linh kién dan anh sang bao gdm cac vat din anh
sang dugc tao ra cd cac bé mit cho 4nh sang di ra, va giai phéap hitu ich con

dé cap dén thiét bi dién tir bao gdm linh kién dan anh sang.

Tinh trang k¥ thuat cua gidi phap hiru ich

Thiét bi dién ta thong thudng nhu thiét bi nhé thudng bao gdm céc
linh kién phat 4nh sang (nhu cac di-6t phat quang) dugc che béi cac linh kién
din &nh sang. Anh sang, ma duoc phat ra bai cac linh kién phat anh sang, s&
dwgc chiéu ra ngoai boi cac linh kién din 4nh sang dé dat duoc cac hiéu qua
chiéu sang va nhin thdy.

Tuy nhién, khi cic linh kién din anh sang dwgc 1am tir vat liéu trong
sudt, anh sang, ma dugc phat ra boi cac linh kién phat anh sang, ¢ xu hudng
di thang qua cac linh kién din anh sang. Trong ving chiéu, theo su twong ung
vé vi tri véi céc linh kién phat 4nh sang, cudng d6 4nh sang nhin thiy duoc
bdi ngudi dung, 1a ngudi quan sat thiét bi dién tir 1a twong ddi cao, didu nay
c6 thé gy khé chiu cho ngudi dung. Do vay, cac linh kién din 4nh sang theo
cac thiét bi dién tir thong thudng noéi chung c6 cac hat bang chat khuyéch tan
4nh sang dugc phan tan trong d6 dé khic xa va khuyéch tan 4nh sang tr linh
kién phat anh sang. Tuy nhién, viéc khuc xa anh sang nhiéu l4n s& lam diu
anh sang nhin thiy dwgc boi ngudi dung va tao ra hiéu tng mo, didu nay lam

giam khodng cach chiéu va vung chiéu cua céac linh kién phat anh sang.

Ban chat ky thuat cla giai phap hiru ich
Do d6, myc dich cua gidi phap hitu ich 1a dé xuat linh kién dan anh
sang, ma co6 thé lam giam it nhat mdt trong sO cac nhugc di€ém cua cic giai

phép k¥ thuat da biét. Ngoai ra giai phap hiru ich con dé& xuét thiét bj dién tu
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bao gdm linh kién din anh sang.

Theo mot khia canh, giai phap hitu ich dé xuit linh kién din anh sang
duogc lam thich ing dé duoc dung trong thiét bi dién tir c6 cum phat 4nh sang,
ma c6 it nhat mot linh kién phat anh sang. Linh kién din 4nh sdng ndy bao
gdm phan dé va cac vat din anh sang.

Phin dé duoc tao két cau dé duge bd tri tuong ung vé vi tri véi bé mat
phat anh sing cia cum phat 4nh sang, va c6 bé miat cho 4nh sang di vao dé
cho anh sang di t&i, ma duge phat ra bdi cum phat dnh sang va it nhat mot bé
mit bén ndi voi bé mit cho anh sang di vao.

Cac vat din anh sang duoc bd tri trén it nhdt mot bé mit bén cua phan
dé. M&i vat din 4nh sang dwgc tao ra cé it nhit ba bé mit cho anh sang di ra.
M3bi bé mit cho 4anh sang di ra cua cac vat din anh sang c6 huéng kéo dai.
Hudng kéo dai va it nhit mot bé mit bén cua phan dé tao ra goc giita ching,
gbc nay ndm trong khoang tir 10° dén 85°.

Theo khia canh khéc, giai phap hitu ich dé xuét thiét bi dién tir bao
gdm than chinh, it nhdt mot cum phat 4nh sdng, va cum din anh sang.

ft nhdt mot cum phat 4nh sdng duoc bd tri trén than chinh, va c6 bé mit
phat anh séng, va c6 it nhat mgt linh kién phat anh sang.

Cum dan anh sang c6 linh kién din 4nh sang thir nhat dugc tao két cau
nhv linh kién din 4nh sang néu trén. Cum din anh sang duoc bd tri trén than
chinh va theo su twong tng vé vi tri voi bé mit phat anh sang cta it nhdt mot

cum phat anh sang.

M&b ta vin tit cac hinh vé

Cac déu hiéu va lgi ich khéac cua giai phap hitu ich s& dugc hiéu 16 khi
doc phdn mé ta chi tiét cic phuong 4n dudi ddy c6 dwa vao cac hinh vé& kém
theo, trong do:

FIG.1 1a hinh v& phdi canh cua linh kién din 4nh sang theo mdt phuong
an thuc hién gidi phap hiru ich;

FIG.2 12 hinh v& phdi canh khac cua linh kién din anh sang;

FIG.3 14 hinh v& mit cit cua linh kién din 4nh sang;
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FIG.4 1a hinh v& phdi canh céc chi tiét roi cia thiét bi dién tir theo
phwong an thtr nhéat thyc hién giai phap hitu ich, thiét bi nay dugc tao két cau
nhu bd nhd;

FIG.5 1a hinh v& phdi canh cua thiét bi dién tir dugc thé hién trén
FIG4;

FIG.6 1a hinh v& dang so dd thé hién anh sang, ma dwgc phét ra bai
linh kién phat anh sang cua thiét bi dién tir dugc thé hién trén FIG.4;

FIG.7 1a hinh v& mit cit ciia thiét bi dién tir dugc thé hién trén FIG.4;

FIG.8 12 hinh v& phéng to riéng phén cia thiét bi dién tir dwoc thé hién
trén FIG.7;

FIG.9 1a hinh v& phdi canh cua mot bién thé cua thiét bi dién tir theo
phuong an thir nhat;

FIG.10 13 hinh v& mit cét cia bién thé cia thiét bi dién tir duoc thé
hién trén FIG.9;

FIG.11 13 hinh chiéu ding cua thiét bj dién tir theo phwong an thir hai
thuc hién giai phép hitu ich, thiét bi nay duoc tao két cAu nhu quat;

FIG.12 1a hinh chiéu ding céc chi tiét roi cua thiét bi dién tir dugc thé
hién trén FIG.11;

FIG.13 14 hinh chiéu tir phia sau cta linh kién dan &nh sang thir nhét
ciia thiét bi dién tir dwgc thé hién trén FIG.11;

FIG.14 12 hinh chiéu ding cia thiét bi dién tir theo phuong an thir ba
thuc hién giai phéap hitu ich, thiét bi nay duoc tao két ciu nhu mddun 1am mat
bang nudc;

FIG.15 1a hinh v& dang so @6 thé hién linh kién din anh sang thir nhat
va modun lam mat bﬁng nude cua thiét bi dién ti duoc thé hién trén FIG.14;

FIG.16 14 hinh v& phdi canh cua thiét bi dién tir theo phuong an thi tu
thuc hi€n gidi phap hiru ich, thiét bi nay dugc tao két cdu nhu may tinh dé
ban;

FIG.17 13 hinh chiéu démg cua thiét bi dién tir theo phwong 4n thir nim
thyc hién giai phap hiru ich, thiét bi nay dugc tao két cdu nhu & cing ban

dan;
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FIG.18 1a hinh chiéu duing cua thiét bi dién tir theo phuong an thu sau
thyc hién giai phap hitu ich, thiét bi nay dugc tao két cdu nhu man hinh;

FIG.19 12 hinh chiéu tir phia sau cia thiét bi dién tir dugc thé hién trén
FIG.18;

FIG.20 1a hinh v& phdi canh riéng phin cua thiét bi dién ti theo
phuong an thu bay thuc hi€n giai phéap hiru ich, thiét bi nay duogc tao két cu
nhu chudt;

FIG.21 1a hinh chiéu bang cua thiét bi dién tir theo phwong an thir tAm
thuc hién giai phap hiru ich, thiét bi nady duogc tao két cu nhu ban phim;

FIG.22 1a hinh chiéu dtng cua thiét bi dién tir theo phwong an thir chin
thuc hién giai phap hitu ich, thiét bi nay dugc tao két cAu nhu cac dd hoa;

FIG.23 14 hinh chiéu dung cua thiét bi dién tir theo phwong an tht mudi
thyc hién giai phap hiru ich, thiét bi nay dwgce tao két cAdu nhu bang mach
chinh; va

FIG.24 14 hinh v& phdi canh riéng phin cua thiét bi dién tir theo
phuong 4n mudi mt thuc hién gidi phap hitu ich, thiét bi nay duoc tao két

cdu nhu bd tai nghe.

MG ta chi tiét giai phdp hiru ich

Trude khi giai phap hiru ich dugc mé ta chi tiét hon nira, can luu ¥
rang noi duoc cho 1a phu hop, cic s chi din hodc cic phan cudi cua céc sb
chi dan da duoc lip lai trong sé cac hinh v& dé biéu thi cac chi tiét twong img
hodc twong tu, ma cé thé tuy y c¢6 cac dac tinh tuong tu.

Trén cac hinh v& tt FIG.1 dén FIG.4, linh kién din anh sang 1 duoc
lam thich Gng dé dugc dung trong thiét bi dién tir c6 cum phat anh sang 3, ma
c6 it nhat mot linh kién phat 4nh sang 31.

Linh kién dan 4anh sang 1 bao gém phan dé 11 va céc vét ddn anh sang
12. Linh kién din 4nh sang 1 c6 thé duoc 1am tir vat liéu truyén anh sang, ma
khong co chit khuyéch tan anh sang, nhung khong bi gidi han & khia canh
nay.

Phin dé 11 duoc tao két cu dé& duoc bb tri twong ing vé vi tri véi bé
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mit phat 4nh sdng ciia cum phat anh sang 3. Phin dé 11 c6 bé mit cho anh
sang di vao 111 dé cho anh sang di tdi, ma dugc phat ra bdi cum phat anh
sang 3, va it nhat mot bé mit bén 112 nbi v6i bé mit cho anh sang di vao 111.
B& mit cho anh sang di vao 111 gin nhu phéng.

Céac vat din 4anh sang 12 duoc bé tri trén it nhat mot bé mit bén 112
cia phan dé 11. Theo mdt phuong an, cac vat din anh sang 12 tao ra hinh
dang khong déu lién tuc. Cac vat din 4nh sang 12 co thé c6 mat d6 phan bd
khéng it hon hai trong sd cac vat din anh sang 12 trén dién tich mudi sdu
centimet vudng cua it nhit mot bé mit bén 112 cua phan dé 11. Mdi vét dan
anh sang 12 dugc tao ra co it nhét ba bé mit cho anh sang di ra 121. Mdi bé
mit cho anh sang di ra 121 cla cac vat dan anh sang 12 c6 hudng kéo dai.
Hudng kéo dai va it nhat mot bé mit bén clia phan dé 11 tao ra goc () giira
chung, va goc (0) nim trong khoang tir 10° dén 85°. Theo phwong an nay, goc
(8) nim trong khoang tir 25° dén 65°. Cac bé mit cho anh sang di ra 121
duoc b tri it nhdt mot phan theo su twong Ung vé vi tri véi bé mat phat anh
sang cua cum phat anh sang 3.

Cac vat dan 4nh sang 12 c¢6 thé c¢6 chidu cao nim trong khoang tir
0,5mm dén Smm. Theo mdt phuong 4n, chiéu cao cia cac vat din anh sang
nim trong khoang tir 0,8mm dén 1,2mm. Theo cac phuong 4n nhét dinh, cac
vt dan anh sang 12 duoc bd tri trén hai phia ddi nhau cia it nhat mot bé mit
bén 112 cia phan dé 11 ¢6 chiéu cao 16n hon chiéu cao cua céc vat dan anh
sang 12 nim gitra hai phia d6i nhau ctia it nhdt mét bé mit bén 112, va céc
vat dan anh sang 12 ndm gitra hai phia di nhau cia it nhat mét bé mit bén
112 ¢6 su phan bd chidu cao khong ddu. Theo mot phwong an, cac vat dan
anh sang 12 ndm gifta hai phia @i nhau cta it nhat mot bé mit bén 112 co thé
lan lugt cb chiéu cao 1a 0,8mm va Imm, va cac vit din anh sang 12 dugc bd
tri trén hai phia d8i nhau cua it nhat mot bé mit bén 112 cua phan dé 11 co6
chidu cao khoang Imm. Cac vat din anh sang 12 c6 chiéu cao khoang 0,8mm
cho phép anh sang dwoc truyén dén cac vat din anh sang 12 c6 chiéu cao
khoang 1mm.

M&bi vat dan anh sang 12 cé thé 1a khéi da dién, nhu hinh chop tam
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giac, hinh chép tr giac, hinh chop ngii giac, hinh chop luc gidc, hinh chép
that giac, hinh chop bat giac, cac hinh dang khong déu khac, v.v..

Trén FIG.6, khi cac linh kién phat anh sang 31 phat anh sang, cac tia
sang di vao linh kién din anh sang 1 qua bé mit cho anh sang di vao 111 va
truyén qua phan d¢é 11 dén cac vat din 4nh sang 12. Cac v4t din 4nh sang 12
khic xa céc tia sang sao cho céc tia sang nay di ra khong déu tir cac bé mait
cho 4nh sang di ra 121 va hoi tu gin véi cac diém ngay bén trén cac mép cia
cédc bé mit cho 4nh sang di ra 121, diéu nay lam ting khoang cach ma cac tia
sang co thé chiéu.

Céc loi ich cua phwong 4n nay nhu sau:

1. Cac vat din anh sang 12 cua linh kién din 4nh sang 1 khtic xa anh
sang, ma dwgc phat ra béi cac linh kién phat 4nh sang 31 nhim din anh sang
dé truyén qua khip linh kién din 4nh sang 1, gia ting tinh nhit quan cta do
sang cua linh kién din 4nh sang 1 va ngin khong cho nguoi ding cam thiy
khé chiu do nhin anh sang dugc phét ra truc tiép baéi cac linh kién phat anh
sang 31. Ngoai ra, hinh dang khong déu lién tuc tao ra cac bé mit cho anh
sang di ra 121 cho phép viéc khic xa 4nh sang khong déu, tao ra ving hiéu
rng cho6i quang bd sung cho chét lugng thim m§ cla thiét bi dién tir, ma c6
linh kién din anh sang 1.

2. Vi céc tia sang dwgc khuyéch tan do hinh dang khéng déu lién tuc
ciia céc vat din anh sang 12, khong cén bd sung chit khuyéch tan anh sang
vao linh kién din anh sang 1, va lwong céac linh kién phat 4nh sang 31 cin
thiét dwoc giam, ca hai yéu t6 nay dén lam giam chi phi. Viéc khong dung
chit khuyéch tan anh sang, khong tao ra hiéu ung mo, diéu nay lam ting do
sang, khoang cach chiéu, va ving chiéu linh kién dan anh sang 1.

3. Bing cach bd tri bé mat cho anh sang di ra 121 twong Gng vé vi tri
v6i cac linh kién phat 4nh sdng 31, ngan khong cho 4nh sdng, ma dugc phat
ra boi cac linh kién phéat 4nh sang 31, di dén cac chd giao nhau giira bé mit
cho anh sang di ra 121 (vi du diém (A), noi ma anh sang cé thé sang hon va
diém (B), noi ma anh sang c6 thé md hon, trén FIG.8), didu nay co thé tac

dong ti€u cuc dén viéc khic xa 4nh sang, do vdy toan bd dd sang va dd dong
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déu cuia do sang dugc gia ting.

4. Sy phan bd chiu cao khéng déu cia cac vat din anh sang 12 nim
gitta hai phia d6i nhau cta bé mit bén 112 cho phép 4nh sang truyén ngang
qua linh kién din anh sang 1, gia ting su phan bd déu anh sang, trong khi
chidu cao 16n hon cua cac vat din 4nh sang 12 dwoc bd tri trén hai phia di
nhau ctia bé mit bén 112 s& lam ting khoang cach chiéu cta anh sang.

5. Bé mit cho anh sang di vao 111 cua phan dé 11 gin nhu phing la
giam su phan xa 4nh sang di vao linh kién din 4nh sang 1, diéu d6 lam gia
ting kha ning truyén cia linh kién din anh sang 1.

6. B& mit phing cho anh sang di vao 111 ciing thuan loi cho viéc san
xuit linh kién din 4nh sang 1, do linh kién din 4nh sang 1 c6 thé duoc thio
mdt cach tron tru ra khéi khuén dic, 1lam cho linh kién din anh sang 1 thich
hgp hon cho viéc san xudt hang loat.

Thiét bi dién tir theo giai phap hitu ich co linh kién din 4nh sang 1 néu
trén bao g(“)m than chinh, it nhit mot cum phat anh sang 3, va cum din anh
sang. [t nht mot cum phat 4nh sdng 3 dwoc bd tri trén than chinh, va cé bé
mit phat anh sdng, va co it nhat mot linh kién phat anh sang 31. Theo phuong
an nay, cac linh kién phat anh sang 31 1a cac di-6t phat quang (LED - Light
Emitting Diode), nhung trong ung dung thyc té c6 thé 1a cac ngudn phat anh
sang bit ky nhu cac di-6t phat quang hitu co, bong dén soi dbt, dén halogen,
V.V..

Cum din 4nh sang c6 linh kién din 4nh sang thi nhét, 13 linh kién din
anh sang 1 néu trén. Cum din 4nh sang duoc bé tri trén than chinh va theo su
twong ung vé vi tri voi bé mit phat 4nh sédng cla it nhdt mot cum phat anh
sang 3. Theo phuong an nay, b& mit cho anh sang di vao 111 cia linh kién
dan anh sang tht nhit 1 nim gin véi nhung duge dat cach ra khoi bé mit
phat 4nh sédng cua céac linh kién phat 4nh sdng 31, nhung trong cidc ing dung
thuc té ¢ thé tiép xuc voi bé mit phat anh sang cta cac linh kién phat 4nh
sang 31.

Theo phuong an khéc, thiét bi dién tir c6 thé dwoc tao két cAu nhu cac

loai linh kién may tinh hodc thiét bi ngoai vi khac nhau. Trén FIG.4 két hop
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v6i FIG.5, theo phuong an thir nhét cia thiét bi dién tir ctia giai phap hitu ich,
thiét bi dién tr dugc tao két cdu nhu modun bd nhé va con cé it nhit mot
cum tan nhiét 21, than chinh dugc tao két ciu nhu vo b nhé 2, va it nhit mot
cum tan nhiét 21 duoc 1‘flp vao vo bd nhd 2. Linh kién din 4nh sang tha nhéat
1 duge bé tri trén cum tan nhiét 21.

Trén FIG.8, mdi vat din anh sang 12 cia linh kién dan anh sang thi
nhit 1 ¢6 thé ¢ chiéu cao (X), nim trong khoang tir 0,5mm dén 5mm, va cac
linh kién phat 4nh sang 31 dwgc dit cach ra bang khoang cach khoang 15mm.
Theo phwong 4n ndy, mat d6 phan bd cua cac vat din anh sang 12 khong it
hon hai trong s cdc vat din 4nh sang 12 trén dién tich hai centimet vudng
cua it nhat mot bé mat bén 112 cua phﬁn dé 11.

Trén FIG.1 va FIG.4, phan dé 11 cua linh kién din anh sang thir nhét 1
c6 phan thir nhat 114 va phén thir hai 115 kéo dai tir phin thir nhat 114 doc
theo huéng duong khong thing. B& mit cho anh sang di vao 111 va it nhat
mdt bé mit bén 112 kéo dai tir phin thir nhit 114 dén phin tht hai 115. Linh
kién din anh sang thir nhit 1 con co6 cip chi tiét gan chit ndm cach nhau 13,
cac chi tiét nay 1an luot dugc tao ra trong céc ph?ln thir nhat 114 va tho hai
115 cta phén dé 11. Madi chi tiét gén chit 13 dugce ndi gifra it nhit mot bé mit
bén 112 va bé mit cho 4nh sang di vao 111 cia phin dé 11 va co6 hai phan dau
d6i nhau, mdi phén dau duoc tao ra cb phén moc 132, bé mit tao ra rianh 133
kéo dai giira hai phan diu dbi nhau va tao ra ranh tiép nhan 130, va it nhét
mot phan nho gén chit 131 nhé ra tir bé mit tao ra ranh va co dang hinh tru.
Céac bé mit tao ra ranh 133 cuia cic chi tiét gin chit 13 quay theo hai huéng
khac nhau. Theo phwong 4n nay, cic bé mit tao ra rinh 133 quay theo cac
huéng d6i nhau, va cdc phan thw nhat va thu hai 114, 115 va cac phan méc
132 cung nhau tao ra dang hinh ch@t S.

ft nhit mdt cum tan nhiét 21 c6 it nhat mot 14 tan nhiét 211 dwoc tao ra
c6 it nhat mot ranh gén chit nghiéng 212. Theo phuong 4n ndy, cum tan nhiét
21 c6 hai 14 tan nhiét 211, mdi 14 tan nhiét duogc tao ra cé hai rinh gén chat
nghiéng 212. Trén céc hinh v& tur FIG.5 dén FIG.7, cac 14 tan nhiét 211 duoc

tiép nhan trong ranh tiép nhan 130 cia mét chi tiét gin chit tvong ng trong
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s6 céac chi tiét gin chit 13, it nhat mot phin nhd gén chat 131 cua chi tiét gin
chit twong ung 13 dwgc gai khép vao mot rinh gin chit trong sé cac rinh
gan chit nghiéng 212 cia cac 14 tan nhiét twong tng 211, va cac phin moc
132 cua cac chi tiét gén chit 13 1an luot dwge moéc vao cac diu déi nhau cua
it nhat mot cum tan nhiét 21.

Theo bién thé cta phwong an nay, cac chi tiét gin chat 13 dugc bod qua
khoi linh kién din anh sang thu nhét 1, va céc 14 tan nhiét 211 dugc bo qua
khoi cum tan nhiét 21. Cum tan nhiét 21 thay vi che trén linh kién din anh
sang thu nhét 1 va vo bd nhd 2, va ¢b cac cira s6 213, ma linh kién din anh
sang tha nhit 1 duoc 16 ra tir do.

Trén cac hinh v& tir FIG.11 dén FIG.13, theo phuong 4n tht hai cua
thiét bi dién tir theo giai phap hitu ich, thiét bi dién tt dugc tao két cdu nhu
quat 20 va than chinh duoc tao két cu nhu dé quat 201 duogc tao ra c¢6 rianh
204.

Dé quat 201 c6 phan khung ngoai 202 va phin khung trong 203 ndi véi
chu vi trong cta phan khung ngoai 202, the cic phin khung ngoai 202 va
khung trong 203 cung nhau tao ra rinh 204.

Thiét bi dién t bao g6m hai cuym trong s cac cum phat anh sang 3, 3°,
chiing c6 dang hinh khuyén va 14n lugt dugc bd tri trén cac phin khung trong
203 va khung ngoai 202.

Linh kién dan 4nh sang thir nhét 1 duoc tao dang hinh canh quat, duoc
lip quay dwoc vao dé quat 201 va duoc tiép nhan trong ranh 204. Cum din
anh sang con cé linh kién dan anh sang thir hai 1°, ma dugc tao dang vong va
duoc bb tri trén phén khung ngoai 202. Linh kién din 4nh sang thir nhét 1 che
m{t cum trong sb cac cum phat anh sang 3, cum nay dugc bd tri trén ph?m
khung trong 203, va linh kién din anh sang thir hai 1’ che cum khac trong sb
cdc cum phdt 4nh sang 3°, cum nay duoc bd tri trén phan khung ngoai 202.

Trén FIG.14 va FIG.15, theo phuong 4n thtr ba cua thiét bi dién tir cla
giai phap hiru ich, thiét bi dién tt duoc tao két cdu nhu moédun 1am mat béng
nuéc 30, ma duge lam thich wng dé duge lip dat bén trong may tinh nhdm

giup cho viéc tan nhiét, than chinh duge tao két cAu nhu dau lam mat bing
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nuée 301, va linh kién din 4nh sang tha nhit 1 dwgc lip vao ddu lam mat
bing nudc 301 va che it nhadt mot cum phat 4nh sang 3. Thiét bi dién tir 30
con c6 hai ng 304, va cum tan nhiét 302 bao gdm hai quat 303 va cac 15 dau
vao va dau ra ndi véi dau 1am mat bing nuéc qua cac dng 304. Theo phuong
4n nay, linh kién din anh sang thi nhat 1 con c¢6 hai chi tiét 1dp khop sap 14,
ma dugc gai khép vao cac rinh 301a tao ra trén thanh trong cua dau lam mat
bang nuwde 301 dé ldp linh kién din anh sang thw nhéat 1 vao diu lam mat
bing nudc 301.

Trén FIG.16, theo phuong 4n tht tu cua thiét bi dién tir cua giai phéap
hitu ich, thiét bi dién tir duoc tao két cdu nhu may tinh dé ban 40, than chinh
duoc tao két cAu nhu vo 401 ¢6 hai thanh bén 402, mot thanh bén duogc tao ra
c6 15 403, va linh kién din 4nh sdng thi nhit 1 duge bd tri trén vo 401 va che
16 403.

Trén FIG.17, theo phuong 4n thit ndm cia thiét bi dién tir cia giai phap
hitu ich, thiét bi dién tr dugc tao két cdu nhu & cung ban din 50, than chinh
duoc tao két ciu nhu vo dia 501, ma duogc tao ra co it nhat mdt ranh 502, va
linh kién din anh sang tht nhit 1 dugc bd tri trén vo ngoai 501 va che it nhét
mot ranh 502. Theo phuong an nay, vd dia 501 dugc tao ra c6 hai ranh trong
s6 cac ranh 502 & hai phia d6i nhau cta no.

Trén FIG.18 va FIG.19, theo phuong 4n tht sdu cua thiét bi dién tir caa
giai phap hitu ich, thiét bi dién tr duwoc tao két cdu nhu man hinh 60, than
chinh duoc tao két cdu nhu vo man hinh 601, va linh kién din anh sang thu
nhat 1 dwgc bd tri trén vo man hinh 601 va che it nhét moét cum phat anh sdng
3. V6 man hinh 601 c6 khung truéc 602 va tdm sau 603.

Thiét bi dién t bao gém hai cum trong s cac cum phat anh sang 3, 3’
lan luot duge bd tri trén phin dudi cua khung trude 602 va trén tdm sau 603.
Cum phat anh sang 3’ dugc bd tri trén tdm sau 603, ma duogc tao dang vong.

Cum dan anh sang con c6 linh kién din 4anh sang thtr hai 1°. Linh kién
din anh sang thu nhat 1 duoc tao hinh dang gﬁn nhu dai, ma duge bd tri trén
phan dudi cia khung truée 602 va che cum phat anh sang 3, cum nay dugc

bd tri trén khung trude 602. Linh kién din 4nh sdng thir hai 1° ¢c6 dang gin
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nhu hinh khuyén, dugc bé tri trén tAm sau 603, va che cum phat anh sang 3°,
ma duge bd tri trén tdm sau 603. Theo cac bién thé cia phwong 4n nay, mot
linh kién trong sé cac linh kién din 4nh sang thir nhit 1 va the hai 1’ va cum
phat anh sang twong ung 3, 3’ ¢6 thé duoc bé qua.

Trén FIG.20, theo phwong &n thir bay cua giai phap hitu ich, thiét bi
dién tir duoc tao két ciu nhu chudt 70, va than chinh duoc tao két cdu nhu
than chudt 701, va thiét bi dién tr c6 cac cum phat anh séng 3, 3°.

Than chudt 701 ¢6 phan gilt 702 va hai phan bAm chudt 703 di chuyén
duoc twong ddi véi phan gitr 702. Cac cum phét anh sang 3, 3° duoc bd tri
trén phan gitr 702 va ndm gan véi cac phan bidm chudt 703. Cum din 4nh
sang con co linh kién din 4nh sang thir hai 1°. Céac linh kién din 4nh sang thur
nhit 1 va tht hai 1’ duge tao dang hinh chit L, dugc ddt cach ra khéi nhau,
dugc bé tri trén phan giit 702 va che cdc cum phat anh sang 3, 3°.

Trén FIG.21, theo phuong 4n thir tim ciia thiét bi dién tir ciia giai phap
hitu ich, thiét bi dién tir duoc tao két cAu nhu ban phim 80, than chinh dugc
tao két cu nhu khung ban phim 801, ma dugc tao ra c6 hai cua s6 802 lan
lugt dwge bd tri trén phin bén phai phia trén (bén trén cac phim sb) va phan
gitta phia trén (bén trén cdc phim chic ndng) cia khung ban phim 801, va
thiét bi dién t&r 80 c6 cac cum phat anh sang 3, ma dwge bd tri trong khung
ban phim 801 va twong Ung vé vi tri voi cac cira sé 802. Cum din 4nh séng
con c6 linh kién dan anh sang thi hai 1°. Céc linh kién din 4nh sang tha nhét
1 va thtr hai 1° dugc bd tri trén khung ban phim 801 va mdi linh kién che mot
cum twong Ung trong sb cdc cum phat anh sang 3 va mdt ctra sb twong ung
trong sb cac cira s6 802. Theo céac bién thé cia phwong an nay, sé luong cac
cira s6 802 va do vay sb lwgng céc linh kién din 4nh sédng 1 va céc cum phat
anh sang 3 khong bi gi¢i han & hai va c6 thé 1a sé luong bit ky nhidu hon
hodc b?‘mg mot.

Trén FIG.22, theo phuong 4n tht chin cta thiét bi dién tir cta giai phap
hitu ich, thiét bi dién tir dwoc tao két cdu nhu cac dd hoa 90 va con c6 mddun
tan nhiét 902. Than chinh dugc tao két cdu nhu than cac 901, va mddun tan

nhiét 902 duoc bd tri trén than cac 901 va ¢ céc canh quat 903, {t nhit mot
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cum phat anh sang 3 c6 cac linh kién phat anh sang 31, ma dugc b6 tri trén
than cac 901 bao quanh cac canh quat 903 ciia mo6dun tan nhi¢t 902. Linh
kién din 4nh sang thir nhit 1 cia cum din anh sang dugc bd tri trén than cac
901, bao quanh cdc cadnh quat 903 va che it nhit mot cac linh kién phat anh
sang 31.

Trén FIG.23, theo phuong an thir mudi cua thiét bi dién t cua giai
phap hiru ich, thiét bi dién tir dugc tao két cAu nhu bang mach chinh 100 va
than chinh dwoc tao két cdu nhu than bang 101. Linh kién dan 4anh sang thu
nhét 1 cia cum din 4nh sang dugce bd tri trén than bang 101 va che it nhét
mot cum phat anh sidng 3. Theo phuong an nay, bang mach chinh 100 bao
gdm céc khe 102, ma duoc bd tri trén than bang 100, hai linh kién din anh
sang thir nhat 1, va hai cum phat 4nh sang 3. Cac linh kién din anh sang th
nhét 1 va cac cum phat anh sang tuwong ung 3 lan lugt duge bd tri bén trén va
bén phai cac khe 102, nhung khéng bi gidi han theo cac bién thé cua phuong
an nay.

Trén FIG.24, theo phuong 4n muodi mot cua thiét bi dién tir cua giai
phdp hiru ich, thiét bi dién tt¢ duoc tao két cdu nhu bd tai nghe 200, than
chinh bao gdm dai 6m ddu 2001 va hai cum tai nghe 2002 lan lugt dugc nbi
v6i hai ddu ddi nhau cua dai 6m ddu 2001, thiét bi dién tir bao gém hai cum
trong s6 cic cum phat 4nh sang 3 (chi mot cum duoc thé hién trén hinh vé),
va cum din anh sang con co linh kién din 4nh sang thi hai 1’ (khong dugc
thé hién trén hinh v&). Mdi cum phat anh sang 3 duoc bd tri trén bé mit ngoai
ciia mdt cum twong tng trong sd cic cum tai nghe 2002. Cac linh kién dan
anh sang thir nhét 1 va thi hai 1’ duoc bd tri trén bé mit ngoai ciia mot cum
twong ung trong sd cac cum tai nghe 2002 va che cum phét 4nh sang 3 dwgc
bé tri trén cum tai nghe twong Gtng 2002,

Cin luu ¥ ring, ca cac linh kién din anh sang thtr nhat 1 va thi hai 1’
c6 cung mdt két cAu chinh nhu linh kién din 4nh sang 1 néu trén dugc thé
hién trén FIG.1 1a c6 phin dé 11 va cac vat din anh sang 12, nhung thiét ké
va hinh dang c6 thé thay d6i phu thudc vao cac ung dung khac nhau.

Trong phin mé ta trén day, ding cho muc dich giai thich, mdt sé chi
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tiét cu thé da dwgc mo ta dé giup hiéu thiu déo cac phuong an. Tuy nhién,
ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vyc k¥ thudt nay cin phai hiéu rd ring
mot hodc nhidu phuong an khéac c6 thé dwoc tao ra ma khong cé céac chi tiét
cu thé nay. Ciing cin phai hiéu ring, viéc tham khao toan bd ban md ta nay

2 <¢

theo “mot phuong an,” “phuong an,” phwong 4n véi su biéu thi cia sb thu ty
v.v. c6 nghia la diu hiéu, két cAu, hoic ddc tinh cu thé ¢6 thé c6 ap dung trén
thyc té giai phap hitu ich. Hon nita, ciing cin phai hiéu ring, trong phin mo
ta, cac ddu hiéu khac nhau dé6i khi dugc nhém vao nhau trong mdt phuong an,
hinh v&, hodc phin mé ta cia n6 ding cho muc dich tinh gian giai phap hiru
ich va trg giap cho viéc hiéu cac khia canh khac nhau cua giai phéap hitu ich,
va mot hodc nhiéu diu hiéu hodc chi tiét cu thé tir mot phuong an co thé duogc
ap dung cung véi mdt hodc nhiéu d4u hiéu hoidc chi tiét cu thé cua phuong an
khac, khi thich hgp, khi 4p dung trén thuc té giai phap hitu ich.

Trong khi giai phap hiru ich da dwgc mé ta lién quan dén cac phwong
an duoc coi la cac phuong an lam vi dy, cdn hiéu ring cac phuong 4n nay
khéng bi gidi han ¢ cic phuong an dd dugc mo ta, nhung duoc du dinh bao
gdm ca cac két cdu khac trong pham vi bao hd cua giai phap hiru ich theo

cach hi€u rong nhat dé bao gom tat ca cac cai bién va két cau twong duong.
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YEU CAU BAO HO

1. Linh kién din 4nh sang dugc lam thich Gng dé dwoc dung trong thiét bi
dién tir c6 cum phat 4nh sang c6 it nhit mot linh kién phéat 4nh sing, bao
gdm:

phén dé duogc tao két cdu dé dugce b tri tuong Ung vé vi tri véi bé mit
phat anh sdng ciia cum phat 4nh sang, va c6 bé mit cho 4anh sang di vao dé
cho anh sang di t&i, ma dwoc phat ra boi cum phat 4nh sang va it nhat mot bé
mit bén ndi véi bé mit cho anh sang di vao nay; va

cac vat dan anh sang duoc bd tri trén it nhat mot bé mat bén cua phin
dé, mdi vat dan 4nh sang duoc tao ra cé it nhat ba bé mit cho 4nh sang di ra;

trong d6 mdi bé mit cho anh sang di ra ciia cac vat din anh sang cé
hudng kéo dai, hudng kéo dai nay va it nhit mot bé mit bén cia phﬁn dé tao

ra gbc giita chung, goc nay nam trong khoang tir 10° dén 85°.

2. Linh kién din 4nh sang theo diém 1, trong dé:

cc vat din anh sang c6 mat do phan bd khoéng it hon hai trong s cac
vat din 4nh sang trén dién tich mudi sau centimet vudng cua it nhit mot bé
mit bén cua phan dé;

cac bé mit cho 4anh sang di ra cua cac vat din anh sang dugc bd tri it
nhit moét phin theo sy twong tng v& vi tri v&i bé mit phat 4nh sang cta cum
phat anh sang;

cac vat din 4nh sang duoc bd tri trén hai phia d6i nhau cua it nhat mot
bé mit bén cua phén dé c6 chiéu cao 16n hon chiéu cao cta cac vat dan anh
sang nam gitra hai phia d6i nhau cta it nhdt mot bé mit bén; va

cac vat dn anh sang ndm gitta hai phia d6i nhau cua it nhat mot bé mat

bén c6 sy phan bo chiéu cao khong déu.

3. Linh kién din 4anh sang theo diém 2, trong d6 géc dugc tao ra gitra it nht
mot bé mit bén cua phan dé va hudng kéo dai ctia mdi bé mit cho anh sang

di ra ciia céc vat dan 4anh sang nim trong khoang tir 25° dén 65°,
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4. Linh kién din 4nh sang theo diém 1, trong d6 cac vat dan anh sing tao ra

hinh dang khéng déu lién tuc.

5. Thiét bi dién tir bao gdm:

than chinh;

it nhdt mdt cum phat 4nh sang dugc b4 tri trén than chinh va c6 bé mat
phat anh sang, it nhit mot cum phat 4nh sdng cé it nhdt mot linh kién phat
anh sang; va

cum din anh sang c6 linh kién din anh sang thw nhat theo diém 1, cum
din 4nh sang nay dwgc bd tri trén than chinh va theo su twong tng v& vi tri

v6i bé mit phat anh sang cta it nhdt mot cum phét anh sang.

6. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong do

thiét bi dién t& nay duoc tao két cdu nhur moédun bd nhé va con co it
nhit mot cum tan nhiét; va

than chinh dugc tao két cidu nhu vo bd nhd, it nhat mot cum tan nhiét

dugc lap vao vé bd nhé nay.

7. Thiét bi dién ti theo diém 6, trong d6 linh kién dén anh sang thu nhat duoc

bo tri trén cum tan nhiét.

8. Thiét bi dién tir theo diém 6, trong doé:

phin dé cua linh kién din 4nh sdng tht nhit c6 phan thir nhat va phin
thtr hai kéo dai tir phin thir nhit doc theo hudng dudng khong thing, bé mit
cho anh sang di vao va it nhat mot bé mit bén kéo dai tir ph?m thir nhat dén
phan thi hai;

linh kién din 4nh sang thir nhit ca cum din 4nh sang con cé cdp chi
tiét gén chit ndm cach nhau, cac chi tiét nay lan luot duoc tao ra trong cac
phén thir nhat va thir hai cia phin dé, mdi chi tiét gin chit dugce nbi giira it

nhat mot bé mit bén va bé mit cho anh sang di vao cia phan dé, mdi chi tiét
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gén chit bao gém:

hai phan dau d6i nhau, mdi phan dau dugc tao ra c6 phan moc,

bé mit tao ra rdnh kéo dai gitra hai phﬁn diu dbi nhau va tao ra ranh
tiép nhén, va

it nhat mot phén nho gén chit nhd ra tir bé mit tao ra ranh,

cac bé mit tao ra rdnh cua cic chi tiét gin chit quay theo hai hudng
khéc nhau; va

it nhat mot cum tan nhiét c¢6 it nhat mot 14 tan nhiét dugc tao ra co it
nhit mot rinh gin chit nghiéng, it nhat mot 14 tan nhiét duoc tiép nhén trong
mot ranh tuong @ng trong sb cc rinh tiép nhan cua cac chi tiét gin chat, it
nhit mot phan nhé gin chit cta chi tiét gin chit twong tng dugc gai khép
vao it nhit mot ranh gén chit nghiéng, cac phin moéc cia cac chi tiét gin chit

lan lugt dugec moc vao cac dau doi nhau cua it nhat mot cum tan nhiét.

9. Thiét bi dién tir theo diém 6, trong d6 mdi vat din anh sang cta linh kién

din anh sang thi nhat c6 chiéu cao ndm trong khoang tir 0,5mm dén Smm.

10. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong do:
thiét bi dién t nay duogc tao két cAu nhu quat;
than chinh dugc tao két cAu nhu ¢é quat, ma dugc tao ra c¢6 ranh; va
linh kién dan 4anh sang thir nhét duge tao dang hinh canh quat, ma dugc
lip quay dwoc vao dé quat va duoc tiép nhén trong rdnh dé che it nhit mot

cum phat anh sang.

11. Thiét bi dién tir theo diém 10, trong d6:

dé quat c6 phan khung ngoai va phan khung trong ndi véi chu vi trong
cia phan khung ngoai, cac phéan khung ngoai va khung trong cing nhau tao ra
ranh;

thiét bi dién tu ndy c6 hai cum trong sé cdc cum phat anh sang, ching
c6 dang hinh khuyén va lan lugt duge bd tri trén cac phan khung trong va

khung ngoai; va
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cum dan anh sang con c6 linh kién dan 4anh sang thur hai, ma dugc tao
dang vong va dugc bd tri trén phin khung ngoai, linh kién din anh sng thwr
nhit che mdt cum trong s cac cum phat anh sang, cum nay duoc bd tri trén
phin khung trong, linh kién din 4nh sang th&r hai che cum kia trong sb céc

cum phat anh sang, cum nay dugc bd tri trén phan khung ngoai.

12. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong dé:
thiét bi dién t nay dugc tao két cdu nhuw mddun lam mat bang nudc;
than chinh duogc tao két cAdu nhu ddu 1am mat béng nudc; va
linh kién din 4nh sang th&r nhit dwgc 1ip vao dau 1am mat biang nudc

va che it nhit mot cum phét 4nh sang.

13. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong d6:

thiét bj dién tu nay duoc tao két cAu nhu may tinh dé ban;

than chinh dugc tao két ciu nhu vé cé hai thanh bén, mdt thanh bén
dwoc tao ra c6 15; va

linh kién din 4nh sang thir nhat dwgc b tri trén vo va che 13.

14. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong do:

thiét bi dién tr nay dugc tao két cdu nhu 6 climg ban dan;

than chinh dwoc tao két cidu nhu vo dia, ma duoc tao ra c6 it nhat mot
ranh; va

linh kién dan 4nh sang thi nhit duoc bd tri trén vo ngodi va che it nhit

mot ranh.

15. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong do:
thiét bi dién tir ndy duoc tao két ciu nhu man hinh;
than chinh duoc tao két cAdu nhu v man hinh; va
linh kién din 4nh sang thi nhit dwgc bd tri trén vé man hinh va che it

nhit mot cym phét anh sang.
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16. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong do6:

v6 man hinh c6 khung truéec;

it nhat mot cum phat anh sang duoc bd tri trén phdn dudi cua khung
trudce; va

linh kién dan anh sang thua nhat duoc tao hinh dang gén nhu dai va
duogc bd tri trén phan dudi cua khung truée va che it nhat mot cum phat anh

sang.

17. Thiét bi dién t& theo diém 15, trong do:

v6 man hinh ¢6 tim sau;

it nhit mot cum phat anh sang dugc tao dang vong va duoc bd tri trén
tAm sau; va

linh kién din 4nh sang thir nhit c6 dang gén nhu hinh khuyén va duoc

bo tri trén tam sau va che it nhat mdt cym phét anh sang.

18. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong do:

vo man hinh ¢6 khung truée va tdm sau;

thiét bi dién tur nay c6 hai cum trong s cac cum phét 4nh sang lan luot
dugce bd tri trén phan dudi cia khung trudc va trén tim sau, cum phat anh
sang dugc bd tri trén tAm sau, ma duoc tao dang vong; va

cum din 4nh sdng con co linh kién din 4nh sang thtr hai, linh kién din
anh sang thu nhit duoc tao hinh dang gén nhu dai, dugc bd tri trén phan dudi
cia khung truéc va che cum phat anh sang, ma duoc b tri trén khung truée,
linh kién din anh sang thw hai c6 dang gan nhu hinh khuyén, duwoc b tri trén

tam sau va che cum phat anh sang, ma dugce bod tri trén tam sau.

19. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong do:
thiét bj dién to nay duoc tao két cdu nhu chudt;
than chinh duogc tao két cAu nhu than chudt; va

cum dan 4nh sdng che it nhat mot cum phat anh sang.
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20. Thiét bi dién tir theo diém 19, trong d6:

thiét bi dién tr nay c6 cdc cum phat anh sang;

than chudt c6 phan giit va hai phan bam chudt di chuyén duoc twong
d6i v6i phan giir nay:

cac cum phat 4nh sang duoc bd tri trén phin giit va ndm gin vdi céc
phin bam chudt; va

cum din anh sang con c6 linh kién din 4nh sang thir hai, cac linh kién
dan 4anh sang thu nhét va tht hai dugc dit cach ra khoi nhau, duge bd tri trén

phan gitr va che cdc cum phat anh sang.

21. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong d6:

thiét bi dién tur nay dugc tao két cAu nhu ban phim;

than chinh duogc tao két cdu nhu khung ban phim dugc tao ra co it nhét
mot ctra s6;

it nhit mdt cum phat anh sang dwge bd tri trong khung ban phim va
twong (rng vé vi tri voi cira s6; va

linh kién din anh sang thir nhit duoc bé tri trén khung ban phim va che

it nhat mdt cum phéat 4nh sang.

22. Thiét bi dién tir theo diém 21, trong d6:

thiét bi dién tir ndy cé cac cum phat anh sang;

khung ban phim dugc tao ra c6 hai ctra s, ma 1an lwot duoc bd tri trén
phan bén phai phia trén va phan giita phia trén cta khung ban phim; va

cum dan anh sang con c¢6 linh kién dan anh sang thr hai, cac linh kién

din anh sdng thi nhit va th{ hai 1an lugt che céc cira sd.

23. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong d6:

thiét bj dién ti nay duogc tao két cAu nhu cac dd hoa va con c6 modun
tan nhiét;

than chinh dwgc tao két cdu nhu than cac;

modun tan nhiét duge bo tri trén than cac va ¢d cac canh quat;
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it nhit mot cum phat anh sang c6 cac linh kién phat 4nh sang dugc bd
tri trén than cac bao quanh cic canh quat cia médun tan nhiét; va

linh kién din 4nh sang thi nhit cia cum dan 4nh sidng dwgc bd tri trén
than cac, bao quanh cac canh quat va che it nhat mot cac linh kién phat anh

sang.

24. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong do:
thiét bi dién ti nay duoc tao két cdu nhu bang mach chinh;
than chinh dugc tao két cdu nhu than bang; va
linh kién dan anh sang thu nhét cua cum dan anh sang dugc bd tri trén

than bang va che it nhit mot cum phat 4nh sang.

25. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong do:

thiét bi dién tr ndy duogc tao két cdu nhu b tai nghe;

than chinh c6 dai 6m d4u va hai cum tai nghe lan luot dugc ndi véi hai
dau d6i nhau cta dai 6m dau;

thiét bi dién tir nay con c6 hai cym trong s cdc cum phat anh sang,
mdi cym phat anh sing dugc bd tri trén bé mit ngoai ciia cum twong Ung
trong s& cac cum tai nghe; va

cum din anh sang con co6 linh kién din 4nh sang tht hai, cac linh kién
dan anh sang thu nhét va tha hai dugc bd tri trén bé médt ngoai ciia mdt cum
tuong ng trong sd cac cum tai nghe va che cum phéat anh sang dwgc b tri

trén cum tai nghe tuong ung.
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