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(57) Giai phap hitu ich d& cép dén thiét bi suc khi trong nudi trong thity san bao gdm
cac bo phan: éng cp nudce (1), ndi chuyén thir nhét (2), bng phén phéi khi (3), diu ndi
khi ap luc (5), 5ng 1ong budng khi (7), budng khi (8), ndi chuyén thit hai (9), day cép
khi (4), éng néi cira voi phun (10), voi phun khi (14), may bom ngdm (13), van didu
chinh Iru lugng khi (6), ddng hd do huu lugng khi (11), va bd phén didu khién may
bom (12). Thiét bi suc khi theo giai phap hitu ich nay dat dugc kich thude bot khi va
c6 thé diéu khién ngit may bom ngam (13) khi mirc d6 oxy hoa tan trong nudce da dat
mirc bao hoa nhdm tiét kiém ngudn dién tiéu thu. Thiét bi suc khi dugc tao két céu
dang modun c6 thé dé dang lap dat va thay doi két cdu ctia thiét bi suc khi dé pha hop
v6i timng Vi tri 1dp dat va quy mo nudi trdng thity san. Cac vat tu chi yéu dé tao két cAu
ctia thiét bi suc khi theo giai phap hitu ich nay c6 thé st dung vat tu c6 sin trén thi

truong, nho d6 giam gia thanh vét tu, vét liéu tidu hao dé 1ap rap thiét bi suc khi nay.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Giai phép hitu ich d& cap dén thiét bi suc khi trong nuéi trong thity san nhim
tang mirc do hoa tan ciia oxy vao trong nuéc nudi trong thily san va quy trinh ché tao
thiét bi suc khi ndy. Thiét bi suc khi theo giai phap hiru ich nay thudc linh vuc may

ndng nghiép, cu thé 12 thiét bi suc khi st dung trong nudi tom.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Hién nay trong cac hé théng nudi tom ban thim canh, tham canh va siéu thAm
canh hay cdc md hinh uong tdm gidng mét d6 cao, viéc cung cip oxy hda tan dugc
thure hién théng qua céc hé thdng suc khi d4y bang may thdi théng qua hé thdng phan
phdi khi 13 d4 bot, dia nhwa hay dng x6p, v.v.. Uu diém ciia cac hé théng nay 1a duoc
str dung phd bién, véi trang thiét bi c6 sin, quen ding. Tuy nhién, viéc cung cip oxy
hda tan vao hd, ao nudi tom cta cac thiét bi suc khi dang nay chua t8i wu nén thudng
phai két hop 2 hoac 3 loai thiét bi suc khi vao mot hd, ao nudi thily san dé tbi wu hoa
ham luong oxy hoa tan cling nhu quan 1y chét thai rin. Bén canh d6, qua trinh syc khi
qué mirc trong hd, ao nudi thiy san dé c6 mirc d6 oxy hoa tan cao c6 thé tao gdy nén
cac tac dong tiéu cuc nhu dong qua manh lam tiéu hao nang lugng boi 1i cia thuy san
nudi, 1am v (cit nho) chit thai clia thiy san tao thanh nhimg hat nhé, khé ling tu dé
dua ra ngodi 1am cho qua trinh quan ly chat hitu co trong hd, ao nudi khé khan hon,
tén chi phi xir 1y vi sinh hay tiéu hao oxy hoa tan cao hon. Mirc do oxy hoa tan trong
hd, a0 nudi thily san néi chung va nudi tom néi riéng déng vai trod rat quan trong trong
qué trinh phét trién ctia d6i twong thity san nuéi cling nhu quan 1y chit lwong nuée ho,
ao nudi thily san. Hiéu qua ctia hé théng cung cp oxy hoa tan vao trong nuée dé nudi
thily san phu thudc vao nhidu yéu té chinh nhu (i) cong nghé dua oxy (oxy nguyén
chat, kich ¢& nano nhung chi phi rt cao nén khéng thé ding trong nubi thuy san); (i)
kich ¢& bot khi; (i7i) ham lugng oxy trong thanh phan khi dua vao nuéc; (iv) luong
khong khi dua vao hd, ao nuéi thily san. Tuy nhién, hidu qua kinh té ctia céc phuong

tién dua oxy hoa tan vao nudc va muc d6 thuén tién dé lap rap, trién khai thiét bi suc
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khi van chua dap tmg dugc yéu ciu vé tinh bén vimg clia cAc md hinh nudi tréng thiy

san.

Pi biét thiét bi suc khi duge boc 16 trong Bing doc quyén giai phap hitu ich
Viét Nam s6 2-0000665 cong bd ngay 25/12/2007, thiét bi suc khi nay bao gdm bo
phén d&, dong co nhing chim lép vao bd phén da, bué)ng hit dugc bd tri & mdt dau
ctia dong co, bd phan dan khi tir phia trén mit nudc vao bué)ng hut, truc quay cua déng
co kéo dai lip véi quat hut nim bén trong budng hut va quat phan tin nim bén ngoai
budng hut, va bo phan din khi gdm hai dng din khi, nho d6 khi dong co quay, khong
khi tir phia trén mat nude bi din d&én budng hit qua bd phan din khi va phan tan béi
quat phan tan thanh dong bot khi trong nue. Tuy nhién, thiét bi suc khi da biét nay
van con tdn tai mot sb nhuoc diém nhu kich thude bot khi van con 16n, nén hiéu suét
hoa tan oxy trong nudc khdng cao, kich ¢ bot khi co6 kich thuéce 16n, hiéu suét hoa tan
thip va tiéu hao ning luong cao, thiét bi suc khi nay tao dong chay manh chwa phu
hop v&i muc dich nudi trdng thiy san déc thu, ddc biét 1a vong tom giéng (cu thé 1a
nudi tdm theo qui trinh nuéi tdm nhiéu giai doan). Mit khéac, h¢ théng suc khi d3 biét
nay khong c6 phuong tién do luu luong khi nham diéu chinh luu lwong va ap suét khi
tron voi luu luong nude khac nhau tuy thude vao do sau lé',p dit thiét bi suc khi, do
vay, khi oxy hoa tan trong nuéc dd vuot mic bao hoa, néu tiép tuc van hanh thiét bi
suc khi lién tuc v6i cong suat khong doi s& 1am giam hiéu qua st dung ning luong

dién tiéu thu.

Ban chAt ky thut ciia giai phap hitu ich

Dé khic phuc nhuoc diém da biét néu trén, muc dich cia giai phap hiru ich nay
1a d& xuét thiét bi suc khi trong nudi trong thily san nham dat dugc kich thude bot khi
va c6 thé diéu khién hoat dong ciia thiét bi suc khi khi oxy hoa tan trong nuéc da vuot
mure bdo hoa nham tiét kiém nguén dién tiéu thu. Muc dich khéc cta gidi phap hiru ich
nay la dé xuét thiét bi suc khi duoc tao két ciu dang modun dé dé dang lép dat va thay
dbi thiét bi suc khi phit hop véi timg vi tri 1ap dit va quy mo nudi trdng thiy san. Mot
muc dich khéc 1a thiét bi suc khi theo giai phap hitu ich nay nhim giam gia thanh vat

tu, vat liéu tiéu hao dé ché tao thiét bi suc khi nay.
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Dé dat diwogc muc dich néu trén, giai phap hitu ich nay dé xuét thiét bi suc khi
bao gdm céc bd phan: dng cAp nudc, ndi chuyén thir nhét, dng phan phbi khi, ddu ndi
khi &p luc, bubng khi, éng long budng khi, ndi chuyén thir hai, day cap khi, éng nbi
ctra voi phun, voi phun khi, may bom ngam, van diéu chinh luu lugng khi, déng hd do
Iru Iwong khi, va bd phan diéu khién may bom.

Giai phap k¥ thuat theo giai phap hitu ich nay khéc biét & chd bo phan didu
khién may bom duoc trang bi cam bién mirc oxy hoa tan, bd nhé va vi diéu khién dugc
tao cAu hinh dé didu khién ngit may bom ngam théng qua cac 1énh chuong trinh may
tinh ctia phdn mém nhung dugc 14p trinh sén dé tinh toan dya theo ham sé du doan
thoi diém luong oxy hoa tan dat mirc bdo hoa va chuong trinh mdy tinh nay duoc luu
trén bd nhd c6 thé truy cap duoc cia vi didu khién. Nho d6, thiét bi suc khi theo giai
phap hitu ich nay thue hién ngét dién cdp cho may bom ngam khi lugng oxy hoa tan

dat mirc bao hoa.

Mb ta vin tit cic hinh vé

Cac muc dich va cac lgi ich néu trén cling nhu cac muc dich va céac loi ich khac
ctia giai phap hitu ich nay s& tré nén rd rang hon qua phan mé ta chi tiét du6i day véi
cac hinh v& minh hoa kém theo, trong do:

Hinh 1 13 hinh v& tdng thé ng long budng khi cia thiét bi suc khi theo giai
phép hiru ich nay.

Hinh 2 13 hinh v& két c4u ctia dng 10ng budng khi theo giai phap hitu ich nay.

Hinh 3 14 hinh v& mit cit ngang ciia dng 1ong budng khi.

Hinh 4a 13 hinh v& 1ong budng khi da duoc gin éng phan phdi khi.

Hinh 4b thé hién ndi chuyén thtr hai dé tao vo budng khi da khoan 16 dudng
kinh 12 mm theo mot phuong an thuc hién giai phap hiru ich nay.

Hinh 5 13 hinh v& mé ta budc 1 dé tao ra éng 1ong budng khi theo giai phép hitu
ich nay.

Hinh 6 12 hinh v& mé ta budc 2 thuc hién khoan tai néi chuyén tht nhét dé tao

ra 16 khoan trén 6ng 10ng budng khi theo giai phap hitu ich nay.
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Hinh 7 hinh v& mo6 ta buéc 3 tao két cau budng khi véi ong noi khi nhé vao phia

trong long éng.

Hinh 8 hinh v& md ta bugc 4 thue hién khoan 13 trén nbi chuyén thir hai dé gin

dau ndi khi 4p luc vao nbi chuyén thi hai.

Hinh 9 hinh v& mb ta budc 5 thuc hién gin du ndi khi 4p luc vao nbi chuyén
thir hai. "

Hinh 10 12 hinh v& mé ta buéc 6 thuc hién gin ndi chuyén thtr nhit véi ndi

chuyén thir hai dé tao thanh budng khi ciia thiét bi suc khi theo giai phéap hiru ich nay.
Hinh 11 hinh v& mé t4 budc 7 thuc hién gin ndi chuyén thi hai vao bué)ng khi.

Hinh 12 hinh v& mb ta budc 8 thuc hién gin diy cdp khi va van diéu chinh luu
luong khi vao budng khi.

Hinh 13 14 hinh v& so dd b tri thiét bi suc khi trong hd nudi tom theo mot

phuong éan thuc hién giai phap hitu ich nay.

Hinh 14 14 d6 thi biéu din kha ning hoa tan oxy trong nudc cia thiét bi suc khi
theo giai phép hiru ich nay.

Hinh 15 14 hinh v& bd tri thiét bi suc khi trong hd nudi tdm theo mot phuong an
thuc hién giai phép hiru ich nay.

Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Thiét bi suc khi trong nuéi trong thiy san theo giai phap hiru ich nay bao gbm
cac bo phan: éng cap nude 1, ndi chuyén thir nhét 2, dng phan phdi khi 3, diu néi khi
ap luc 5, 6ng 1ong budng khi 7, budng khi 8, ndi chuyén thi hai 9, day cap khi 4, éng
ndi clra voi phun 10, voi phun khi 14, méy bom ngém 13, van diéu chinh luu luong khi
6, ddng hd do Iuu Iwong khi 11, va bd phan diéu khién may bom 12. Hinh 2 14 hinh vé
két ciu cia 6ng 1ong budng khi theo giai phap hitu ich nay thé hién méi lién hé gitra
day cap khi 4 duoc ndi véi van diéu chinh luu luong khi 6 ¢6 gin ddng hd do Iuu
luong khi 11 duoc gin vao ndi chuyén thir hai 9 thong qua dau ndi khi ép luc 5. Hinh

3 1a hinh v& mit cét ngang cua dng l1ong budng khi.
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Nhu thé hién trong cac Hinh 2, va Hinh 13 mo t4 hoat dong cua thiét bi suc
khi theo gidi phap hitu ich nay.

Hoat dong cta thiét bi suc khi theo giai phap hitu ich nay nhu sau: may bom
ngdm 13 dé bom nudc vao éng cap nudc 1, khi ¢é ap luc cao dugc din vao dy cip
khi 4 thong qua dau ndi khi ap luc 5 ndi chuyén thir nhét 2, dng phéan phdi khi 3, éng
long budng khi 7, ndi chuyén tht hai 9, éng ndi ctra voi phun 10, va dé tao ra bot khi
tai voi phun khi 14. M4y bom ngam 13 duoc diéu khién bang bd phan didu khién may
bom 12.

Thiét bi suc khi theo giai phap hitu ich c6 budng khi 8 khac biét & chd dugc
tao két cAu gdbm dng long budng khi 7 ¢6 mot dau dugc ndi véi ndi chuyén thir hai 9
va dau kia dugc nbi véi ndi chuyén thi nhat 2; may bom ngdm 13 thuc hién cép
nude vao dng long budng khi 7, va day cip khi 4 dan khi ¢6 4p luc vao budng khi

thong qua déu ndi khi ap luc 5, nho d6 tao thanh bot khi.

Hinh 4a thé hién ndi chuyén thir nhit duong kinh ©21-42 dé tao budng khi va
nong phun. Néi chuyén thtr nhat ndy nhdm muc dich chuyén dng c¢6 duwong kinh @21
sang 6ng c¢6 dudng kinh @42. Néi chuyén tao vo budng khi da khoan 16 dudng kinh 4
mm. Hinh 4b thé hién ndi chuyén thir hai tao vo budng khi da khoan 16 duong kinh 12

mim.

Nhu thé hién trong Hinh 13 1a mét phuwong an bd tri thiét bi suc khi theo giai
phap hiru ich. Hinh 15 thé hién thiét bi suc khi theo giai phap hitu ich nay tao ra bot
khi A, trong d6, trong d6 R ky hiéu chiéu rong ciia bé chira nude nudi tom, D ky hiéu
chidu dai cua bé nay, A1 thé hién phan tém va thtc an du thira, B thé hién 6ng xa can,
va C thé hién dong chay cta nudc.

Thiét bi suc khi duge tao két cdu dang modun dé dé dang lap dat va thay doi két
chu cua thiét bi suc khi d& phu hop véi timg vi tri 1ap ddt va quy mé nudi trong thiy
san. Mdi modun nay bao gém ng cdp nudc 1, day cap khi 4, dau ndi khi ap luc 5, nbi
chuyén thir nhét 2, ng phan phdi khi 3, dng long budng khi 7, nbi chuyén tht hai 9,

dng ndi ctra voi phun 10, voi phun khi 14.

Theo mdt phuong an thuc hién gidi phap hitu ich nay, thiét bi suc khi duoc tao

két chu cu thé gém 5 voi phun khi két hop v6i may bom ngém duogc thuc hién trong bé
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chtra nuée nudi tom cé kich thude dai 5,2 m x rong 3,2 m x sdu 0,55 m (c6 thé tich 1a
9,15 m’). D4anh gi4 kha ning hoa tan oxy vio trong nudc cia bé duge dua v& ham
luong 3,18 mg/L béng cach suc khi N, trude khi thuc hién suc khi dé nang mic oxy

hoa tan trong thoi gian 60 phut.

Két qua cho thiy sau 10 phit van hanh thiét bi suc khi thi ham luong oxy ting
tir 3,18 mg/L da 1én ngudng an toan cho tom nudi tdm trong bé (4,45 mg/L > 4,00
mg/L 14 ngudng an toan), va dat nguong téi wu (5,33 mg/L > 5,00 mg/L) cho tdm nubi
tham canh sau 15 dén 20 phit. Sau 60 phut van hanh, oxy hoa tan di dat duoc 7,09
mg/L da tiép c4n duoc véi gid tri oxy bdo hoa & nhiét d6 29°C, 30°C va 31°C 1an luot
14 7,67; 7,54; va 7,41 mg/L. Két qua cho thy, kha ning hoa tan oxy vao trong nudce
bang bot khi ciia giai phap theo giai phap hitu ich 12 rit nhanh.

Thiét bi suc khi theo giai phap hiru ich ndy, khac biét & chd bd phan diéu
khién may bom 12 dugc trang bi cam bién muc oxy hoa tan, bd nhé va vi diéu khién
duoc tao cdu hinh dé didu khién ngit may bom théng qua cac 1énh chuong trinh may
tinh cda phﬁn mém nhung dugc lép trinh sén dé tinh toan duva theo ham sd du doan
thoi diém lu’Q‘ng oxy hoa tan dat mirc bdo hoa va chuong trinh mdy tinh nay duoc luu
trén bd nhG co thé truy cdp duoc cua vi diéu khién thuc hién du doan muc oxy hoa

tan trong nude theo ham sé du doan dugc biéu dién bing cong thire I:
Y =0,0620%(x) + 3,8244 (Cong thuc I)

trong d6, Y 1a mirc oxy hoa tan duoc tinh theo mg/L, v6i gia tri R = 0,94 tuong ung
v6i do tin cdy cua ham s6 dy doan tuong Ung 1a 94%, x 1a thoi gian suc khi duoc tinh
theo phut.

Duya vao ham du doan nay c6 thé du doan oxy bdo hoa s& dat vao thoi diém 62
phiit hoat dong thiét bi suc khi theo giai phap hitu ich & nhiét d6 29°C, 60 phut & 30°C
va 58 phut ¢ 31°C.

Do mirc d6 hoa tan ciia oxy vao trong nudc phu thudc vao nhiéu yéu t nhu
nhiét 6, 46 mian, v.v., nén thiét bi nay duoc trang bi két hop véi bo phan didu khién

may bom dugc trang bi cam bién muc oxy hoa tan, nho do, thiét bi suc khi theo giai

6
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phép hitu ich thyc hién ngit dién cap cho may bom ngam khi lugng oxy hoa tan dat

muc bao hoa.

Dua vao ham sb du doan oxy hoa tan trén, trong thuc té nudi thuy san, sau khi
thiét bi suc khi nay van hanh duoc khoang 60 phut, khi d6 oxy hoa tan trong nudc da
dat duogc mirc bdo hoa sé& tao didu kién t6i vu cho tom, ca phat trién. Khi ham luong
oxy cao s€ tao diéu kién cho vi khuan c6 loi hoat dong tdt hon, nham phéan hay chét

hitu co, tang cuong do oxy hoa lam giam khi ddc trong ao nudi tdm.

Hinh 14 thé hién d6 thi biéu dién kha ning hoa tan oxy trong nudc cta thiét bi

suc khi theo giai phap hitu ich nay.

Theo mot phwong an thuc hién giai phap hitu ich nay, thiét bi suc khi duge tao
két cAu tir cac vat tu c6 sin trén thi truong, nén da gidm gia thanh tiéu hao dé mua vat
tu ché tao thiét bi suc khi theo giai phap hitu ich béng mot quy trinh ché tao thiét bi

suc khi bao gobm cac budc nhu sau:

Buée 1: chuan bi doan éng nhya duong kinh @21, dai 11 cm, va ndi chuyén
duong kinh @42-21, tiép theo thuc hién nbi chung lai véi nhau bang keo dan (Néi
chuyén nay nham muc dich chuyén éng c6 dudng kinh @42 sang dng co duong kinh

021);

Buége 2: tao 16 khoan trén ndi chuyén thir nhat bang cach dung miii khoan 4
mm, khoan doc chd ndi gitta éng duong kinh @ 21 va dau ndi chuyén (dé tao duong
14y khi, 18 khoang vudng goc véi dng nbi);

Budc 3: thuc hién gin vai cac dng ndi khi (gin éng ndi khi nhd vao trong long
6ng mot khoang 2-3 mm);

Budce 4: thuc hién tao 15 dé gin dau ndi khi 4p luc bang cach ding miii khoan
(duong kinh 12 mm) d& khoan 13 trén ndi chuyén thtr hai dwong kinh @21-42, dé gin
day cép khi dua khi c6 4p luc vao budng khi (NGi chuyén thtr hai nay nhim muc dich
chuyén éng c6 duong kinh @21 sang dng c¢6 dudng kinh @42);

Budce 5: gin dau ndi khi vao néi chuyén thir hai dudng kinh ©21-42;

Budc 6: gin ndi chuyén thir hai duong kinh ©21-42 va nbi chuyén thir nhat dé

tao budng khi;
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Budce 7: gin nbi chuyén thtr hai duong kinh @21-42 vao budng khi; va

Budc 8: gin day dan khi, van diéu chinh luu luong khi va dng hd do luu lugng

khi vao budng khi.

Hinh 5 13 hinh v& m6 ta budc 1 dé tao ra dng long budng khi theo giai phép hitu
ich nay. Hinh 6 1a hinh v& mo6 ta buéc 2 thuc hién khoan tai nbi chuyén thir nhat dé tao
ra 15 khoan trén dng 1ong budng khi theo giai phap hiru ich nay. Hinh 13 7 hinh v& mé
ta budc 3 tao két chu budng khi v6i bng ndi khi nhé vao phia trong 1ong éng. Hinh 8 14
hinh v& md ta budc 4 thyuc hién khoan 18 trén nbi chuyén thir hai dé gin diu ndi khi ap
Irc vao ndi chuyén thir hai. Hinh 9 13 hinh v& m6 ta bude 5 thuc hién gin ddu nbi khi
ap luc vao ndi chuyén thtr hai. Hinh 10 13 hinh v& mé ta buéc 6 thuc hién gin ndi
chuyén thir nhét véi ndi chuyén thi hai dé tao thanh budng khi cta thiét bi suc khi theo
giai phap hitu ich nay. Hinh 11 13 hinh v& m6 ta budc 7 thuc hién gan nbi chuyén tha
hai vao budng khi. Hinh 12 14 hinh v& mé ta budc 8 thuc hién gin day cép khi va van
diéu chinh Iru Iuong khi vao budng khi.

Hiéu qua dat dwgc cia gidi phap hiru ich

Thiét bi suc khi theo giai phép hiru ich nay dat dugc kich thudce bot khi va co
thé diéu khién ngit may bom ngam ctia thiét bi suc khi khi mirc d6 oxy hoa tan trong
nuGe da dat mirc bdo hoa nham tiét kiém nguén dién tiéu thu. Thiét bi suc khi duoc tao
két cAu dang modun dé d& dang l3p dat va thay dbi két cdu cua thiét bi suc khi dé phu
hop véi timg vi tri lip d4t va quy mo nudi trong thity san. Cac vat tu chi yéu dé tao két
cAu cua thiét bi suc khi theo giai phap hiru ich nay c6 thé sir dung vat tu c6 sén trén thi
trudng, nho d6 giam gia thanh vat tu, vat liéu tiéu hao dé 1ap rap thiét bi suc khi nay.

Thiét bi suc khi theo giai phap hitu ich nay c6 kha ning hoat ddng mét cach tu

déng, nén giam duoc nhan cong trong qua trinh van hanh thiét bi suc khi.

Méc du giai phép hitu ich da dugc gidi thich dua vao cac phuong an thuc hién
cu thé, cac phin mé ta néu & trén chi nhdm minh hoa, ma khong lam gidi han pham vi
clia giai phéap hiru ich nay, nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s
hiéu rﬁng céc bién thé, cai bién, cic stra d6i, bd sung thém hodc bdt khac céd thé duoc

tao ra ma khong ndm ngoai pham vi cta giai phép hitu ich nay.



Danh muc s6 chi dan:
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S6 chi dan
11 ddng hd do hru lwong khi
12 b6 phan diéu khién may bom
13 may bom ngdm

14 voi phun khi

A bot khi
A1l phén tom va thic an du thira
B 6ng xa can

C dong chay cua nudce
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi suc khi trong nudi tréng thily san bao gébm: dng cap nude (1), ndi chuyén
thtr nhét (2), éng phan phdi khi (3), dau ndi khi ap luc (5), dng long budng khi (7),
budng khi (8), nbi chuyén thir hai (9), day cip khi (4), ng ndi ctra voi phun (10), voi
phun khi (14), may bom ngdm (13), van diéu chinh luu luong khi (6), ddng hd do luu
luong khi (11), va bo phan diéu khién may bom (12), trong do, khac biét & chd:

budng khi (8) dugc tao két cdu gdm bng long budng khi (7) dai 11cm c6 mét
dau duoc ndi v6i ndi chuyén thir hai (9) c6 duong kinh hai dau 1a @21 va 42 va dau
kia dugc nbi v6i ndi chuyén thtr nhat (2) c¢6 duong kinh hai dau 1a @21 va 42 va duoc
khoan doc chd ndi giita dng dudong kinh @ 21 va déu ndi chuyén; may bom ngam (13)
thuc hién cip nude vao 6ng long budng khi (7), va day cap khi (4) dan khi ¢ ap luc

vao budng khi thong qua diu nbi khi ap luc (5) dé tao thanh bot khi,
trong d6, nbi chuyén thir hai (9) c6 dudng kinh hai ddu 1a @21 va 42;

trong d6, nbi chuyén thir nhat (2) c6 dudng kinh hai dau 12 @21 va 42 va

¢6 cac 16 khoan doc chd ndi ¢ duong kinh @ 21 kich thude 4mm;

trong do, cac 16 khoan dugc gin voi cac dng phan phdi khi (3)

nhd vao trong long dng mot khoang 2-3 mm;

bd phan didu khién may bom (12) duoc trang bi cam bién mirc oxy hoa tan, bd
nh¢ va vi diéu khién duoc tao cdu hinh dé diéu khién ngit may bom ngam thong qua
cac lénh chuong trinh may tinh cua phdn mém nhung duogc 14p trinh sin dé tinh thoi
diém oxy hoa tan dat mic bdo hoa theo ham sb du doan dugc biéu dién béng cong

thuce I:

Y =0,0620%(x) + 3,8244  (cong thuc 1)

trong d6, Y 1a mirc oxy hoa tan dugc tinh theo mg/L, v6i gid tri R? = 0,94 twong
ung voi do tin cdy cua ham s6 du doan twong tng 1a 94%, x 1a thoi gian suc khi duoc
tinh theo phut.

10
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