BAN MO TA GIAI PHAP HU'U iCH THUQC BANG PQC QUYEN

GIAI PHAP HU'U iICH
et lsomemenoe Y LM
CUC SO HUOU TRI TUE
2-0003975

(51) B02C 13/02; B02C 17/00; BO7B 1/00; B02C  (13) Y

2024.01 13/06
(21) 2-2024-00556 (22) 26/03/2021
(67) 1-2021-01645
(45) 25/03/2025 444 (43) 25/06/2021 399A
(71) CONG TY TNHH THUONG MAI XAY DUNG XUAT NHAP KHAU VIET UC

XANH (VN)

T6 19, ap Thuan Binh, xa Trudng Mit, huyén Dwong Minh Chau, tinh Tay Ninh
(72) bang Van Ton (VN).
(74) Van phong Luat su A Hoa (AHOA LAW OFFICE)

(54) MAY NGHIEN RAC VA HE THONG NGHIEN VA PHAN LOAI RAC BAO GOM
MAY NGHIEN RAC NAY



(21) 2-2024-00556
(57) Giai phéap hitu ich dé cap dén may nghién rac (3) bao gdm voé mdy, bén trong vo
may c6 cac bo phan chinh bao gdm:

cac dng ddu vao (31) va éng dau ra (33);

sang 10ng (32);

truc chinh (30) dwoc din dong dé quay doc 14p véi sang 16ng (32); trong do, trén
bé mit truc chinh (30) c6 lip cac bua nghién (306) duge b tri thanh cac diy theo
duong thing hodc dudong xodn dc tir ddu dén cudi truc, va & phan dau truc chinh (30) &
vi trf tiép nhan rac di vao may nghién rac (3) c6 doan canh xofn 6¢ (308) ndi tiép vai
cac day bua nghién;

b0 phan lam sach sang léng; va

cac mang hung (351).

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén hé théng nghién va phan loai rac bao gbm

may nghién rac nay.
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Linh vuwe ki thuét dwge dé cap

Giai phép hitu ich lién quan dén linh vuc xtr Iy rc thai, cu thé 1a giai phap hiru ich
d2 cap dén may nghién réc va hé théng nghién va phén loai rdc c6 kha ning nghién rac
thanh vat liéu c6 kich thudc nhd ddng thoi phan tach rac thanh cac thanh phan dé tai ché

hodc xt 1y va st dung cho cac muc dich khac nhau.
Tinh trang ki thuit cua gidi phap hitu ich

Xt ly rac, cu thé 1a rac thai sinh hoat, vAn 13 vin d& nan giai tai nhidu nude véi
cac phuong phap xu 1y thong thuong nhu d6t, chuyén héa thanh phan vi sinh, va chén

7
A

lap.

Tai cac nude thude ving nhiét déi nhu Viét Nam, do rac thai c¢6 do 4m cao va
nhiét trj thip, dét khong phai 1a giai phap kinh té va do d6 phuong phép xu 1y rac chu

yéu vén 13 chén l4p, chi c6 mot phin nho rac duoc chuyén héa thanh phan vi sinh.

Tuy nhién, dén nay chén Vlép khong con la bién phap co thé chip nhan duoc vi
cac bai chén 14p co kha nang gdy 6 nhiém, khong dap tmg duogc cac yéu cAu nghiém
ngit vé bao vé mdi trudng va do chi phi mit bing ngay cang cao.

Do d6, phuong phap xur 1y rac duge uu tién hién nay la chuyén héa thanh phan vi
sinh két hop vé6i dét va/hodc chon 14p mot phan. Khé khan dbi v6i phuong phap xir ly
nay la rdc phai duoc phan loai trude khi xir ly, tie la tach riéng cac loai chat thai khé
phan hily nhu ni long, dét, da, gd hodc cac vat liéu khéc 1a céc vat liéu lam giéni hiéu
suét hodc can trd qud trinh phan hiy. Mot vin d& khic 1a rac can phai duoc nghién nho

d8 tang hiéu qua va rat ngén thoi gian phan hiy vi sinh.

Thong thuong, nhd cong sudt cao va d& ché tao va sira chita, may nghién bua
duoc st dung dé nghién rac. May nghién bua thuong bao gdm vo méy c6 cira nap liéu &
phia trén va cua thoat liéu ¢ phia dudi, bén trong 1a khoang nghién c6 truc quay véi
nhidu btia. VAt liéu tir cita nap lidu va dap v6i bua nghién, véi thanh ciia vo mdy va véi
nhau cho dén khi dt nho dé di qua luéi sang va cira thoat liéu. Trong mét sé truong

hop, ludi sang dugc bd tri & toan bd chu vi ctia khoang nghién va duge goi la sang léng.

121



3975

Do rdc ¢6 kich thude, thinh phan khac nhau, bao gdm cac thanh phan hitu co,
d4t, d4, gb, thity tinh, kim loai, chit déo va cac vat liéu mém, nhe nhu gidy, gié, bia
.cfmg, may nghién bua thong thuong khong nghién duge réc vi cac vat liéu cung nhu
kim loai hoac da co thé gy gdly bua trong khi cac vat liéu nhe, dai nhu chét déo co thé

khong thoat ra dugc hodc bi cudn vao truc quay hodc bam vao thanh thiét bi, gy tic nghén.
D3 ¢6 nhiéu giai phap duoc dé xuét dé nghién rac vi cac muc dich khéc nhau.

DPon sang ché Viét Nam s& 1-2015-00607 cuia cung tac gia dé xudt thiét bi
nghién va phan loai réc, thiét bi bao gdm: vo mdy c6 cira nap rac; dng diu vao; dng dau
ra; sang 1éng quay giita 6ng dau vao va bng dau ra dugc dat béh trong vo may; truc
chinh ddng tAm va quay doc lap voi sang 16ng; trén truc chinh ¢6 nhiu bua nghién;
quat hat dugc 14p vao mot dau cua truc chinh & phia bén ngoai bng d4u ra; bd phan lam
sach sang 1dng dit bén ngoai sang 16ng, bd phan nay quay nguoc chiu v6i sang 16ng khong
cho céc vt liéu rac thai bit bé mit sang 16ng; mang himg tht nhét dat bén ngoai mit dudi
sang 1dng va mang hung tht hai dat ¢ dudi éng dau ra, nhd d6 rac duoc nghién boi
céc bua nghién véi cac thanh phin nhé va ning hon di qua sang 16ng dén mang himg
thi nhat trong khi chét thai ran ¢6 kich thude 16n hon 15 sang 1dng va céc thanh phan khac
nhe hon theo ludng gi6 dugc tao thanh béi cac bua nghién va quat hut di vao mang htng

thi hai va tiép tuc duoc tach ra theo nguyén ly trong lugng.

Thuc té cho thiy thiét bi ndy c6 kha ning hoat dong tdt. Tuy nhién, vi truc chinh
quay va bua nghién di chuyén véi tdc do cao dé bao dam hiéu qua nghién 13n ludng gio
dé di chuyén dong rac bén trong khoang nghién, va dip manh cla rdc va bua ngay tai
d4u truc chinh thudng lam cho rac ving tung tde ra ngoai sang 10ng, v6 may va bang tai
va két qua 1a cac bd phan va mdi truong lam viéc bén trong khu xu 1y rac bi 6 nhiém
trdm trong. Do do, can duy tri nhan lyc dé vé sinh cac bo phan va khu vyc nay thuong
xuyén dé khong phat tan 6 nhiém va khong gdy hu hong céc bd phén va may moc thiét
bi khéc.

Mot van dé khac cua hé thdng nghién réac 1a can phai xé cac bao, tui dung rac
trude khi dua vao may nghién vi cic bao, tii dung rac nay, c6 thé 1a bang gidy, cac loai
nhua khéc nhau nhu PE, PP, v.v. va c6 kich thuéc khac nhau c6 thé 1am tac ngh&n méay

nghién rac.
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Cong bb don sang ché Nhat Ban sb JPH0761621B2 d& xudt giai phap dé cat thi
réc lién tiép voi sd luong 16n, giai phong rac bén trong va khong dé phat sinh bui. Giai
phap bao gdm dong co, roto, phéu va cac tii rac duge lan luot dua vao phéu, trong d6
ching dugc cit lién tiép boi dao cat thi di qua timg phan chan ctia c4 hai g& tam gidc
trong hai tim bén nghiéng cua vo may, nho d6 rac trong thi rc dugc tha roi xubng bang
tai bén dudi 18 day cia vo mdy. Nhuoce diém cia giai phap nay 1a twong dbi phuc tap va
¢6 kha nang vo bao rac quin vao roto gdy tdc nghén. Do do, can c6 thiét bi xé bao rac

©6 cdu tao don gian va ¢6 kha ning tranh tic nghén trong qud trinh hoat dong.

Mot van dé khéc nita cta hé théng xir 1y réc 1a cAn tach riéng cac thanh phin nhe
nhu gidy, ni 16ng, bia cing, v.v. ra khoi céc thanh phin ning nhu chat thai hitu co,
gach d4, v.v. Cong bd don sang ché Nhat Ban sé JPH0985179A boc 16 phuong tién co
kha nang tach loai co hoc cac mang chét déo cua tai thu rac, v.v. va vat liéu cung tdn tai
trong rac, nhu lon va chai rdng ma khéng can dung tay. Giai phap nay bao gdm thiét bi
tach chit thai bao gdm bang tai c6 nhidu gai trén toan bd bé mit cia bing dai va duge
lap nghiéng theo cach sao cho bang dai di chuyén tir dudi 1én. Chét thai twong tw mang
bi cac gai bét léy va dugc van chuyén di 1én nhd do dbc cua bang tai. Lon va chai,
chéng han nhu lon va chai rong, 1in va roi xuéng doc theo mat dbc cua bang dai, nho
d6 chét thai nhu mang va lon va chai duge tach riéng trén bang dai. Do do, viée tach va
loai bo mang chit déo duoc thuc hién an toan va hiéu qua. Thiét bi c¢6 hiéu qua cao
trong viéc tai sinh cdc tai nguyén bang cach tai str dung lon, chai rdng, v.v. Nhuogc diém
cua giai phap nay la khong thé tach riéng cac thanh phin c6 trong rac sau khi nghién
nhu giéy, giéy bia hodc manh nhua. Do do, cin ¢6 cum thiét bi phan loai dé tach riéng
cac thanh phan nhu mang ni 16ng, gidy va manh nhua.

Giai phap hitu ich dé xudt may nghién rac va hé théng thiét bi xur 1y réc nham
théa mén cic nhu cau néu trén.

Ban chét ky thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich cua giai phap hitu ich 1a tao ra may nghién rac khong lam bén tung tée
rac & vi tri ma rac duge nap vao may nghién, dé han ché nguy co 6 nhiém moi trudng
lam viéc va ton nhéan cong xu ly.

Muc dich khac cua giai phap hitu ich tao ra hé¢ théng nghién va phan loai réc
bao gdm may nghién néu trén, két hop véi thiét bi x¢ bao va dicu tuyén rac trude khi

dua vao
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méy nghién rdc va cum phan loai rdc ¢6 kha ning tach riéng céc thanh phan nhu mang

ni 16ng, manh nhua, gidy ra khoi rac sau khi nghién.

Pé dat dwoc cac muc dich ndy, theo mot khia canh, giai phap hitu ich d& xuat may
nghién rac bao gdm vo may, bén trong vé may c6 cac bd phan chinh bao gbm:

bng dAu vao cb cira nap rac;

6ng dau ra c6 cira xa; .

sang 16ng dugc lip & gitta bng dau vao va bng d4u ra theo cach bao ngoai mot
phdn 6ng ddu vao va nim trong mdt phan dng dAu ra, va dugc din dong dé quay;

truc chinh duoc 1ip co ban la ddng tAm xuyén sang 16ng, xuyén qua dng du vao
va éng dau ra va dugc din dong dé quay doc 1ap voi sang 16ng; trong do, trén bé mat
truc chinh c6 1p cac biia nghidn ¢6 dang thanh hinh vudng hogc hinh chit nhat dugc bd
trf thanh cc ddy bua nghién theo dudong thing hodc dudng xodn bc tir dau dén cudi
'truc, va o phén dAu truc chinh & vi tri tiép nhén rac di vao may nghién rac c6 doan. canh
xodn b¢ ndi tiép véi cac diy bla nghién;

bd phéan lam sach sang léng véi it nhat mot thanh gat duoc Iép sat mat ngoai clua
sang 10ng va quay doc 1ap véi sang 16ng hoic ldp cb dinh hodc di dong; va

céc mang himg dugce bo tri ngoai vo may bén dudi ong dau ra;

nhod d6 cac thanh phin chinh cua rdc duge cac bua nghién nghién nho va thoét
qua céc 15 trén sang 16ng ra ngoai, trong khi cac thanh phin ning o6 kich thude 16n hon

sang 16ng dugc dua ra ngoai qua clra Xa ¢ phia dudi 6ng déu ra.

Theo mot khia canh khac, giai phap hitu ich dat con d& xuat he théng nghién va

phén loai rac bao gom:
thiét bi xé bao rac dé cap rac can nghién vao may nghién rac;

mAy nghién rac c6 cAu tao nhu néu trén; va

cum phén loai rac sau nghién.

Véi cac cai tién khac biét nhu néu trén, may nghién rac va hé thng nghién va
phan loai réc theo giai phap hitu ich ¢é kha nang han ché t6i da viéc gy 6 nhiém trong
khi vAn bao dam nghién va phan loai rdc mot cach hiéu qua dé tiép tuc xur 1y riéng timg
thanh phan tuy theo kha nang phan huy va/hodc tai sir dung cua chung dé phuc vu doi sdng

x4 hoi.
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M3 ta vén tit cic hinh vé

Cac diu hiéu, cac loi ich néu trén cling nhu céc dAu hiéu, céc loi ich khac cta
giai phap hitu ich s&€ tré nén rd rang hon tu phan md ta sau ddy voi cac hinh v& minh
hoa kém theo, trong do:

Hinh 1 13 hinh v& dang so d6 minh hoa hé thdng nghién va phén loai rac theo
mot phuong 4n ctia giai phap hiru ich;

Hinh 2 14 hinh v& phéi canh duoc cit mot phﬁn minh hoa thiét bi xé bao rc ctia
hé théng nghién va phan loai rac theo mot phuong an ctia giai phap-hitu ich;

Hinh 3 14 hinh v& phéi canh minh hoa truc xé bao rac trong thiét bi xé bao rac
ctia hé thdng nghién va phan loai rac theo mdt phuong an ctia giai phap hitu ich;

Hinh 4 13 hinh v& phéi canh dang chi tiét r&i minh hoa cac by phan chinh cta
may nghién rac theo mot phuong an cua giai phap hitu ich;

Hinh 5 12 hinh v& hinh v& phdi canh dang l&p rép ctia may nghién rac theo mot
phuong an cua giai phap hitu ich;

Hinh 6 1a hinh phdi canh minh hoa by phén sang rang lugc trong hé théng
nghién va phan loai ric theo mot phuwong 4n cua giai phép hiru ich;

Hinh 7 1a hinh phdi canh minh hoa by phén sang ring lugc trong hé théng
nghién va phan loai rdc theo mdt phuong an khac cua giai phap hiru ich;

Hinh 8 13 hinh v& dang so d6 minh hoa hé théng nghién va phan loai réc theo
mdt phuong an khéc cua giai phap hitu ich; va

Hinh 9 1a hinh v& dang so dd minh hoa két cdu cua bang tai rung trong hé théng
nghién va phan loai réc trén Hinh 8. ‘
M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Trong ban md ta ndy, cac bd phan c6 chirc ning va chu tao gibng hét nhau cé
cing sb chi dan.

Nhu dugc minh hoa trén Hinh 1, hé théng nghién va phan loai radc theo mot
phuong an cta giai phap hitu ich bao gom:

thiét bi xé bao rac 1 bao gbm truc quay 10 dugc dit bén trong thung dang phéu

18, trén bé mit truc quay 10 c6 b tri nhiéu ludi dao thi nhat 16;

5
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may ngh1en rac 3 thuoc loai may nghién bia két hop véi sang long 32,
bang tai cap rac can nghién 91 dua réc tu thiét bi x¢ bao rac 1 dén may nghién

rac 3,

sang rang lugc 5;

bang tai thtt nhét 92 dua vét liéu khé nghién dén sang ring luge 5;
bang tai co gai 7 tiép nhan vat liéu khong qua sang rang luoc 5;
bang tai thir hai 93 tiép nhéan vat liéu qua sang rang lugc 5;

bang tai thir ba 94 tiép nhan vat lidu roi xudng tir diu cao hon cua bang tai co gai

bing tai thir tu 95 tiép nhan vat lidu roi xubng tir dAu thip hon cta bang tai co
gai 7; va
bang tai thtt ndm 96 tiép nhan vat lidu tir sang 1ong 32;

Céc thiét bi va may trong hé thong c¢6 céc bd phan thong thuong da biét, chang
han nhu déng co dan dong, géi dd truc quay, nhong sén, bac dan, vo may v.v., dé ngén gon

va d& hiéu, cac bd phan nay khong dugc thé hién trén cdc hinh ve&.

Céc dong co din dong cac bang tai c6 thé doc lap voi nhau hofc lién ket voi
nhau, tirc 12 nhiéu bang tai c6 thé dugc din dong boi cing mot dong co. Hon nita, cac bang

tai c6 thé c6 thém mang hing hai bén dé tranh roi vii vat liéu trong qua trinh hoat dong.

Bang tai c6 gai 7 theo mot phuong 4n cta giai phap hiruich ¢6 hinh dang va
két cu tuong tu nhu bing tai thong thuong da biét nhung c6 khac biét 1 n6 hoat dong &
tu thé nghiéng nhu dugc thé hién trén Hinh 1, va c6 nhiéu gai 72 dugc b tri trén bé mit
cua nd, uu tién hon la cac gai 72 dugce bd tri so le voi nhau. Cac gai 72 ¢6 thé dugc ¢ dinh
vao bé mit bing tai bing cac phuong phap thong thudng da biét nhu dinh tan, bu long
hodc vit. Khi bang tai 6, gai 7 hoat dong, bé mit cua né di chuyén sao cho cac gai 72 di
chuyén tir thip 1én cao.

Nhu dwgc minh hoa trén Hinh 1 va Hinh 2, thiét bi xé bao rac 1 bao g(‘?)m truc
quay 10 dugc dat bén trong thung dang phéu 18, trén bé mat truc quay 10 c6 bd tri
nhiéu ludi dao thit nhét 16.
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Thiét bi xé bao rdc thong thudng bao gdm hai truc quay nguogc chiéu nhau va khi
gap phai bao rac ¢6 kich thude 16n nhur bao tai, bao rac co thé cudn quanh mot trong hai
truc 1am téc nghén va khién may khong hoat dong dugc. Khi d6 phai dimg may va dung
cac cong cu thu cong nhu dao, kéo dé cit va thao bao tai bi ket. Trong khi do, thiét bi xé
bao rac trong hé théng nghién va phan loai rac theo giai phap hitu ich chi c6 mot truc

quay 10, do d6 tranh duoc van dé bao rac bi ket gifta hai truc quay.

Thiét bi xé bao rac 1 theo mdt phuong an wu tién khic ctia gidi phap hitu ich
¢6 thém nhidu ludi dao thir hai 19 duge cb dinh & hai bén thanh trong cua thung dang
phéu 18, vu tién hon la bb tri so le voi cac 1udi dao tha nhit 16. Trén Hinh 2, thanh

phia trudc cia phéu duogce cat mot phan dé the hién cdc ludi dao bén trong may x¢ bao rac.

Céc ludi dao thir hai 19 ¢6 thé c6 dang hinh tam giac hogc bat ky nhu duge minh
hoa trén hinh v&, wu diém cua phuong én nay la d& ché tao va lap rap. Tuy nhién, cac
ludi dao thir hai 19 ¢6 thé c6 hinh dang phi hop bit ky véi chiic ning cit, xé bao rac
theo hudng nguoc véi céc ludi dao thir nhét khi trong qua trinh hoat dong clia may xé
bao rac 1. Cac ludi dao tht hai 19 c6 thé dugc lép trén mot trong hai bén thanh trong
cta thung dang phéu 18, hodc duoc lap d6i xtmg v6i nhau & trén ca hai thanh trong cua

thing dang phéu 18.

Trong mot phuong dn uu tién, cac ludi dao thu nhét 16 ¢6 hinh dang dbi xﬁﬁg,
bao gdm b phan ludi giita ¢6 dang hinh chit nhat lién v6i hai bo phén ludi hai bén c6
dang hinh tam gidc vudng hodc hinh chit nhat nhu duoc minh hoa trén Hinh 2 va Hinh
3. '

Trong phuong an uu tién khac, truc quay 10 dugc din dong dé co thé quay luan
phién theo hai chiéu nguoc nhau, tic 1a tryc quay 10 c6 thé dugc dao chiéu, theo chu ky
nhét dinh hodc bing cach didu khién thu cong hodc tw dong. Uu diém vuot trdi ctia hai
phuong an nay 1a cac ludi dao thw nhit 16 dang ba ludi dbi xtimg c6 chiic ning cit va
do do ¢6 kha ning xé rach bao tu nhidu goc do va viéc dao chiéu quay cua truc quay 10
khong anh huéng dén chtic nang hoat dong cua cac ludi dao thir nhit 16. V6i nhidu ludi
dao tht nhat 16 dugc bd tri trén bé mit cia truc quay 10, bao rac dé dang bi xé rach tai
nhiéu vi tri. Hon nita, viéc déo chiéu quay cua truc quay 10 ciing gop phan han ché hién

tuong rac va/hodc bao rac mac ket vao dao.
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Trong phuong an wu tién, truc quay 10 cta thiét bi xé bao rac 1 ¢6 chu vi co ban
1a 16n hon chidu dai cua bao rac, cu thé 1a chu vi tdi thiéu khoang 120 cm. Phuong an
nay hoan toan tranh dugc hién tugng ket truc vi céc bao khong thé quin quanh tryc.

Nhu dugc minh hoa trén Hinh 4 va Hinh 5, may nghién rac 3 theo mdt phuong
4n cua giai phap hitu ich bao gém vO may, cac 5 d5, & truc, nhong sén, bac dan v.v.
(khong thé hién trén cac hinh v&), bén trong vo may c6 cac bo phan chinh bao gbm:

6ng dau vao 31 co cira nap rac 34;

dng dau ra 33 6 clra xa 35;

sang 16ng 32 dugc lap & giita 6ng dau vao 31 va dng dau ra 33 bén trong v may
theo cach bao ngoai mot phan dng dau vao va nim trong mét phan ng dau ra, va duge
dn dong dé quay;

truc chinh 30 duogc ldp co ban 1a ddng tdm xuyén sang 16ng 32, xuyén qua bng
_déu vao 31 va bng dau ra 33 va duoc dan dong dé quay doc 1ap voi sang 10ng 32;

trén bé mit truc chinh 30 ¢6 lép nhiéu bua nghién 306 ¢ dang thanh vudng hoic
hinh chir nhat dugc b6 tri thanh hinh xo04n ¢ va c6 doan canh xo#n ¢ 308 bao quanh
truc chinh 30 & ngay vi tri tiép nhan rac di vao may nghién réc 3;

bd phén lam sach sang léng véi it nhdt mot thanh gat 36 duge lép sat mat ngoai
clia sang léng' 32 va quay doc 1ap voi sang 16ng 32 hodc lap cb dinh;

cac mang hung 351 duoc bb tri ngoai vo may bén dudi bng qtéu ra 33;

nho d6 cac thanh phan chinh cta rac duoc cac bua nghién 306 nghién nho va di
qua sang long 32 xudng bang tai thtt nam 96, trong khi céc thanh phan ning c¢6 kich
thuée 16n hon sang 1ng duoc dua ra ngoai qua cira x4 35 va mang hung 351 phia dudi
bng du ra 33.

Nhu vdy, may nghién rac 3 theo gii phap hiru ich twong tw nhu may nghién rac
da duoc boc 10 trong don sang ché 1-2015-00607, trir hai dic diém hoan toan khac biét
la: '

cac bua nghién 306 c6 dang thanh hinh vudéng hodc hinh chit nhét dugc bd tri
thanh hinh xoén &c trén bé mit cta truc chinh; va

doan canh xo8n 6¢ 308 bao quanh truc chinh 30 & vi tri tiép nhén rac di vao may

nghién réac 3.
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No6i cach khéc, truc chinh 30 cua hé théng nghién va phan loai rac theo giai phap
hitu ich khéc biét & chd, phin diu cta truc chinh khong dugc bd tri dao (bia nghién)
ma duoc bd tri doan canh xo4n 6¢ 308. Chirc ning cla doan cénh xo&n 6¢ 308 1a dé
lua/cudn rac vé phia sau ma khong nghién rac ngay tlr ban d4u, nho d6 tranh duoge
hién tuong rac vang tung toe ¢ dAu may nghién, dong thoi khong cin b tri quat hut
dé thic ddy qua trinh di chuyén cta ludng vat liéu bén trong may nghién, han ché phat
sinh mui.

Chidu dai cia doan cénh xoan éc 308 c6 thé dugc gii han & mirc t6i thiéu dé khong

lam giam qué nhiéu sb luong ludi dao (bla nghién).

Cung v6i doan canh xodn &¢ 308, v6i hinh dang hinh vudng hodc chit nhat va
cach bb tri thanh hinh xofn éc trén bé mit cta truc chinh, cic bla nghién 306 c6 kha

ning nghién va dong thoi dich chuyén dong vat liéu di qua may nghién réac 3.

O khia canh khac cua giai phép hitu ich, réc sau khi nghién duoc phan loai béi cum
phén loai bao gdm sang ring lugc 5 két hop véi bang tai ¢ gai 7. Nhu duge minh hoa
trén Hinh 6 va Hinh 7, sang rang luoc 5 bao gdm thanh d& ngang 50 va nhiéu thaph
rang luge 52 duoc bb tri song song v&i nhau trong mit phing nghiéng va céch déu
nhau. Chiic niing cua sang rang luge 5 1a @8 cho céc vat liéu khong tai ché dugce 6 kich
thude nho hon khoang cach gifta hai thanh rang luge lién k& di qua trong khi cac vét
ligu tai ché duoc c6 kich thuée 16n hon trugt bén trén cac thanh rang luoc 52 va roi
xubng dudi. Cac thanh d& 50 va/hodc cac thanh ring luge 52 ¢6 thé ¢6 hinh dang tuy ¥,
ching han nhu dang thanh tron nhu duge minh hoa trén Hinh 6 hodc dang thanh c6 tiét
dién hinh chit nhat nhu dugc minh hoa trén Hinh 7. |

Céc phuong an khac nhau cua thiét bi x¢ bao rac, may nghién va sang ring lugc
két hop v&i bang tai ¢ gai theo giai phap hituich c6 thé duoc st dung trong cac hé
théng nghién va phan loai rac da biét bang cach bd tri cac biang tai hodc giu tai hogc co
cAu ¢6 chitc ning twong tw dé dua vét liu tir cong doan trude vao thidt bi, sau d6 dua (cac)

vat lidu da xit 1y ra khoi thiét bi dén cong doan xit 1y tiép theo.

Qua trinh hoat dong cta hé théng nghién va phan loai rac theo mdt phuwong 4n
clia giai phap hitu ich nhu sau: Céc bao rac A dugc nap vao thung dang phéu 18 va bi
xé rach boi céc ludi dao tha nhit 16 dwoc bd tri trén bé mit cta truc quay 10, nhd dé
rac trong cc bao rac A duge giai phong va roi xubng day phéu dudi dang vat liéu B bao

gOm rac va bao da bi xé rach.
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Mic du vat liéu B co thé duoc tha roi truc tiép vao cua nap rac 34 cua may
nghién rac 3, trong hé théng nghién va phan loai réc theo giai phap hitu ich, vét ligu
B duoc bang tai cip rac can nghién 91 chuyén dén may nghién rac 3. Hoat dong lién
tuc ctia bang tai cdp rac can nghién 91 gitip vat liéu dwoc nap tir tir va tuong aéi déhg
d2u vao may nghién rac 3, nhd d6 may nghién rdc 3 va cac thiét bi theo sau trong hé
théng ¢6 thé hoat dong 4n dinh. Hoat dong clia cac bang tai khac (s& dugc trinh bay

sau day) cling co tac dung tuong tu.

Vit liéu B duoc nap vao may nghién rac 3 qua ctra nap rac 34, va dugc n‘ghién
nat trong may nghién réc 3 duéi tac dung cua cdc bua (thanh va dép hay dao), tirc 1a cac
thanh phén cta vat liéu B va cham véi bua, bé mit sang 16ng va va cham v6i nhau.
Trong qua trinh hoat dong clia may nghién rac 3, vat liéu H bao gdm cac thanh phan dé
bi nghién nho, cy thé 1 thanh phin v6i phan 1on 1a c4c VAt liéu c6 thé phan hiy vi sinh vén
mém hodc gion va do do dé bi nghién nat, di qua sang 16ng 32 va roi xudng bang tai

thir nam 96 va duge chuyén dén noi xtr 1y, ching han nhu khu vyc xt 1y vi sinh.

Vit lidu kho nghién C, tic 1a cdc thanh phin khong thé nghién nhé va vi vay
khong qua dugc sang 1ong 32 dé roi xudng bang tai thir nam 96, di chuyén dén dau ra
36 cua may nghién réc 3 duéi tac dung cua truc nghién 30, tr 6 dugc bang tai thir nhéat
92 chuyén dén sang ring luge 5. Nho bé mit nghiéng va khoang cach nhét dinh gitra
cac rang luoc, sang rang lugc 5 tach vt ligu C thanh céac vat liéu D va vét liéu E, trong
d6 vat lieu D bao gdm cac thanh phan c6 kich thude nho D khong téi ché dugc, va vat
liéu E bao gém cac thanh ph?ln tai ché duoc c6 kich thude lon. Cu thé 1a, vat lidu D bao
gém cac manh nhua hodc méanh lon, hdp sita c6 kich ¢& nho lot qua sang rang luge 5 va
duoc dua ra ngoai béi bang tai thir hai 93 trong khi vat ligu E bao gdm cac manh nhya
PP nho, ni 16ng va bao bi cac tong, v.v. ¢6 kich c& 1én hon, trugt trén bé mat cta sang ring
lugc 5 va roi xudng bing tai c6 gai 7. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thudt ciia giai phap hiru ich, sau khi tién hanh cac thir nghiém don gian, s& c6 thé tinh
toan duge dd nghiéng cta sang rang luge va khoang cach gitta cac rang luoc dua vao

tinh chét, ching han nhu goc d6 va kich thudce clia rac sau khi nghién.

Trong phuong an thuc té, hé thdng c6 thém mang 52 dugc b tri bén dudi sang riang

Iuge 5 dé thu gom vat lidu D trude khi chuyén dén bang tai thu hai 93.
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Céc manh ni 16ng F roi xudng bé mit cua bang tai c6 gai 7 bi cac gai 72 kéo 1én,
sau d6 dugc nhé ra & dau trén clia bang tai c6 gai 7 va dugc bang tai thir ba 94 dwa ra ngoai.
Trong khi d6, vt liéu G bao gdm céc thanh phin con lai khong tai ché duge, cu thé 1a
manh nhua, lon, hdp sita v.v. di chuyén xudng giita cdc gai 72 hodc truot qua cic gai 72

dén d4u dudi ctia bang tai c6 gai 7, tir d6 dugc bang tai thir tw 95 dua ra ngoai.

Nhu vay, hé théng nghién va phan loai rac theo giai phap hitu ich c6 cac_chirc
nang x¢ bao rac, nghién ric va phan loai rac thanh céac vat liéu D, F va H dé tiép tuc xtr Iy
riéng phu hop voi tinh chit cua chiing. Cu thé 12 vat ligu D va F, chu yéu bao gbém ni 16ng,
manh nhua, bia cing, manh lon c6 thé duge xur ly bing phuong phép tai sinh, tai sir
dung hodc d6t trong khi vat liéu H, cha yéu bao gém cac thanh phE?m hitu co ¢6 kha
nang phan hﬁy dudi tac dung cta vi sinh ¢ thé duoc xur Iy bang phuong phép t phén vi

sinh.

Trong phuong 4n wu tién khéc ctia giai phap hitu ich, nhu duge minh hoa trén Hinh
8, hé thdng nghién va phan loai réc c¢6 thém bang tai rung 97 duoc b6 tri dé tiép nhan rac
tir bang tai cip réc can nghién 91 va dua dén may nghién 3. Nho khé ning van chuyén vat
lidu ¢6 thanh phan gdbm nhiéu loai ¢6 kich thuéc va khéi lwong khac nhau, bang tai rung

97 bao dam cong suat xir 1y ctia hé thdng nghién va phan loai réc theo giai phap hiru ich.

Chtic néng cua béﬁg tai rung 97 1a tach riéng rac thanh vat ligu c6 thé nghién B1
va vat lidu khong cin nghién B2. Vat liéu khong can nghién B2 bao gdm xa ban, chai Io
thay tinh va cac vat liéu ndng, chang han nhu gach, da, trai dira, manh kim loai, v.v. c6
thé duoc chuyén ra khoi hé théng dé tai str dung, tai sinh hodc chon lép ma khong can
nghién. Trong khi d6, vét liéu co thé nghién B1 1a phan rac con lai. Do d6, phuong an
nay giam thiéu chi phi nghién va xi 1y réc.

So dd cAu tao va nguyén 1y hoat dong cua bang tai rung 97 theo giai phap hitu ich
duwoc minh hoa trén Hinh 9. Nhu duge minh hoa trén hinh v&, bang tai rung 97 ¢o chu
tao co ban tuong tw nhu bang tai thong thuong, tuc la bao gbm bang dai 970 dugc
14p va chuyén dong gifra hai truc quay 971 va 972. Diém khac biét co ban cla bang tai
rung 97 1a hai 6 d& truc quay 973, 973 clia hai truc quay 971 va 972 dwoc 1an luot lip
co chu dao dong, cu thé 1a véi co cAu dan hdi, chang han nhu céc 10 xo 974 va bang tai
rung 97 dugce b4 trf nghiéng, t6t hon 1a dé mit bang tai c6 do nghiéng nam trong khoang

fir 20 dén 40°.
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Hon nfta, mot trong hai truc quay 971 hodc 972, uu tién hon la tryc quay 972 ¢
phia trén nhu duge minh hoa trén hinh v& c6 thém chdt 1&ch tdm 975 va chét 1éch tam
975 duoc lap gitta khe cia thanh_dﬁn 976, nhod d6 khi truc quay 972 quay, mat bang dai
970 rung, nho d6 vat liéu co thé nghién B2 duogc bang tai di chuyén theo huéng di 1én
trong khi vét liéu khong can nghién B2 ning hon di chuyén xubng duéi theo hudng

nguoc lai.

TAn s6 rung cta bang tai rung 97 phu thudc vao véan tdc cua truc quay 972, bién

dd phu thudc vao khoang cach gifta chdt 1éch tAm 975 va tdm cua truc quay 972.

Khac biét va cling 1a ru diém ciia hé théng nghién va phan loai réc theo giai phap
hitu ich 12 khong st dung quat hit/quat théi dé thu hdi ni 1ong, nho d6 han ché phat tan
mui hoi do quat tao ra, giam ludng khi 6 nhiém va giam tiéng dn trong khu vuc nha
may Xu ly rac.

Céac phuong an khéc

Cn luu ¥ 1a phin md ta trén dy thé hién ban chét ctia giai phap hiru ich va trén co
s& ndi dung duogc boc 1§ trén ddy, nguoi co hiéu biét trung binh treng linh vuc k§ thuét
cua giai phdp hitu ich cé thé d& dang tinh todn cac phuong an cai bién khac ma khong
vuot ra khoi ban chét va nguyén 1y cla giai phap hiru ich, chang han nhu thay ddi hiph
dang cua cac thanh rang luge, vi du nhu thiét k& va ché tao céc thanh ring lugc cd dd
cong nhat dinh, va hinh dang kich thuéc bét ky hoc thay thé cac bang tai bang céc thiét
bi van tai vt liéu tuong duong nhu vit tai, gAu tai, hogic thay thé cac bang tai bing xe van
_chuyén vt liéu hodc thiét ké thanh dén cia bang tai rung voi khe thang dung, cac ludi dao
19 va 16 ctia may x¢é bao ¢ hinh dang bat ky, 18 sang 16ng ctia may nghién rac 3 ¢6 hinh
dang kich thuéc bét ky, truc nghién chinh clia may nghién rac 3 dugce 1ap bua nghién theo
dudng thing tir du dén cudi truc hodc hinh xoin dc nhu trén ban md ta. Uu tién hinh
x0én dc va truc chinh cta bua nghién c6 thé quay thuan chiéu hogc 14p bua cho quay nguge
kim ddng hd tiy theo didu kién cia mdy. Cac phuong an nhu vdy cling thuc pham vi

bao hd cta giai phap hiru ich.
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YEU CAU BAO HO

1. May nghién réc (3) bao gdm voé mdy, bén trong v6 may c6 cic bd phan chinh bao

gom:

6ng dau vao (31) ¢ cira nap rac (34);

dng dAu ra (33) c6 cira xa (35);

sang 1dng (32) duoc lip & gilta 6ng ddu vao (31) va éng dau ra (33) theo cach
bao ngoai mat phin éng dau vao va nim trong mot phan éng dAu ra, va duoc din dong
dé quay; |

truc chinh (30) duge lap co ban la ddng tAm xuyén sang 16ng (32); xuyén qua
bng dau vao (31) va bng dau ra (33) va dugc din dong dé quay doc lap véi sang 16ng
(32); trong d6, trén bé mat truc chinh (30) ¢6 lap céc bua nghién’(306) c6 dang thanh
hinh vudng hodc hinh chit nhat dugc bé tri thanh céc ddy bua nghién theo duong thang
hodc duong xodn b¢ tir diu dén cubi truc, va & phin ddu truc chinh (30) & vi tri tiép
nhan rac di vao may nghién réc (3) c6 doan canh xodn ¢ (308) ndi tiép véi cac diy bua
nghién;

b6 phén lam sach sang 16ng v6i it nhat mot thanh gat (36) dugc lap sat mat ngoai
cua sang 16ng (32) va quay ddc 14p véi sang 16ng (32) hoic lap ¢b dinh hoac di dong; va

cac mang himg (351) duoc bb tri ngoai vo may bén dudi éng dau ra (33);

nho d6 cac thanh phan chinh ctia réc dugc cc bua nghién (306) nghién nhé va thoat
qua cac 10 trén sang 16ng (32) ra ngoai, trong khi cac thanh phan ning c6 kich thude
16n hon sang 16ng dugc dua ra ngoai qua cira xa (35) va mang himg (351) phia dudi

bng dau ra (33).

2. Hé théng nghién va phan loai réc bao gdm:
thiét bi xé bao rac (1) dé cép rac cAn nghién vao mdy nghién rac;
mdy nghién rac (3) theo diém 1; va
cum phan loai rc sau nghién.

3. H¢ théng nghién va phéan loai rac theo diém 2, trong do6 thiét bi xé bao rac c6 cAu tao

bao gom:

13

13/21



3975

mot truc quay (10) duy nhét dugc dit bén trong thing dangvphéu (18), truc quay
(10) nay c6 chu vi v& co ban 13 16n hon chiéu dai ctia bao rac va duge dan dong dé co

thé quay luan phién theo hai chiéu nguoc nhau; va

trén bé mat truc quay (10) c6 bb tri cac ludi dao thir nhét (16) dang ba ludi d6i xtmg,
bao gdm bd phan ludi gilta ¢6 dang hinh chit nhat 1ién vé6i hai bd phan ludi hai bén co

dang hinh tam gidc vuéng hodc chir nhét.

4. Hé thdng nghién va phan loai rac theo diém 3, trong d6 thiét bi x¢é bao rac con bao
gdm céc ludi dao thu hai (19) duoc bd tri trén mot trong hai bén thanh trong hodc duge
l&p d6i xtmg vé&i nhau & trén ca hai thanh trong cia thung dang phéu (18), sao cho céac

ludi dao thir hai nay nam so le v6i cac ludi dao thir nhét (16).

5. Hé théng nghién va phan loai rac theo diém bét ky trong sb céc diém tur 2 dén 4,
trong d6 hé théng nay con bao gdm bang tai cép réc cAn nghién (91) dé tiép nhan va

dua réc tir thiét bi xé bao rac (1) dén may nghién rac (3).

6. He théng nghién va phan loai rdc theo diém 35, trong d6 hé théng niy con bao gbm
bang tai rung (97) dugc bd tri nghiéng dé tiép nhén rac tir bang tai cép rac can nghién
(91), @& tach riéng rac khong can nghién va dua rac c6 thé nghién dén may nghi_én rac
(3), trong d6 bang tai rung nay co cAu tao bao gom:

bang dai (970) duoc lap va chuyén dong gitta hai truc quay (971 972)
cac 6 d& truc quay (973) cua hai tryc quay nay dugc lan luot lip co cau dao dong

(974),

mot trong hai truc quay (971, 972) ¢ thém chét léch fém (975) duoc lap giita
khe cua thanh din (976), nhd d6 khi truc quay ndy quay, mit bang dai (970) rung dé
phén tach so bd rac can nghién.
7. Hé théng nghién va phan loai rac theo diém 6, trong d6 co cdu dao dong (974) 1a 10
XO.
8. Hé théng nghién va phan loai rac theo diém 6 hoac 7, trong d6 mat bang tai c6 do
nghiéng nim trong khoang tir 20 dén 40°.
9. Hé théng nghién va phan loai rac theo diém bat ky trong sd cac didm tir 6 dén 8,

trong d6 chdt 1éch tam (975) duoc bd tri tai truc quay & phia trén.
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10. Hé théng nghién va phan loai réc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 2 dén 9,
trong d6 cum phan loai rac sau nghién bao gdm:

bang tai thu nhét A(92) duoc bbd tri & dau ra clia may nghién rac dang bua dé dua
vat liéu khé nghién dén sang rang luge (5);

sang rang lugc (5) dé phéri loai réc kho nghién bao gdm thanh d& ngang (50) va
nhiéu thanh rang luge (52) duoc bd tri song song véi nhau trong mét phing nghiéng va
cach déu nhau; \

bing tai 6 gai (7) ¢ cac gai (72) dugce bb tri so le v6i nhau trén bé mit, dé tiép
nhan va phén loai tiép vat liéu khong lot qua sang rang lugce (5);

bang tai thir hai (93) tiép nhan vat lidu lot qua sang rang luoc (5);

bang ti thir ba (94) tiép nhan vét lidu roi xudng tir dau cao hon ciia bang tai c6
gai (7);

bang tai thu tu (95) tiép nhan vt liéu roi xudng tir dau thip hon cua bang tai c6
gai (7); va |

bing tai thir nim (96) bd tri phia dudi dé tiép nhan vat liéu nho, dé nghién va c6
thé phan hity vi sinh tir cac 15 sang 16ng ctia mdy nghién réc (3);

nhd d6 réc sau khi dd duoc nghién trong may nghién rac (3), duge tach riéng
thanh cac thanh phan bao gdm réc ¢6 thé phan hiy vi sinh, ny 10ng, manh nhya, bia

cting, manh lon va rac vo co.
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