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(21) 1-2020-05774

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi 16t vo diy dién bao gom bo phan dian dong xoay
va bo phan 16t vo day. Dia xoay ctia bo phan dan dong xoay bao gém dia xoay thr
nhat c6 phan nho ra, va bd phan gitr thtr hai cta bd phan 16t vé diy c6 phan dang
mili nhon. B phan 16t vo ddy & trang thai nha dugc gin véi dia xoay thr hai va
dia xoay thir nhit xoay theo huéng dinh trude dé dua phan dang miii nhon t6i tiép
xtc voi phan nhé ra, qua d6 chuyén bd phan 16t vo ddy sang trang thai giit chat,
va khi bo phan 16t v day & trang thai nay, dia xoay thi nhat xoay nguoc hudng
dinh truéc dé dua phan dang mili nhon ti tiép xtic voi phan nho ra, qua d6 chuyén
bd phan 10t vé day sang trang thai nha.

Fig.3
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Linh vire ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bj 16t vo day dién ding dé 16t bo 16p vo cach dién cua day
dan dién ding trong hé théng din dién cao thé ciing nhu hé théng twong tw khéc, va phuong

phap 16t vé day dién sir dung thiét bi nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong viéc ndi ddy, cu thé nhu thi céng két ndi phan cubi hodc phin gitra ciia ddy dan
dién c6 vo, vi du, vat liéu cach dién v6i day din dién khéc, cin phai boc bo 16p phu cach dién
clia mot phan day dién dé ndi va dé 16 day 16i. Viéc loai bé 16p phu cach dién cua day din
dién nhu véy 1 can thiét trong két cAu nham muc dich ndi gitta cac diy din dién, tach mach
dién, két ndi thiét bi voi day dan dién hoic twong tw. V& co ban, cong viée nay dugc thuc hién
khi dy c6 dién dé tranh viéc cit dién. Do vay, can phai gin thiét bi 16t vo ddy dién vao thanh
thao tac cach dién va van hanh no bﬁng cach diéu khién tir xa & mat dat. Thong thudng, viéc
nay duge thuc hién bang thiét bi 16t v ddy dién nhu duge minh hoa trén Fig.8 (vi du, don
sang ché chua thim dinh c6 s6 cong bd tai Nhat Ban 2008-136229).

Thiét bi 16t vo day dién (100), by phén 16t vé day dién (110) bao gém: cdp b phéan giit
(111) va (112) trong d6 phan gitr dy dién (113) dugc tao bai hai bé mit bén trong dbi dién
nhau cta ching, cdp bd phan giit chira day dién A tir hai phia vuéng goc véi truc trung tim
cua day dién A, va dao bdc (118) nho ra tir bo phén gitt day dién (113) véi gée dinh trude so
véi ddy dién A dugc chira trong bd phan giit ddy dién (113); bd phan dan din dong xoay (120)
bao gdm: dia xoay (121) v6i mot phin chu vi ngoai ctia n6 bi cét di, tao ra khoang trng dé
chira kiéu thao roi duoc ddy dién (121a) nim & phén trung tAm va cdng dung dé chén day dién
theo cach thao roi duoc (121b) nim & phén bi cét di, khung do (127) giit kiéu xoay duogc dia
xoay (121), cic bd phan truyén chuyén dong xoay (130) giit khung d& (127) dwoc gén véi
phan dau mut cta thanh thao téc tir xa (2), va truyén luc quay cta truc quay cua thanh thao
tac tir xa (2) t6i dia xoay (121), va phan gitr bd phan 16t vé ddy (140) gén bd phén 16t vo day
(110) véi dia xoay (121). Luc xoay dugc tao ra bdi sy xoay ctia thanh thao tac tir xa (2) duoc

truyén thong qua bd phan din dong xoay (120) t6i bd phan 16t vo day (110) va lam xoay bd
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phan 16t v6 day (110) xung quanh truc trung tdm cua day A, tir d6 cho phép 16t bd vo cach

dién (khéng duoc minh hoa) ctia diy dién A vé6i d6 rong biang bé rong ciia ludi cit (118).

B phan 16t v day (110) ctia thiét bi 16t vo day dién (100) nay c6 thé, khi quay vong
van hanh (115) 1am dich chuyén bd phén gir (111) va (112) theo huéng sao cho ca hai bd
phén giit (111) va (112) téi gin nhau dé thu hep khoéng céch gitta chung, va nguoc lai, khi
quay vong van hanh (115) theo chiéu nguoc lai s& lam dich chuyén bo phan giit (111) va (112)
theo huéng sao cho hai by phan giit (111) va (112) tach xa nhau dé 1am ting khoang cach

gitra chung.

Loai bo 16p phii cach dién & phan giita cia ddy dan dién 1a can thiét trong cong trinh
nhim muc dich ndi gitta cac diy din dién, tich mach dién, két ndi thiét bi véi day dan dién
hodc tuong tu. V& co ban, cong viéc nay dugc thuc hién khi day c6 dién dé tranh viéc cét

dién.

Viéc 16t vo ddy dién & trang thai ddy dang dan dién doi héi phai tiép can day dan dién
dang dugc treo trén khong. Tuy nhién, néu c6ng nhan lam viéc qua gin vé6i ddy dan dién trén
khong, 1am viéc trén cao thi rat nguy hiém va hiéu qué lam viéc kém. Mt khéc, néu cong
nhan phai van hanh cdng cu 16t vo dy dién (100) bang didu khién tir xa trén mit d4t hodc
thiét bj 1am viéc thi vin dé 13 cin thuc hién chuin bj thanh diéu khién déng/mé mét cach
riéng biét, thdo ddu mut clia thanh diéu khién déng/mé khéi vong van hanh (115), va xoay
chiing dé 1am xoay truc tién/l0i dé dua b phan gitr (111) va (112) t6i bd phén giit day dién
can thiét, va nhu vdy, cin van hanh c4 hai thanh, diéu nay phirc tap va kho khin, din dén hidu

suét 1am viéc thép.
Ban chit ky thuét ciia sing ché

Theo d6, dé khic phuc cac nhuoc diém néu trén, sang ché dé xuit thiét bi 16t vo day
dién dé 16t bé mot cach an toan va hiéu qua 16p vo cach dién day din dugc treo trén khong
bang diéu khién tir xa trén mit d4t hodic phuong tién 1am viée, va phuong phap 16t vé day dién

sir dung thiét bi nay.

Pé dat duoc cac muc tiéu trén, thiét bi 16t vo day dién theo sang ché bao gé)m: bd phén
din dong xoay dugc gin véi mot dau cia thanh thao tc tir xa duge gii bdi cong nhén; va bd

phan 16t vo day dién duoc gin véi bd phan din dong xoay, luc xoay duoc tao ra béi su x0ay
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ctia thanh thao tac tir xa truyén t6i bd phan 16t vo diy dién thong qua bd phan dan dong xoay,
va thiét bi 16t vo day dién xoay bd phan 16t v ddy quanh truc trung tdm cia soi ddy dan dién
d8 boc bo 16p v cach dién, trong d6 bd phén 16t v day dién bao gdm: b phén gifr ding dé
gitt day dan dién; ludi béc nhd ra cin vao 16p vé cach dién cua day din d3 dugc giir nho bd
phén giit, trong d6 bd phan din dong xoay bao gbm: khung d3, khung d& co6 cdng dung dé
chén day dién theo céch thao rdi duge, dugce tao ra béng cach bo mdt doan chu vi ngoai ciia
nd, va khong gian chira day dién ding 8 chira kiéu thdo rdi duge thong qua cdng ding dé
chén ddy dién theo cach théo roi dugc; dia xoay dugc gilt kiéu xoay dugc béi khung d3, dia
x0ay cO céng dung dé chén day dién theo cach théo rdi dugc, duoc tao ra bang cach bé mot
doan chu vi ngoai cuia n6, va khong gian chira ddy dién dung dé chura kiéu thao rdi duge thong
qua cdng dung dé chén day dién theo cach théo rdi dugc; va céc phuong tién truyén xoay
duoc gitt boi khung 4o va truyén lyc quay cua truc quay cua thanh thao téc tlr xa t6i lam xoay
dia xoay, trong d6 bd phén gift c¢6 bo phan gift thu nhét va bd phan gitt thtt hai c6 thé xoay
duogc bd phén gilt thi nhét, trong d6 bd phan 16t vo day dugc cAu hinh dé chuyén dbi gitta
trang thai gitt chit ma day dién dugc gitt bdi bo phén gitr thir nhét va bd phan gift thir hai va
trang thai nhd ma cbng ding dé chén day dién theo cach théo rdi duge duge tao thanh va day
dién dugc chén vao/thdo ra thong qua cbng ding dé chén day dién theo cach thdo roi dugc,
trong d6 dia xoay ctia by phén din dong xoay bao gbm dia xoay thtt hai c6 chdt thir nhét va
chét thir hai song song véi chét thir nhét, trong d6 bd phan giit thi nhét ctia bd phan 16t vo
day c6 15 thir nhét dé chen chét thi nhit vao, va 13 thir hai d& chén chét thtt hai vao, trong d6
dia xoay ctia bd phan dan dong xoay bao gbm dia xoay thi nhét c6 phan nho ra, trong d6 bd
phan giir thit hai ctia bd phén 16t v6 diy c6 phan dang mili nhon, trong d6 bd phéan 16t vé day
¢ trang théi nha dugc gén véi dia xoay thir hai va dia xoay thir nhét xoay theo huéng dinh
truée dé dua phan dang mili nhon vao tiép xtic véi phan nho ra, qua d6 chuyén bo phan 16t vo
day vé trang thai gitt chit, va trong d6 khi b phan 16t v6 day & trang thai gilt chat, dia xoay
thir nhit xoay theo huéng ngugc lai v6i hudng dinh trudce dé dua phan dang miii nhon vao

tiép xtic v6i phan nho ra, qua do chuyén bo phan 16t vé day vé trang th4i nha.

Theo céu tao ndy, bo phan giit day thir nhét cta bd phan 16t vo diy & trang thai mé
duoc gin v6i dia xoay th hai, va thanh thao téc tir xa xoay cho phép dia xoay thir nhit xoay
theo huéng dinh truéc. Hon nita, phin nhd ra clia dia xoay thir nhét tién t6i tiép xtic véi phin
dang miii nhon ciia bd phén gitt thir hai dé 1am xoay bod phan gitr thir hai theo huéng dinh

trude, tir 6 chuyén bo phan 10t vé day sang trang thai giit chit. Diéu nay cho phép day din
3
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dién dugc gifr bdi cac bo phan gitt day va duogc chira trong khong gian chira day dan cta dia
xoay doc theo tryc quay dugc ciia né. Khi dia xoay thi nhét xoay theo huéng dinh trude trong
khi dy dién dugc chira va gitt trong khong gian gitt ddy, bo phén 10t vo day & trang thai gii
chit s& xoay xung quanh tryc trung tAm cia ddy dién, tir d6 16t bo vo cach dién cua day dién
bing dao boc. Sau d6, khi bo phan 10t vo day & trang thai kep chit, thanh thao tac tir xa xoay
cho phép dia xoay thur nhét xoay theo huéng ngugc lai voi hudng dinh truée. Hon nita, phin
nhd ra cia dia xoay thir nhit tién t6i tiép xuc véi phén dang mii nhon ctia by phén giir thir
hai d& 1am xoay bd phan gift thir hai nguoc huéng dinh truée, tir d6 chuyén bd phén 16t vo

day sang trang thai nha. Diéu nay 1am nha day dién khoi cac bd phén gitt.

Do d6, v6i chu tao nay, thiét bi 16t v6 day dién ndi véi thanh thao tic tir xa nim trén
mat d4t hoic phuong tién lam viéc dugc dua dén gén day dan dién trén khong, sau d6 chi can
thyuc hién xoay dia xoay nho thao tac xoay tir xa ciia thanh thao tac tir xa, co thé d& dang 16t
b6 16p cach dién ciia ddy din bang ludi boc trong khi dy dién van dugc giit, va sau d6 nha

day dién ra khi hoan thanh cdong viéc.

Tir d6, kha nang lam viéc ¢6 thé dugc cai thién do khong can thuc hién cac budc van
hanh khong cAn thiét nhu dbi v6i thiét bi 16t vo ddy dién thong thudng, ching han nhu théo
bo dAu méc ctia thanh van hanh chuyén dbi khéi vong van hanh, xoay truc tién 1én/rtit vé bang
cach xoay thanh van hanh, va d4y bo phan gitt t6i phén giit diy dién. Hon nita, theo sang ché,
trén chét th nhét c6 bé tri ranh, va ngén méc nam trén bo phan giit thir nhét c6 thé dugc chén

vao ranh.

Hon nita, phuong phép 16t vé day dién theo sang ché 14 phwong phap 16t vé cach dién
ctia ddy dan dién st dung thiét bi dwgc mo ta & trén, trong d6 phwong phap bao gbm: gin bd
phén 16t vo day & trang thai nha vao dia xoay thit hai va gin bd phan din dong xoay vao thanh
thao tac tir xa; chira ddy dién dugc treo trén khong vao khong gian chira day dién cia thiét bi;
chuyén phan dang miii nhon sang trang thai giit chat bang cach xoay dia xoay thi nhét theo
hudng dinh trude st dung thanh thao tac @8 dua phin dang miii nhon téi tiép xtic véi phin
nhd ra; 16t bd vo cach dién cua diy bang dao boc bang cach xoay dia xoay tha nhét theo
hudng dinh trude nho thanh thao tac tir xa dé 1am xoay bd phén 16t v diy xung quanh truc
trung tAm cua day dién; chuyén phan dang mili nhon sang trang thai nha bang cach xoay dia

xoay thir nhat nguge v6i huéng dinh trude st dung thanh thao tac dé dwa phan dang mili nhon
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t6i tiép xtc v6i phin nhé ra; va tach dy dién duoc treo trén khong vao khong gian chira day

dién cua thiét bi.

Theo sang ché, thiét bi 16t v6 day dién ndi vé6i thanh thao tic tir xa ndm trén mit dat
hodc phuong tién 1am viéc duge dua dén gé‘m day dan dién trén khong, sau d6 chi can thuc
hién xoay dia xoay nho thao tac xoay tlr xa ctia thanh thao tac tir xa, ¢ thé d& dang 16t bo 16p
cach dién cta ddy din bang ludi boc trong khi ddy dién van dugc giit, va sau d6 nha day dién

ra khi hoan thanh cong viéc.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh phdi canh minh hoa hinh dang bén ngoai cua thiét bi 16t vo day dién theo

cac phuong an thyc hién cta sang ché;

Fig.2 12 hinh phéi canh phéng dai minh hoa hinh dang bén ngoai cia thiét bi 16t vo day

dién dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh chiéu canh minh hoa cu tao ciia thiét bi 16t v day dién dugc thé hién

trén Fig.2;

Fig.4 12 hinh chiéu ding minh hoa cAu tao ciia thiét bi 16t vo day dién duoc thé hién

trén Fig.2;

Fig.5 13 hinh minh hoa cAu tao ciia bd phan 16t v6 day dién;

Fig.6 12 hinh phéi canh minh hoa c4u tao ctia bd phan din dong xoay;

Fig.7 12 hinh phéi canh minh hoa c4u tao ctia by phan din dong xoay; va

Fig.8 13 hinh chiéu démg minh hoa cAu tao ciia thiét bi 16t vé dy dién thong thuong.
MO ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong 4n thuc hién tdt nhét cta thiét bi 16t vé day dién theo sang ché s&
duge mo ta chi tibt cung vai cdc hinh v& kém theo. Can hiéu rang cac phuong 4n thuc hién
dugc mo ta dudi day chi nhim muc dich minh hoa, va khéng nhim han ché c4c khia canh cua
sang ché. Cén hiéu thém nita ring tinh thin k¥ thuit cia sang ché duogc chi ra bdi phan yéu

cau bao hd cta sang ché ma khong phai bdi cac ndi dung dugce boc 19 trong cac phuong an
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thuc hién, va do vAy, tat ca cac cai bién ma khong roi khdi pham vi va y nghia cia tinh than

k¥ thuit déu thudc pham vi yéu cau bao hd cuia sang cheé.

PAu tién, cAu tao cua thiét bi 16t v6 day theo cac phuong an thuc hién cia séng ché
duoc dién ta dyua trén cac hinh v&. Fig.1 12 hinh phéi canh minh hoa hinh dang bén ngoai ctia
thiét bi 16t vo day dién theo cac phwong 4n thuc hién cia sang ché. Fig.2 14 hinh phéi canh
phéng dai minh hoa hinh dang bén ngoai cua thiét bi 16t vé day dién dugc thé hién trén Fig.1.
Fig.3 1a hinh chiéu canh minh hoa céu tao cua thiét bi 16t v6 day dién duogc thé hién trén Fig.2,
va Fig.4 1 hinh chiéu dimg minh hoa cu tao ctia thiét bi 16t vo ddy dién duge thé hién trén
Fig.2. Ngoai ra, cbng ding dé chén day dién theo c4ch thdo roi duge dugce thé hién trén Fig.1-
4 & trang thai mo. Huéng thing dimg 13 huéng Z; huéng vudng goc v6i hudéng Z 1a hudng X;

hudng vudng géc voi huéng X va huéng Z 1a huéng Y.

Thiét bi 16t v day dién 1 theo sang ché dugc tao ra bang cach gin bo phén 16t vé day
dién 10 v&i bd phan din dong xoay 20; bd phén 16t vo day dién 10 xoay quanh truc trung tim
ctia ddy dan dién A nhd hoat dong ctia thanh thao tac tir xa 2 dugc ghép nbi v6i bd phan din
dong xoay 20, va sau d6 vo cach dién nim & phn gifra hoic phan cudi day dién A dugc treo

trén khong dugc 16t bd theo hinh xoén ¢ biang dao béc 18 ctia bo phan 16t vo day dién 10.
B0 phan 16t vé day dién

Fig.5A-5B 1a hinh v& minh hoa c4u tao ctia bo phén 16t v day dién. Fig.5A 13 hinh
phéi canh minh hoa cdu tao ciia bd phan 16t vo day dién, va Fig.5B 13 hinh chiéu canh minh
hoa céu tao ciia bd phan 16t vé diy dién duoc thé hién trén Fig.5A. Bo phan 16t vo day dién
10 bao gdm bd phén gitr thir nhit 11 c6 ngén méc 19 va bo phan giit thir hai 12 ¢6 dao boc

18 va phan dang miii nhon 17.

Trén bd phan giit thir nhit 11 ¢6 15 hinh try thir nhit 11b kéo dai theo huéng X va 15
hinh tru thét hai 11c kéo dai theo huéng X. Qua d6, bd phan gitr thir nhat 11 dwgc gin khong
xoay dugc v6i bo phan din dong xoay 20 bing cach chén chét thir nhit 26b va chdt thi hai
26¢ ciia bo phan din dong xoay 20 (dwgc md ta sau ddy) vao twong Gng 16 hinh try thir nhét
11b va 15 hinh tru tht hai 11c. Hon nita, b phan gitt thi nhét 11 duoc thao rdi khoi bd phan
dAn dong xoay 20 bing rut chét thir nhat 26b va chét thir hai 26¢ khéi 16 hinh try thir nhit 11b
va 15 hinh try tht hai 11c twong tmg. Tirc 13, bd phén gitr thir nhét 11 dugc ciu hinh & gin
thao roi dugc véi bd phan dan dong xoay 20.
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Ngoén méc 19 duge ghép ndi véi 15 thir nht 11b va duoc céu hinh sao cho chuyén

dong dugc theo huéng Y bén trong 16 hinh tru kéo dai theo huéng Y.

Theo d6, khi chdt thir nhit 26b dugc chén vao trong vi tri dinh truée ciia 16 thir nhét
11b thi chét thir nhit 26b duge ngudi van hanh kep chit va dich chuyén theo hudng Y.,... dé
dua vao ranh 26d nim trén chét thir nhit 26b (duge md ta sau). Tirc 13, bd phén giit thir nhét

11 duge ¢d dinh & mdt vi tri xac dinh trude (khong thé dich chuyén theo huéng X).

Hon nita, rAnh gitt ddy dién hinh ban tru 11a c6 truc trung tdm theo huéng X dugc tao

ra trén b& mit ngoai bén trong bd phan gitt thir nhit 11 (bé mit trén).

B6 phén gitr thr hai 12 dugc ghép nbi sao cho né c6 thé xoay (mé hoic khép) theo
huéng X nhu 1a mét truc quay so véi bd phan gitr thir nhét 11. Hon nita, bd phén gift thir hai

12 ¢6 phin dang miii nhon tam gi4c 17 nho ra (phia ngoai) theo huéng Y.

Nho d6, bd phan 16t v6 day dwoc cdu hinh dé chuyén d6i dugc gitta trang thai gitt
(tham khao trén Fig.7), khi day dan dién A duoc gilt bsi bo phan giit tha nhét 11 va bd phéan
gitt thi hai 12, va trang thai nha (tham khéo trén Fig.5) khi cdng dung dé chén day dién theo
cach thdo roi duogce duge tao ra, va ddy din A dugc chén vao/thdo roi thong qua cdng nay. Su
chuyén ddi giita trang thai giit va trang thai nha nay dugc thyuc hién nhd sy tiép xtic ciia phan

dang miii nhon 17 v&i méu 16i 21c ciia bd phan din dong xoay 20 (s& duge md ta sau dy).

Ngoai ra, trong phuong 4n thuc hién theo sang ché, mic di phan dang miii nhon 17
duge md ta c¢6 dang tAm hinh tam giac, nhung ciing c6 thé, khong gi6i han, 13 bét ky hinh

dang nao khéc, ching han nhu dang tim hinh tir gidc hodc hinh dang khac ¢6 chira hinh tron.

Hon nita, ranh giit ddy dién hinh ban tru 12a c6 truc trung tdm theo huéng X dugc tao

ra trén bé miit ngoai bén trong bd phan giit thi hai 12 (bé mit dudi).

Tirc 13, 16p trung gian cua ddy din dién A c6 thé dugc chira va gitt trong khong gian

hinh tru dugc tao ra bai ranh gitt day dién 11a va 12a khi bg phén 16t v6 day & trang théi gitt.

Phan nho ra hinh xo4n ¢ ding dé dwa day dién ra ngoai (khong dugc minh hoa) dugc
bb tri trén bé mit ngoai vi phia trong ranh giit ddy dién 11a va 12a sao cho chung lién tuc

gifta hai ranh gitt diy dién 11a va 12a. Qua d6, khi by phén 16t day 10 xoay xung quanh truc
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trung tAm cta diy din dién A, ddy dién A dang dugc chira va giir s& dugc dua ra ngoai theo

hudéng dinh trudce.

Ngoai ra, bd phén giit thtr hai 12 bao gbm héc gin 18b ding dé gin dao boc 18, trong
d6 dao boc 18 dugce ge‘in sao cho canh cia ludi dao nho ra mdt doan dinh trude tir héc ge"m 18b
vao trong khong gian hinh tru dugc tao thanh tir hai ranh gitt day dién 11a va 12a theo mdt
gbc va do nghiéng dinh truée (goéc dugce dinh truédce) tuong tmg véi dd xo4n 6¢ ctia phan nhod
ra dung dé dua day dién ra ngoai. Hon nita, vé cach di¢n dugc 16t bd b%ing dao béc 18 duoc

dua ra ngoai théng qua hbc gan 18b.
B6 phan din dong xoay

Fig.6 12 hinh phéi canh minh hoa céu tao ciia by phan din dong xoay. Bd phén dan
dong xoay duge ciu hinh dang dia xoay 28 bao gbm dia xoay thi nhit 21 va dia xoay thit hai
26, khung d& 27 d& kiéu xoay dwgc cho dia xoay 28, va phén truyén xoay 30 ding dé truyén

luc xoay cua truc thanh thao tac tir xa 2 téi lam xoay dia xoay 28.
Pfa xoay thtr nhét ctia bd phan din dong xoay

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, dia xoay thir nhdt 21 c6 cac ring trén chu vi ngoai in
khép v6i banh ring 37 (duge mo ta sau dy), va nhin theo hinh chiéu canh dia c6 dang tdm
phéng hinh chit C mé ra & mot bén dé 1am khong gian chtra dy dan 21a c6 mit cit ngang
hinh tron va chira ddn din A. Puong kinh va bé rong ciia miéng khong gian chira day 21a
duoc thiét 1ap sao cho rong hon so véi dudng kinh ctia day dién A, va phén nay c6 vai trd nhu
1a cdng dung dé ludn kiéu co thé thao roi diy dién A vao trong khong gian chira day 21a va
dua day dién A khdi khong gian chtra day 21a. Khung do 27 do kiéu xoay duoc dia xoay thir
nhét 21 ciing c6 miéng gidng véi hinh dang ciia céng ding dé chén day dién theo cach théo
roi duge 21b, trong d6 day dién A c6 thé duge chén vio va dua ra thong qua cdng 21b nay

khi cong 21b duge dinh vi & miéng ctia khung d& 27.

Pia xoay thtr nhét 21 ¢6 truc lic 23, trong 6 miu banh ring déng/mé 22 dugce gin
dao dong xung quanh truc lac 23. M4u banh ring déng/mé 22 ¢6 bé mit bién phia ngoai hinh
cung tron v4i dudong kinh bing v6i duong kinh ngoai clia dia xoay thir nhit 21, va bé mit bién
phia ngodi c6 céc ring gidng véi ring cia dia xoay thir nhét 21. P& gin mau banh ring

dong/mé 22 véi dia xoay thir nhét 21, thi mot phin cua dia quay thtr nhét 21 duge khia dé cho
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phép méu banh ring déng/mé 22 gin vao va dao dong. P& mot phén ciia dia xoay thir nhét
21 tiép nhén va gén dugc véi d4u mAu banh rang d6ng/mé 22, thi phén d6 ciing can dugc khia
& tiép nhan méu banh ring dong/méd 22. Theo cach nay, khi mAu banh ring déng/mé 22 gin
khép véi dia xoay 21 (cdng ding dé chén day dién theo cach thdo roi duoc 21b dugc déng),
dia xoay thir nhit 21 va mau banh ring déng/mé 22 dugce cdu hinh nhu mét banh ring tich
hop dé dugc din dong xoay.

Co chu piston 24a, 24b dugc bd tri dudi dang co cAu d& & mot bén cua truc 15c 23 va
mot bén cda dia xoay thir nhét 21 (ph?ln duogc khia) (d6i dién véi truc lic 23) lién k& véi cdng
dung dé chen day dién theo cach thio rdi duge 21b. Khi kéo miu banh ring déng/mé 22 ra
khéi miéng khung d& 27 va dit cong ding dé cheén day dién theo cach thao rdi duge 21b &
trang thai mé, thi co ciu piston 24a hoat dong dé duy tri trang thdi mé. Do cdng dung dé chén
ddy dién theo cach théo roi dugc 21b & trang thai mé va cdng ding dé chén day dién theo
céach thao roi duge 21b twong tng véi miéng clia khung d& 27 nén day dién A ¢6 thé duoc
ludn vao trong khong gian chtra diy dién 21a, dugc chia va gifr trong khong gian gitt. Hon
nita, khi mau banh ring déng/mé 22 dugc 4n vé phia cdng ding dé chén day dién theo cach
théo rdi dugc 21b, co cdu piston 24a dugc nha ra va mau banh ring déng/md 22 an khép véi
phin dia xoay thir nhit 21 dwgc khia dé van hanh co cdu piston 24b, qua d6 gitt cho cdng

ding dé chén day dién theo cach thao roi duge 21b & trang thai dong.

Sau khi hoan thanh viéc 16t v6 cach dién cua day dién bing bod phén 16t vo day dién
10, thanh thao tac tir xa 2 xoay dia xoay thir nhét 21 theo huéng nguge v6i huéng dinh trude
(nguoc chidu kim ddng hd, tham khao trén Fig.3) d& dua dia vé vi tri dinh trude (vi tri ban
dau). Sau d6, co ciu piston 24b dugc nha ra, mAu banh ring déng/ma 22 dugc dao dong va
roi khoi dia xoay thir nhét 21, va céng ding dé chén day dién theo céch thdo roi duge 21b

dugc mo, tir 36 nha day dién A khoi khong gian chira day dién 21a.

Hon nita, dia xoay thir nh4t 21 ¢6 phan nho ra 21c hinh tru c6 truc trung tdm theo
hudng X. Do d6, khi dia xoay thir nhét 21 xoay theo huéng dinh truéce (chidu kim ddng h,
tham khéo trén Fig.3), phin nhé ra 21c ciing v6i dia xoay thtt nhét 21 xoay theo huéng dinh
truéc (cing chidu kim ddng hd, tham khao trén Fig.3). Mt khac, khi dia xoay thi nhit 21
xoay ngugc voi huéng dinh trude (ngugce chidu kim ddng hd, tham khao trén Fig.3), phan nho
ra 21c cling s& xoay theo hudng ngugc v6i huéng dinh trude (ngugc chiéu kim d6ng hd, tham
khao trén Fig.3). Néu bd phan 16t vé day 10 duge gén, phan nhd ra 21c¢ xoay theo huéng dinh
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trude (cing chidu kim dong hd, tham khéo trén Fig.3) va tiép xtic véi mot mit cla phén dang
miii nhon tam gidc 17, qua d6 1am xoay bd phén gift thir hai 12 theo huéng dinh trude (cung
chidu kim dbng hd, tham khao trén Fig.3). Mit khac, khi phén nhd ra 21c xoay theo huéng
nguoc voi hudng dinh trude (nguoc chidu kim ddng hd, tham khao trén Fig.3) va tiép xuc véi
mdt bén cia phin dang miii nhon tam gidc 17, b phan giir thir hai 12 s& xoay theo hudng

ngugc véi hudng dinh trude (nguoc chidu kim ddng hd, tham khao trén Fig.3).

Hinh dang cta phan nhé ra 21¢ dugc minh hoa trong phuong 4n thuc hién theo sang
ché 13 dang hinh try. Tuy nhién, hinh dang ctia n6 c6 thé 12 bat ctr hinh dang ndo, chéng han
nhu hinh vudng hodc hinh elip.

Dia xoay thit hai cia bo phan din dong xoay

O trung tAm, nhin theo hinh chiéu canh, dia xoay thir hai 26 c¢6 dang hinh chit C, nh6
hon so véi dia xoay thir nhit 21, mé ra & mot bén dé 1am khoéng gian chira day dién 26a (21a)
c6 mit cit ngang hinh tron va chira din din A, va nhin theo hinh chiéu dimg, dia dugc dinh

vi trén bé mit bién phia trong va & ca hai bén ctia dia xoay thir nhét 21.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, phén mat bich hinh tron 26e dugc bd tri g?m vO1 mat
ngoai bé mit bién clia dia xoay thir hai (mit con lai gin v6i dia xoay thit nhét 21) dugc ché
tao dé tao ra ranh hinh tron nim gitta mit bén ciia dia xoay tht nhéit 21 va ph?m mit bich 26e
ctia dia xoay thir hai 26. Canh ctia khung d& 27 vira khit véi ranh hinh tron sao cho vira khit

kiu xoay duoc véi dia xoay thir nhét 21 va dia xoay thit hai 26 trong khung d& 27.

Hon nira, dia xoay thtr hai 26 ¢6 chdt thir nhét 26b c6 dang hinh tru véi truc trung tim
theo huéng X va chdt thir hai 26¢ dang hinh tru véi tryc trung tAm theo huéng X. Va ranh
26d ndm trén bé mit chu vi ngoai ctia chét thir nhit 26b. Do d6, khi dia xoay thtt hai 26 xoay
theo huéng dinh truée (cing chiu kim ddng hd, tham khéo trén Fig.3), chdt thir nhét 26b va
chdt thir hai 26¢ xoay cing véi dia xoay thi nhét 26 theo hudng dinh trudc (cing chidu kim
ddng hd, tham khao trén Fig.3). Khi dia xoay thtt hai 26 xoay theo huéng nguoc véi huéng
dinh truéc (nguoc chidu kim ddng hd, tham khao trén Fig.3), chét thir nhét 26b va chét thu
hai 26¢ ciing s& xoay theo hudng nguoc v6i huéng dinh trude (nguoc chiéu kim ddng hd,

tham khdo trén Fig.3).
Khung & cia by phan din dong xoay
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Khung d& 27 bao 14y dia xoay thtt nhét 21 va banh riang 37, dugc khia thém tuong ing
v6i cdng ding dé chén day dién theo cach théo roi dugce 21b cia dia xoay thir nhét 21 va dia
xoay thir hai 26, va d& kiéu xoay dugc dia xoay thir nhét 21 va dia xoay thit hai 26 & phin

miéng.
Phan truyén chuyén dong xoay ctia bd phan dan dong xoay

Chu tao cua phin truyén chuyén dong xoay 30 bao gbm khung d& 31 nhin theo hinh
chiéu canh c6 hinh chit L, tru d& 32 dwoc gin véi phin dudi cia phin khung duéi 31a cla
khung d& 31, banh rang con thu nhét 33 va banh ring c6n thir hai 34 truc giao va dan vao véi
nhau, truc quay 35 dugc ghép néi v6i tam truc clia banh ring con thir nhit 33, va vé bao hinh
tam giac bén phai 36 nhin theo hinh chiéu canh che phii toan bo céc thanh phén nay ciing nhur

banh ring 37 trong khung d& 27 duoc bb tri trén cing mét truc véi banh ring con thit hai 34.

Tru d 32 tiép nhan phin d4u ctia thanh thao tac tir xa 2 & trong bng tru dé do thiét bi

16t vo day 1 cing véi thanh thao tic tir xa 2.

Banh riang con thir nhit 33 dugc d& xoay theo truc trong 16 & tam ctia phan khung duéi
31a cuia khung d& 31, va phin banh ring 33a dugc b tri nm phia trén khung duéi 31a cla
khung d& 31. Tuong ty vdy, banh rang con thtr hai 34 dugc do xoay theo truc trong 16 & tAm
cua khung bén 31b cuia khung d& 31. Trong khi phén banh ring 34a duge bb tri trén mot bén
cuia khung bén 31b cuia khung d& 31 va &n khép véi phén banh ring 33a ctia banh ring con
thir nhét 33, thi phin tm truc 34b d6i dién véi phan banh ring 34a duge nhé ra khéi khung
bén 31b cuia khung d& 31 va dugce chén vao trong khung d& 27, va banh ring 37 duoc gén voi
phﬁn tdm truc cda nd. Truc quay 35 dugc b tri trén truc trung tdm cuda tru d& 32, va c6 mot
dAu trén duge ndi voi phin tAm truc 33b ctia banh ring con 33, va d4u du6i c6 mii 35b c6 mit

cét ngang hinh luc gi4c dé gan véi truc xoay ciia thanh thao tac tir xa 2.
Thanh thao tac tir xa

Thanh thao tac tir xa 2 da biét bao gdm truc xoay nim trén trong mdt thanh éng tru c6
chidu dai dinh trude, trong d6 chuyén dong quay cia tay cAm 2a duogc truyén t6i truc xoay
thong qua banh ring con bing cich quay cAm 2a. Phin dau cua thanh thao tac tir xa 2 dugc
chén vao trong tru d& 32 c6 thé ndi phan dAu truc xoay cia thanh thao tac tir xa 2 véi truc

quay 35 (mil 35b), va do d6 do thiét bj 16t vé day dién 1 & phan ddu mut clia thanh thao tac tir
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xa 2. O trang thai ndy, quay tay cAm 2a clia thanh thao téc tir xa 2 ¢6 thé 1am quay truc quay
35, quay banh rdng con thir nhét 33 dugc nbi véi truc quay 35 va banh ring cdn thir hai 34 an
khép véi banh ring con thir nhét, 1am quay banh riang 37 dugc gén ddng truc vé6i banh ring
con thtr hai 34, va 1am quay b phén 10t vé day 10 dugc gén thong qua dia xoay 28 dugc gin

véi banh rang 37.

Luc ndy, quay tay cam 2a clia thanh thao tac tir xa 2 theo huéng dinh trude c6 thé 1am
quay truc quay 35 theo hudng dinh trude, quay banh rang con tha nhit 33 duoc ndi véi truc
quay 35 va banh rang cOn tht hai 34 an khép véi banh rang con thi nhét theo huéng dinh
trudce, lam quay banh rang 37 duogc gén ddng truc v6i banh rang con thir hai 34 theo hudéng
dinh trudc, va 1am quay bd phéan 16t vé day 10 duoc gén thong qua dia xoay 28 duge gén véi
banh ring 37 theo huéng dinh trude. Nguoc lai, quay tay cam 2a cua thanh thao tac tir xa 2
ngugc hudng dinh trude co thé 1am quay truc quay 35 theo chiéu nguoc lai, quay banh ring
con thtt nhét 33 dugc ndi vé6i truc quay 35 va banh ring con tht hai 34 &n khép véi banh ring
con thir nhét theo chidu nguoc lai, lam quay banh ring 37 duoc gén ddng truc véi banh ring
con th hai 34 theo chiéu nguoc lai, va 1am quay bo phan 16t v day 10 duoc gin thong qua

dia xoay 21 duogc gén v6i banh ring 37 theo chiéu nguoc lai.
Phuong phép 10t v day dién

Sau day, phuong phap 16t vé day dién A sir dung thiét bi 16t vo day dién 1 theo sdng

ché dugc dién ta don gian sau diy do n6 trang 1ap vi mo ta & trén.

Phuong phap 16t vo day dién bao gdm cac buéde sau: (A) budce 1ap ghép thiét bi, (B)
Budc chira ddy, (C) Budc gitt day, (D) Budc 16t vo day, (E) bu6e nha day, va (F) Bude thdo
roi thiét b

(A) Lip ghép thiét bi

Déiu tién, bd phan 16t vé diy 10 dugc chuyén vé trang thdi nha. Sau do, chét thir nhét
26b ctia bd phan din dong xoay 20 dugc chén vao 15 thir nhat 11b, va chdt tht hai 26¢ dugc
chén vao 15 thtt hai 11c dé gn bo phan 10t vo ddy v6i bd phan din dong xoay 20. Tiép do,

khi chét thir nhit 26b dugc chén vao vi tri dinh sin trong 16 tht nhét 11b, ngén méc 19 duge
chén vao rinh 26d cia chét thi nhit 26b. Tiép theo, diu mit ctia thanh thao téc tir xa 2 dugc
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chén Vo trong tru d& 32 ctia bd phan din dong xoay 20 dé d& thiét bi 10t vo dy dién 1, va

phin dau mit ctia cac thanh phén xoay ciia thanh thao tac tr xa 2 dugc nbi vé6i truc quay 35.
(B) Budc chura day

Cbng diing dé chén day dién theo cach thdo rdi duge 21b clia dia xoay thir nhét 21 cta
b6 phan din dong xoay 20 dugc chuyén sang trang thi nha (duy tri trang thai mé véi co ciu
piston 24), thiét bi 10t vo day dién 1 dugc di chuyén to1 gﬁn day dién A dugc treo trén khong,

va phén giita ciia ddy dién A dugc chira trong khong gian chira day 21a.
(C) Budec giit day

Truc quay 35 dugc xoay theo huéng dinh trude nho thao tac tir xa thong qua cac bd
phén thuc hién xoay cia thanh thao tac tir xa 2 va luc quay nay duoc truyén thong qua phan
truyén chuyén dong quay 30 t6i dia xoay thi nhét 21 dé 1am xoay dia xoay 21 theo huéng
dinh trude. Sau d6, khi phin nho ra 21c xoay theo huéng dinh trudc va tiép xuc véi phin dang
miii nhon 17, b phan gitt thr hai 12 xoay theo huéng dinh trude. Tiép theo, bd phan 16t v6
day 10 dugc chuyén sang trang thai gift chat, ddy dién A duogc gitt gitta b phén gilt thi nhét
11 va bd phén gitt tht hai 12, va dao boc 18 can vao 16p vé cach dién B (tham khéo trén
Fig.7). Khi miéng cta khung d& 27 tuong Ung v6i miéng ciia dia xoay thu hai 26, dién tich
tiép xtc ctia khung d& 27 va dia xoay thtr hai 26 tré nén 16n hon, tir d6 lyc can ma sat tré nén

16n hon, va dia xoay thtr hai 26 khong thé 1am xoay khung d& 27.
(D) Budrc 16t v day dién

Truc quay 35 duge xoay theo hudng dinh trude nho thao tac tir xa thong qua cac bd
phén thyc hién xoay ctia thanh thao tac tlr xa 2 va luc quay nay dugc truyén thong qua phan
truyén chuyén dong quay 30 t6i dia xoay thir nhét 21 dé 1am xoay dia xoay 21 theo huéng
dinh trudce. Sau d6, khi phin nho ra 21¢ xoay theo huéng dinh trudce va tiép xtic v6i phan dang
mili nhon 17, bo phén 16t vo day 10 dugc gift xoay cling véi dia xoay thir hai 26 theo hudng
dinh trudc xung quanh truc trung tdm ctia day dién A. Tiép d6, dao béc 18 s& 16t vo cach dién

B theo chiéu rong cua ludi dao.

(E) Buéc nha day
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Dia xoay thir hai 26 dugc bb tri trén mot vi tri dinh trude (vi tri ban d4u) so véi khung
d& 27. Tac 13, cbng dung dé chén day dién theo cach thdo rdi duge 21b trong ing v6i miéng
ctia khung d& 27. Sau do, truc quay 35 dugc xoay theo huéng dinh truéc nho thao tac tir xa
thong qua céc bd phan thuc hién xoay cia thanh thao tac tir xa 2 va luc quay nay dugc truyén
thong qua phén truyén chuyén dong quay 30 t6i dia xoay thir nhit 21 dé 1am xoay dia xoay
21 theo hudng nguoc lai v4i hudng dinh trude. Sau do, khi phén nhd ra 21c xoay theo huéng
ngugc voi huéng dinh trude va tiép xuc voi ph?m dang mii nhon 17, b phén gitt thi hai 12
xoay theo huéng ngugec lai. Tiép do, b phén 15t vo day 10 sé duoc chuyén vé trang thai nha.
Hon nita, c6 thé mé cbng ding dé chén day dién theo cach thao roi duge 21b, va tach thiét bi

16t vo day 1 khoi day dién A.
(F) Buéc théo roi thiét bi

Thiét bi 16t vo day dién 1 dugc thao roi khoi phén trung gian cua day din A dugc treo

trén khong.

Theo phuong phap 16t vé ddy dién bang cach st dung thiét bi 16t vé day dién cia sing
ché, thiét bi 16t vo day dién 1 ndi v6i thanh thao tac tir xa 2 nim trén mat dit hoic phuong
tién lam viéc dugc dua dén gén day dan dién trén khong A, sau d6 chi can thyc hién xoay dia
xoay 28 nh¢ thao tic xoay tir xa ctia thanh thao tac tir xa 2, c6 thé d& dang 19t bd 16p cach
dién ctia ddy din A bing ludi boc trong khi ddy dién A vén dugc git, va sau d6 nha déy dién

A ra khi hoan thanh cong viéc.
Kha nang 4p dung cdng nghiép

Thiét bi 16t vo dy dién theo sang ché c6 thé dugc sir dung dé 16t bd 16p vo cach dién

clia ddy dan dién dung trong hé théng dién cao thé, vv...
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Yéu chu bao hd
1. Thiét bi 16t v day dién bao gdm:

b6 phan din dong xoay dugc gfn v6i mot dAu clia thanh thao tac tir xa duge gift boi

nguoi van hanh; va
bd phén 16t vo diy duoc gén vGi bo phan dan dong xoay,

thanh thao tac tir xa xoay dé tao ra luc xoay 101 truyén lyc xoay thong qua b phan din
dong xoay dén bd phén 16t v6 day, va thiét bi 16t vo day xoay b phén 16t vé diy quanh truc

trung tAm cia ddy din dién dé 16t bo 16p vé cach dién cia day,
trong d6 bd phén 10t vé day bao gbm:
bd phén giit dung dé gitr day dién; va
dao béc nhé ra cén vao 16p v6 cach dién ctia day dan dugce gilt boi bd phén gitt,
trong d6 bd phan din dong xoay bao gém:

khung d¢, khung d& c6 céng dung dé chén day dién theo cach thdo roi dugc, dugce tao
ra bang cach bé mot doan chu vi ngoai cuia nd, va khong gian chira ddy dién dung dé chira

kiu théo roi duge thong qua cdng ding dé chén day dién theo cach tho roi dugc;

dia xoay duoc gitr kidu xoay dugc béi khung dd, dia xoay c6 cbng dung dé chén day
dién theo céach thao roi dugc, dugc tao ra bang cach bé mot doan chu vi ngoai cia nd, va
khoéng gian chira ddy dién dung dé chira kiéu thao r0i duoc thong qua cong ding dé chén day

dién theo céch théo roi duge; va

cac phuong tién truyén xoay dugc gitt béi khung do va truyén luc quay clia truc quay

ctia thanh thao tac tir xa dé 1am xoay dia xoay,

trong d6 bo phén gitt c6 bd phan giir thir nhit va bd phén giit thit hai ¢6 thé xoay dugc
b0 phén gitt thir nhét, trong d6 bo phan 16t vé day dugc cAu hinh dé chuyén d6i gitta trang
thai git chit ma day dién duoc gilt bdi bo phén gitt thir nhét va bo phan giit thir hai va trang
thai nha ma cdng ding d& chén day dién theo cach thao rdi duge dugc tao thanh va day dién

duoc chén vao/thao ra thong qua cong ding dé chén day dién theo cach thao roi dugc,
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trong d6 dia xoay ctia by phin d4n dong xoay bao gbm dia xoay tht hai c6 chét thir

nhét va chét thi hai song song véi chdt thir nhét,

trong d6 bo phan gitt thtt nhit ciia bd phéan 16t v6 day c6 18 thir nhét dé chén chdt thu

nhét vao, va 18 thir hai dé chén chdt thit hai vao,

trong d6 dia xoay cta bd phan din dong xoay bao gbm dia xoay thu nhét ¢6 phin nhd

ra,
trong d6 bo phén giit thtr hai ciia b phén 16t v6 day co phén dang miii nhon,

trong d6 bd phan 16t vo day ¢ trang thai nha dugc gén v&i dia xoay thi hai va dia xoay
thir nhit xoay theo huéng dinh truge dé dua phan dang mili nhon vao tiép xtc véi phan nho

ra, qua 46 chuyén bo phan 16t vo day vé trang thai gilt chat, va

trong d6 bd phan 1ot vo day & trang théi gitt chat, dia xoay thtr nhit xoay theo huéng
nguoc lai vdi huéng dinh trude dé dua phan dang mili nhon vao tiép xtic véi phan nho ra, qua

d6 chuyén bd phan 16t vé day vé trang thai nha.
2. Thiét bi 16t vo day dién theo didm 1, trong d6 chdt thir nhét c6 ranh, va
trong d6 bd phén giit thu nhét c6 ngén méc chén duge vao ranh.

3. Phuong phép 10t vo cach dién day dién st dung thiét bi theo diém 1 hoic 2, trong
do6 phuong phap bao gbm:

gin bd phan 16t vo day & trang thai nha vao dia xoay thit hai va gin bo phan din dong

xoay vao thanh thao tac tir xa;
chtra dy dién dugc treo trén khong vao khong gian chtra ddy dién cua thiét bi;

chuyén phan dang miii nhon sang trang thai gitr cht bang cach xoay dia xoay thir nhét
theo hudéng dinh truéc sir dung thanh thao tac dé dua phin dang miii nhon t6i tiép xtc véi

phan nho ra;

10t bd vO cach dién ctia day bing dao boc bing cach xoay dia xoay thir nhét theo hudéng
dinh trudc nho thanh thao tac tir xa dé 1am xoay bd phan 10t vo ddy xung quanh truc trung
tAm cua day dién;
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chuyén phin dang miii nhon sang trang thai nha bang cach xoay dia xoay thir nhét
ngugc v6i hudng dinh trude sir dung thanh thao tac @8 dua phin dang miii nhon téi tiép xuc

véi phan nhd ra; va

tach day dién duoc treo trén khong vao khong gian chira day dién cla thiét bi.
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Fig.2
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