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(57) Sang ché dé cap dén 16 nung voi va phuong phéap cap nhiét cia nd. Lo nung voi bao
gbm budng nung (1), thiét bi cip nhiét va quat dét (2). Thiét bi cip nhiét bao gdm thiét bi
cung cip nhién liéu va nhém voi phun (3). Thiét bi cung cip nhién liéu bao gém thiét bi
cung cip khi than (4) va thiét bi cung cip than nghién (5). Thiét bi cung cap khi than (4)
con bao gdom dng vong khi than (401) va dng phan nhanh khi than (402). Thiét bi cung cap
than nghién (5) bao gdm 6ng vong than nghién (501) va dng phan nhanh than nghién (502).
Thiét bj cung cép khi than (4) va thiét bi cung cap than nghién (5) c6 chung nhém voi phun
(3). Van diéu chinh dng phin nhanh khi than (403) duoc bd tri trén mdi dng phan nhanh
khi than (402), va van diéu chinh dng phan nhanh than nghién (503) dugc bd tri trén mdi
6ng phan nhanh than nghién (502). Bo do dong chay (311) duoc dat trén voi phun (31).
Thiét bi do gia tri nhiét thir nhat (404) va thiét bi do ap suét thir nhat (405) duogc bd tri 1an
lugt trén ong vong khi than (401). Thiét bi do gia tri nhiét thu hai (504) duoc b tri trén
6ng vong than nghién (501). Thiét bi do ap suat thir hai (11) dugc dit bén trong budng nung
(1). Nhém voi phun (3) bao gdm nhiéu bang voi phun, va mdi bang voi phun bao gdm
nhiéu voi phun (31) phan bb déng déu doc theo chu vi.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc 10 nung voi, cu thé 1a 16 nung voi va phuong phap
cap nhiét clia no.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Lo nung voi 12 thiét bi cbt 16i trong quy trinh san xuét voi. Nguyén liéu dé voi tho
dugc nung néng dén 1100°C trong 16 nung voi va nung dé tao ra voi thanh phidm. Nhién
liéu duoc st dung trong qué trinh nung d4 voi thuong bao gdm khi than va than nghién.
Do déc tinh chay khac nhau cua khi than va than nghién, loai nhién liéu dugc sir dung

thuong ¢ dinh cho 10 nung voi cy thé.

Fig. 1 1a so dd céu trac 10 nung voi thong thudng, bao gdm budng nung 1 va thiét
bi cép nhiét bao gdm 6ng vong nhién lidu 2" va cac voi phun 31 duoc ndi véi ng vong
nhién liéu 2". Mdi voi phun 31 duge phan bd ddng déu doc theo mot mit cit ngang cua
khoang nung ctia budng nung 1 dé tao thanh nhém voi phun 3. Mdi voi phun 31 trong
nhém voi phun 3 dugce ndi véi bén trong ctia budng nung 1. Nguyén liéu da voi tho
duoc dua vao tr phia trén cia budng nung 1, nhién liéu duoc phan phbi cho mdi voi
phun 31 tir 6ng vong nhién liéu 2’, nhién liéu dugc phan phdi dong déu vao bén trong
ctia budng nung 1 theo mdi voi phun 31, va trong khi 6, gié dét dwoc chuyén dén bén
trong ctia budng nung 1. Nguyén liéu da voi thd dugc nung va phan hiy dé tao ra canxi
oxit va khi thai cacbon dioxit dudi tdc dong clia qué trinh d6t chay va toa nhiét ctia khi
than, va khi thai cacbon dioxit dugc thai ra tir bén trén ctia budng nung 1. Duéi téc dung
ctia khong khi [am mét & bén duéi clia budng nung 1, nhiét dd clia canxi oxit thanh
phém dugc giam xuéng nhiét do thai nguyén liéu dit trudce, va sau do canxi oxit thanh

phdm dugc thai ra khoi ddy cta budng nung 1 d& hoan thanh qué trinh san xuét véoi
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sOng.

Do 10 nung véi thong thuong chi c6 thé s dung mot trong sb cac nhién lidu khi
than hodc than nghién, va nhién liéu cia méi truong gia nhiét chi c6 mot, kha néng
thich (mg san xuét cta 1o nung voi 1a kém. Ngoai ra, mic d mdi voi phun 31 trong
nhém voi phun 3 duge phan bd ddng déu doc theo miit cit ngang ctia khoang nung ctia
budng nung 1, 10 nung véi thong thudng van co vén dé cung cép nhiét khong dong déu,
dé voi chdy qua muc xay ra & noi c6 nhiét do cao, va voi chay am i xay ra ¢ noi ¢6 nhiét
do thap, tir d6 anh huodng dén chit lugng cta san pham cua 16 nung voi. Cac yéu td trén

han ché 16n dén nang suit hoat dong ctia 10 nung voi.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét 10 nung voi va phuong phap cip nhiét cia ching dé giai quyét

van dé hiéu suat kém cua 10 nung voi hién nay.

Theo khia canh th nhét, sang ché dé xuét 10 nung voi, bao gdm budng nung, thiét
bi c?ip nhiét va quat dét, trong do 6ng gi6 dbt duoce ndi gifta quat dbt va buéng nung,
van chin gié d6t duoc bd tri & trén dng gi6 dbt, thiét bi cip nhiét bao gbm thiét bi cung
cap nhién liéu va nhém voi phun, nhém voi phun duge nbi voi bén trong ctia budng
nung, nhom voi phun cd tbng cong N voi phun, thiét bi cung cAp nhién liéu bao gom
thiét bi cung cAp khi than va thiét bi cung cip than nghién, thiét bi cung cap khi con
bao gdm 6ng vong khi than va N 6ng phan nhanh khi than nbi v6i dng vong khi than,
mdi 6ng phéan nhanh khi than duoc ndi v4i ddu vao vat lidu ctia mot voi phun, thiét bi
cung cip than nghién bao gbm 6ng vong than nghién va N éng phan nhanh than nghién
duoc ndi voi 6ng vong than nghién, va mdi 6ng phan nhanh than nghién dugc ndi véi
dAu vao vat lidu cia mot voi phun dé thiét bi cung cp khi than va thiét bi cung cap than

nghién c6 chung nhém voi phun; van diéu chinh 6ng phan nhanh khi than duoc bb tri
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trén mdi dng phan nhanh khi than, va van didu chinh dng phan nhanh than nghién duogc
bé tri trén mdi dng phan nhanh than nghién; bo do dong chay duge dat trén voi phun;
thiét bi do gi4 tri nhiét tha nhat va thit bi do ap sudt thi nhat duge bd tri lan luot trén
éng vong khi than, thiét bi do gid tri nhiét thit hai duoc bé tri trén dng vong than nghién,
va thiét bi do ap sudt thir hai duge dit bén trong budng nung; mit cit ngang ctia budng
nung duoc chia 1an lwgt thanh nhiéu khu vuc cép nhiét hinh khuyén doc theo hudng
xuyén tdm, nhém voi phun bao gbm nhiéu bang voi phun, mdi bang voi phun dugc bd
tri twong trong mot khu vuc cép nhiét hinh khuyén, va mdi bang voi phun bao gdm

nhiéu voi phun phan b dong déu doc theo chu vi.

Két hop véi khia canh tha nhét, theo cach van hanh dau tién co6 thé co cua khia
canh dau tién, voi phun bao gdbm than voi phun, hai dau cta than voi phun dugc cung
chp twong tng voi dAu vao vat liéu va diu ra vat liéu, than voi phun bao gom than dng
bén trong va than éng bén ngoai duge boc & ngoai than 6ng bén trong, dudng dan nhién
lieu bén trong duoc b tri bén trong than 6ng bén trong, dudng dan nhién liéu bén ngoai
hinh khuyén dugc tao thanh gitta thn bng bén trong va than 6ng bén ngoai, mot phan
ctia than 6ng bén ngoai gin véi dAu ra vat liéu duge bd tri nhidu nhiéu nhém 18 thoat
* phu & cac khoang cach doc theo hudng truc, nhom 18 thoat phu gom nhiéu 16 thoat phu

phan bb dong déu doc theo chu vi, va 15 thoat phu 14 16 thong nghiéng xubng phia dudi.

Két hop v6i khia canh thtr nhét hodc 1an thyc hién tht nhét theo khia canh tht
nhét, trong lén thuc hién thir hai theo khia canh thr nhét, thiét bi cung cép nhién li€u
con bao g6m N bo chuyén nhién liéu, mdi bo chuyén nhién li¢u bao g61n dau vao khi
than, ddu vao than nghién va dau ra nhién liéu, troné d6 dau vao khi than duoc nbi voi
6ng phan nhanh khi than, dAu vao than nghién duoc ndi véi bng phan nhéanh than
nghién, dAu ra nhién liéu duogc ndi voi dau vao vt liéu cta voi phun, than van dugc bd

trf twong tng & dau vao khi than va dAu vao than nghién; thiét bi cung cAp khi than con
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bao gém quat tin khi than, quat tan khi than dugc ndi v6i éng vong khi than qua duong
éng tan khi than, va duong 6ng tan khi than duoc lép van chin khi than; thiét bi cung
cap than nghién con bao gbém quat tan than nghién, quat tan than nghién duge nbi voi
dng vong than nghién qua duong bng tan than nghién, va duong 6ng tan than nghién

duoc lap van chin than nghién.

Két hop véi 14n thuc hién thi hai theo khia canh tha nhét, trong 1an thuc hién tha
ba theo khia canh thir nhét, thiét bi cung cAp nhién liéu con bao gdm thiét bi 1am sach
nito bao gdm bé nén nito va dng vong nito, trong d6 6ng vong nito dugc nbi voi N dng
phan nhanh nito, N 6ng phan nhanh nito dugc cung cip tuong tng véi van diéu chinh
6ng phan nhanh nito, bé nén nito va dng vong nito dugc nbi qua duong dng tan nito,
va duong 6ng tan nito dugc lip van chin nito; bd chuyén nhién liéu con bao gbdm dau
vao nito, ddu vao nito duoc ndi véi 6ng phén nhanh nito, than van dugc dat ¢ dau vao
nito, va chi mot trong sé du vao khi than, dAu vao than nghién va dau vao nito dugc
ndi v6i dau ra nhién liéu cing luc bang cach diéu chinh tirng than van; khi van chan
nito va than van & dau vao nito duoc mé, khi than va than nghién du trong bd chuyén

nhién liéu duoc thoi vao voi phun bang nito.

Két hop v6i 1an thyc hién thi ba theo khia canh thir nhét, trong 1an thyc hién thi
tu theo khia canh thir nhét, than van bao gé)m vong dém cing, nut dém va 10 xo dan
hdi; than do ¢d dinh béng thép dugce dat ¢ trung tdm bén trong bd chuyén nhién licu;
vong dém cing dugc ¢d dinh tuong tmg & ngoai bién dAu m& 6ng ctia ddu vao khi than,
- dau vao than nghién va diu vao nito; mot dau cua 10 xo dan hdi duoc ndi voi than d
béng thép, va d4u con lai cua 10 xo dan hoi duoc ndi voi nat dém; khi nat dém phai chiu
ap suét tir bén trong clia bd chuyén nhién liéu, nit dém dugc ép chit voi vong dém
cing, dé than van & trang thdi dong; khi nut dém phai chiu ap sudt tir bén ngoai bo

chuyén nhién liéu, 10 xo dan hoi bi nén lai, va nut dém va vong dém cimg tach ra, dé
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than van ¢ trang thai mo.

Két hop 14n thuc hién thir ba theo khia canh thtr nhét hodc 14n thuc hién thu tu
theo khia canh thtr nhét, trong 14an thuc hién thr ndm theo khia canh thur nhét, thiét bi
cung cap khi than con bao gbm duong dng hdi luu khi than trén d6 van hdi luu khi than
duoc bd tri, trong d6 dau ra ctia duong 6ng hoi luu khi than dugce ndi véi dau vao cla
quat tan khi than, dAu vao cta dudng éng hdi luu khi than dugce nbi voi duong dng tan
khi than, ddu vao cua duong 6ng hdi luu khi than dugc dit gitta van chén khi than va
diu ra cua quat tan khi than, va khi van hdi Ivu khi than duoc mé, cudn bing tai khi
than chay vong quanh gitta duong 6ng hodi luu khi than va quat tan khi than dé giai

phéng ap suat clia quat tan khi than.

Két hop véi lan thue hién thir ndm theo khia canh thir nhét, trong 1an thuc hién tha
sau theo khia canh thtr nhat, thiét bi cung cép than nghién con bao gbm dudng 6ng hoi
lvu than nghién trén d6 van hdi luu than nghién duge bd tri, trong d6 dau ra ctia dudng
éng hdi luu than nghién dugc ndi véi dau vao clia quat tan than nghién, dau vao cla
duong éng hdi luu than nghién dugc nbi v6i duong 6ng tan than nghién, dau vao cua
duong bng hoi Iuu than nghién dugc dit gitta van chin than nghién va diu ra ciia quat
tan than nghién, va khi van hdi luu than nghién duge mé, cudn bang tai than nghién
chay vong quanh gifta dudng dng hdi luu than nghién va quat tan than nghién dé giai
phong ap suét ctia quat tan than nghién.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuit phuong phép cAp nhiét cho 10 nung voi,
10 nung voi theo khia canh thir nhét hodc 1an thuc hién tha nhét theo khia canh tha nhét,
phuong phap nay bao gbm céac budc sau:

khi d6 chénh léch ap suét gitta thiét bi do 4p sudt tha nhit va thiét bi do ap suét

thtt hai 16n hon hodc bang véi ap sut tdi thiéu dé nhap 10, N van diéu chinh 6ng phén
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" nhénh than nghién dugc déng lai va N van diéu chinh 6ng phan nhanh khi than dugc

mé ra, dé toan bd N voi phun van chuyén nhién liéu khi than dén budng nung;

lugng cung cip khi than trung binh 7 ctia mdi voi phun trong khu vuc cap nhiét
hinh khuyén dugc tinh va do mo cua mdi van diéu chinh dng phan nhénh khi than dugc

didu chinh dé cho phép gia tri do dugc Sj cta bd do luu lwong dugc phu hop voi Wi,

khi do chénh 1&ch ap suit nhé hon ap sudt tdi thiéu dé nhap 10, s6 chuyén doi N
duoc tinh; Nin 14 s6 lugng voi phun theo ly thuyét can dé chuyén d6i méi trudong nhién

licu;

Ny van didu chinh éng phan nhanh khi than dugc dong lai va Ny van diéu chinh
bng phan nhanh than nghién tuong tng dwgc ma ra, d& nhién liéu duoc phan phéi bang
Ny voi phun trong nhém voi phun dugc chuyén dbi tir khi than thanh than nghién, Ny
1a sb luong thuc té cua voi phun cin dé chuyén dbdi moi treong nhién liéu, va

m= xéN;

luong cip nhién lidu 7 ctia mdi voi phun trong khu vure cAp nhiét hinh khuyén
duoc tinh toan, va d0 md ctia Nx van diéu chinh 6ng phén nhanh than nghién va N-Nx
van diu chinh 6ng phan nhanh khi than khéac duoc didu chinh dé cho phép gia tri do
duogc S ctia b do luu lugng duge phu hop véi Tj; va

van chan gié ddt dugc mo va tAn s hoat dong cua quat d6t duge tang 1én dé cho
phép lugng g16 dbt di vao 10 nung duge phu hgp véi tdng lugng nhién ligu, va giai doan
chuyén dbi két thuc.

Theo mdt s6 phuong an, bude tinh toan s6 chuyén dbi Ny bao gbm:

tinh s6 voi phun khi than t61 da Nq duge phép trong nhom voi phun dudi ap sut
dng vong khi than hién tai P theo do chénh léch ap sudt giira thiét bi do ap suft thir nhat

va thiét bi do ap suat thtr hai; va
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tinh gié tri chénh léch gitta tong lugng voi phun N va s6 voi phun khi than tdi da

N, dé thu duoc s6 chuyén doi Nim.

Theo mét s6 phuong 4n, s6 voi phun khi than t81 da N duoc tinh theo cdng thic

N{ /W_l—;izi_h,j/h,J
PV

trong d6 £ la mat do khi than, v, la vén tbe dong dugc thiét ké cta voi phun khi

sau:

than, / 1a hé sb can cua dng vong khi than, 4; 1a hé s6 can cta 6ng phan nhanh khi than,
P\ 1a 4p sudt 6ng vong khi than duge do bang thiét bi do 4p suét thtr nhét, P 1a ap suat
bén trong budng nung dugc do bang thiét bi do 4p suét thtt hai, va @ 1a hé sd diéu chinh

lién quan dén kich thuéc hat ctia hat d4 voi trong budng nung.
Theo mdt sé phuong an, phuwong phap con bao gom:

thiét 1ap sin nhiu ché d6 cép nhiét ddng déu theo tong sb voi phun N ¢6 trong
nhom voi phun va trang thai phan phdi ctia mdi voi phun trén mit cét ngang ctia budng
nung; ché do cAp nhiét dong d2u chi vi trf voi phun can dé chuyén dbi mdi trudng nhién
lidu va s voi phun Ny thue trong nhém voi phun khi N nam trong khoang gia tri dugc

xac dinh.

Theo mdt s phuong an, sau khi s& chuyén ddi N dugc tinh, phuong phap con

bao gom:
xé4c dinh d6 cip nhiét dong déu mong mudn tuong tmg v6i khoang gié tri cua Nin;

va chuyén d6i méi truong nhién li¢u cta Ny voi phun & vi tri twong Gng tir khi than

thanh than nghién theo chi thi cua ché do cAp nhiét dong déu mong mudn.

Theo mot sé phuong dn, phuong phap con bao gom:



44139 875

danh diu trude vao mdi voi phun trong nhom voi phun;

thiét 1ap mdi quan h¢ twong Ung gitra khoang gia tri cia Nm va bo voi phun dé dat
duoc ché do cip nhiét dong déu; va chi thi chira bd voi phun ctia Ny voi phun trong b
voi phun can phai chuyén d6i méi trudng nhién liéu.

Theo mot sé phuong 4n, phuong phap con bao gom:

khi nhidu ché do cép nhiét dong déu duoc thiét 1ap sin, xdc dinh ngudng cung cip
nhiét ddng déu Ny;

khi khoang gia tri 1a (N,, NJ, Nx bang v6i N, thi ché do cp nhiét dong déu 14 ngudn

cap nhiét chi cé than nghién;

khi khoang gid tri 1a (0, N, ], térc 14 0 < Nx =N, thi do cdp nhiét dong déu 1a ngudn

cap nhiét két hop than nghién va khi than;

v khi khoang gia tri 12 0, Nx bing v6i 0, thi ché do cAp nhiét dong déu 1a cép nhiét

chi bang khi than.

Theo mot sé phuong an, tong lugng cAp nhiét O; ctia khu vuc cép nhiét hinh khuyén
la:

0 =0+5 =1
Q0 =0xk, /6 2<i<Y

trong d6 O la tong luong cAp nhiét cua khu vuc cép nhiét hinh khuyén thu nhat,
khu vuc cAp nhiét hinh khuyén thir nhét duoc dit & trung tim mét cét ngang cia budng
nung; O la luong cép nhiét ly thuyét can thiét khi nguyén liéu dugc nung ¢ do cao nhat
dinh trén mat ¢t ngang ctia budng nung; & 1a hiéu sudt truyén nhiét gitta khi thai va vat
liéu trong 10 nung voi; k1; 1a hé s§ ty 1& cung cap nhiét gitta khu vuc cAp nhiét hinh
khuyén tho nhét va khu vuc cép nhiét hinh khuyén tht 7; Y'1a sb khu vuc cép nhiét hinh

khuyén.
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Theo mét s6 phuong 4n, lugng cung cAp khi than trung binh J¥j; cua mdi voi phun
trong khu vuce cAp nhiét hinh khuyén dugc tinh theo cong thirc sau:

/ X, xh

trong d6 Qi la tong lugng cAp nhiét cua khu vuc cAp nhiét hinh khuyén, X 1a s6 voi
phun c6 khu vuc cép nhiét hinh khuyén, 41 1a gid tri nhiét don vi ctia khi than dugc do

bing thiét bi do gia tri nhigt thi nhét, 1 =j=X, va 1 =i=7.

Theo mét sé phwong an, luong cAp nhién li¢u T cua mdi voi phun trong khu vuc
cép nhiét hinh khuyén dugc tinh theo cong thire sau:

M, _ 9

T/}' — - =t
h X xh
trong d6 M;1a lugng cAp nhiét trung binh cua mdi voi phun trong khu vuc cAp nhiét
hinh khuyén; O; 13 tdng luong cip nhiét cia khu vuc cdp nhiét hinh khuyén; X; 12 s6 voi
phun ¢6 trong khu vuc cAp nhiét hinh khuyén; A=h» dbi voi voi phun tuong Gng voi Ny
van diéu chinh dng phan nhanh than nghién & trang thai m&; A= d6i voi voi phun tuong
ing vo1 N-Ny van didu chinh 6ng phan nhanh khi than khac ¢ trang thai mo; tai do /n 1a
oid tri nhiét don vi ctia khi than dugc do bing thiét bi do gid tri nhigt thit nhat, /» 12 gia
tri nhiét don vi ctia than nghién duoc do béng thiét bi do gia tri nhiét thtr hai, 1 ==X,
val=i=Y
Lién quan dén so dd cia khia canh thér hai, thiét bi cung cip nhién lidu bao gom
thiét bi cung cip khi than va thiét bi cung cap than nghién, va thiét bi cung cap khi than
va thiét bi cung cip than nghién, chung doc 14p v6i nhau, ¢6 chung nhém voi phun, mdi
vOi phun trong nhom voi phun ndi v6i mot dng phan nhanh khi than va mot 6ng phan
nhanh than nghién, twong tng, dé mdi truong nhién liéu dugce van chuyén bing tirng voi

phun co thé duoc chuyén ddi gitra khi than va than nghién. Trong qua trinh cung cap
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nhiét ban dau, thiét bi do ap suét thir nhat duoc st dung dé do ap suit cta dng vong khi
than, va thiét bi do ap sudt thir hai dugc st dung dé do ap suét bén trong budng nung.
Khi do chénh 1éch 4p suit gifta hai ap suit nay 1én hon hodc béng vai ap suat tdi thiéu
dé nhap 10, didu nay cho thiy ring viéc cép bang khi than 1a du va ngudn cap nhiét chi
¢6 khi than wu tién dugc st dung. Lugng cung cip khi than trung binh W} clia mdi voi
phun trong khu vuc cép nhiét hinh khuyén dugc tinh, va do mé cua mdi van diéu chinh
6ng phan nhanh khi than dugc didu chinh dé cho phép gid tri do duge Sy cia b do luu
lugng dugce phu hop voi Wi, dé do ddng nhét va do chinh xac cta viée cung cAp nhiét

clia mit cat ngang clia buong nung dugc dam bao.

Trong qua trinh cung cAp nhiét, néu do chénh léch ap sudt gitra thiét bi do ap sut
thtr nhat va thiét bi do ap suét thi hai thip hon 4p suét t6i thiéu dé nhap 10, didu nay chi
ra rang &p sudt khi than dao dong, dé 4p sudt ctia mang ludi dudng dng khi than 1a qua
thip, va dp suét khi than khong da dé hd tro 161 vao 10 nung. Trong céac diéu kién nay,
viée cAp nhiét két hop cua khi thaﬁ va than nghién can thiét dé khoi dong, sb chuyén doi
N theo 1y thuyét dugc tinh, sau d6 Nx van didu chinh khi than trong thiét bi cung cip
khi than dong lai, va Nx van didu chinh than nghién trong thiét bi cung cip than nghién
duoc mo ra, trong d6 Nx 16n hon hodc béng véi N, Nhu vay, méi truong nhién li€u ctia
it nhat Ny, voi phun trong nhom voi phun dugc chuyén ddi tir khi than ban dAu thanh
* than nghién, trong khi né dugce dam bao rang khi than trong N-Nx voi phun khéc trong
nhém voi phun ¢6 thé duge bom vao bén trong cua budng nung & van toc dong khong
nhé hon yéu cau thiét k&, do do tu dong chuyén ddi méi truong nhién liéu ctia voi phun
duge thiét ké theo ap suat khi than. Do do, trén tién dé réng viéc cép nhiét chi béng khi
than 1a Iyra chon dau tién, theo sang ché, hoat dong dn dinh ctia 16 nung voi ¢o thé duoc
dam bao trong diéu kién ap sudt khi than thip, viéc cdp di moi trudong nhién lidu trong

budng nung c6 thé duge dam bao, va moi truong nhién li¢u cia lo nung voi ¢6 thé dugce
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chuyén dbi ma khong phai chi ¢6 mot nhién liéu, dé san xudt 6n dinh va kha nang thich
{rng san xuat ctia 16 nung voi dugc cai thién, va san xuét lién tuc va hiéu qua cao cta 10
nung voi dugce cai thién. Hon thé nita, theo so dd nay, mat cit ngang cia 1o nung voi
duoc chia thanh nhidu khu vuc cung cip nhiét doc theo huéng xuyén tdm, va tdng luong
cép nhiét can thiét cho timg khu vuc cép nhiét thu duogc theo do chénh léch lugng tan
nhiét cua tirng ving cap nhiét, dé luong cp nhién lidu cin bdi mdi voi phun doc 1ap
dugc tinh toan chinh xac va thuc hién, cung cép nhiét chinh xac dugc thuc hién, vat li€u
& céc vi tri khac nhau trén cung mat cit ngang ctia budng nung dugc gia nhiét ddng déu,
tranh duoc viéc voi bi chay qua mtc hodc dm i, va chét luong clia san phim 16 nung
duoc cai thién. Do do, sang ché co thé cai thién dang ké hiéu suit ciia 16 nung voi.

Theo khia canh thr ba, sang ché dé xuit phuong phap cép nhiét cho 10 nung voi,
dbi voi 10 nung voi theo phuong an thuc hién tht sau theo khia canh tha nhit, phuong
phap nay bao gbm céc budc sau:

khi d6 chénh 1&ch ap suit gitta thibt bi do ap sudt thi nhét va thiét bi o 4p suét tha
hai 16n hon hodic bing véi ap suét ti thiéu dé nhap 10, ché do ngudn cip nhiét chi c6
~ khi than duogc vu tién bt dau dé kich hoat toan bd N voi phun dé van chuyén nhién li¢u
khi than dén budng nung; ché do ngudn cap nhiét chi c6 khi than nhu sau: toan bd van
chin khi than, quat tan khi than va than van ¢ dau vao khi than cua N bd chuyén dbi
nhién liéu & trang thai md, toan bd van chén than nghién va than van ¢ dau vao than
nghién ctia N bd chuyén d6i nhién liéu & trang thai dong, quat tan than nghién dang &
trang thai cho, va toan b van chin nito va than van ¢ diu vao nito ctia N bd chuyén doi
nhién li¢u 0 trang thai dong; van hoi Ivu khi than & trang thai dong, va van hdi luu than
nghién & trang thai md; va toan b N van didu chinh 6ng phan nhanh khi than, N van
diéu chinh 6ng phan nhéanh than nghién, va N van chiéu chinh éng phan nhanh nito &

trang thai ma;
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lwong cung cip khi than trung binh Wj cta mdi voi phun trong khu vue cAp nhiét
hinh khuyén dugc tinh va d0 mé cua mdi van diéu chinh éng phan nhanh khi than duoc

diéu chinh dé cho phép gié tri do dugc Sy cia bd do luu lwong duge phit hop véi Wi;

khi d6 chénh 1éch 4p sut nho hon ap sudt tdi thiéu dé nhap 10, sé chuyén doi Nim
duoc tinh; Ni 12 s& lugng voi phun theo 1y thuyét cin dé chuyén d6i moéi truong nhién
liu;

ché do cép nhiét déng déu can bat dé duoc x4c dinh, trong do ché a6 cép nhiét
ddng déu duge st dung d8 chi ra vi trf voi phun can dé chuyén d6i moi truong nhién liu
va s6 lugng voi phun thue Ny trong nhom voi phun khi N nim trong khoang gia tri
dugce xac dinh, va Nn=Nx=N;

sau khi ché do cép nhiét déng déu duoc khoi dong, luong cép nhién licu 7j cua
mdi voi phun trong khu vuc cAp nhiét hinh khuyén dugc tinh;

d6 mé cia van diéu chinh 6ng phan nhanh than nghién tuong Gmg véi Ny voi phun
G cac vi tri dugc diéu chinh, va do mo cia van diéu chinh 6ng phan nhanh khi than tuong
{mg v&i N-Nx voi phun khac dugc diéu chinh, dé gia tri do duoc Sjcta by do luu lugng
phu hop vé1 Ty; va

van chan gié dbt dugc mo va tan sb hoat dong ctia quat dbt duoc ting lén dé cho
phép luong gio dbt di vao 10 nung duge phu hop véi tong lwong nhién liéu, va giai doan
chuyén dbi két thuc.

Theo mdt sé phuong an, phuong phap con bao gom:

xéc dinh ngudng cung cip nhiét ddng déu N, theo tong luong voi phun N ¢6 trong
nhom voi phun va trang thai phan phéi ctia mdi voi phun trén mit cit ngang ctia budng
nung;

khi khodng gié tri 1a (N,, N, Nx bing v6i N, thi ché do cap nhiét dong déu 1a nguon
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cép nhiét chi c6 than nghién;

khi khoang gi4 tri 1a (0, N,], nghia 12 0 < Nx=N,, thi ché do cip nhiét dong déu 1a
ngudn cap nhiét két hop than nghién va khi than;

va khi khoang gié tri 12 0, Ny bing v6i 0, thi ché do cap nhiét dong déu la cap nhit
chi bang khi than.

Theo mot sé phuong an, khi ché do cép nhiét dong déu 1a cAp nhiét chi bang than

nghién, ché do cép nhiét dong déu duoc khéi dong nhu sau:

than van & dau vao khi than trong N bd chuyén nhién liéu va van chén khi than lan
luot dong lai, d‘éng thoi van hoi luu khi than duoc md, va quat tan khi than duoc dicu
chinh sang trang thai cho;

van chin nito va than van & dau vao nito ctiia N bd chuyén nhién li¢u lan luot mo
ra, va sau do nito thoi vao than nghién du trong b chuyén nhién liéu dén voi phun, than

van & du vao nito cua N bo chuyén nhién liéu va van chén nito lan lugt dong lai; va

van hoi luu than nghién duoc dong lai, tan s hoat dong ctia quat tan than nghién
ting 1én, va khi ap suat than nghién dat yéu cau dé di vao 10 nung, van chan than nghién
va than van & ddu vao than nghién cia N bd chuyén nhién liéu 1an luot mo ra, dé than
" nghién 1§nv luot di qua duong dng tan than nghién, 6ng vong than nghién, N 6ng phan
nhanh than nghién, dau vao than nghién va dau ra nhién lidu ctia N bd chuyén nhién li€u,
va N voi phun, va chdy vao bén trong cta budng nung dé ché do cip nhiét dong déu
duoc khoi dong.

Theo mét s6 phwong an, khi ché do clp nhiét dong déu 12 ngudn cip nhiét két hop

than nghién va khi than, ché d6 cip nhiét dong déu duoc khai dong nhu sau:

van diéu chinh 6ng phan nhanh than nghién va van diéu chinh 6ng phén nhanh nito

trong (mg véi N-Nx voi phun con lai dong lai, va ciing Itic d6, van diéu chinh 6ng phan
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nhanh khi than twong ung v6i Ny voi phun ¢ vi tri nay duoc dong lai, va than van & dau
vao khi than trong bd chuyén nhién li¢u twong tng v6i Ny voi phun ¢ vi tri nay duoc

dong lai;

van chin nito va than van & dau vao nito cua bd chuyCn nhién liéu twong Uing voi
Ny voi phun & vi tri nay lan luot m& ra, va sau d6 thoi nito vao khi than du trong bd
chuyén nhién liéu dén voi phun, than van & dau vao nito cia bo chuyén nhién liéu tuong

tmg v6i Ny voi phun ¢ vi tri nay va van chan nito lan luot dong lai; va

van hdi luu than nghién dugc dong lai, tan sb hoat dong cta quat tan than nghién
tang 1én, va khi do ap suét than nghién dat dén yéu cau dé nhap 16 nung, van chin than
nghién va thﬁn van & dAu vao than nghién ctia bd chuyén nhién liéu tuong tng voi Ny
voi phun ¢ vi tri nay ldn luot mé ra, dé than nghién lan luot di qua duong éng tan than
nghién, dng vong than nghién, Ny 6ng phan nhénh than nghién, diu vao than nghién va
dAu ra nhién liéu ctia Nx bd chuyén ddi nhién liéu, va Nx voi phun, va chay vao bén trong

ctia budng nung.

Theo mot s& phuong 4n, bude tinh s6 chuyén dbi N bao gom:

tinh s6 voi phun khi than t8i da Nq duoc phép trong nhém voi phun trong ap sudt
dng vong khi than hién tai P theo do chénh 1éch ap suit gitta thiét bi do ap suat th nhit
va thiét bi do ap suat th hai; va

tinh gia tri chénh léch gitta tdng lugng voi phun N va s6 voi phun khi than t6i da

Ny dé thu duge s6 chuyén doi Nin.

Theo mot sé phuong an, s6 voi phun khi than t8i da Nq duoc tinh theo cong thuc

sau.

Gkl
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trong do £ 1a méat do khi than, v, 1a van tdc dong dugc thiét ké cua voi phun khi

than, /4 1a hé sé can cua bng vong khi than, 4; 12 h¢ s6 can cia dng phan nhénh khi than,
P 1a ap sudt éng vong khi than dugc do bang thiét bi do &p sudt tht nhét, P, 1a ap suét
bén trong budng nung dugc do bang thiét bi do 4p suét tht hai, va @ 1a hé sb diéu chinh

lién quan dén kich thudc hat cua hat da voi trong budng nung.

Theo mdt sb phurong 4an, tdng luong cap nhiét Q; cuia khu vire cAp nhiét hinh khuyén
la:

0 =0 =06 i=1
0 =0xk, /5 2<i<Y

trong do Q1 la tong luong cAp nhiét cua khu vuc cAp nhiét hinh khuyén thir nhat,
khu vue cdp nhiét hinh khuyén thr nhét duoc dit & gitta mat cit ngang clia budng nung;
Q 1a luong cdp nhiét 1y thuyét can thiét khi vat liéu dugc nung ¢ do cao nhét dinh trén
mit cit ngang clia bubng nung; & la hiéu sudt truyén nhiét gitra khi thai va vat liéu trong
10 nung voi; kii 1a hé¢ sb ty 18 cung cAp nhiét gitta khu vuc cip nhiét hinh khuyén tht
nhét va khu vuc cép nhiét hinh khuyén thtr i; Y 1a s khu vuc cép nhiét hinh khuyén.

Theo mdt sé phuong 4an, lugng cung cép khi than trung binh 7 clia mdi voi phun

trong khu vuc cAp nhiét hinh khuyén dugc tinh theo cong thirc sau:

/ X, xh,

trong d6 Qi la tdng lwong cAp nhiét cia khu vuce cép nhiét hinh khuyén, X; 1a s6 voi
phun c6 trong khu vure cép nhiét hinh khuyén, /1 12 gié tri nhiét don vi ctia khi than dugc

do bang thiét bi do gia tri nhiét thir nhat, 1 =j=X, va 1=i=7Y.

Theo mot sO phuong an, lugng cap nhién li¢u 7j cua mdi voi phun trong khu vuc

cap nhiét hinh khuyén duoc tinh theo cong thire sau:
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9
X, x

> Lﬁ

trong do M; 1a luong cAp nhiét trung binh cua mdi voi phun trong khu vuc cap nhiét
hinh khuyén; Q; 14 tong luong cép nhiét ctia khu vuc cAp nhiét hinh khuyén; X; 1a sb voi
phun c6 trong khu vuc cAp nhiét hinh khuyén; 7=h, dbi voi Ny voi phun & vi tri nay va
h=h1 d6i v6i N-Nx voi phun khac; trong d6 /i 1a gié tri nhiét don vi cua khi than dugc
do béng thiét bi do gia tri nhiét thr nhét, 4, 14 gia tri nhiét don vi cta than nghién duoc

do bing thiét bi do gia tri nhiét thtr hai, 1 =/=X, va 1 =i=Y.

Tuong tng véi so dd theo khia canh thir ba, thiét bi cung cAp khi than va thiét bi
cung cap than nghién dugc st dung song song, va viéc kidm so4t chuyén doi nhién li¢u
ctia 10 nung voi duge thye hién thong qua mot bo chuyén ddi nhién liéu. Trong khi cép
nhiét ban ddu, thiét bi do ap suat thir nhat dugc st dung dé do 4p suat ctia dng vong khi
than, va thiét bi do &p suét thit hai duge st dung dé do ap suét bén trong budng nung.
Khi do chénh lach ép sut gitta hai dp suét 16n hon hodic bing v6i ap sudt t6i thicu dé
nhép 10, diéu nay chi ra rang viéc cap khi than la du va ché do ngudn cap nhiét chi c6
khi than t8t hon 12 dugc st dung. Luong cung cAp khi than trung binh W cia mdi voi
phun trong khu vure cAp nhiét hinh khuyén dugc tinh, va do m¢ cua mdi van diéu chinh
éng phan nhanh khi than d& cho gia tri do dugc Sy ctia by do luu lugng duge phu hop
v6i Wy, dé do dong nhit va @ chinh xac cta viéc cip nhiét & mat cét ngang ctia budng
nung dugc dam bao.

Sau d6 ché do ngudn cép nhiét chi ¢6 khi than duge khéi dong, néu do chénh léch
ap suat gitra thiét bi do ap suét thi nhit va thiét bi do &p suét thi hai thip hon 4p suat
t6i thidu dé nhap 1o, diéu nay chi ra rdng 4p suét khi than dao dong, dé ap suét cua hé
thdng duong 6ng khi than la quéa thip, va 4p suat khi than khong du dé hd trg viée dua

vao 10 nung. Trong cdc dicu kién nay, ché do cap nhiét dugc chuyén doi. SO chuyén doi
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N ly thuyét duoc tinh, va ché do cap nhiét dong déu duoc yéu cau khoi dong tiép theo
duoc xac dinh. Ché do cip nhiét ddng déu duoc thiét 1ap sén theo tbng s6 voi phun N ¢
trong nhom voi phun va trang thai phan bd cia mdi voi phun trén mat cit ngang cua
budng nung khi xem xét do ddng nhit cta viéc cép nhiét dén budng nung. Mién 1a N,
duoc tinh, vi tri ciia voi phun dugc yéu ciu chuyén ddi mdi truong nhién lidu tuong tng
v khoang gia tri cia Nm, va s6 thuc ctia voi phun Ny ¢6 thé duoc phat hién. Pau vao
khi than, diu vao than nghién va déu vao nito trong bd chuyén nhién ligu dugc bé tri lan
luot trén than van. D@)ng thoi, chi mot than van ¢ diu vao mad, va than van con lai &
trang thai dong, @& khi than di vao 6ng vong than nghién hodc than nghién di vao 6ng
vong khi than do trdnh dugc viéce tiép xtc 1an nhau & du vao, va ddng thoi co thé tranh
duge viée tron 1an nhién ligu do sy hoi lvu nhién lidu trong buéng nung, tr d6 nhan théy
viéc chin hiéu qua khi than va than nghién. Thiét bi cung cap than nghién va thiét bi
cung cip khi than dugc hop lai va tach ra thong qua bd chuyén nhién liéu. Bing cach
kiém soat trang thai déng va mé cla mdi van trong 10 nung voi va trang thai hoat dong
clia quat, moi trudong nhién liéu ctia 10 nung voi ¢ thé dugc chuyén ddi nhanh chéng,
tu dong va linh hoat, cac ché do cung cép nhiét da dang dugc thuc hién, do do cac khuyét
diém cta loai nhién liéu cung cp nhiét va kha néng thich tng san xuét kém ctia 10 nung
voi duge khic phuc. Ngoai ra, theo so dd, mit cit ctia 10 nung voi dugce chia thanh nhiéu
khu vuc cung cdp nhiét doc theo hudng xuyén tdm, va tdng lwong cp nhidt can thiét
cta tang khu vuc cung cép nhiét nhan dugc theo dd chénh léch cta kha ndng tan nhi¢t
cua tung khu vuce cAp nhiét, do d6 lugng cAp nhién li¢u can thiét cho mdi voi phun doc
lap dugc tinh toan va thuc hién chinh xac, viée cung cép nhiét chinh xac dugc thuc hién,
vét liéu ¢ cdc vi tri khdc nhau trén cung mot mat cit ngang cla budng nung dugc gia
nhiét ddng nhét, va tranh dugc viée voi bi chay qua mirc hodc chdy kém. Do do, chat

luong ctia san pham 10 nung voi dugc cai thién, va do d6 sang ché c6 thé cai thién dang
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ké hiéu sudt cta 1o nung voi.
M6 ta vin tit cac hinh vé

P& minh hoa so dd k¥ thuét cia séng ché rd rang hon, sau day s& mo ta ngin gon
c4c hinh v& can thiét trong cac phuong 4n. Hién nhién 13, di voi nhitng nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vyc, ma khong can phai c6 mdt nd luc sang tao, cac hinh v&
khac cling c6 thé duoc liy tir cAc ban V& nay.

Fig. 1 1a so dd minh hoa cAu trac cta 10 nung voi hién nay;

Fig. 2 1a so dd minh hoa céu trac tdng thé cta 16 nung voi duoc thé hién trong
Phuong 4n 1 cua sang ché nay;

Fig. 3 1a so dd cdu tric ca thiét bi cAp nhiét cta 16 nung voi duoc thé hién trong
phuong én 1 ciua sang ché nay;

Iig. 4 1a so dd phéan chia khu vuc cAp nhiét hinh khuyén trén mit cit ngang clia
budng nung dugc thé hién trong phuong an 1 cla sang ché nay;

Fig. 5 1a so d6 phan chia ctia mdi voi phun trong mat cit ngang ctia budng nung
trong nhom voi phun dugce thé hién trong phuwong 4n 1 cua sang ché nay;

Fig. 6 12 so dd phan chia ctia voi phun khi than va voi phun than nghién trong mdi
ché do cip nhiét dong déu duoc thé hién trong phuong 4n 1 cla sang ché nay;

Fig. 7 1a so dd minh hoa ciu trac téng thé ctia 10 nung voi duogc thé hién trong
Phuong an 3 cia sang ché nay;

Fig. 8 1 so dd minh hoa mdt phin cdu tric cta 10 nung voi duge thé hién trong
phuong an 3 _cila sang ché nay;

Fig. 9 laso dd minh hoa cAu trac bd chuyén nhién liéu dugc thé hién trong phuong

an 3 cia sang ché nay;
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Fig. 10 1a so dd minh hoa ciu tric bd chuyén nhién liéu khac duoc thé hién trong

phuong an 3 cua sang ché nay;

Fig. 11 [a so dd minh hoa céu trac than voi phun dugc thé hién trong phuong 4n S
cla sang ché nay;

Fig. 12 1a so dd mit cit ngang chiéu chu vi cia mit cét ctia than voi phun gan dau

ra duoc thé hién trong phuong an 5 cla sang ché nay;

Fig. 13 12 so dd khoang lan cua voi phun dugc thé hién trong phuong én 5 cua

sang ché nay.
M ta chi tiét sang che

DPé ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vue ¢d thé hiéu rd hon vé so do ky
thuat trong sang ché, so dd k§ thuat trong cac phuong an cia sang ché s& duge mo ta
15 rang va ddy di cling véi cac ban v& kém theo.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 2 va Fig. 3, Phuong an 1 cua séng ché d& xuit 1o
nung voi, 10 nay bao gdm budng nung 1, thiét bi cdp nhiét, va quat d6t 2. Thiét bi cap
nhiét duge st dung dé cung cap va van chuyén nhién liéu can thiét dé nung da voi vao
budng nung 1, va bng gio d6t 21 duoc ndi gitta quat d6t 2 va budng nung 1. Ong gi6 dot
21 dugc 1ép van chin gid dét 22 dé khi quat dbt 2 duoc khéi dong va khi van chin gio
dbt 22 mé, gié dét di vao bén trong ctia budng nung 1 thdng qua bng gi6 dot 21, nho d6
tao ra gi6 ddt cho nhién li¢u d6t va giai phong nhiét.

Cu thé 13, theo phuong 4n nay, thiét bi cip nhiét bao gbm thiét bi cung cap nhién
liéu va nhom voi phun 3 duogc nbi v6i bén trong ctia budng nung 1. Nhom voi phun 3
duoc si dung dé van chuyén nhién liéu dugc cung cép boi thiét bi cung Cép nhién li¢u
vao bén trong ctia budng nung 1, nhém voi phun 3 ¢o tong N voi phun 31, tic 13, tong

s6 voi phun 31 ¢6 trong nhém voi phun 3 1a N, Thiét bi cung cép nhién liéu bao goém
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thiét bi cung cip khi than 4 va thiét bi cung cip than nghién 5. Thiét bi cung cap khi
than 4 bao gdm 6ng vong khi than 401 va N 6ng phan nhénh khi than 402 duogc nbi vai
6ng vong khi than 401, mdi 6ng phan nhanh khi than 402 dugc nbi v4i dau vao vt ligu
ctia mot voi phun 31. Thiét bi cung cip than nghién 5 bao gdm 6ng vong than nghién
501 va N éng phan nhanh than nghién 502 dugc ndi v6i bng vong than nghién 501, mdi
6ng phan nhanh than nghién 502 duoc ndi véi diu vao vat liéu ctia mot voi phun 31, dé
thiéf bi cung cip khi than 4 va thiét bi cung cip than nghién 5 ¢6 chung nhom voi phun
3. Mbi dng phan nhanh khi than 402 duoc bd tri van diéu chinh 6ng phan nhénh khi than
403, va mdi 6ng phan nhanh than nghién 502 duoc bd tri van diéu chinh 6ng phan nhanh
than nghién 503. Bo do dong chay 311 duge dit trén voi phun 31. Thiét bi do gid tri
nhiét thtr nhit 404 va thiét bi do ap sufit thir nhat 405 duoc bd tri 14n lugt trén dng vong
khi than 401, thiét bi do gia tri nhiét thtt hai 504 dugc dit trén éng vong than nghién

501, va thiét bi do ap suét th hai 11 dugc bé tri bén trong budng nung 1.

L0 nung voi hién nay chi ¢ thé sur dung mot nhién li¢u duy nhét 1a khi than hodc
than nghién. Néu loai nhién li¢u nay cén phai thay thé, hé thdng cip nhiét cta 16 nung
voi phai duoc thay ddi, va do linh hoat rat kém. Ngoai ra, dbi v6i 10 nung voi duoc xay
dung trong nha may sit thép, chi phi khi than, nhu 1a san phim phu ctia qué trinh luyén
gang va lL.lyén thép va tuong tu, la thip, nhung viéc cung cip khong ém‘ dinh, va do do
luong khi va gia tri nhiét cta khi than thuong bién dong 16n do d6 kho dam béo su 6n
dinh san xuét bing cach str dung khi than lam nhién liéu duy nhét. Tuy nhién, chi phi
san xuét voi tang 1én do st dung than nghién lam nhién liu duy nhét. Do do, 10 nung
vOi hién nay chi ¢6 mot nhién li¢u cép nhiét duy nhét, va loai nhién liéu khong thé duoc
chuyén d6i linh hoat va thich tng theo diéu kién lam viéc trong nha mdy gang thép, dan

dén kha ning thich (g san xuat kém va hiéu suat thap cta 10 nung voi.

Theo phuong 4n nay, trén co s¢ ciu trac ctia 1o nung voi duge the hién trong Fig.
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1, thiét bi cAp nhiét bao gébm thiét bi cung cap khi than va thiét bi cung cip than nghién
song song, thiét bi cung cAp khi than va thiét bi cung cip than nghién chang doc lap véi
nhau ¢6 chung nhém voi phun 3, va s6 voi phun 31 ¢6 trong éng phan nhanh khi than
| 402, éng phan nhanh than nghién 502 va nhém voi phun 3 1a bang nhau, déu la N. O do,
mdi voi phun 31 trong nhom voi phun 3 dugc ndi tuong tmg véi mot 6ng phan nhanh
khi than 402 va mot 6ng phan nhanh than nghién 502, va van didu chinh 6ng phan nhanh
khi than 403 va van diéu chinh dng phan nhanh than nghién 503 tuong Gmg véi mot voi
phun riéng 1é 31 khong dugc mé cung ltc dé tranh su tiép xuc dng phan nhanh khi than
402 va dng phan nhanh than nghién 502, va ddm bao ring mdi voi phun 31 khong phun

nhién liéu hdn hop gém khi than va than nghién.

Déi voi mot voi phun riéng 1€ 31, khi van didu chinh dng phan nhénh than nghién
503 duoc bd tri trén 6ng phan nhanh than nghién 502 dugc ndi véi voi phun riéng 1€ 31
dugc dong lai, va van diéu chinh éng phan nhanh khi than 403 trén 4ng phan nhanh khi
than 402 du’qc ndi v&i voi phun riéng 1€ 31 duge md, mdi truong nhién li¢u duoc vén
chuyén béi voi phun 31 1a khi than; khi van didu chinh dng phan nhanh khi than 403
trén éng phéan nhanh khi than 402 duoc ndi véi voi phun riéng 1¢ 31 duoc dong lai va
van diéu chinh éng phan nhénh than nghién 503 duoc bd tri trén dng phan nhénh than
nghién 502 dugc ndi voi voi phun riéng 1é 31 duge md, mdi truong nhién ligu duge vén
chuyén bang voi phun 31 1a than nghién. Theo phuong an nay, bing cach diéu chinh
trang thai dong va mé cua van didu chinh éng phan nhanh khi than 403 va van dicu
chinh éng phan nhanh than nghién 503, viéc chuyén d6i moi truong nhién lidu, dugce
chuyén bang mdi voi phun 31, gitta khi than va than nghién ¢6 thé duoc kiém so4t nhanh
chong, do d6 giai quyét hidu qué vAn dé vé viéc nguodn nhién lidu 1a duy nht cia 10 nung
voi hién nay va cén phai c6 viéc chuyén dbi linh hoat méi truong nhién liéu theo diéu

kién lam viéc san xuat ctia 10 nung voi, va kha ning thich img san xuat cua 16 nung voi
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dugc cai thién.

So vdi nhién li€u than nghién, thi nhién liéu khi than, nhu 1a san phém phu cua qua
trinh luyén gang, luyén thép va céc qua trinh tuong tu, ¢6 uu diém 1a chi phi thap va
thiét bi dét don gian va twong tu. Do do, theo sang ché, khi &p sudt khi than dap ung
diéu kién di vao 10, nhién liéu khi than duoc st dung lam nhién li¢u duogc chon s& mot
va 1 nhién liéu wu tién cho viéc cap nhiét ban dau ctia 160 nung voi. Trong qua trinh cip
nhiét ban dau, 4p suét dng vong khi than P1 duogc do bang thiét bi do 4p sudt thir nhét
405, va ap sut P bén trong budng nung dugc do bing thiét bi do ap sudt thu hai 11.
Khi do chénh 1éch ap sudt AP giita hai 4p sut 16n hon hoic bing véi ap sut toi thicu
dé nhap 16 APyin, didu nay cho thiy ring viéc cAp bang khi than 1a di va dap tng diéu
kién dua vao 10, vay nén vi€c cAp nhiét chi bang khi than dugc uu tién. Trong quy trinh
cAp nhiét chi ¢6 khi than, néu phat hién thiy do chénh léch ap sudt AP thap hon ap suat
t61 thiéu dé nhap 16 APuin, didu nay cho thay ring ap suét khi than dao dong, giy ra ap
suét cua hé théng duong 6ng khi than qua thip va 4p sut khi than khong di dé hd tro
viée dua vao 10. Nhu vay, moi truong nhién li€u dugc van chuyén boi mot s hodc tat
cé ctia voi phun 31 trong nhém voi phun 3 ¢6 thé duge chuyén ddi tir khi than sang than

nghién, do d6 dam bao hoat dong dn dinh 10 nung voi.

So v6i 10 nung Véi hié¢n nay duoc thé hién trong Fig. 1, chi don nhéan thdy rang
trong thuc té san xuét, mot mit, hé sb can ctia mdi voi phun khong nhét quan do su khéc
biét cia mdi voi phun trong quy trinh san xult va céc vi tri gin két khac nhau ctua mdi
vOi phun, vAy nén nhién li¢u dugc phéin phdi khong ddng déu gitta cac voi phun, va
nhuoc diém khong ddng néu nay khong thé duoc khic phuc do thiéu thiéu cac thiét bi
phat hién va didu chinh cAn thiét, din dén s phan phéi nhién ligu khong dong déu trén
mit cit duge nung cta budng nung. Mit khéc, theo ly thuyét, kha niang tan nhiét & mdi

phin ctia mit cat ngang clia budng nung la khac nhau, va tuong tmg, d€ duy tri cung
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mdt nhiét dg, luong cip nhiét ly thuyét can cho mdi phan ctia mat cit ngang ctia budng
nung 1a khac nhau. Tan nhiét ¢ phén trung tdm ctia mit cit ngang cuia budng nung la
nhé nhat, va lugng cp nhiét cin thiét v& mat 1y thuyét 1 nho nhét; tuy nhién, chu vi tan
nhiét 16n nhat va cong suét tin nhiét 1én nhét lai & ria clia mit cit ngang clia budng nung,
vi vay luong cip nhiét 1y thuyét ciing 1a 16n nhit. Boi sy han ché cia cac yéu td & hai
khia canh, ngay ca khi néu voi phun 31 trong nhom voi phun 3 duoc phan bb ddng déu
theo miit cit ngang ctia budng nung 1, cung cép nhiét chinh x4c va ddng déu khong thuc

su dugc cung cap cho 16 nung voi.

Vi ly do nay, mat cit ngang cua budng nung 1 trong phuong an dugc chia lan luot
thanh nhidu khu vuc cip nhiét hinh khuyén doc theo hudng xuyén tdm. Vi du, trong fig.
4, n6 duoc chia 1an luot thanh 4 khu vuc cép nhiét hinh khuyén tir trong ra ngoai, goi la
R1, R2, R3, va R4, trong do R1 dugc dat ¢ gitra mat cit ngang clia budng nung 1, va R4
duoc dit ¢ ria mat cit ngang cua budng nung 1. Nhu duge thé hién trong Fig. S,A nhom
voi phun 3 bao gdm nhiéu bang voi phun, mdi bang voi phun dugc bd tri twong tmg
trong mot khu vue cAp nhiét hinh khuyén, va mdi bang voi phun ¢dm nhiéu voi phun 31
phéan bb ddng déu doc theo chu vi. Vi du, trong Fig. 5, bang voi phun cta khu vue cap
nhiét hinh khuyén R1 gdm 1 voi phun 31, bang voi phun ctia khu vuc cép nhiét hinh
khuyén R2 gdm 8 voi phun 31, bang voi phun ctia khu vuc cAp nhiét hinh khuyén R3
g6m 8 voi phun 31, bang voi phun ctia khu vuc cAp nhiét hinh khuyén R4 gom 16 voi

" phun 31, va co tong 1a 33 voi phun trong nhom voi phun 3, e 1a, N=33.

Sau khi phan chia khu vue cép nhiét hinh khuyén, tdng lwong cap nhiét O; can thiét
trong mdi khu vuc cAp nhiét hinh khuyén ¢6 thé xac dinh chinh x4c theo do chénh I¢ch
vé kha nang tan nhiét ctia trng khu vue. Lugng cép nhién liéu cia mdi voi phun 31 ¢6
thé duoc didu chinh chinh xac bing céch phdi hop thiét bi do gia tri nhiét th nhat 404,

thiét bi do gia tri nhiét thi hai 504, van diéu chinh 6ng phén nhanh khi than 403, van
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didu chinh éng phan nhanh than nghién 503, va bd do luu lugng 311. Mbi voi phun 31
trong nhom voi phun 3 ¢6 thé duoc danh sb trude, vi du, & dang qij, trong d6 7 1a sb dai
dién cho khu vuc cép nhiét hinh khuyén, vajla s6 dai dién cho voi phun trong bang voi
phun trong khu vue, vi dy, voi phun duoc dénh sb q23 trong R2, dé xac dinh 12 ba voi
phun trong khu vuc cép nhiét hinh khuyén tht hai (R2) @2 cho viéc nhén biét va kiém -

soat chinh xac mdi voi phun 31 dugce thudn loi.

L&y vdi phun dugc danh s6 23 trong khu vuc cAp nhiét hinh khuyén R2 lam vi
du, tdng lwong cip nhiét ctia khu vuc cép nhiét hinh khuyén R2 1a O, bang voi phun
trong R2 gdm c6 8 voi phun 31, luong cAp nhiét trung binh cta mdi voi phun 31 1a
$=0y/8. Thiét bi do gi4 tri nhiét thir nhit 404 duoc sir dung dé do gié tri nhiét don vi
ctia khi than /1, va thiét bi do gia tri nhiét tht hai 504 duoc st dung dé do gia tri nhiét
don vi ctia than nghién /. Khi viéc van chuyén cta voi phun duge danh s6 q23 la nhién
liéu khi than, luong c?ip nhién liéu 1a T23= S2/l dé do mo cta van diéu chinh éng phan
nhanh khi than 403 tuwong ng v6i voi phun q23 dugc didu chinh dé gia tri do duoc Sas
clia bd do dong chay 311 cua voi phun 23 duoc phu hop véi 7. Néu viéc van chuyén
ctia voi phun dugc danh ssoo q23 1a nhién liéu than nghién, luong cAp nhién lidu 1a Th3=
Sy/ ha, dé do m& cua van didu chinh bng phan nhanh than nghién 503 tuong Gng véi voi
phun q23 duoc diéu chinh dé cho gia tri do dugc Sp3 cua bd do luu luong 311 cua voi
phun 23 duoc phi hop v6i 723 T do ¢6 thé thdy ring, theo sang ché, luong cép nhién
liéu can thiét cho mdi voi phun 31 ¢6 thé thu dugc chinh xé4c theo do chénh 1éch cua
cong suét tan nhiét ciia mdi khu vuc Cép nhiét hinh khuy¢én dé viée cép nhiét chinh xéc
va déng nhét cta 10 nung voi dugc thyc hién, va hiéu suét cua 10 nung voi duoc cai
thién. Thuc té 14, 16 nung voi theo phuong én nay con c6 thé bao gdm bd diéu khién
bing may tinh dugc cAu hinh dé thuc hién cac buéc chuong trinh duge mo ta trong

Phuong an 2 bén dudi.
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Phuong 4n 2 theo sang ché dic biét dé xuit phuong phép cAp nhiét cta 10 nung
v6i, ma dugc st dung cho 16 nung voi trong Phuong 4n 1. Phuong phap bao gdm cac
budc dudi day.

Bude S101, khi do chénh 1éch ap sudt gitra thiét bi do ap suét thit nhét va thiét bj
do ap sudt tht hai 16n hon hoac bing v6i ap suit t6i thiéu dé nhép 10, N van diéu chinh
dng phan nhanh than nghién déng lai va N van didu chinh 6ng phan nhanh khi than m&

ra, dé cho toan bd N voi phun van chuyén chuyén nhién li¢u khi than dén budng nung.

Ap suit 6ng vong khi than Py thu dugc thong qua thiét bi do &p sudt thir nhét 405,
va ap sudt bén trong budng nung P, thu duge thong qua thiét bi do ap suét thi hai 11,
sau d6 do chénh léch dp suét 1a AP=P1-P,. Do chénh léch ap sudt AP 1a thong s6 chinh
dé danh gia liéu ap suét khi than dap ng didu kién dau vao ctia 10 nung. Sau d6 danh
gid liéu AP 16n hon hodc bang véi ap sut t6i thiéu dé nhap 10 APuin. Néu AP 16n hon
hodc béng vO1 APmin, 4p suét khi than dap tmg diéu kién dau vao cua 1o nung, va ché do
ngudn cp nhiét chi ¢6 khi than ¢o thé duoc uu tién bat dau. Ché do ngudn cap nhiét chi
¢6 khi than 1a: toan bd N van diéu chinh éng phan nhanh than nghién 503 & trang théi

dong, va toan bd N van diéu chinh dng phan nhanh khi than 403 & trang thai mé.

Budce S102, tinh lugng cung cép khi than trung binh ¥} cta mdi voi phun trong
khu vuce cAp nhiét hinh khuyén va diéu chinh do mé cua mdi van diéu chinh éng phan

nhanh khi than dé cho gié tri do dugc Sy ca bd do luu lugng duge phit hop véi .

Trong ché d6 ngudn cAp nhiét chi c¢6 khi than, toan bd N voi phun 31 chuyén khi
than vao budng nung 1, cu thé 13, mdi truedng nhién liéu ctia mdi voi phun gidng nhau.
Luong cung cip khi than trung binh Wj; ctia mdi voi phun trong khu vue cép nhiét hinh
khuyén duogc tinh toan theo.céng thirc sau:

‘Xi X h1



44139 26/75

O la tong luong cAp nhiét ctia khu vuc cAp nhiét hinh khuyén, X; 1a s6 voi phun ¢6
trong khu vuc cép nhiét hinh khuyén, /1 1a gia tri nhiét don vi cua khi than dugc do béng
thiét bi do gid tri nhidt thir nhdt, 1 ==X, 1=i=7, va ¥ 1a s& khu vuc cép nhiét hinh
khuyén. Déi véi viéc phan chia khu vuc cp nhiét nhu duge thé hién trong Fig. S, khu
vue R1 tuong tng véi Xi=1, khu vuc R2 twong Gng v6i Xo=8, khu vuc R3 tuong Ung

v6i X5=8, va khu vuc R4 tuong tng voi Xa=16.

Tdng lwong cap nhiét Q; ctia khu vuc cAp nhiét hinh khuyén 1a:

0 =0 <0 i=1
0, =0xk, /6 2<i<Y

Trong cong thirc nay, Oh la tdng lwong cap nhiét cua khu vuc cAp nhiét hinh khuyén
th nhat, va khu vuc cp nhiét hinh khuyén thir nhit duoc dit & gitra mat cit ngang cua
budng nung; O 1a lugng cAp nhiét ly thuyét can thiét khi vat liéu duge nung ¢ do cao
nhét dinh trén mit cit ngang clia budng nung; 9 1a hiéu suét truyén nhiét gitta khi thai
va vat liéu trong 16 nung voi; k1; 1a hé sb ty 1€ cung cép nhiét gitta khu vuc Cép nhiét
hinh khuyén thtr nhét va khu vire cAp nhiét hinh khuyén thir i. Vi khu vire clp nhiét hinh
khuyén thir nhat (ttc 1a, R1) duoc dit & gifta clia mat cit ngang budng nung 1 véi kha
nang tan nhiét ti thiéu, tdt hon 12 st dung né nhu mot vung tham chiéu dé tinh toan

tdng lwong cap nhiét O; ctia khu vire cAp nhiét hinh khuyén khac, va i 16n hon 1.

DPéi véi bon khu vuce cép nhiét hinh khuyén nhu duoc thé hién trong Fig. 4, cu thé
1a, R1-R4 duoc tinh toan theo cong thuc sau, trong do téng luong cép nhiét ctia moi

ving 1an luot nhu sau :

0 =0 =+0 i=1

0, =0, %k, =0xk, /5
0, =0, xk,=0xk,/0
0,=0 %k, =0xk,/06

Trong cong thiic nay, k12 1a hé s& ty 18 cung cap nhiét gitta R1 va R2. Béi vi R1 va
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R2 khac nhau v& vi trf va khac nhau vé kha nang tan nhiét trén mat c&t ngang ctia budng
nung, tong luong cAp nhiét cin thiét cho mdi ving 1a khac nhau. 12 1a hé sd ty trong

duoc st dung dé thé hién nhitng chénh léch nay, va khoang gié tri la 1,15-1,3.

ki3 12 hé sb 1y 16 cung cép nhiét tir R1 dén R3. Vi R1 va R3 khac nhau v& vi trf va
khéc nhau vé kha ning tan nhiét trén mét cit ngang cua budng nung, tbng luong cap
nhiét can thiét cho mdi ving 1a khéac nhau. k13 1a hé sb ty trong duoc sir dung dé thé hién

nhiing chénh 1éch nay, va khoang gia tri 1a 1,3-1,5.

ki4 12 hé s ty 1¢ cung cép nhiét tor R1 dén R4. Vi R1 va R4 khac nhau vé vi trf va
khéac nhau vé kha ning tin nhiét trén mat cit ngang cla budng nung, téng luong cap
nhiét cAn thiét cho mdi ving la khéc nhau. k14 12 hé sb ty trong duoc st dung dé thé hién

nhitng chénh 1éch nay, va khoang gia tri la 1,5-1,75.

Sau khi luong cung cép khi than trung binh W) ciia mdi voi phun trong khu vuc
¢ép nhiét hinh khuyén dugc tinh, d6 mé cta van didu chinh éng phan nhanh khi than
403 twong tng v6i moi voi phun 31 trong khu vuce ¢6 thé dugc dong bd hoa dé cho gia
tri do duoc Sj cia bd do luu lugng cia mdi voi phun 31 duge phu hop véi W dé diéu
chinh viéc cap nhiét chinh xac trong ché d6 ngudn cip nhiét chi c6 khi than hoan hanh.
Luu ¥ rang cach phén chia ctia khu vuc cAp nhiét hinh khuyén dé ki ¢6 thé duge lua
chon theo cach phan chia khu vuc cu thé khong bi gidi han & phuong an nay va Fig. 4.
Theo céach thuc hién khac, khu vuc cép nhiét hinh khuyén tuong tng ¢ gifta hodc ¢ ria
mit ¢t ngang ctia budng nung cling ¢6 thé duoc st dung nhu ving tham chiéu dé thu
duoc hé sd ty trong khéc gitta khu vuc tham chiéu va khu vuc cép nhiét hinh khuyén

khac.

Budce S103, khi do chénh l&ch ap suét nho hon ap suét tdi thiéu dé nhép 1o, sb

chuyén ddi Nin duge tinh; Nim 12 s0 1y thuyét ctia voi phun can d€ chuyén doi moi truong
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nhién liéu.

Sau khi ché do nguén cép nhiét chi ¢6 khi than dugc khoi dong, néu do chénh léch
ap suat AP 16n hon hodc bang véi ap suét tbi thiéu dé nhap 10 APy vin can duoc phét
hién trong thoi gian thue. Nhu vay, ap sudt khi than dap ung diéu kién dau vao cta 1o
nung, va trang thai cép nhiét chi béng khi than hién tai duoc duy tri; néu do chénh léch
~ 4p suat AP thdp hon ap sudt t6i thiéu dé nhap 10 APuin, diéu nay cho thy ring ap sut
hé théng khi than khong du dé hd tro viée dua vao 10, va can phai chuyén doi mot phan

hogc toan bd mdi trudng nhién liéu cia voi phun 31 tir khi than thanh than nghién.

Ngoai ra, khi &p suit khi than khong dép tng diéu kién dua vao 10, 56 voi phun khi
than t6i da Nq duoc phép trong nhom voi phun 3 ¢ ap sudt 6ng vong khi than hién tai P
¢6 thé duoc tinh theo dd chénh léch ap sudt AP, va gié tri chénh léch giita téng sb voi
phun N ¢6 trong nhém voi phun 3 va s6 voi phun khi than t6i da Ny dugc tinh dé thu
duoc s chuyén ddi Ny, tre 13, Np=N-N,.

Theo ly thuyét thity co hoc, giam ap sudt dudng dng khi than dugc tinh bang cong

thirc sau (a):

1 1
AP =—hpv: +—hpv? (a
S P pv; (a)

Trong cong thirc (a), £ la mat do khi than; v, 1a vén tbc dong cta khi than trong
6ng vong khi than; v, 1a van tde dong dugc thiét ké cho khi than ctia voi phun; 4, 1a hé

~ $6 can cua 6ng vong khi than; /; 1a hé s can ctia ong phan nhanh khi than. Trong thiét
bi cAp nhiét cia 10 nung voi, do véan toc dong khi than lon, 1on hon 20m/s, trong dic¢u
kién 1am viéc, chat 16ng trong Ong ndm trong khu vuc c¢6 ludng xody qua muc. Lac nay,

h; va h; la hat héng s6 doc 1ap cua van tbc dong khi than.

Vi céc diéu kién ching han nhu kich thude hinh hoc ctia moi voi phun 31 va tuong
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tu 1a gidng nhau, van tbc dong khi than ctia mdi voi phun 31 gibng nhau. Van tdc dong

v, cta khi than trong éng vong khi than c6 thé dugc tinh theo cdng thire (b):
V, = Nq ) Vi (b)
Tém lai, ngoai ra, cong thiic sau ¢co thé thu duoc:
2 1 2
(B~ B)= 0 N2 +h)5 o9 (©)

S6 voi phun khi than t6i da Ny duge phép trong nhom voi phun 3 ¢6 thé thu dugc

bang cong thirc (c) sau:

Nq :\/[2(131 —2PZ) _hf]/hz (d)

PV,

Thuc té cht don nhan thiy rang, khong gidng nhu cac thiét bi ddt khéc, voi phun
31 cta 10 nung voi thuong dugc sp xép dé dugc nam trong mot 16p vat licu da voi.
Nhién liéu duogc dbt chay truc tiép trong 16p vat li€u, dan dén tinh trang khi nhién liéu
bi diy ra khéi voi phun 31, khong nhiing can phai chdng lai strc can cta dudng 6ng, ma
con phai chéng lai strc can cua 16p vat liéu bd sung. Strc can cua lop vat liéu voi nhién
licu lién quan dén kich thuéc hat va do xbp ctia vat lidu bén dudi voi phun 31. Dbi vai
diéu kién Jam viéc ctia 10 nung vdi, vat liéu ¢ voi phun 31 1a hdn hop nguyén licu dé voi
thd va bdt canxi oxit, do d6 rat khé & tinh toan chinh x4c do 1n dién trd tuong tng. DE
dam bao rdng van tbc dong ma tai d6 nhién liéu dugc phun vao voi phun 31 khong it
hon yéu cAu thiét k&, mot hé sb diéu chinh @ lién quan dén kich thudc hat cia hat vat
liéu da voi duoc nhan trén co s& cong thic (d) ctia phuong an. Cu thé 13, nhu dugc thé
hién trong cong thirc (¢) trong d6 hé sb diéu chinh @ 14 chudi gia tri nho hon 1 ¢ duoc

bang kinh nghiém san xuét thuc té.
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N, :a\[[g(i}@—h,]/h, (e)
PV

Trong d6 hé sb diéu chinh & lién quan dén kich thudc hat cua hat vat liéu da voi,

va gia tri cu thé cia hé so diéu chinh @ ¢6 the duoc dé cip nhu dugce thé hién trong

bang 1.
Béng 1
Kich thudc hat trung
<30mm 30mm-40mm | 40mm-60mm | > 60mm
binh cua dé voi1
Heé s6 didu chinh & 0.4 0,6 0,75 0,8

Do Nq chi ¢6 thé 1a s6 nguyén, va dé dam bao rang van toc dong khi than cta voi
phun khong thap hon so vdi yéu cau thiet ke, va Nq duoc tinh bang cong thirc (¢) duoc

lam tron xudng dé co duge cong thirc (f):

N = a\/(z'ﬁ_—@—h.}/h ()
! pv; )

S& voi phun khi than t6i da Nq duge phép trong nhoém voi phun 3 dugc tinh bang

cong thire (f), va sau do s6 chuyén dbi ly thuyét Nin duoc tinh bang cach str dung Nin=N-

N

Budce S104, Ny van diéu chinh 6ng phan nhéanh khi than dugc dong lai va Nx van
didu chinh 6ng phan nhénh than nghién twong L'rng duoc md ra, dé nhién lidu duge phan
phéi bang Ny voi phun trong nhom voi phun dugce chuyén dbi tir khi than thanh than
nghién. N la sé thue ctia voi phun cin dé chuyén dbi moi truong nhién lidu, va

Nm=Nx=N.

Trong qua trinh hoat dong ché do ngudn cip nhi¢t chi c¢6 khi than, néu phat hién
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thdy do chénh 1éch ap sut AP thép hon 4p sudt t6i thiéu dé nhap 16 APyin, s6 chuyén doi
Iy thuyét Nim can phai dugc tinh todn, sau d6 Ny van diéu chinh éng phan nhénh khi than
403 trong thiét bi cung cip khi than duge dong lai, va Nx van didu chinh dng phan nhanh
than nghién 503 trong thivét bi cung cAp than nghién duoc mé ra, trong d6 Ny 16n hon
hogc bang voi N, Nhu vdy, moi trudng nhién ligu cla it nhéit Ny, voi phun 31 trong
nhom voi phun 3 dugc chuyén dbi tir khi than ban dau thanh than nghién, trong khi dam
béao rang khi than trong N-Nx voi phun 31 khéc trong nhém voi phun 3 ¢6 thé duoc bom
vao bén trong ctia budng nung 1 & vén tdc dong khong nhé hon yéu cdu thiét ké, do do
tu dong chuyén d6i mdi trudng nhién lidu ciia voi phun duge thiét ké 31 theo ap suét khi
than. Do do, trén co sé téi uu hoa viéc cép nhiét chi béng khi than, theo sang ché viéc
van hanh dn dinh cua 10 nung vo1 ¢ thé dugc dam bao trong diéu kién ap suét khi than
thép, viée cép dt moi truong nhién li€u trong buéng nung dugc dam bdo, su dn dinh san
xuét va kha ning thich mg san xudt cta 10 nung voi dugc cai thién, san xuét lién tuc

hiéu qua cao cua 10 nung voi dugc cai thién, va hi¢u suat cua 10 nung voi dugce cai thién.

Tuy nhién, trong trudng hop ma cdc nhién liéu khac nhau duge st dung dé thuc
hién viéc cdp nhiét két hop, khi mot phan ciia voi phun trong nhém voi phun 3 chuyén
khi than va phan con lai ctia voi phun chuyén than nghién, do su chénh 1éch cta cac dic
tinh cung cép nhiét chang han nhu cuong do nhiét va khoang hoat dong ctia cdc moi
truong nhién liéu khac nhau, su chénh 1éch 16n vé nhiét do cép nhiét cia voi phun ¢ cac
vi trf khac nhau trong budng nung 1 dé xdy ra, va su phan b6 nhiét do bén trong budng
nung 1 khong ddng nhat, nén chét lwong san phim ctia 16 nung voi bi anh hudng.

V& vin dé nay, theo phuong an nay, phuong phap con bao gbm: thiét 1ap sin nhiéu
ché do cAp nhiét dong déu theo tdng luong voi phun N ¢6 trong nhém voi phun 3 va
trang thai phan bd ctia mdi voi phun 31 trén mat cit ngang clia budng nung 1. Ché do

cép nhiét dong déu dé chi vi trf voi phun can dé chuyén doi moi truong nhién liéu va s6
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voi phun thuc Ny trong nhém voi phun 3 khi N nam trong khoang gia tri duoc xac dinh.
Ché do cAp nhiét dong déu mong mudn tuong Gmg voi khoang gia tri trong do vi tri dat
Nm duoc xac dinh, va sau d6 moi trudng nhién liéu ctia Nx voi phun ¢ cac vi tri tuong
ung dugce chuyén ddi tir khi than thanh than nghién theo chi thi cta ché do cép nhiét

dong déu mong muon.

Khi hang loat ché do cép nhiét dong déu duoc thiét 1ap sin, ngudng cung cip nhiét
ddng déu N, can duoc xdc dinh dau tién. Ngudng cung cép nhiét dong déu N, ¢6 thé
dugc xac dinh theo thong tin ching han nhu tdng s6 voi phun N va trang thai phan bd
cia mdi voi phun trén mét cét ngang cua budng nung, v.v.. Khi N 16n hon N, sy phén
bb déng déu nhiét do trong bué)ng nung khong thé duoc dam bao néu viée cép nhiét két

hop khi than va than nghién dugc ap dung.

Khi khoang gia tri 1a (N,, N], Ny bang vdi N, thi ché do cép nhiét dong déu 1

nguon cap nhiét chi co than nghién.

Khi khoang gi4 tri 1 (0, N, 0 < Nx=N,, thi ché d¢ cp nhiét dong déu la ngudn

cAp nhiét két hop than nghién va khi than.

Khi khoang gié tri 1a 0, Nx béng 0, thi ché do cAp nhiét dong déu 1a ngudn cap nhiét

chi ¢6 khi than.

Vi du, Fig. 5 thé hién nhém voi phun 3 gdm c6 ba mudi ba voi phun 31 vdi bang
voi phun twong tng duoc sip xép trong bdn khu vuce cdp nhiét hinh khuyén. Bang voi
phun trong khu vue cAp nhiét hinh khuyén tha nhét R1 gdm mot voi phun 31, bang voi
phun trong khu vuc cAp nhiét hinh khuyén tht hai R2 gdm tam voi phun 31, bang voi
phun trong khu vuc cAp nhiét hinh khuyén thir ba R3 gbém tAm voi phun 31, bang voi
phun trong khu vuc cap nhiét hinh khuyén tht tu R4 bao g6m mudi sau voi phun 31, va

cAu trac nay cho phép ba muoi ba vdi phun 31 dugc phan phéi dong déu trén mat cat
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ngang cua budng nung 1, do do tao diéu kién cho viéc phan phdi ddng déu nhiét do

budng nung. Lién quan dén cau tric phan bd cua nhom voi phun 3, phuong 4an nay thé

hién bay ché do cép nhiét dong déu, nhu dugc thé hién trong bang 2 dudi day. Ngudng

cung cAp nhiét dbng déu N, tuong ng v&i céu tric nhém voi phun bang 9, trong do ché

do cap nhiét ddng déu 1 1a ché do ngudn cip nhiét chi c6 khi than, ché do cdp nhiét dong

déu 2-6 1a ché do cép nhiét két hop khi than va than nghién, va ché do cép nhiét déng

d&u 7 1a ché do cAp nhiét chi ¢ than nghién.

Bang 2
Khoang gia tri N Ché do cAp nhiét dong déu
Nin=0 1
Nin=1 2
1 < Np<4 3
Niw=5 4
5 < Nm<8 5
Nm=9 6
9 < Nin<33 7
L

Khi Nyy=0, twong ung voi ché do cép nhiét déng déu 1, nhu duoc thé hién trong 6

(a) ctua Fig. 6. Trong ché do cip nhiét dong déu 1, sb voi phun khi than la 33, va s6 voi

phun than nghién 14 0, tc 14, Ny=0, do vay su dung ché do cép nhiét st dung khi than

lam moi truong nhién liéu duy nhat.

Khi Nw=1, twong tmg v6i ché do cép nhigt dong déu 2, nhu dwoc thé hi¢n trong 6
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(b) cta Fig. 6. Trong ché do cép nhiét ddng déu 2, s6 voi phun khi than 1a 32, va s6 voi
- phun than nghién 1a 1, tie 1a Ny=1, do vy voi phun than nghién 12 mot voi phun & trung
tam ciia khu vuc cdp nhiét hinh khuyén thir nhét (ttc 13, vi tri voi phun trong d6 moi

truong nhién liéu can duoc chuyén doi).

Khi 1 < Nm<4, twong tng v6i ché do cép nhiét dong déu 3, nhu duge thé hién trong
6 (¢) cua Fig. 6. Trong ché a6 cap nhiét dong déu 3, s6 voi phun khi than 13 29, va 50
voi phun than nghién 12 4, tirc 1 Nx=4, do vay voi phun than nghién dugc phan bd & cac
khoang trong bang voi phun cua khu vue cAp nhiét hinh khuyén thir hai.

Khi Nw=5, tuong tmg voi ché do cp nhiét ddng déu 4, nhu duge thé hién trong 6
(d) cua Fig. 6. Trong ché do cAp nhiét dong déu 4, s6 voi phun khi than 1a 28, va s6 voi
phun than nghién 1a 5, tic 13, Nx=5. Bé6n voi phun than nghién duogc phan bd & cac
khoang trong bang voi phun ctia khu vuc cép nhiét hinh khuyén tht ba, va mot voi phun

than nghién khac 1a voi phun ¢ gitta khu vuc cip nhiét hinh khuyén thtr nhét.

Khi § < Nu<8, twong ting vi ché do cAp nhiét dong déu 5, nhu dwoc thé hién trong
6 (e) cua Fig. 6. Trong ché do cép nhiét ddng déu 3, s6 voi phun khi than 1a 25, va sH
~ voi phun than nghién 1a 8, tic 13, Ny=8. Voi phun than nghién 1a toan bd tdm voi phun
cua bang voi phun ctia khu vuce cAp nhiét hinh khuyén thu hai.

Khi Ny=9, tuong ting vé1 ché do cép nhiét dﬁ”)ng déu 6, nhu duoc thé hién trong 6
(f) cta Fig. 6. Trong ché do cép nhiét dong déu 6, s6 voi phun khi than la 24, va s6 voi
phun than nghién 12 9, tic 18, Nx=9. Tam voi phun than nghién trong s6 toan bo voi phun
cua bang voi phun cua khu vuc cép nhiét hinh khuyén tht ba, va mot voi phun than

nghién khac 1a voi phun ¢ trung tdm ctia khu vue cAp nhiét hinh khuyén thir nhat.

Khi 9 < Nn<33, nghia la, N, 16n hon ngudng cung cAp nhiét dong déu Ny, twong
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ung voéi ché do cip nhiét ddng déu 7, nhu dugc thé hién trong 6 (g) cua Fig. 6. Trong
ché do cip nhiét ddng déu 7, s6 voi phun khi than 14 0, va s6 voi phun than nghién 1a 33,
tlrc 1, Nx=33. Khi d6 &p suét khi than 12 qua thép, s6 voi phun khi than Nq t6i da dugc
phép trong nhém voi phun 3 1a it, va néu ché do cip nhiét két hop khi than va than
nghién van dugc ap dung, su ddng déu nhiét do trong budng nung 1 khong thé duoc dam
bao, do do ché do cip nhiét bang than nghién 1a moi truong nhién ligu duy nhét duoc

~ lwa chon.

Luu ¥ rdng phuong an va Fig. 6 thé hién ché do cép nhiét ddng déu thay thé khi 33
voi phun dugc phén b theo Fig. 5. Déi voi cAu tric phén b nhém voi phun khéc,
ngudng cung cip nhiét dong déu c6 thé dugc xac dinh mot cach thich tng theo diéu kién
thuc té va ché do cap nhiét ddng déu twong tmg ¢6 thé duqc thiét 1ap, ma khong bi giGi
han & sang ché.

Pé thuén tién cho viéc kiém soat ché do cép nhiét d‘éng déu, theo phuong an khac,
phuong phéap con bao gbm: danh dAu trude vao mdi voi phun trong nhom voi phun; va
thiét 1ap mdi quan hé tuong ng gitta khoang gié tri ciia Nm va bo voi phun dé thu dugc
ché do cip nhiét ddng déu, trong d6 bd voi phun vao gdm cac chi thi Nx voi phun ¢6
trong nhom voi phun ma can chuyén d6i mdi truong nhién liéu. Vi dy, lién quan dén
Fig. 5, méi voi phun ¢co thé dugc danh diu tudn tu theo sy phan bd ctia bang voi phun,
bang voi phun trong khu vure cAp nhiét hinh khuyén thér nhat duoc danh s6 q11, voi phun
trong khu vuc cép nhiét hinh khuyén thir hai dugc danh ddu q21-q28 theo chiéu kim
ddng ho, voi phun trong khu vue cAp nhiét hinh khuyén thit ba duge danh ddu q31-q38
theo chiu kim ddng hd, va voi phun in khu vuc cAp nhiét hinh khuyén thir tw dugc danh

ddu q41-q416 theo chiéu kim ddng ho.

Theo vi du v& ché do cép nhiét déng déu trong Fig. 6, ché do cép nhiét déng déu

¢6 thé dugc biéu hién nhu sau:
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ché do cAp nhiét ddng déu 1 1a mdi lién h¢ twong tng gitta Nw=0 va {tdp rong};
ché d9 cép nhiét ddng déu 2 1a mbi lién hé tvong ng gitta Nm=1 va {q11};
ché do cp nhiét ddng déu 3 1a mdi lién hé twong tmg gitta 1 <Nm<4 va {q21 ,

q23 , 925, q27};

ché do cip nhiét dong déu 4 12 mbi lién hé tuong tng gilta Nw=5 va {ql1 , q31 ,
q33, 935, q37};

ché do cip nhiét ddng déu 5 1a mdi lién hé tuong tng gifta 5 < Nn<8 va {q21 ,
qQ22 , q23 , q24 , 425, q26 , q27 , q28};

ché do cip nhiét dong déu 6 12 mdi lién hé tuong tmg gilta Np=9 va {ql1 , q31 ,
932, 933, 934, q35, 936, 937 , q38};

va ché do cAp nhiét dong déu 7 1a mdi lién hé twong tmg gitta 9 < Nm<33 va {khong
gian mau}.

Vi du, khi tinh duge Ny=3, né duoc xéc dinh 1 ché do cap nhiét dong déu 3. Bo
voi phun twong ung duge xac dinh 1a {q21, 923, 925, q27}, van didu chinh ng phan
nhanh khi than 403 twong tng véi voi phun duoc danh ddu q21, q23, 25, va q27 trong
nhém voi phun 3 duoc dong lai, va van didu chinh 6ng phin nhanh than nghién 503
twong Gng voi voi phun dugc danh ddu q21, 23, q25 va 27 trong nhom voi phun 3
duoc mo ra, dé mdi trudng nhién lidu ctia voi phun duoc dinh déu g21, q23, 25, va
q27 dugc chuyén ddi tir khi than thanh than nghién, va voi phun tuong Gmg voi cac chi
thi khong c6 trong bd voi phun { q21, q23, 25, q27} tiép tuc chuyén nhién liéu khi

than.
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Budc S105, tinh lugng cap nhién ligu 77 cia mdi voi phun trong khu vuc cip nhiét
hinh Khuyén, va diéu chinh d§ m& cua Nx van didu chinh 6ng phan nhanh than nghién
va N-Ny van diéu chinh éng phan nhanh khi than khéc dé cho gia tri do dugc Sj cua bd

do luu luong dugce phu hop voi 7.

Lién quan dén phuong phép tinh toan cua tdng lwong cip nhiét O; cua mdi khu vurc
cép nhiét hinh khuyén duoc thé hién trong budc S102, va trén co s¢ do, luong cép nhién
liéu 7 cua mdi voi phun trong khu vuc cép nhiét hinh khuyén duoc tinh todn theo cong
 thire sau, trong d6 nhién liéu 1a khi than hodc than nghién:

M, __§

Trong cbéng thic nay, M; la luong cAp nhiét trung binh cta mdi voi phun trong khu
vuc cdp nhiét hinh khuyén; Q; 1a téng lugng cdp nhiét cua khu vuc cip nhiét hinh
khuyén; X; 14 s6 voi phun ¢6 trong khu vuc cép nhiét hinh khuyén; A=/ dbi v6i voi phun
tuong img vo1 Nx van didu chinh &ng phan nhanh than nghién & trang thai mo; r=h; dbi
v&i voi phun tuong trng v6i N-Nx van didu chinh 6ng phan nhanh khi than khéac & trang
~ thai mé; trong d6 A 1a gia tri nhiét don vi cta khi than dugce do béng thiét bi do 14 tri
nhiét th nhét, /1 1a gia tri nhi¢t don vi cta than nghién duoc do béng thiét bi do gia tri

nhiét tht hai, 1 Sj=X;, val=i=Y

Léy vi du ché d6 cép nhiét d’éng déu 4 & trén dé minh hoa, ché d6 cé(lp nhict déng
déu 4 xéac dinh vi tri ctia voi phun noi ma moi truong nhién li€u can duogc chuyén ddi va
s6 thuc ctia voi phuﬁ Ny, va Ny=3, trong d6 5 voi phun cung cAp nhién liéu than nghién
dén budng nung. Lugng cAp nhién li¢u T cua 5 voi phun (danh sb lan luot ql1, q31,
q33, q35, q37) clia céc vi tri twong Gmg duoc tinh, nghia 12, luong cung cép than nghién.
Khi luong cip nhién lidu ctia voi phun ql1 1a 711, dd mé ctia van didu chinh 6ng phan

nhanh than nghién 503 twong Gmg véi voi phun q11 duoc diéu chinh, dé gia tri do dugc
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S11 cua bo dé luu lugng cua voi phun q11 duge pht hop voi T1i. Tuong tu nhu vy, cac
dong than nghién trong voi phun q31, q33, q35, va q37 dugc diéu chinh. Trong khi dé,
v6i N-Nx voi phun khac khong duge ¢6 trong bd voi phun {ql1, q31, 433, q35, q37},
chéng han nhu q32, nhién liéu dugc phéan phéi van 1a khi than. Luong cép nhién liéu cua
n6 duge tinh 1a T3, cu thé 1a lugng cép khi than, va do mé cua van diéu chinh éng phan
nhéanh khi than 403 tuong ng vdi voi phun q32 dugc diéu chinh dé cho gia tri do dugc
S5, ctia bd do Iuu lugng cuia voi phun q32 dugce phu hgp véi T32. Tuong tu nhu vay, dong
khi than clia N-Nx-1 voi phun khac duoc diéu chinh dé toan bd nhom voi phun 3 dém

lai viéc cap nhiét chinh x4c cho budng nung 1.

Budc S106, md van chin gié dot va ting tn sb hoat dong ctia quat dét dé cho
luong gi6 dét di vao 10 nung dugc phi hop véi tong lugng nhién ligu, va két thic giai
doan chuyén doi.

Khi dong nhién liéu ctia mdi voi phun 31 trong nhom voi phun 3 dugc diéu chinh
xong, tan s hoat dong cua quat dét 2 duoc tang 1én dé khoi dong quat ddt 2. Van chan
gid dét 22 duoe ma ra dé gi6 ddt di vao bén trong cia budng nung 1 thong qua éng gio
d6t 21 dé lam cho luong luong gi6 d6t duoc phi hop véi tdng lwong nhién lidu dugce
chuyén bai N voi phun trong nhém voi phun 3, va sau d6 quy trinh chuyén ddi nhién
liéu ctia nhom voi phun 3 hoan thanh. D4 voi trong budng nung 1 ¢6 thé dugc xtr Iy nung

dé thu dugc thanh pham 14 voi.

Theo phuong an nay, theo gia thuyét rang viéc cép nhiét chi bing khi than dugc
uu tién, theo sang ché, viéc van hanh 4n dinh 10 nung voi c6 thé dugc dam bao trong
diéu kién ap sudt khi than thip, viéc cAp dl mdi trudng nhién liéu trong budng nung co
thé duoc dam bao, va mdi trudng nhién liéu cta 10 nung voi c6 thé dugc chuyén doi ma
khong phai la chi mdt nhién liéu, dé cho su 6n dinh san xuét va kha ning thich g san

xuét ctia 10 nung voi dugc cai thién, va san xuat lién tuc va hi¢u qua cao cua 16 nung voi
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duoc thuln tién. Ngoai ra, theo so dd, mit cat ngang cua 10 nung voi dugc chia thanh
nhiéu khu vue cung cip nhiét doc theo hudng xuyén tm, va tdng lwong cap nhiét can
* thiét cho timg khu vuc cép nhiét thu duoc theo do chénh léch lugng tan nhiét cua tung
khu vue cung cip nhiét va tuong tu, dé luong cip nhién ligu cAn thiét béi mdi voi phun
doc 1ap dugc tinh va van hanh chinh xdc, viéc cung cép nhiét chinh xac duogc thuc hién,
vat liéu ¢ cac vi tri khac nhau trén cung mat cit ngang clia budng nung dugc gia nhiét
ddng déu, tranh cho dé voi bi chay qua hodc chdy am i, va chét lwong san phim 16 nung
vo1 dugc cai thién. Do do, so dd nay co thé cai thién dang ké hiéu suét cua 10 nung voi.

Nhu duge thé hién trong Fig. 7-9, phuong an 3 theo sang ché dé xuit 1o nung voi
 khéc, va dua trén céu tric cia 10 nung voi trong Phuong én 1, thiét bi cung cip nhién
litu con bao gdm N bo chuyén ddi nhién ligu 6, trong d6 b chuyén nhién ligu 6 tuong
ang voi phun 31 & ché dd mot - mot. Fig. 7-9 chi thé hién céu tric két ndi ciia mot nhém
bo chuyén ddi nhién liéu 6 va voi phun 31, va cAu trac két ndi caa N-1 nhom con lai ctia
b6 chuyén ddi nhién liéu 6 va voi phun 31 1a gidng nhau, vi vay n6 khong duoc hién thi
trong ban v&. B chuyén nhién liéu 6 duoc si dung dé két hop va tach thiét bi cung cép
khi than 4 va thiét bi cung cip than nghién 5, dam bao rang 16 nung voi c6 thé chuyén
dbi nhién liéu tir khi than thanh than nghién va tlr than nghién thanh khi than, va dam
bao rang khong ton tai dong hdn hop gitta khi than va than nghién trong 16 nung voi.
Nguyén liéu da voi tho duoc tai vao budng nung 1 thong qua bd phan phdi 8, voi phun
31 duoc str dung dé phun nhién liéu chuyén dbi (khi than hozc than nghién) vao budng
nung 1, va sau d6 van chén gio6 d6t 22 duge mé ra, dé khi dét duoc chuyén bang quat
dbt 2 di vao budng nung 1 thong qua 6ng gié d6t 21, va nhién licu dugc dét chay dé

cung cip nhiét dé cung cip nhiét cho viéc nung da voi dé tao ra thanh pham voi.

M&i bd chuyén nhién ligu 6 bao gbm dau vao khi than 61, dau vao than nghién 62

va dau ra nhién lidu 64, trong d6 dau vao khi than 61 dugc ndi v6i 6ng phan nhanh khi
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than 402, ddu vao than nghién 62 dugc ndi v6i dng phan nhanh than nghién 502, dau ra
nhién liéu 64 duoc ndi voi ddu vao vat liéu cua voi phun 31, va than van 65 duoc bd tri
tuong tmg & dau vao khi than 61 va dAu vao than nghién 62. Thiét bi cung cap khi than
4 ¢con bao gdm quat tan khi than 406, quat tan khi than 406 dugc nbi voi 6ng vong khi
than 401 qua duong 6ng tan khi than 407, va duong 6ng tan khi than 407 dugc lap van
chiin khi than 408. Thiét bi cung cip than nghién 5 con bao gdm quat tan than nghién
- 505, quat tan than nghién 505 dugc nbi v6i 6ng vong than nghién 501 qua dudng ong
tan than nghién 506, va dudng 6ng tan than nghién 506 duoc lap van chin than nghién

507.

Trong 6ng cip khi than, quat tan khi than 406, dudng dng tan khi than 407, va bng
vong khi than 401 tao thanh dng chinh khi than. N 6ng phan nhanh khi than dugc tao tir
6ng vong khi than 401, va bng phan nhanh khi than bao gdm Ong phan nhanh khi than
402, bd chuyén nhién liéu 6 va voi phun 31 twong tmg v6i nhau theo tha tu. Khi van
chiin khi than 408 & trang thdi m& va quat tan khi than 406 hoat dong binh thuong, bng
chinh khi than dugc dung, va N éng phan nhanh khi than cling dugc dung, dé nhién licu
khi than dugc chuyén vao budng nung 1. Khi van chan khi than 408 & trang thai dong
va tin sb hoat dong ctia quat tan khi than 406 thip so v6i trang thai cho, toan b bng cap
khi than bi chin, va nhu vay, khi than khong con duoc cung cép cho budng nung 1.

Tuong tu nhu vy, trong éng cip than nghién, quat tan than nghién 505, duong
ng tan than nghién 506, va bng vong than nghién 501 tao thanh 6ng chinh than nghién.
N 6ng phan nhanh than nghién dugc tao tir éng vong than nghién 501, va dng phan
nhanh than nghién bao gdm 6ng phan nhanh than nghién 502, bd chuyén nhién liéu 6,
va voi phun 31 tuong (ng v6i nhau theo trinh tur. Khi van chan than nghién 507 & trang
thai mo va quat tan than nghién 505 hoat dong binh thudng, dng chinh than nghién dugc

dung, va N éng phan nhanh than nghién cling dugc dung, dé nhién liéu than nghién dugc
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chuyén vao budng nung 1. Khi van chin than nghién 507 & trang thai dong va tan so
hoat dong ctia quat tan than nghién 505 thip so v&i trang thai cho, toan bd dng cip than

nghién bi chin, va than nghién khong dugc cép cho budng nung 1.

Lién quan dén Fig. 9, vi du than nghién dugc chuyén tir voi phun 31 dén budng
nung 1, nguyén tdc hoat dong cua bo chuyén nhién liéu 6 dugc giai thich. Than van 65
& dau vao than nghién 62 duoc mo ra, va than van 65 ¢ dAu vao khi than 61 duoc dong
lai, dé nhién liéu than nghién tir 6ng phan nhénh than nghién 502 bi ngdn khong cho vao
dng cap khi than qua dau vao khi than 61, nho d6 ngén than nghién va khi than khong
bi tron. Cung lac, chi co6 dAu vao than nghién 62 nbi véi dau ra nhién liéu 64, va dong
than nghién chay vao tir dAu vao than nghién 62, chay ra tur diu ra nhién licu 64, va di
vao voi phun 31. Cung lic nay, chi mot dAu vao khi than 61 va dau vao than nghién 62
ndi voi dau ra nhién liéu 64, nhd do tach riéng than nghién khoi khi than. Than van 65
¢6 thé 12 van dién tir hodc van diéu khién chét 16ng ctia cac loai va céu trac khac, khong
bi giGi han ¢ sang ché.

Vi dién tich mit cit ngang ctia bd chuyén nhién liéu 6 16n hon dudng kinh cta dau
vao tuong ung (d4u vao khi than 61, dAu vao than nghién 62, va dau vao nito 63), mot
phan nhé nhién liéu c6 thé khong duoc xa hét tir dAu ra nhién liéu 64, dan dén du luong
nhién lidu c6 thé xay ra trong bo chuyén nhién li¢u 6. Ngoai ra, do d4u ra nhién liéu 64,
voi phun 31, va budng nung 1 dugc nbi véi nhau, cling ¢6 thé 1a nhién liu trong budng
nung 1 chay tr¢ lai bd chuyén nhién lidu 6. Vi dy, khi n6 duoc yéu cau chuyén ddi nhién
liéu 10 nung voi tir khi than thanh than nghién, vi co thé ¢6 khi than du trong bo chuyén
nhién liéu 6, khi than van 65 & dau vao than nghién 62 dugc mé ra, khi than du co thé
di vao bng cép than nghién tir diu vao than nghién 62, din dén mot ludng hon hop khi
than va than nghiéh, ttre 14, khong c6 su tach va chdn hiéu qua khi than va than nghién.

Mot mat, néu dong hdn hop ctia khi than va than nghién di vao budng nung 1, do cac
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dic tinh chay cta khi than va than nghién khac nhau, sy phén bd nhiét do dong déu &
khoang nung trong budng nung 1 s& bi anh hudéng, do do chét lugng san pham cua 10
nung voi bi anh hudng; mat khac, néu than nghién va khi than bi tron, mot vu nd rat dé
x4y ra, dan dén mdi nguy tiém an v& an toan ton tai trong qua trinh san xudt 16 nung voi.

V& vén dé nay, trong so dd wu tién ctia phuong an, thiét bi cung cip nhién lidu con
bao gdm thiét bj 1am sach nito 7 bao gdm bé nén nito 71 va bng vong nito 72, éng vong
nito 72 dugc ndi véi N dng phan nhanh nito 73, N dng phan nhanh nito 73 dugc lap van
chiéu chinh dng phan nhanh nito 74, theo 1an luot, bé nén nito 71 va bng vong nito 72
dwoc ndi qua dudng 6ng tan nito 75, va van chan nito 76 duoc dat trén dudng dng tan
nito 75. BO chuyén nhién liéu 6 con bao gém dau vao nito 63, ddu vao nito 63 duoc ndi
voi 6ng phan nhénh nito 73, than van 65 duoc dat & dau vao nito 63, va chi mot trong
s& diu vao khi than 61, ddu vao than nghién 62 va dAu vao nito 63 duoc ndi véi dau ra
nhién liéu 64 cing luc bang cach diéu chinh ting than van 65. Khi van chan nito 76 va
than van 65 & diu vao nito 63 duoc md, khi than du hodc than nghién trong bd chuyén

nhién lidu 6 duoc thdi vao voi phun 31 bing nito.

Trong ng cap nito, bé nén nito 71, dudong dng tan nito 75 va bng vong nito 72 tao
thanh 6ng chinh nito, N 6ng phan nhanh nito duoc tao tir 6ng vong nito 72, va bng phan
nhanh nito bao gdm &ng phan nhénh nito 73, bd chuyén nhién liéu 6 va voi phun 31
twong g voi nhau theo trinh ty. Khi van chén nito 76 6 trang thai md, 6ng chinh nito
duoc st dung, N éng phan nhanh nito cling duoc st dung, than van 65 ¢ du vao nito
63 trong N bd Chuyén nhién liéu 6 dugc mé ra, nhién liéu du trong bd chuyén nhién li¢u
6 duogc suc vao voi phun 31 bang nito, va nhién liéu quay trd lai budng nung 1 bang voi
phun 31. Sau khi suc xong, van chan nito 76 va than van 65 & du vao nito 63 déng lai,
toan bo 6ng cap nito bi chin, viée chuén bi ¢6 qua trinh chuyén dbi hoan thanh, va nhién

liéu ¢6 thé duoc chuyén doi trén co sé 6ng cap khi than hodc 6ng cap than nghicn. Boi
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vi nito 14 khi tro va khong co tinh chay, nhién liéu dugc thdi vao budng nung 1 bing
cach st dung nito dé nhién li¢u chdy s& khong bi anh hudéng va tranh dugc nguy co
chay nd. Bing cach sép xép thiét bi 1am sach nito 7, su tach biét hiéu qua cua than nghién

va khi than duoc tién hanh va an toan san xuat ctia 10 nung voi dugc cai thi¢n.

Trong so dd wu tién cia phuong an, nhu duge thé hién trong Fig. 10, phuong an
~cling dé xuét cAu tric cu thé cia than van 65. Khong gidng nhu van didu khién dién t,
than van 65 bao gé)m vong dém ctig 651, nit dém 652, va 16 xo dan hdi 653. Than do
c¢b dinh bang thép 66 dugc dat & trung tim bén trong b chuyén nhién li¢u 6. Vong dém
cing 651 dugc ¢b dinh & & ngoai vi cta cic 16 m& éng & dau vao khi than 61, dau vao
than nghién 62 va diu vao nito 63 theo 1an lugt. Mot dau cta 1o xo dan hdi 653 duoc
néi véi than do bing thép 66, va dau con lai ctia 10 xo dan hdi 653 duge ndi v6i nut dém
652. Khi nat dém 652 chiu dp suét tir bén trong ctia bd chuyén nhién li¢u 6, nit dém 652
dugc ép chit véi vong dém cing 651, dé than van 65 o trang thai dong. Khi nat dém
652 chiu ap suét tir bén ngoai ctia bd chuyén nhién liéu 6, 10 xo dan hoi 653 bi nén lai,

va nat dém 652 va vong dém cing 651 duoc tach ra, dé than van 65 ¢ trang thai mo.

Léy than nghién duoc chuyén tir voi phun 31 vao budng nung 1 lam vi dy, cudn
bang tai than nghién tr bng phan nhanh than nghién 502 ¢6 &p suét nhit dinh, va khi né
di qua dau vao than nghién 62, ntit dém 652 dugc day tir bén ngoai, va 10 xo dan hdi 653
bi nén lai, dé du vao than nghién 62 dugc mo ra, va dau vao than nghién 62 dugc ndi
v6i dau ra nhién liéu 64. Co thévthéy rang, dbi v6i than van 65 & dau vao than nghién
62, nut dém 652 dugc dua vao ap suét cudn bang tai than nghién ciia 6ng phan nhanh
than nghién 502, trong d6 ap sudt thudc vé ap sudt tir bén ngoai cta bd chuyén nhién
liéu 6. Khi cudn béang tai than nghién di vao bén trong ctua bd chuyén nhién lidu 6 tix dau
vao than nghién 62, ap sudt gio cia cudn bang tai than nghién s& lam cho nat dém 652

& dau vao khi than 61 va diu vao nito 63 ép chit vao vong dém cing 651, do do dam
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béo su bit kin & ddu vao khi than 61 va dau vao nito 63. Cac niit dém 652 ¢ dau vao khi

than 61 va du vao nito 63 phai chiu &p suét tir bén trong ctia bd chuyén nhién liéu 6.

Thén do bang thép 66 dugc sip xép o trung tAm cta bd chuyén nhién ligu 6 va
duoc ¢ dinh & vi tri nay. Mot ddu ctia 10 xo dan hdi 653 duge ndi v6i than do bang thép
66, dau con lai cta 10 xo dan hdi 653 duge ndi voi nit dém 652, va nit dém 652 ¢ thé
di chuyén cung v&i sw md rong va co lai cua 10 xo dan h6i-653. Khi nhién liéu duoc van
chuyén, 16 xo0 dan hdi 653 thiét 1ap lai dé di chuyén nut dém 652 ép chdt vao vong dém
cung 651, dé viec md va dong dau vao khi than 61, diu vao than nghién 62, va dau vao
nito 63 duoc kidm soat dé ngan chin sy tiép xuc 1an nhau gitta mdi ddu vao. Vong dém
cing 651 dugce b trf xung quanh mdi dau vao, duong kinh ctia vong dém ctng 651 16n
hon mot chut so v4i duong kinh cua dAu vao, va kich thuéc cua nat dém 652 phai lén
hon dudng kinh ctia vong dém clmg 651 @& dam bao hiéu qua gan kin & mdi dau vao.
Néu vong dém cung 651 khong duoc bd tri, nit dém 652 s& truc tiép chan du vao cua
bd chuyén nhién lidu 6 do d6 hiéu quéa cta viée gin kin tiép xtic bé& mit 1a kém. Vong
dém ctng 651 bi ép voi nit dém 652 d8 than van 65 ¢6 su gén kin tot va hi¢u qua chuyén
dbi nhién liu dugc dam bao. Thén van dugc thé hién trong Fig. 10 ¢6 ciu truc don gian
nén chi phi thiét bi ctia 16 nung voi ¢6 thé dugc giam. Viéc mé va dong cta than van 6
- co thé duoc diéu khién tu dong bang cach cam bién tu dong ap sut tir bén trong va bén
ngoai bd chuyén nhién liéu 6 ma khong gui tin hiéu diéu kién dién dé didu khién dé hiéu
suét gén kin va hi€u qua didu khién cua than van 65 duoc cai thién.

Khi nhién liéu trong budng nung 1 chay trd lai, nhién liéu c6 thé di vao bén trong
cua bo chuyén nhién li€u 6 t dAu ra nhién liu 64, va tai thoi diém nay toan bo nit dém
652 ctia than van 65 & dau vao khi than 61, ddu vio than nghién 62 Va d4u vao nito 63
chiu ap suét tir bén trong cua bd chuyén nhién liéu 6. Ca ba than van 65 ¢o thé & trang

thdi dong bing cach két hop véi 10 xo dan hdi 653, va ba ddu vao ciia bd chuyén nhién
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lidu 6 c6 do gin kin tét dé dam bao rang nhién liéu khong chay ngugc lai vao &ng phan
nhanh khi than 402, éng phan nhanh than nghién 502 va 6ng phan nhanh nito 73. Khi
nhién liéu duoc chuyén dbi, nhién liéu chay nguoc lai bén trong bd chuyén nhién li¢u 6
duoc thdi lai vao voi phun 31 béng thiét bi lam sach nito 7, va dugc bom tro lai buéng

nung 1 bang voi phun 31.

Vi du ldy truong hop chuyén dbi nhién liéu tir khi than thanh than nghién, khi
chuyén ddi nhién liéu dang duoc thuc hién, nghia 1, khi van chgn khi than 408 duoc
| déng lai, dng chinh khi than bi chin, va quat tan khi than 406 khong thé ngung hoat
dong dot ngot, va tan sb hoat dong can giam dan vé trang thai cho, dé ap suét cua duong
dng tan khi than 407 giita van chin khi than 408 va quat tan khi than 406 dugc tang 1¢n,
do d6 anh hudng dén sy an toan cua dng cAp khi than. Tuong tu, 6ng cép than nghién
cing ¢6 van dé nay.

V& vén dé nay, trong so dd uu tién cua phuong é4n, lién quan dén Fig. 7, thiét bi
cung cip khi than 4 con bao gom duodng bng hoi lwu khi than 409 trén d6 van hoi luu
khi than 410 dugc b tri. Diu ra ctia duong dng hdi luu khi than 409 ndi véi dau vao
cua quat tan khi than 406, va dAu vao ctia dudng éng hoi luu khi than 409 nbi véi duong
6ng tan khi than 407, va dAu vao cta dudong dng hdi lwu khi than 409 dugc dit gitra van
chin khi than 408 va ddu ra clia quat tan khi than 406. Khi van hoi lwu khi than 410
duoc mo ra, cudn bang tai khi than co thé chay vong quanh gitta dudng 6ng hoi luu khi
than 409 va quat tan khi than 406 dé giai phong ap sudt ctia quat tan khi than 406, do do
dam bao su an toan cta dng cip khi than.

Thiét bi cung cép than nghién 5 con bao g6m dudng dng hoi luu than nghién 508,
duong 6ng hdi luu than nghién 508 duoc b6 tri van hdi luu than nghién 509, dau ra cia
duong 6ng hodi luu than nghién 508 duoc ndi v6i dau vao ctia quat tan than nghién 505,
dAu vao cua duong dng hdi luu than nghién 508 dugc ndi voi duong 6ng tan than nghién
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506, va dau vao cia dudng 6ng hoi Ivu than nghién 508 dugc dat gitra van chdn than
nghién 507 va dau ra cta quat tan than nghién 505. Khi van hdi luu than nghién 509
dugc md ra, cudn bang tai than nghién ¢ thé chay vong quanh gitra duong 6ng hoi luu
than nghién 508 va quat tan than nghién 505 dé giai phong 4p suét ctia quat tan than
" nghién 505, do d6 dam béao sy an toan clia éng cap than nghién. Lo nung voi theo Phuong
4n ba con co thé bao gf“)m bo diéu khién béng may tinh duoc cAu hinh dé thuc hién cac

bude chuong trinh duge md ta trong Phuong dn bon bén dudi.

Phuong 4n bon theo sang ché @& xuét phuong phap cAp nhiét ctia 10 nung voi, ma
duoc str dung cho céu tric 16 nung voi trong Phuong 4n ba. Phuong phap bao gdm cac
budc nhu sau.

1. Khi d6 chénh 1éch ap suét gitra thiét bi do ap suét tht nhét va thiét bi do ap suat
tht hai 16n hon hodc bang voi ap sut t6i thiéu dé nhap 10, diéu nay cho thdy rang 4p
suét khi than dap ung diéu kién dAu vao ctia 10 nung, wu tién bat dau ché do ngudn cip
nhiét chi ¢6 khi than, va lam cho toan b N voi phun chuyén nhién liéu khi than dén
budng nung. Ché do ngudn cap nhiét chi ¢6 khi than nhu sau: toan b van chan khi than
408, quat tan khi than 406 va than van 635 ¢ d4u vao khi than 61 ctia N bd chuyén nhién
liéu 6 & trang thai md, toan b van chin than nghién 507 va than van 65 & dau vao than
nghién 62 N bo chuyén nhién li¢u 6 & trang thai dong, quat tan than nghién 505 & trang
théi cho, va toan bd van chan nito 76 va than van 65 & du vao nito 63 cia N b chuyén
nhién liéu 6 & trang thai dong; van hoi lvu khi than 410 & trang thai dong, va van hoi
luu than nghién 509 ¢ trang thai mo; va toan bd N van diéu chinh 6ng phan nhanh khi
than 403, N van diéu chinh éng phan nhanh than nghién 503, va N van chidu chinh éng
phan nhanh nito 74 & trang thai m¢. Sau khi ché do cung cap nhiét duy nhit duogc khoi
dong, mdi thiét bi trong lién két thiét bi cung cép & trang thai nhu duge mo ta ¢ trén,

va trong trueong hop nay, bude 2 duge tién hanh dé didu chinh dong khi than ctia mdi
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voi phun 31 trong nhém voi phun 3 dé van hanh nguén cung cap nhiét chinh xac cua 10

nung vol.

2. Tinh lwong cung cip khi than trung binh ¥j; cua mdi voi phun trong khu vuc
cép nhiét hinh khuyén va diéu chinh do m& ctia mdi van diéu chinh 6ng phan nhanh khi
than dé thu duoc gia tri do duge Sy ctia bo do luu lugng duge phu hop voi ;. Lién
quan dén cach didu chinh luu luong cung cdp nhiét chinh xac duoc mo ta trong bude
$202 va budc $206, ¢6 thé tham khao phan mo ta lién quan va minh hoa trong Phuong

4n 2, ma s& khong dugc mo ta chi tict trong phuong an nay.

3. Khi do chénh léch ap suit nho hon dp suat toi thiéu dé nhép 10, s6 chuyén doi
N duge tinh; N, 1 s6 1y thuyét ctia voi phun can dé chuyén doi mdi trudng nhién lidu.
Déi véi bude nay, co thé tham khdo phan md ta lién quan va minh hoa trong Phuong

an 2, ma s& khong dugc mo ta chi tiét trong phuong an nay.

4. X4ac dinh ché do cap nhiét dong déu can duoc khdi dong, trong do ché do cép
nhiét ddng déu duoc sir dung dé chi vi tri voi phun can dé chuyen doi moi truong nhién
liéu va s6 voi phun thue Ny trong nhém voi phun khi Nim nam trong kKhoang gia tri dugc

x4c dinh, va Nm =Ny=N.

Ngudng cung cAp nhiét déng déu Ny duoc xdc dinh theo tdng s6 N ctia voi phun
c¢6 trong nhom voi phun va trang thai phén bd ctia mdi voi phun trén mat cit ngang cua
budng nung. Trang thai phan bd cia mdi voi phun trén mat cét ngang cia budng nung
duoc mo ta & diy bao gdm cich phan chia cua khu vue cép nhiét hinh khuyén, va 56
voi phun ¢6 trong bang voi phun va vi tri phan b va trang thai va twong tu cia mdi voi

phun trong mdi khu vue cép nhiét hinh khuyén.

Khi khoang gia tri 1a (N, NJ, N bang véi N, thi ché do cip nhiét dong déu la

ngudn cap nhiét chi c6 than nghién.
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Khi khoang gid tri 1a (0, Ny], 0 < Nx=N,, thi ché do cdp nhiét ddng déu 12 nguon

cap nhiét két hop than nghién va khi than.

Khi khoang gié tri 12 0, Ny bing 0, thi ché do cAp nhiét dong déu 1a nguon cap nhiét

chi co khi than.

Cach thiét 1ap s&n ché do cép nhiét déng déu va ché do hoat dong ctia n6 duoc
tham chiéu dén phan md t4 lién quan va minh hoa trong Phuong én 2 cta sang ché, va
s& khong dugc md ta chi tiét trong phuong 4n nay. Sau khi tinh s& chuyén ddi N, ché
do cép nhiét d‘éng déu duoc chép nhan c6 thé dugc xé4c dinh theo khoang gié tri ctia Nim.

Theo mdt phuwong an thuce hién, khi Nm=Nx=0, ché do ngudn cip nhiét chi co khi
than hién dang duoc tién hanh trong 16 nung voi dugc duy tri khong thay déi, tire 1a, ché

do trang thai dugc mo ta trong bude 1 duge duy tri.

Theo phuong 4n thyuc hién khéc, khi ché do cp nhiét dong déu dugce xac dinh la
cép nhiét chi béng than nghién, nhién liéu cta toan bo N voi phun can duoc chuyén ddi
dong bd tir khi than thanh than nghién, va trong trang thai ché do ngudn cap nhiét chi

¢6 khi than duge mo ta & trén, ché do cap nhiét dong déu dugc khoi dong nhu sau.

(A) Than van 65 ¢ dau vao khi than 61 trong N bd chuyén nhién liéu 6 va van chin
khi than 408 1an luot déng lai, déng thoi van hdi luu khi than 410 duge md ra, va quat
tan khi than 406 dugc didu chinh sang trang thai cho. Luc nay, toan bo dng cap khi than
bi chén, thiét bi cé,p nhiét khong con chuyén khi than vao buéng nung 1, va van hdi luu
khi than 410 dugc st dung dé giai phong ap sudt ctia quat tan khi than 406.

(B) Van chin nito 76 va than van 65 & ddu vao nito 63 ciia N'bo chuyén nhién li¢u
6 1an luot md ra, va sau khi nito thdi vao than nghién du trong bd chuyén nhién liéu 6
vao voi phun 31, qua trinh suc nito két thic, va than van 65 & du vao nito 63 ctia N bd

chuyén nhién liéu 6 va van chén nito 76 1an luot dong lai. Luc nay, khi than du trong N
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bo chuyén nhién liéu 6 dugc loai bd, do d6 tranh dugc mot cach hiéu qua kha nang co
dong hdn hop cta than nghién va khi than trong quy trinh chuyén dbi. Toan bd dng clp
nito ¢6 thé duoc chin lai, va quy trinh sau duoc chudn bi dé chuyén nhién liéu than

- nghién vao budng nung 1.

(C) Van hoi luu than nghién 509 duogc dong lai, tan s6 hoat dong cua quat tan than
nghién 505 duogc cai thién. Khi ap suét than nghién dat dén yéu cu dé di vao 10 nung,
nghia la, ddm bao rang than nghién c6 thé duoc dua vao budng nung 1 thong qua voi
phun 31, van chin than nghién 507 va than van 65 & dAu vao than nghién 62 ctia N bo
chuyén nhién liéu 6 Jin luot m& ra, dé than nghién lan luot di qua duong 6ng tan than
nghién 506, bng vong than nghién 501, N 6ng phan nhanh than nghién 502, dau vao
 than nghién 62 va dau ra nhién ligu 64 ctia N bd chuyén nhién li¢u 6, va N voi phun 31
va cubi ciing chay vao bén trong ctia budng nung 1 dé ché do cAp nhiét dong déu duoc
khoi dong. Theo cach nay, nhién liéu nay trong N voi phun 31 ¢6 thé duge chuyén doi
ddng bo tir khi than thanh than nghién.

Theo phuong khac thuc hién khac, khi xac dinh dugc rang ché do cip nhiét dong
déu la nguén cép nhiét két hop than nghién va khi than, ¢6 thé nhan biét tir ddu hiu cua
ché do cép nhiét ddng déu ring nhién lidu ctia voi phun trong d6 vi tri cua nhom voi
phun 3 dugc chuyén ddi tir khi than thanh than nghién, va sb thue cta voi phun Ny duoc
yéu ciu chuyén ddi moi trudng nhién lidu ¢o thé 1a da biét, nghia 13, nhién licu ctiia mot
s6 N voi phun dugc chuyén dbi tir khi than thanh than nghién. Trong trang thai ché do
Cép nhiét chi b%mg khi than da néu, ché do cép nhiét déng déu duoc khoi dong nhu sau.

(D) Van didu chinh dng phén nhanh than nghién 503 va van didu chinh 6ng phan
nhanh nito 74 twong Gng véi N-Nx voi phun con lai (tirc 13, voi phun ma khéng phai la
c4c vi tri duoc chi dinh trong ché do cép nhiét déng déu) duoc dong lai, va & cang luc,

van diéu chinh éng phan nhanh khi than 403 tuong ung v6i Nx voi phun cta vi tri nay

49



44139 50/75

~ (tre 13, vi tri cua voi phun ma duoc thiét ké dé yéu cau chuyén dbi nhién liéu trong ché
do cép nhiét déng déu) duoc dong lai, va than van 65 & dau vao khi than 61 trong bd

chuyén nhién ligu 6 twong (mg v6i Ny voi phun ¢ vi tri nay duge dong lai.

D61 voi N-Ny voi phun 31 con lai, sau khi didu chinh trong bugc (D), éng phan
nhanh than nghién va 6ng phan nhénh nito twong tng bi chdn, va chi dng phan nhanh
khi than vin duge st dung, d& méi trudng nhién lidu duoc phun bang N-Ny voi phun 31
van 1a khi than va vkhf)ng thé bi anh hudéng béi qua trinh suc nito tiép theo va chuyén doi
thanh than nghién, va khi than lan luot di qua duong dng tan khi than 407, éng vong khi
than 401, N-N, éng phan nhanh khi than 402, dau vao khi than 61 va dau ra nhién li¢u
64 ctia N-Ny bd chuyén dbi nhién ligu 6, va N-Nx voi phun 31, va chay vao bén trong
ctia budng nung 1. Pbi v6i Ny voi phun 31 & vi tri nay, dng phan nhanh khi than tuong
ung bi chin. Ong cip nito c6 thé duoc khoi dong theo bude (E) sau dé suc khi than du
trong bo chuyén nhién li€u 6 dé dam bao voi phun 31 khong thoi nhién liéu bi tron khi

than va than nghién.

(E) Van chan nito 76 va than van 65 & dAu vao nito 63 cua bd chuyén nhién licu 6
twong Gng vdi Ny voi phun & vi tri nay l4n luot mo ra, va sau khi thdi nito vao khi than
du trong bd chuyén nhién lidu 6 dén voi phun 31, than van 65 & d4u vao nito 63 ctia bd
chuyén nhién lidu 6 twong tng v6i Nx voi phun ¢ vi tri nay va van chdn nito 76 lan luot
dong lai. Khi van chan nito 76 dugc mo ra, 6ng chinh nito duge dung. Nito di vao Nx
6ng phan nhanh nito twong tng véi Nx voi phun 31 & vi tri nay tu dng vong nito 72. Sau
khi khi than du trong Nx bd chuyén dbi nhién lidu 6 twong tng dugc suc va chuyén dén
voi phun 31 tuong ng, 6ng phan nhanh nito ¢6 thé bi chiin, va budc (F) tiép theo trong
d6 nhién liéu cua Nx voi phun 31 & vi tri nay duoc chuyén di tir khi than thanh than
nghién.

(F) Van hdi luu than nghién 509 dugc dong lai, tan s6 hoat dong ctia quat tan than
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nghién 505 dwgc cai thién, va khi ap suét than nghién dat dén yéu cau dua vao 19, van
chin than nghién 507 va than van 65 & dAu vao than nghién 62 ctia bd chuyén nhién liéu
6 trong tng vGi Nx voi phun ¢ vi tri nay 14n luot mo ra, dé than nghién lan luot di qua
duong dng tan than nghién 506, 6ng vong than nghién 501, N 6ng phan nhanh than
nghién 502, d4u vao than nghién 62 va dAu ra nhién liéu 64 ctia Ny bo chuyén ddi nhién

licu 6, va Ny voi phun 31, va cudi cung chay vao bén trong cua budng nung 1.

Trong phuong 4n ndy, quat tan khi than 406 va quat tan than nghién 505 ¢6 thé
hoat dong binh thudng cung lic, quat tn than nghién 505 dugc st dung dé chuyén than
nghién dén Ny voi phun 31 & vi tri nay, va quat tan khi than 406 chuyén khi than dén N-
Ny voi phun 31 khéc. Vi mdi voi phun 31 ¢6 van diéu chinh dng phan nhanh khi than
403, van diéu chinh éng phan nhénh than nghién 503 va van didu chinh &ng phan nhanh
nito 74 ﬁrong g, dam bao ring thiét bi cung cip khi than 4 va thiét bi cung cip than
nghién 5 ¢o thé cung cip nhién liéu cing lac va khong tiép xtic v6i nhau, dé vise cap
nhiét két hop khi than va than nghién dugc tién hanh.

Theo ché do Cép nhiét chi ¢6 khi than ¢ trén, ché do cép nhiét két hop khi than va
than nghién, va ché do ngudn cip nhiét chi c6 than nghién, theo cach khoi dong va
phuong phép kidm sot ctia ba ché do, than van 65 & ba diu vao trong bd chuyén nhién
liéu 6 ¢co thé chép nhan cAu trac than van nhu dugc thé hién trong Fig. 6, chéng han nhu
van solenoit truyén thong va tuong ﬁ_x, ciing ¢6 thé 1am van diéu chinh tu dong loai cam
ung ap suit véi thiét ké dic biét nhu duoc thé hién trong fig. 10, mién 12 viéc han kin va

dong mé cta ba 16i vao bén trong bd chuyen nhién licu 6 ¢6 thé duoc thuc hién.

The ndm la, sau khi ché do cép nhiét déng déu duoc khoi dong, tinh luong cép

nhién lidu 7}; cia moi voi phun trong khu vue cap nhi¢t hinh khuyén.

Thir sau 13, diéu chinh do mé ctia van diéu chinh ong phan nhénh than nghién
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twong ng v4i Ny voi phun & vi tri nay, va diéu chinh d6 m& cua van diéu chinh dng
phan nhanh khi than twong ing v6i N-Nx voi phun khac, dé gié tri do dugc Sy cua bd do
luu lwong duge phu hop voi Tj.

Thir bay la, m& van chan gio dét va ting tan s6 hoat dong ctia quat dét dé cho
lwong gié ddt di vao 160 nung dugc phu hop véi tong lugng nhién ligu, va két thic qué
trinh chuyén doi.

Luu ¥ rang sau khi ngudn cAp nhiét chi ¢6 khi than duoc uu tién khéi dong, néu
d6 chénh 1ech ap suét giita thiét bi do ap sudt thir nhét va thiét bi do p suét thtr hai thap
hon ap sudt 6 thidu dé nhap 10, ché do cAp nhiét két hop khi than va than nghién duoc
" chuyén ddi thanh, hodc ché d6 ngudn cép nhiét chi c¢6 than nghién dugc chuyén doi
thanh. Néu do chénh léch 4p sudt 16n hon hogc bang vai ap suat toi thiéu dé nhap 16 van
can dugc phat hién trong thoi gian thyc khi do ché do cip nhiét khong phai chi 1a khi
than duogc khoi dong. Sang ché boc 10 trang thai hoat dong cla cac thiét bi va van khéc
nhau trong thiét bi cip nhiét trong ché d6 ngudn cap nhiét chi c6 khi than, va néu 4p suat
khi than dap tng didu kién diu vao cua 16 nung trong ché do cap nhiét khong phai chi
¢6 khi than hién tai, viéc quay trd lai tor ché do cip nhiét hién tai v& ché do nguodn cap
nhiét chi ¢6 khi than ¢6 thé lua chon dé giam chi phi nhién liéu cho 10 nung voi. Ngoai
ra, bing cach diéu chinh trang thai hoat dong cia cac thiét bi va van khac nhau trong
thiét bi cap nhiét, su chuyén d6i 14n nhau giita cac ché do cung cip nhiét khac nhau c6
thé duoc thuc hién, dé dat duoc hiéu qua cung cép nhiét thuc su cAn thiét, va kha nang
thich Gmg san xuét cia 16 nung voi dugc cai thién.

Theo phuong an nay, thiét bi cung cip than nghién va thiét bi cung cap khi than
dugc lap ghép va tich nhau thong qua b chuyén nhién lidu. Bang cach kiém soat trang
thai déng md clia tmg van trong 10 nung voi va trang thai hoat dong cua quat, moi

truong nhién liéu clia 10 nung voi ¢ the duoc chuyén doi nhanh chong, ty dong va linh
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hoat, cac ché do cung cép nhiét da dang duge thuc hién, do d6 cac nhuge diém ctia nhién
liéu cung cap nhiét va kha nang thich ing san xuit kém cua 10 nung voi dugce khac phuc.
Ngoai ra, theo so dd nay, mit cit ngang cta 10 nung voi dugc chia thanh nhiéu khu vuc
cung cip nhi¢t doc theo hudng xuyén tam, va tong lugng cép nhiét can & timg khu vuc
cung cap nhiét thu dugc theo do chénh 1¢ch cua kha nang tan nhiét cta tung khu vuc
cép nhiét, dé luong cép nhién li¢u cin & mdi voi phun doc 14p dugc tinh toan va thuc
hién chinh xéc, viéc cép nhiét chinh x4c dugc thuc hién, cac vat liéu & cac vi tri khac
nhau trén cing mdt mit cit ngang clia budng nung dugc gia nhiét ddng déu, va tranh
duoc viéc da voi bi chay qua hodc chay am i. Do do, chit luong cta san phém 10 nung
voi duoc cai thién, va do dé sang ché co thé cai thién dang ké hiéu suét cta 10 nung voi.

Nhu déi voi voi phun duge d@ cép trong cac phuong an néu trén, do khoang phan
tan ctia mdi voi phun ¢ gidi han, nhién liéu dugc phun tir voi phun chi yéu tap trung &
dAu ra ctia voi phun. Nhung khu vuc gitta voi phun khong dugce phan phéi nhién liéu,
tic 13, nhién liéu khong duoc phan phéi dong déu trén mit cit ngang cua budng nung,
~ dan dén nhiét do vat liéu cao & d4u ra cta voi phun va nhiét do vét liéu tuong dbi thép
& khu vue gitta voi phun. T bc d0 nung cua dd voi trén cuing mot mét cit cta budng nung
12 khac nhau, anh hudng dén chat luong cua thanh pham voi song.

Vé vén dé nay, nhu duoc thé hién trong Fig. 11 va 12, trén co 86 cac so dd néu trén
ctia cac phuong én khéc nhau, Phuong 4n nam theo sang ché diic biét dé& xuit cau tric
cua voi phun 31 bao gdm than voi phun 3101. Than voi phun 3101 lan luot dugce lip &
dau vao 3102 va diu ra 3103, than voi phun 3101 bao gbm than 6ng bén trong 3104 va
than 6ng bén ngoai 3105, than ong bén ngoai 3105 dugc boc & ngoai thén dng bén trong
3104, than dng bén trong 3104 va than éng bén ngoai 3105 dé c6 chu truc 6ng rong, than
6ng bén trong 3104 dlig'c bb tri bén trong bang dudng dan nhién liéu bén trong 3106, va

duong kinh than bng bén trong 3104 nho hon dudng kinh than éng bén ngoai 3103, aé
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duong dan nhién liéu bén ngoai hinh khuyén 3107 dugc tao thanh gitta than éng bén
trong 3104 va than dng bén ngoai 3105. Mt cit ctia than 6ng bén ngoai 3105 gan vGi
dAu ra 3103 duge bd tri nhiéu nhom 18 thoat phu 3108 & cac khoang cich doc theo hudng
~ truc. Nhom 156 thoat phu 3108 bao gdm nhiéu 18 thoat phu 3109 phén bb ddng déu doc
theo chu vi. Thong thudng, nhiét dd qua trinh nung cua 1o nung voi l1a khoang 1100°C,
va than voi phun 3101 ¢o thé dugc tao tir vat liéu chiu nhiét cao va co thé duoc lua chon

cu thé tuy theo tmg dung thuc té.

Voi phun duoc dé xuét theo phuong an nay trén co s¢ cAu trc hai dudng dan trong
d6 nhién lidu (bao gém khi than, than nghién, v.v.) chay tir dAu vao 3102 va sau do lan
luot di vao duong dan nhién liéu bén trong 3106 va dudng din nhién liéu bén ngoai
3107, va cubi cung 1a dugc phun ra tir cira ra 3103 va moi 16 thoat phu 3109. Déu ra
3103 1a du ra chinh cta than voi phun 3101 qua do phan 16n nhién liéu duoc phun ra
ngoai. Mai 16 thoat phu 3109 duge b6 tri trén than dng bén ngoai 3105 twong duong voi
dau ra phu cta than voi phun, va mot phan nho nhién liéu chay vao dudng dan nhién
liéu bén ngoai 3107 duoc phun ra ngoai qua 16 thoat phu 31009, dé khoang phan tan cia
mdi voi phun ting 1én dang ké, nhién liéu dugc phén phdi dén khu vuc gitra voi phun,
su dé‘ing nhit cta phan bd nhiét do trén cung mdt mat cit clia buéng nung dugc ddm bao,

va chit luong cia thanh pham voi song duge cai thién.

Trong Gng dung thuc té, dé tao diéu kién cho viéc dan vat liéu cta voi phun, than
voi phun ¢o6 thé dugc chia thanh phin ngang 3110, phan chuyén tiép V(‘)Vng cung 3111 va
phan doc 3112. Phén ngang 3110 va phan doc 3112 dugc néi qua phan chuyén tiép vong
cung 3111; du vao 3102 duge bd tri & ddu m¢ cla phan ngang 3110, ching han nhu
dAu bén trai cia phin ngang 3110 trong Fig. 11; dAu ra 3103 duoc bd tri & ddu mé cua
phan doc 3112, ching han nhu dAu bén dudi cta phin doc 3112 trong Fig. 11, va nhiéu

nhém 18 thoat phu 3108 dugc b tri trén than dng bén ngoai 3105 tuong (mg véi phan
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doc 3112. Trong ung dung thuc té, phan nagng 3110, phan chuyén tiép vong cung 3111,
va phan doc 3112 ¢6 thé duoc bd tri trong cAu tric nguyén khéi, hodc cach khac 1a, han

ting doan hodc tuong tu ¢o thé duoc chon, ma khong bi gidi han.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 13, 10 nung v6i voi phun hién nay c6 khoang phéan
tan chi ctia khu vuc S1 tuong Gng bén dudi dau ra, va nhién liéu dugc phun roi xubng
khu vuec ma S1 duoc dit, do d6 nhién li¢u khong dugc phan phéi dén khu vuc gitta voi
phun, va su phan bd nhiét & mit cit ngang cua budng nung khong ddng déu. Theo sang
ché, sau khi nhién liéu chay vao duong din nhién liéu bén ngoai 3107 roi vao khu vuc
~ cta phan doc 3112, nhién lidu s& chdy ra tur mdi 16 thoat phu 3109, dé khoang phan tan
nhién liéu duge md rong, va khoang phan tan 16n hon S1. Theo cach thuc hién khéc,
truc trung tdm cua than éng bén trong 3104 trang véi truc trung tam cua than 6ng bén
ngoai 3105 d& dam béo ring nhién liéu chay ra ¢ moi 16 thoat phy 3109 duoc trii déu
va ddi xtng hon. Lo thoat phu 3109 la 16 thong qua hudng xubng, nghia 13, truc trung
tam cta 18 thoat phu 3019 ¢6 gbe nghiéng f véi truc trung tam cua phan doc 3112, dé
khoang phan tén ctia voi phun 12 S1+82. S1 1a ¢6 dinh va S2 la khoang phén tan tbi da
ctia nhidu nhom 18 thoat phu 3108, chéng han nhu nhém 16 thoat phu ¢6 chidu cao t6i
da theo huéng thang dimg trong Fig. 13, ¢6 khoang phén tan 181 da. Gia tri cua S2 ¢o
lién quan dén chiéu cao thiét ké va goc nghiéng 8 cia nhom 16 thoat phu 3108. nhom 16
thodt phu 3108 cang cao thi goc nghiéng £ cang rong, S2 cang 16n, thi khoang phan tan
cia mdi voi phun cang rong. Do do, trong tmg dung thuc té, kich thudc ctia than voi
phun 3101, su phén bd ctia nhom 16 thoat phu 3108 trén phén doc 3112, va dd 16n cua
goc nghiéng f ¢ thé duoc thiét ké hop 1y theo cac thong s6 chang han nhu s6 luong cua
vOi phun, trang thai phan bb cua voi phun, va kich thude budng nung, va twong tu.

Theo vOi phun trén co s6 hai duong dan duoc dé xudt & phuong an nay, khoang

phan tdn cta voi phun khong con bi gidi han, khoang phén tan cua nhién li€u dugc tang
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tr S1 dén S1+S2, ma khong chi co thé dugc ap dung cho dau ra, con ¢ thé duoc ap
dung cho khu vuc gifta voi phun, dé su phéan b6 nhién liéu ding chd va dong déu hon,
su phan bé nhiét do & mit cit ngang clia budng nung ctia 10 nung voi ddng déu hon, chét
luong ctia thanh phém VOl séng dugc cai thién, va hon thé nita, hiéu suét cua 10 nung
voi duoe cai thién.

Céc phan gidng hodc tuong tu trong cic phuong an khac nhau trong ban mo ta co

thé tham chiéu dén nhau.

Céc phuong 4n uu tién néu trén theo sang ché khong nhdm gidi han pham vi sang

ché.

Tham khio chéo dén cac don lién quan

Sang ché hudng quyén wu tién tr don sang ché Trung Qudc $6 201910340082.7,
<6 tén “LO NUNG VOI VA PHUGNG PHAP CAP NHIET CUANO", ndp tai co quan
Sang ché Trung Qubc ngay 25/04/2019, toan bo ndi dung ctia nd duge két hop & day

bang cach tham chiéu.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Lo nung voi, bao gébm budng nung (1), thiét bi cip nhiét va quat dbt (2), trong
- d6 bng gio dbt (21) dugce ndi gitta quat dbt (2) va budng nung (1), van chdn gi6 a6t (22)
duoc dat trén 6ng 216 dét (21), thiét bi cép nhiét nay bao g61n thiét bi cung cép nhién
licu va nhém voi phun (3), nhdom voi phun (3) duogc ndi véi bén trong budng nung (1),
nhom voi phun (3) co tdng cong N voi phun (31), va né dugce dic trung & chd thiét bi
cung cip nhién liéu bao gdm thiét bi cung cAp khi than (4) va thiét bi cung cip than
nghién (5), thiét bi cung cap khi than (4) bao gbm 6ng vong khi than (401) va N bng
phéan nhanh khi than (402) duoc ndi v6i éng vong khi than (401), mdi 6ng phan nhanh
khi than (402) duoc ndi véi dau vao vat liéu cia mot voi phun (31), thiét bi cung cép
than nghién (5) bao gébm 6ng vong than nghién (501) va N 6ng phan nhanh than nghién
(502) dugc nbi véi dng vong than nghién (501), va mdi éng phan nhanh than nghién
(502) duoe ndi véi dau vao vat liéu ctia mot voi phun (31), dé thiét bi cung cip khi than
(4) va thiét bi cung cAp than nghién (5) ¢6 chung nhém voi phun (3); van diéu chinh 6ng
phan nhéanh khi than (403) dugc bé tri trén mdi éng phan nhanh khi than (402), va van
diéu chinh 6ng phan nhanh than nghién (503) dugc bd tri trén mdi dng phan nhanh than
nghidn (502); b do dong chay (311) dugc dit trén voi phun (31); thiét bi do gia tri nhiét
thir nhét (404) va thiét bi do ap suét thir nhét (405) dwoc bb tri 1an luot trén dng vong
khi than (401), thiét bi do gid tri nhiét thi hai (504) dugc bd trf trén dng vong than
nghidn (501), va thiét bi do ap suét tht hai (11) dugc dt bén trong budng nung (1); mat
cét ngang ctia budng nung duge chia Jan lwot thanh nhiu khu vue cdp nhiét hinh khuyén
doc theo hudéng xuyén tdm, va nhém voi phun (3) bao gbdm nhiéu bang voi phun, mdi
bang voi phun dugc bb tri tuong g trong mot khu vue cép nhiét hinh khuyén, va méi

bang voi phun bao gbm nhiéu voi phun (31) duge phan bb ddng déu doc theo chu vi,

trong do thiét bi cung cap nhién liéu con bao gom N bd chuyén nhién licu (6), moi
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bo chuyén nhién ligu (6) bao gbm dAu vao khi than (61), diu vao than nghién (62) va
d4u ra nhién lidu (64), trong do dau vao khi than (61) dugc ndi v6i dng phan nhanh khi
than (402), d4u vao than nghién (62) dugc ndi v6i éng phan nhénh than nghién (502),
dAu ra nhién licu (64) dugc ndi véi dau vao vat liéu ctia voi phun (31), than van (65)
dugc b tri tuong tng & dAu vao khi than (61) va dau vao than nghién (62); thiét bi cung
cép khi than (4) con bao gbm quat tan khi than (406), quat tan khi than (406) dugc nbi
v6i 6ng vong khi than (401) qua duong 6ng tan khi than (407), va duong éng tan khi
~ than (407) dugc Iép van chin khi than (408); thiét bi cung cép than nghién (5) con bao
gOm quat tan than nghién (505), quat tan than nghién (505) dugc nbi v6i dng vong than
nghién (501) qua duong 6ng tan than nghién (506), va dudng 6ng tan than nghién (506)

duoc lap van chin than nghién (507).

2. Lo nung voi theo didm 1, dic trung & chd voi phun (31) bao gbm than voi phun
(3101), hai dau ctia than voi phun (3101) duge lap 1an lugt & dau vao vat liéu (3102) va
déu ra vat liéu (3103), than voi phun (3101) bao gOm than dng bén trong (3104) va than
6ng bén ngoai (3105) duoc boc ¢ ngoai than dng bén trong (3104), dudng dan nhién liéu
bén trong (3106) duge bé tri bén trong than éng bén trong (3104), duong dan nhién licu
bén ngoai hinh khuyén (3107) duoc tao thanh gilta than 6ng bén trong (3104) va than
6ng bén ngoai (3105), mot phan ctia than 6ng bén ngoai (3105) gln v6i dau ra vat licu
(3103) duoc bé tri nhidu nhom 13 thoat phu (3108) & céc khoang cach doc theo hudng
truc, nhém 18 thodt phu (3108) bao gdm nhiéu 13 thoat phu (3109) phéan bd dong déu

doc theo chu vi, va 16 thoat phu (3109) 1a 16 thoat nghiéng hudng xubng phia duéi.

3. Lo nung voi theo diém 1, ddc trung & cho thict bi cung cap nhién liéu con bao
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gdm thiét bi 1am sach nito (7) bao gdm bé nén nito (71) va dng vong nito (72), trong do6
dng vong nito (72) duoc ndi voi N éng phan nhénh nito (73), N 6ng phan nhéanh nito
(73) dugc cung cAp tuong Gmg véi van didu chinh éng phan nhénh nito (74), bé nén nito
(71) va éng vong nito (72) dugc ndi thong qua dudng bng tan nito (75), va duong bng
tan nito (75) duoc lap van chan nito (76); bd chuyén nhién liéu (6) con bao gdm diu vao
nito (63), dau vao nito (63) duge ndi véi dng phan nhanh nito (73), than van (65) duoc
dat & ddu vao nito (63), va chi mot trong s& dAu vao khi than (61), dau vao than nghién
(62) va dau vao nito (63) dugc ndi vai dau ra nhién lidu (64) cung lic bing cach diu
chinh ting than van (65); khi van chin nito (76) va than van (65) ¢ dau vao nito (63)
mé, khi than hodic than nghién du trong bd chuyén nhién liéu (6) dugc thdi vao trong

voi phun (31) bing nito.

4. 1.6 nung voi theo diém 3, dic trung & chd than van (65) bao gdm vong dém clng
(651), nut dém (652) va 16 xo dan hdi (653); than d& ¢b dinh bing thép (66) duoc lap ¢
trung tdm bén trong bd chuyén nhién liéu (6); cdc vong dém ctmg (651) duoc ¢d dinh
lan luot & ngoai vi cac dau 6ng cia dAu vao khi than (61), déu vao than nghién (62) va
dau vao nito (63); mot dAu ctia 10 xo dan hdi (653) duoc ndi v6i than do bang thép (66),
va diu con lai cta 10 xo dan hdi (653) duge ndi voi nut dém (652); khi nit dé¢m (652)
phai chiu ap suét tir bén trong ctia bo chuyén nhién liéu (6), nit dém (652) dugc ép chat
v6i vong dém cung (651), dé than van (65) o trang thai dong; khi ntt dém (652) phai
chiu 4p suét tir bén ngoai bd chuyén nhién lidu (6), 10 xo dan hoi (653) bi nén lai, va nit

dém (652) va vong dém cing (651) duoc tach ra, dé than van (65) & trang thdi mo.

5. Lo nung voi theo didm 3 hoic 4, dic trung & chd thiét bi cung cp khi than (4)
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con bao gém dudng 6ng hoi lwu khi than (409) trén d6 van hoi luu khi than (410) duoc
b6 tri, trong d6 dau ra cia duong dng hoi luu khi than (409) duoc ndi v6i dau vao cua
quat tan khi than (406), diu vao cua dudng 6ng hoi Ivu khi than (409) dugc ndi véi
dudng éng tan khi than (407), dAu vao clia dudong 6ng hoi luu khi than (409) duoc dat
gitta van chdn khi than (408) va dau ra cta quat tan khi than (406), va khi van hdi luu
khi than (410) m&, cudn bing tai khi than chay vong quanh gitta duong 6ng hoi luu khi

than (409) va quat tan khi than (406) dé giai phong ap suét cua quat tan khi than (406).

6. Lo nung voi theo diém 5, dic trung & chd thiét bi cung cip than nghién (5) con
bao gdm dudng 6ng hdi luu than nghién (508) trén do6 van hdi luu than nghién (509)
duoc bd tri, trong d6 dau ra clia dudng dng hoi luu than nghién (508) dugc nbi voi dau
vao cta quat tan than nghién (505), diu vao cta dudng dng hdi luu than nghién (508)
duoc ndi voi dudng dng tan than nghién (506), diu vao cua dudong dng hoi luu than
nghién (508) duoc dit gitta van chén than nghién (507) va dau ra cta quat tan than
nghién (505), va khi van héi luu than nghién (509) duge md, cudn bang tai than nghién
chay vong quanh gitta duong 6ng hdi luu than nghién (508) va quat tan than nghién

(505) dé giai phong ap sudt cia quat tan than nghién (505).

7. Phuong phap cép nhiét cho 10 nung voi theo dim 1 hodc 2, dic trung & chd
phuong phap nay bao gdm cac budc sau:

khi do chénh 1ach 4p sudt gitra thiét bi do ap suét tht nhét va thiét bi do 4p suat tha
hai 16n hon hoidc bing v6i ap suit toi thiéu dé nhap 10, N van didu chinh éng phan nhanh
than nghién déng lai va N van diéu chinh 6ng phan nhanh khi than dugc mo ra, dé cho

toan bd N voi phun chuyén nhién liéu khi than dén budéng nung;
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luong cung cap khi than trung binh 7y clia mdi voi phun trong khu vuc cip nhiét
hinh khuyén dugc tinh toan va do m¢ cua mdi van diéu chinh dng phan nhéanh khi than
duge diéu chinh dé cho phép gia tri do dugc Sy cia b do luu luong dugc phu hop voi

Wi

khi do chénh Iéch ap suAt nho hon 4ap suét t6i thidu dé nhap 10, sb chuyén dbi N
duoc tinh todn; Ni 1a s& luong voi phun theo ly thuyét can dé chuyén ddi moi trudng
nhién licu;

Ny van diéu chinh dng phan nhanh khi than dugc dong lai va Nx van didu chinh 6ng
phan nhanh than nghién dugc mé tuong Ung, d& nhién liéu duoc vén chuyén bang Ny
voOi phun trong nhém voi phun dugc chuyén di tir khi than thanh than nghién, Ny 1a 5O

lwong thyc té ctia voi phun can dé chuyén doi moi truong nhién liéu, va Nm=Nx=N;

luong cdp nhién liéu Ty cua mdi voi phun trong khu vuc cép nhiét hinh khuyén
duoc tinh toan, va do md cua Ny van diéu chinh 6ng phan nhéanh than nghién va N-Ny
van diéu chinh &ng phan nhanh khi than khac duoc didu chinh dé lam cho gia tri do duoc
S;j ctia bd do luu lugng dugce pht hop voi Ty; va

van chan gié dbt dugc mo va t'ém sb hoat dong ctia quat dét dugc ting 1én dé cho
phép lugng gio dbt di vao 10 nung duge phu hop vai tdng luong nhién ligu, va giai doan

chuyén dbi két thuc.

8. Phuong phép theo diém 7, dic trung & chd budc tinh toan s6 chuyén ddi N bao
g6m:

tinh toan s voi phun khi than t6i da Nq duge phép trong nhém voi phun dudi ap
sudt dng vong khi than hién tai P1 theo do chénh I¢ch ap sudt gitra thiét bi do ap sudt thi

nhét va thiét bi do 4p suét thir hai; va
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tinh toan gia tri chénh 1énh gilra tbng s6 voi phun N va s& voi phun khi than t6i da

N, dé dat dugc s6 chuyén dbi Nim.

9. Phuong phép theo diém 8, dic trung & chd s voi phun khi than tdi da Nq duogc

tinh theo cong thirc sau:

W

trong d6 £ 12 mat do khi than, v, 12 van toc dong dugc thiét ké cua voi phun khi

than, A, 1a hé sb can cua 6ng vong khi than, 4; 1a hé sb can cua 6ng phan nhéanh khi than,
P la ap suét dng vong khi than dugc do bang thiét bi do &p sut ther nhét, P, 1a ap suat
bén trong budng nung duogc do bang thiét bi do 4p suit thr hai, va & 12 hé s6 diéu chinh

lién quan dén kich thudc hat ctia hat dé voi trong budng nung.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac didm tur 7 dén 9, dic trung & chd
phuong phép nay con brao gom:

thiét 14p sin nhiéu ché do cAp nhiét ddng déu theo tong lwgng voi phun N ¢6 trong
nhém voi phun va trang thai phan phdi ctia mdi voi phun trén mat cét ngang ctia budng
nung; ché do cap nhiét dong déu nay chi ra vi tri voi phun cAn dé chuyén ddi mai truong
nhién lidu va sd lugng voi phun N thuc té trong nhom voi phun khi N nam trong

khoang gia tri dugc xdc dinh.

11. Phuong phép theo didm 10, dic trung & chd sau khi s6 chuyén ddi Ny duoc tinh

toan, phuong phap nay con bao gbm:
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xac dinh ché do cdp nhiét dong déu mong mudn tuong Ung voi khoang gia tri cua
Nm; va
chuyén ddi moi truong nhién liéu cia Nx voi phun & vi tri twong ung tir khi than

thanh than nghién theo chi thi cta ché do cap nhiét dong déu mong mudn.

12. Phuong phép theo diém 10, dic trung & chd phuong phap nay con bao gbm:

danh dAu trude vao mdi voi phun trong nhém voi phun; va

thiét 1ap mbi quan hé tuong Gmg gitra khoang gié tri cia Nm va bd voi phun dé dat
duogc ché 46 cép nhiét déng déu; va bd voi phun c6 chaa cac chi thi ctia Nx voi phun

trong bd voi phun ma can chuyén doi madi truong nhién li¢u.

13. Phuong phép theo diém 10, dic trung & chd phuong phéap nay con bao obm:
khi nhiéu ché do cip nhiét ddng déu dugc thiét 14p sin, x4c dinh ngudng cung cap
~ nhiét ddng déu N,

khi khoang gié tri 12 (N, N, Nx bing v6i N, thi ché do cap nhiét dong déu la ngudn
cép nhiét chi ¢6 than nghién;

khi khoang gid tri 12 (0, N,], nghia 1a 0 < Nx=Nj, thi ché do cip nhiét dong deu la
ngudn cAp nhiét két hop than nghién va khi than; va

khi khoang gia tri la 0, Nx bang v&i 0, thi ché do cép nhiét dong déu 1a ngudn cip

nhiét chi co6 khi than.

14. Phuong phap theo diém 7, dic trung & chd tong lugng cAp nhiét Q; cua khu vuc

cAp nhiét hinh khuyén la:
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Q =0 o i=1
Q,=0xk,/6 2<i<Y

trong d6 Qs la tdng luong cép nhiét cua khu vuc cAp nhiét hinh khuyén tha nhAt,
khu vuc cdp nhiét hinh khuyén thir nhit duoc dit ¢ trung tAm cua mat cit ngang cla
budng nung; O 1a lugng cip nhiét ly thuyét can thiét khi nguyén liéu dugc nung ¢ do
cao nhét dinh trén mait cit buéng nung; ¢ la hi€u sudt truyén nhiét gitta khi thai va vat
liéu trong 10 nung voi; ki; 1a hé sb ty 1& cung cip nhiét gitta khu vuc cép nhiét hinh
khuyén thur nhat va khu vuc cdp nhiét hinh khuyén tha 75 va Y'1a s6 khu vuc cip nhiét

hinh khuyén.

15. Phuong phép theo didm 14, dic trung & chd lugng cung cép khi than trung binh
W cia mdi voi phun trong khu vuc cAp nhiét hinh khuyén duoc tinh theo cong thire sau:

S
X xh

trong d6 Qi la tdng luong cAp nhiét cia khu vuc cAp nhiét hinh khuyén, X; 1a 56 voi
phun c6 trong khu vuc cép nhiét hinh khuyén, /1 12 gia tri nhiét don vi cua khi than dugc

do bing thiét bi do gia tri nhiét thit nhét, 1 =j=X;, va 1=i=7Y.

16. Phuong phéap theo diém 14, dic trung & chd luong cép nhién li¢u Ty cia mdi
voi phun trong khu vuc cép nhiét hinh khuyén duoc tinh theo cong thire sau:

M _ 9

T X xh
trong do M; 1a luong cAp nhiét trung binh cua mdi voi phun trong khu vuc cAp nhiét
hinh khuyén; Q; 1a tong luong cép nhiét cia khu vuc cép nhiét hinh khuyén; X; 1a s voi

phun ¢6 trong khu vuc cAp nhiét hinh khuyén; h=h» dbi v6i voi phun tuong tng véi Ny

64



44139 65/75

van diéu chinh dng phan nhanh than nghién & trang thai m&; h=hi dbi voi voi phun twong
ung véi N-Nx van diéu chinh dng phan nhanh khi than khéc ¢ trang thai mo; trong do /i
a gia tri nhiét don vi ciia khi than duge do bang thiét bj do gid tri nhiét thu nhét, 1 la
gid tri nhiét don vi cta than nghién duoc do bang thiét bj do gid tri nhit tht hai, 1=/=

X,val=i=Y

17. Phuong phap cép nhiét cho 10 nung voi theo diém 6, dic trung & chd phuong
phép nay nay con bao gbm budc sau:

khi do chénh 1ach ap suét gitra thiét bi do 4p suét tht nhat va thiét bi do 4p suat thi
hai 16n hon hodc bing vdi ap suat t6i thiéu dé nhap 10, ché do ngudn cip nhiét chi co
khi than dugc khoi dong dé cho toan bd N voi phun chuyén nhién liéu khi than dén
budng nung; ché do ngudn cap nhiét chi c6 khi than 1a nhu sau: toan bo van chén khi
than, quat tan khi than va than van ¢ dAu vao khi than ctia N b chuyén doi nhién li¢u &
trang thai md, toan bd van chén than nghién va than van & dau vao than nghién cua N
bo chuyén ddi nhién lidu & trang thai dong, quat tan than nghién & trang thai cho, va
toan b0 van chan nito va than van ¢ d4u vao nito ctia N bd chuyén ddi nhién liéu o trang
thai dong; van hdi luu khi than o trang thai dong, va van hdi luu than nghién ¢ trang théi
mé; va toan bd N van diéu chinh dng phan nhanh khi than, N van didu chinh 6ng phan

nhanh than nghién, va N van chiéu chinh 6ng phén nhénh nito ¢ trang thai mo;

luong cung cap khi than trung binh Wj; caa mdi voi phun trong khu vuc cép nhiét
hinh khuyén dugc tinh toan va do mé cua mdi van diéu chinh éng phan nhénh khi than
duoc didu chinh dé cho phép gia tri do duge S cua b do luu lugng duge phu hop voi

Wi,

khi do chénh léch ap suat nho hon ap suét t6i thidu dé nhép 10, s6 chuyén d6i N
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duoc tinh toan; Ni 12 s6 luong voi phun theo 1y thuyét can d€ chuyén doi moi truong
nhién li¢u;

ché do cip nhiét ddng déu can bat dé dugc xac dinh, trong d6 che do cap nhiét dong
déu dugc st dung dé chi ra vi tri voi phun cén dé chuyén doi moi truong nhién liéu va
s4 luong voi phun thuc Ny trong nhom voi phun khi N ndm trong khoang gia tri duoc
x4c dinh, va Nm=Nx=N;

sau khi ché do cap nhiét dong déu dugc bat, luong cap nhién liéu 7j ctia mdi voi
phun trong khu vyc cap nhiét hinh khuyén duoc tinh toan;

d6 m& cua van diéu chinh 6ng phan nhanh than nghién twong tmg v6i Nx voi phun
& cac vi tri dugc diéu chinh, va do md ctia van diéu chinh 6ng phan nhanh khi than tuong
tmg v6i N-Nx voi phun khac dugc diéu chinh, dé gid tri do dugc Sjjcua bo do luu luong
duogc phu hgp vl Tiy; va

van chin gi6 dét dugc mé ra va tan so hoat dong ctia quat dot dugc tang 1én dé cho
~ phép lugng gi6 dot di vao 16 nung dugc phtt hop voi tong lugng nhién lidu, va giai doan

chuyén ddi két thuc.

18. Phuong phép theo diém 17, dic trung & chd phuong phap nay con bao 2bm:

xac dinh ngudng cung cép nhiét dong déu N, theo téng lugng voi phun N ¢6 trong
nhom voi phun va trang thai phan phdi ctia mdi voi phun trén mét cét ngang cua budng

nung;

khi khoang gié tri 1a (N,, NJ, Nx bing v6i N, thi ché do cap nhiét dong déu la ngudn

cap nhiét chi co than nghién;

khi khoang gi4 tri 1a (0, N, ], nghia 1a 0 < Nx=N,, thi ché d¢ cAp nhiét dong déu la
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ngudn cap nhiét két hop than nghién va khi than; va

khi khoang gié tri 1 0, Ny bing 0, thi ché do cp nhiét dong déu la ngudn cap nhiét

chi co khi than.

19. Phuong phap theo diém 18, dic trung & chd khi ché do cép nhiét dong déu la

nguén cép nhiét chi c6 than nghién, ché do cép nhiét déng déu dugc bit dau nhu sau:

than van & diu vao khi than trong N bd chuyén nhién liéu va van chin khi than lan
luot dong lai, déng thoi van hdi Iuu khi than dugc mé ra, va quat tan khi than dugc diéu

chinh sang trang thai cho;

van chiin nito va than van & dau vao nito ciia N bo chuyén nhién liu lan luot mé
ra, va sau do nito thdi vao than nghién du trong bd chuyén nhién li¢u vao voi phun, than

van & diu vao nito ctia N bd chuyén nhién li¢u va van chén nito 1an lugt dong lai; va

van hdi luu than nghién duge dong lai, tan sb hoat dong clia quat tan than nghién
duoc ting 1én, va khi &p suét than nghién dat dén yéu ciu dé dua vao 10 nung, van chin
than nghién va than van & dAu vao than nghién ctia N bd chuyén nhién li¢u lan luot mé
ra, dé than nghién lan luot di qua duong 6ng tan than nghién, 6ng vong than nghién, N
6ng phan nhanh than nghién, dau vao than nghién va dAu ra nhién lidu ctia N bd chuyén
nhién liéu, va N voi phun, va chay vao bén trong ctua budng nung nho vay ché do cap

nhiét déng déu dugc khoi dong.

20. Phuong phép theo diém 18, dic trung & chd khi ché do cép nhiét dong déu la
gia nhiét két hop khi than va than nghién, ché do cép nhiét déng déu nay duoc bt dau

nhu sau:
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van diu chinh éng phan nhanh than nghién va van didu chinh ng phan nhénh nito
twrong ung v6i N-Ny voi phun con lai duge dong lai, va cung ltc do, van diéu chinh dng
phan nhanh khi than tuong ting v6i Nx voi phun ¢ vi tri nay duoc dong lai, va than van
& ddu vao khi than trong bd chuyén nhién liéu twong ing v6i Nx voi phun & vi tri nay
duoc dong lai;

van chan nito va than van ¢ d4u vao nito ctia bd chuyén nhién liéu tuong tmg voi
Ny voi phun & vi tri nay lan lwot mo ra, va sau do nito thdi vao khi than du trong bd
chuyén nhién liéu vao voi phun, than van ¢ dAu vao nito cta bo chuyén nhién li¢u tuong

tng v&i Ny voi phun ¢ vi nay va van chin nito lan luot dong lai; va

van hdi luu than nghién duoc dong lai, tan s& hoat ddng clia quat tan than nghién
tang 1€n, va khi ap suét than nghién dat dén yéu cau dé dua vao 10 nung, van chin than
nghién va than van & dAu vao than nghién cia bd chuyén nhién liéu twong tng véi Nx
voi phun ¢ vi tri 1in luwot mé ra, dé than nghién 1an luot di qua duong 6ng tan than
nghién, bng vong than nghién, Nx 6ng phan nhanh than nghién, dau vao than nghién va
d4u ra nhién lidu ctia Ny bo chuyén ddi nhién 1iéu, va Ny voi phun, va chay vao bén trong

ctia budng nung.

21. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 17 dén 20, dic trung & chd
s6 chuyén d6i Nim dugc tinh nhu sau:

tinh s& voi phun khi than td1 da Nq duoc phép trong nhom voi phun dudi ap suét
6ng vong khi than hién tai P theo d¢ chénh 1éch dp sudt giita thiét bi do 4p sudt thir nhét
va thiét bi do ap suit tht hai; va

tinh gid tri chénh léch gitra tdng luong voi phun N va sb voi phun khi than t6i da

N, dé dat duoc sb chuyén ddi Nm.
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22. Phuong phép theo diém 21, dic trung & chd s6 voi phun khi than tbi da Nq uoc

tinh theo cong thirc sau:

N, :P\/[M—@j/hﬂ
P,

trong d6 2 la mat do khi than, v, la van tbc dong duoc thiét ké cta voi phun khi

than, 4, 1a hé sb can cua 6ng vong khi than, 4;1a hé sb can clia 6ng phan nhénh khi than,
P 1a 4p suét dng vong khi than duge do béng thiét bi do ap suét thtr nhét, P> 13 dp suét
bén trong budng nung dugce do béng thiét bi do ap sudt thr hai, va @ 13 hé s6 diéu chinh

lién quan dén kich thudce hat ctia hat dé voi trong budng nung.

23. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 17 dén 20, dic trung & chd
tong luong cip nhiét Q; ctia khu vuc cAp nhiét hinh khuyén 1a:

0,=0+5 =l
0 =0xk,/6 2<i<Y

trong d6 O 1a tong luong cAp nhiét cta khu vuc cip nhiét hinh khuyén thu nhét,
khu vuc cdp nhiét hinh khuyén thu nhit dugc dit & trung tdm cta mat cit ngang cla
budng nung; O la luong cAp nhiét ly thuyét can thiét khi nguyén liéu dugc nung & do
cao nhét dinh trén mit cit cia budng nung; & 1a hiéu sudt truyén nhiét gitta khi thai va
vat liéu trong 10 nung voi; ki; 1a hé s6 ty 1é cung cép nhiét gitta khu vue cAp nhiét hinh
khuyén thtr nhét va khu vuc cap nhiét hinh khuyén thir ; va Y la s& khu vue cip nhiét

hinh khuyén.

24. Phuong phép theo diém 23, dic trung & chd lugng cung cép khi than trung binh
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Wj; cia mdi voi phun trong khu vuce cap nhiét hinh khuyén dugc tinh theo cong thurc sau:

wo——L
T X xh

trong do6 Qi la tong luong cAp nhiét ctia khu vyc cAp nhiét hinh khuyén, X; 1a 56 voi
phun c6 trong khu vuce cép nhiét hinh khuyén, 41 1a gid tri nhiét don vi ctia khi than duogc

do béng thiét bi do gia tri nhiét thi nhét, | =j=X;, va 1=i=7.

25. Phuong phéap theo didm 23, dic trung & chd luong cép nhién liéu T cia mdi
voi phun trong khu vuc cép nhiét hinh khuyén dugc tinh theo cong thirc sau:

M __Q

/

" h _m

trong do M; 1a luong cAp nhiét trung binh cta mdi voi phun trong khu vy cAp nhiét
hinh khuyén; Q; la t6ng lwong cap nhiét cta khu vuc cép nhiét hinh khuyén; X; 1a s6 voi
phun c6 trong khu vuc cAp nhiét hinh khuyén; ~=h, dbi voi Ny voi phun ¢ vi tri nay va
h=h dbi v&i N-Nx voi phun khac; trong d6 A1 1a gia tri nhi€t don vi cua khi than duoc
do bing thiét bi do gid tri nhidt thir nhAt, 42 12 gid tri nhiét don vi cta than nghién duge

do bang thiét bi do gia tri nhiét tht hai, 1=/=X, va 1=i=Y.
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