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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xtr Iy hoi nudc cho xi luyén thép, bang
cach d6 c6 thé kiém soat luu lugng hoi hop 1y bat ké trang thai xi luyén thép trong
nén va viéc xur 1y hoi nude cho xi luyén thép dudi sy kiém ché luong hoi nudc sir
dung mot cach hop 1y. Trong phuong phap xur Iy hoi nuéde cho xi luyén thép, trong
d6 xi luyén thép dugc xép chdng trén nén va hoi nude duge thdi vao nén tir bén
dudi dé thyc hién xur Iy hoi nude cho xi luyén thép, phuong phap nay bao gom:
budc chia bé mit xi luyén thép trén nén thanh nhiéu phan ma mdi phan c6 kich
thude theo diéu kién nhat dinh; budc do su thay dbi theo thoi gian ctia nhiét do
ctia bé mit xi luyén thép trong timg phan duoc chia; budc ude tinh sy phan bd luu
luong hoi trong timg phan xi luyén thép dya trén sy thay doi theo thoi gian cia
nhiét d6 do duoc; va bude kiém soat luong hoi thoi cho timg phan xi luyén thép
dura trén phan b uéc tinh ctia luu lwong hoi nude.
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Lat cat A-A
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Linh vue ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé c4p dén phuong phép xir Iy hoi nudc cho xi luyén thép, cho phép
kiém soat luu luong hoi hop 1y trong hoat dong ctia thiét bi xir Iy hoi nuéc thuc hién
xtr Iy hoi nudce cho xi luyén thép.

Tinh trang ky thuét cia sang ché

Xi luyén thép dugc sit dung lam vét liéu nén dudng vi né dic, ciing va c6 thé
chiu tai trong 16n khi ¢dm nén. Tuy nhién, xi luyén thép nhu xi 10 chuyén c6 dac tinh
1a kha nang gidn nd& trong thoi gian dai. Do d6, thong thudng phai tién hanh xu 1y
130 hoa dé thuc ddy phan tng cua ngudn gidn nd trudce dé 1am cho phén 16n ngudn
phan ung trudce khi van chuyén dé lam vat liéu nén duong.

Xi luyén thép dugc nghién nhé dé xir 1y nhu 13 vat liéu nén duong xi sit va xi
thép. Véi ty do (f-CaO) ¢6 trong xi luyén thép phan tmg v6i hoi 4m dé trd thanh voi
t6i (Ca (OH)»), va xi luyén thép giln no ra nhiéu hon hai 14n. Néu sir dung ma khong
dugc xur 1y, xi luyén thép cé thé pha hiy nén duong trong vong vai nim, va do d6
qué trinh xtr 1y "lao héa bing hoi nudc" dé thic dy phan Gng véi dd am cla hoi
nuGe bing cac phuong tién hoi nuée duge thuc hién trong qua trinh san xuét. Nhu
phuong phap dé do ty 18 gian nd, ¢6 thé sir dung phuong phép tai liéu phi sang ché
sb 1.

Trong xu ly 130 hoa béng hoi nude, viée xir Iy thuong dugce thyc hién & nhiét
d6 gAn nhiét do cta hoi bdo hoa ma can bing véi ap suat khi quyén. Khi tién hanh
xtr 1y, vai traim dén vai nghin tdn xi luyén thép vé co ban duoc xép chong phang tao
thanh nén. Trong nhiéu truong hop, xi luyén thép dugc xép chong trong hb ngin
bang vach. Sau d6, hoi nuéc duge thdi vao tir éng cip hoi bd tri duédi xi luyén thép
trong h6 dé nang nhiét do cho xi luyén thép trong nén 1én khoang 100°C, sau do,
lugng hoi duoc giam xudng dé giit xi luyén thép & khoang 100 °C trong vai ngay.
Tai day, f-CaO phan ung vé6i hoi 4m, lam giam dang ké kha ning mé rong cho xi
luyén thép.

Péi véi phuong phap xtt Iy 130 héa bang hoi nuéc nhu vay, phuong phap duoc
dé xuét trong d6 nhiéu nhiét ké dugc cung chp dé dit vao trong nén xi luyén thép va
lwu luong hoi cua duong dng cip hoi duge kiém so4t theo két qua do nhiét do cia

cac nhiét ké (xem tai liéu sang ché so 1).
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Danh sach trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché sd 1: Cong bd sang ché Nhat Ban sé H4-175250 ,

Tai liéu phi sang ché sé 1: JIS A 5015: 2013 Xi st va xi thép lam duong, Phu luc B
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vén dé k§ thuat

Trong phuong phap xtr ly 1do hoa bang hoi nuéc thong thuong, thiét bi xir Iy
cang 16n thi cang t6t trén quan diém hop ly giita gio 1am viéc va lugng hoi st dung.
Tuy nhién, néu thiét bi xt 1y duoc maé rong quy mo, xi luyén thép bi luu trit 1au s&
dugc dua vao hd va rat kho dé duy tri ché do tai lién tuc trong cong viée voi may
moc hang ning dé xép xi luyén thép trén nén. Do d6, nén xi luyén thép s& bao gém
sy thay ddi mat do tai mdi vi tri. Vi 1y do nay, khi hoi nuéc dugc thdi vao tir bén
duéi dé tang nhiét do, dong hoi nuée khong ddng déu xay ra do su thay doi ty trong
ctia xi luyén thép, va rat kho dé tang nhiét do ctia phin bit ky véi toc do khong doi
va duy tri ¢ nhiét do cao ma khong bi thira hodc thiéu theo thoi gian.

Luc nay, néu kéo dai thoi gian thdi hoi cta toan by nén bing cach diéu khién
van ciia duong dng cip hoi phtt hop véi phan xi luyén thép noi nhiét d§ ting chdm
hon thi mdt lugng 16n hoi s& duge thoi vao phén xi luyén thép da dugc gitt & 100°C
hogc cao hon 1a khong hop 1y. O vi tri ma hoi nuéc tuong d6i kho chay ngay ca khi
téng luvgng hoi dugc tang hodc giam, luu luong hoi s€ tiép tuc thay dbi véi dong hoi
¢6 tdc d6 nhoé hon so véi cac vi tri khac. C6 nghia 13, lvgng 16n hoi nude c¢6 nhiét do
tang s& chay qua mirc dén phan khong can dén n6. Bang cach nay, mic du hoi nuéc
bi lang phi, phin xi ma hoi nuéc khong du vin duge duy tri trang thai nhu ban dau,
va su On dinh cia su gifn nd, 12 didu quan trong nhét, van khong dugc ddng déu.

Hon nita, sé luong nhiét ké duoc dat vao xi luyén thép nhu trong phuong phép
duogc boc 19 trong tai li€u sang ché sb 1 bi han ché, va khong c6 lya chon nao khac
ngoai viéc ting khoang céach gifta cac nhiét ké, diéu nay s& din dén mot phan ma
nhiét do khong dugc do dac. Do d6, khong thé nim dugc chinh x4c vi tri nao trong
xi luyén thép trén nén ma su tang nhiét do khong du va bién ddi. Co6 truong hop
trong d6 vi tri ma nhiét d chua ting du duy tri khong xdc dinh dugc, va ty 1€ gian
né ngdm trong nudc thay doi v& d6 16n trong mot nén.

Sang ché c¢6 muc dich giai quyét cac van dé dugc mo ta & trén thuodc linh vuc
k¥ thuét thong thuong va dé xuat phuong phép xir Iy hoi nuée dbi vé6i xi luyén thép,

bing cach d6 c6 thé kiém soat luu lugng hoi hop ly bat ké trang thai cia xi thép
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trong nén va xit Iy hoi nuéc cho xi luyén thép dudi su kiém ché luong hoi nwéc duoc
st dung.
Giai phap cho van dé

Pé dat dugc muc dich duwgc md ta & trén, tac gia sang ché d3 phat hién ra ring
néu c6 thé do duoc nhiét do cua toan bd bé mit xi luyén thép trong nén, thi c6 thé
ndm dugc sy phan bd cua luu luong hoi trong toan bd xi luyén thép trong nén va
kiém soét luong hoi nuée duge cung cip dya trén su phan bd Ivu lugng hoi, va cudi
cung da phat trién mot phuong phap méi dé xu 1y hoi nuéc cho xi luyén thép, s&
duoc mo ta dudi day.

Co6 nghia 13, sang ché 12 phuong phap xt Iy hoi nude cho xi luyén thép, trong
do6 xi luyén thép duoc xép chdng trén nén, va hoi nuéc duge thdi vao nén tir bén
dudi dé thyc hién qua trinh xit Iy hoi nude cho xi luyén thép, phuong phéap xtt ly hoi
nuée cho xi luyén thép khac biét & chd bao gdm: budc chia bé mat xi luyén thép trén
nén thanh nhiéu phéan; budc do su thay dbi theo thoi gian cia nhiét do cia bé mit xi
luyén thép trong tung phan dugc chia; budc ude tinh sy phan b6 lwu lugng hoi trong
tirng phan xi luyén thép dua trén su thay dbi theo thoi gian ctia nhiét 4o do dugc; va
budc kiém soat lugng hoi thdi cho timg phén xi luyén thép dya trén phan bb udc tinh
cua luu lugng hoi.

Luu y rang trong phuong phép xt 1y hoi nude cho xi luyén thép theo sang
ché, dugc cdu hinh nhu mo ta & trén, cdc giai phap sau dugc coi la giai phap vu tién
hon.

(1) Phép do su thay ddi theo thoi gian cua nhiét do trong ting phan cua bé
mat xi luyén thép dugc thuc hién bang cach quan sat anh nhiét cia bé mat trén xi
luyén thép duoc xép chdng trén nén, tr phia trén nén,

(2) Phép do sy thay ddi theo thoi gian cla nhiét do trong ting phén cia bé
mit xi luyén thép duoc thuc hién dua trén két qua do bang nhiéu nhiét ké duoc dat
vao tir bé mit xi luyén thép va quan sat anh nhiét ciia mit trén cho xi luyén thép ma
dugce xép chong trén nén, tir phia trén nén,

(3) Viéc quan sat anh nhiét dugc thuc hién bang phuong phép phén tich anh
nhiét, va

(4) Xt 1y hoi nuée duoc thuc hién trong didu kién phan cta bé mit xi luyén
thép c6 dang hinh chit nhat, chiéu dai mot canh cta né khong nhé hon mdt nira va
khong 16n hon 2 14n chiéu cao cia nén.

Hiéu qua dat dugc cia sang che
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Theo phuong phap x 1y hoi nuée cho xi luyén thép theo sang ché, c6 thé tang
nhiét d6 ddng déu hon va duy tri nhiét do bang céach chia bé mit xi luyén thép trong
nén thanh nhiéu phﬁn, do su thay ddi theo thoi gian ctiia nhiét d9 cta toan bd bé mit
cho mdi ph?m duoc chia theo thoi gian, udc tinh sy phan b6 cua luu luong hoi trong
mdi phan dua trén su thay dbi theo thoi gian ctia nhiét do va phan éanh sy phan b
udce tinh cua luu lugng hoi véi diéu khién luu luong hoi cho mdi phéan. Két qua 13,
viéc duy tri nhiét do trong mot nén duge ddng déu, giam su thay doéi cla ty 1¢ gidn
nd ngdm trong nudc, phan ma van cé ty 1€ gidn nd ngdm nude 16n bi loai bo va do
d6 trung binh cta chung ciing dugc gidm xubng. Vi ly do d6, c6 thé kiém soat Iuu
lugng hoi hgp ly va do d6 co thé xur Iy hoi nude duéi su kiém ché luong hoi sir dung.
M6 ti viin tit cac hinh vé

Hinh 1(2) va hinh 1(b) tuong Gng 1a hinh v& phdi canh va hinh vé phan dé
minh hoa phuong phap xir 1y hoi nude cho xi luyén thép, 1a muc dich cia sang ché.

Hinh 2 12 so db minh hoa mét vi du vé phuong phép chia bé& mat xi luyén thép
trén nén thanh nhiéu phan, trong phwong phép xit Iy hoi nuéce cho xi luyén thép theo
sang ché.

Hinh 3(a) va hinh 3(b) lan luot 1a cdc so dd minh hoa mot vi du vé viée xdc
dinh pham vi chidu dai mét canh cua hinh chit nhat theo ty 1& v6i chiéu cao xép
chong xi thép khi phan chia bé mit xi luyén thép thanh nhiéu phin, trong phuong
phap xt Iy hoi nude cho xi luyén thép theo sang ché.

Hinh 4 12 so dd minh hoa mot vi du vé phuong phap do sy thay d6i theo thoi
gian cua nhiét do cua bé mit xi luyén thép, trong phuong phap xt 1y hoi nude cho
xi luyén thép theo sang ché.

Hinh 5 12 so d6 minh hoa mdt vi du khac vé phuong phap do su thay dbi theo
thoi gian cua nhiét d6 bé mit xi luyén thép, trong phuong phap xu Iy hoi nudc cho
xi luyén thép theo sang ché.

Hinh 6 13 so dd minh hoa mdt vi du vé phuong phap kiém soat luong hoi nuéc
trong tirng phan xi luyén thép dua trén phan bd udce tinh cua luu lwgng hoi, trong
phuong phap xt ly hoi nuéc cho xi luyén thép ctua sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché
<Phuong phap phd bién xtt Iy hoi nudc cho xi luyén thép>

Hinh 1(a) va hinh 1(b) 1in lugt 1a hinh v& phéi canh va hinh v& phan dé minh

hoa phuong phap xt Iy hoi nude cho xi luyén thép, 1a muc dich cia sang ché. Trong

vi du minh hoa trén hinh 1(a) va hinh 1(b), s6 tham chiéu 1 biéu thi bé x&t 1y xi, s0
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tham chiéu 2 biéu thi duong éng cip hoi va sé tham chiéu 3 biéu thi xi luyén thép
duge xtr ly. Nhu thé hién trong hinh 1(a) va hinh 1(b), trong phwong phap xir Iy hoi
nuéc cho xi luyén thép theo sang ché, xi luyén thép 3 duoc xép chong trén nén cua
bé xir 1y xi 1, va xi luyén thép 3 duge xir Iy hoi nuéc bing cach thdi hoi vao nén tir
bén dudi qua dudng dng cip hoi 2. Puong dng cép hoi 2 c6 thé duoc dit trong mot
16p dém tir xi dang hat tho tuong dbi goi 1a 16p pht san. Trong trudng hop do, xi
luyén thép 3 xép chdng trén 16p pht san. Muyc dich cla viéc cung cép 16p phit san 1a
1am cho hoi nudc duge phan tan va thdi vao xi luyén thép 3 tai mot vi tri hon 12 ngay
truc tiép phia trén duong 6ng cp hoi 2 va tranh cho duong éng cip hoi 2 bi hu hong
khi xép va van chuyén xi luyén thép 3 bing may hang ning hoic loai tuong tu. Déi
v6i muc dich tru6e day, ngudi ta mong mudn cai thién kha nang hut xa bang cach
st dung, vi du, sang gift lai hat ciia sang luéi 5 mm cho 16p phu san. Bé mit cua xi
luyén thép 3 xép chdng trén nén ciia bé xtr Iy xi 1 ¢ bé mit phia trén huéng 1én trén
va bé mit nghiéng & cudi va trong d6 chiéu day giam din, ca hai déu dugc dua vao
khéi niém bé mit xi luyén thép duoc sit dung trong séng ché.

Phuong phap xt 1y hoi nudce cho xi luyén thép theo sang ché khac biét & chd
bao gém: trong vi du dugc chi ra trong hinh 1(a) va hinh 1(b), budc chia bé mat xi
luyén thép 3 & nén bé xir Iy xi 1 thanh nhidu phan; budc do sy thay doi theo thoi gian
clia nhiét do ctia bé mit xi luyén thép trong timg phan dugc chia; budc uée tinh sy
phan b luu lugng hoi trong timg phan cho xi luyén thép dua trén sy thay do6i theo
thoi gian ctiia nhiét d¢ do dugc; va budc kiém soat luong hoi thdi ctia ting phan xi
luyén thép dua trén phan bd wdc tinh cla luu lugng hoi.
<Budc chia bé mat xi luyén thép thanh nhidu phan>

Hinh 2 14 so db minh hoa mét vi du vé phwong phép chia bé& mat xi luyén thép
trén nén thanh nhiéu phén, trong phuong phéap xir 1y hoi nuéce cho xi luyén thép theo
sang ché. Trong vi du minh hoa trén hinh 2, bé mat xi luyén thép 3 trong nén clia bé
xur Iy xi 1 dugce chia thanh 5 phén ¢6 cling chiéu rong theo huéng chiéu rong va thanh
3 phén c6 cung chiéu réng theo hudng do sau, do d6 dugc chia thanh 15 phén tong
thé. Trong sang ché, sb luong phﬁn dugc chia dugc mo ta & trén la vi du va cé thé
st dung sb luong phén duoc chia khac.

Hinh 3(a) va hinh 3(b) 1an luot 14 cic so d6 minh hoa mot vi du vé viée xac
dinh pham vi chidu dai mét canh ciia hinh chit nhat theo ty 1¢ véi chiéu cao xép
chong xi luyén thép khi phan chia b& mat xi luyén thép thanh nhiéu phan, trong
phuong phap xt Iy hoi nuéc cho xi luyén thép theo sang ché. O day, trong vi du
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dugc hién thi trong hinh 3(a) va hinh 3(b), kich thuéc thich hgp cua phén cia bé mit
thay dbi tity thudc vao chidu cao xép chdng xi (ky hiéu 12 H). Gia st mdi phén la
hinh chit nhat, néu chiéu dai mét canh nho hon 1H/2, chiéu réng qua nhé do anh
hudng cua su khuéch tan hoi nudce, c6 thé kho xac dinh duogc van dé nim ¢ dau gilra
dudng éng cap hoi nuée ngay duéi phan va duong dng cap hoi lan can. Néu chiéu
dai cua mot canh 16n hon 2H, phén qué 1én va co thé x4y ra bién dong hoi bén trong
phin, do d6 ¢6 thé kho giai quyét van dé bang cach kiém soat lugng hoi cua toan bd
phén. Vi Iy do d6, nén thyce hién xir Iy hoi nudc trong didu kién phéan cua bé mat xi
luyén thép 1a hinh chit nhét, trong d6 chiéu dai (a hoic b) ctia mdt canh khong nhé
hon mot nira va khong 16n hon gip 2 14n chiéu cao nén xi duoc xép chong.

<Budce do sy thay ddi theo thoi gian ciia nhiét do cla bé mit xi luyén thép>

Hinh 4 13 so dd minh hoa mét vi du vé phwong phap do su thay d6i theo thoi
gian cua nhiét d§ cua bé mat xi luyén thép, trong phuong phap xtt 1y hoi nude cho
xi luyén thép theo sang ché. Trong vi du minh hoa trén hinh 4, phan tich anh nhiét
11 dugc cung cip & nén cia bé xir Iy xi 1 dé do nhiét dd bé mit xi luyén thép 3. Sau
d6, su thay ddi nhiét d6 cia timg phan cua bé mat va bé mit nghiéng cho xi luyén
thép 3 trén nén dugc do bang cach st dung anh nhiét thu duoc bang phan tich anh
nhiét 11.

Trong vi du nay, thay vi phén tich anh nhiét 11, nhiét do bé mat xi luyén thép
3 ¢6 thé dugc do bang cach bé tri cac soi quang hoc & nhitng khoang cach géan nhau,
mdi soi c6 kha ning do nhiét do tai mdi vi tri theo chiu dai. Céc soi quang c6 thé
duoc sip xép trong mot ludi, nhung vi nhiét d ¢ thé dugc do theo cach phan chia
theo hudng chiéu dai, cac soi quang c6 thé duoc sip xép song song theo mot trong
hai huéng. D& do toan bd bé mit xi luyén thép 3, can phai bd tri sgi quang dén mép
ctia nén ctia bé xur 1y xi 1. Khoang cach bd tri cdc sgi quang khong 16n hon 0,5 m va
nén thu hep khoang cach ¢ 0,2 m.

Nhu trong vi du minh hoa trong hinh 4, khi st dung phén tich anh nhiét 11,
anh nhiét k§ thuat sd duoc quan sat nhiéu 14n trong khoang thoi gian nhét dinh (vai
chuc gidy) va nhiét do toi da trong khoang thoi gian cua mdi pixel (twong ung véi
céc diém toa do ctia nén) trong anh nhiét k§ thuat sb trong mdi phan duoc x4c dinh
14 nhiét do ctia moi pixel. Do do, co thé tranh duoc su anh huéng téi quan sat boi
hoi nudce tang 1én tir nén va c6 thé do chinh xac sy phan bd nhiét do cia ting phan
trén bé mat xi luyén thép 3. Bang cach nay, su phan bd nhiét d6 ciia mdi phan dugc

x4c dinh tir nhiét d6 tdi da ciia mbi pixel trong mot khoang thoi gian khong dbi. Sau

6



44117 7116

do, bang cach do su thay doi ciia phan bd nhiét dd theo thoi gian, ¢ thé uéc tinh su
phén bé cia lvu lugng hoi theo timg phén trén bé mit xi luyén thép 3. Phan bd udc
tinh cta luu luong hoi cia moi phan duge phan anh trong viée kiém soat luong hoi
cho mdi phan.

Trong vi du nay, su phan bd cua luu luong hoi trong mdi phan duogc udce tinh
bang cach do nhiét do ctia mdi phén trén bé mit xi luyén thép 3 theo thoi gian. Sau
do6, bang cach phan anh phan b thu dugc cta luu lugng hoi trong mdi phan trong
viéc kiém soét luu lugng hoi theo ting phan, c6 thé tim thy phan ma ludng hoi
thdi can duoc ting, tir d6 cho phép hoi nude dugce thdi vao mot cach hop ly. Két qua
14, viéc tang nhiét do én dinh hon va duy tri nhiét d6 c6 thé xay ra d6i véi xi luyén
thép 3, giup cho viéc xir ly hoi nugce ¢o thé thuc hién duoc duéi su kiém ché lugng
hoi nuéc st dung.

Hinh 5 13 so ¢4 dé minh hoa mot vi du khac vé& phwong phap do sy thay déi
theo thoi gian ctia nhiét do cua bé mit xi luyén thép, trong phuong phap xt ly hoi
nude cho xi luyén thép theo sang ché. Trong vi du minh hoa trén hinh 5, ngoai viéc
do nhiét do bé mat xi luyén thép cua timg phan bing phan tich anh nhiét 11, con thuc
hién phép do nhiét d6 bé mit cua timg phén bing nhiét ké 12. Theo vi du nay, béng
cach st dung thém phép do nhiét do tung phf?tn cua bé mat béng nhiét ké 12, co thé
x4c dinh sy phin b cua luu lwgng hoi trong giai doan trude d6 ma tai d6 viéc ting
nhiét dé duoc thuc hién & phan thip hon trong qué trinh tdng nhiét do cta xi luyén
thép. Hon ntta, viéc udc tinh phén b6 luu lugng hoi co thé dugc thuc hién dua trén
nhitng phan dit liéu do do sau, do chinh xac cta phép do dugc cai thién va viéc kiém
soat luu luong hoi hop 1y hon tré nén kha thi, nén duoc uu tién.
<Buéc kiém soat luong hoi thdi>

Hinh 6 12 so d6 minh hoa mét vi du vé phuong phap kiém soat luong hoi thdi
trong tirng phan cho xi luyén thép dya trén phan bd wéc tinh ciia luu luvgng hoi, trong
phuong phép xir Iy hoi nude cho xi luyén thép ctua sang ché. Trong vi du minh hoa
& hinh 6, két cAu mit sau ciia nén trong bé xtr Iy xi 1 dugc thé hién. Trong vi du minh
hoa trong hinh 6, dudng éng cip hoi 2 bao gdm van diu chinh téc d6 dong chinh 21
& phia ddu dong, va nim 6ng nhanh thir nhat 22 & phia cudi dong. Mbi dng nhanh
tht nhét 22 ¢6 ba éng nhanh tht hai 23. M&i éng nhanh tht hai 23 bao gom, tir phia
d4u dong, van diéu chinh toc do dong 24 va ddng hd do luu lwong 25, khu vuc dudong
6ng 26 khong c6 16 thoat hoi va khu vyc duong dng 27 ¢6 16 thoat hoi. Trong vi dy,

tdng sé lugng phan ciia bé mit xi luyén thép 1a mudi lam.
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Viéc didu khién van diéu chinh tbc d6 dong chinh 21 va van diéu chinh téc do
dong 24 dugc thuc hién nhu sau. DAu tién, anh nhiét cua ting phén ciia bé mat xi
luyén thép (khong dugc hién thi) xép chdng trén bé xtt Iy xi 1 dugc chup bang phép
phén tich anh nhiét 11. Tiép theo, su phan b6 luu luong hoi cua tung phﬁn dugc udce
tinh béi don vi xir ly hinh anh 31 tir anh nhiét thu dugc va lugng hoi thdi cia ting
phan dugc quyét dinh dua trén sy phan b6 u6c tinh cua luu lugng hoi ciia timg phan.
Sau d6, van diéu chinh tdc do dong chinh 21 va van diéu chinh tbc dd dong 24 duoc
didu khién béi bd phan didu khién van 32 theo lugng hoi thdi dwoc quyét dinh cua
tirng phan va qua trinh théi hoi dugc thuc hién riéng 16 trong timg phén 15.

Véi chu hinh trén, viéc md ting van diéu chinh tdc d6 dong chinh 21 va van
didu chinh téc d6 dong 24 duoc didu chinh ty dong trong cic khoang thoi gian déu
din, va mot lwong hoi nude 16n hon duge lam cho chay trong phan ma luu lugng hoi
thp hon nhitng noi khéc, va nguoc lai, luu lwgng hoi bi triét tiéu o phén ma luu
luong hoi 16n hon nhitng noi khac, hodc qua mac. Khong chi don gian 1a tang lugng
hoi nuGe trong phan ma nhiét do ting khong du, ma con kiém ché luu luong hoi
bang cach chon mot nhém cac phén c6 dong hoi chay dé dang dé can bang téc do
ting nhiét d6 cho xi luyén thép trong toan bo nén, c6 thé giam luu luong hoi cua
toan bd nén so voi trudng hop ma khong kiém soat dugc timg phan.

Cac 6ng dan hoi nhu éng cip hoi 2, 6ng nhanh tha nhét 22, va 6ng nhanh thi
hai 23 dugc dit cach xa cac vi tri do nhiét d9. Do do, can luu y réng c6 do tré thoi
gian tir khi luu luong hoi thay dbi cho dén khi nhiét d¢ can do duoc thay doi. Khi
kiém soat luu lugng hoi bang do cao ciia phan bd luu lugng hoi, duge ude tinh dua
trén phép do nhiét do, can thuc hién kiém soét c6 xem xét dén @6 tré thoi gian néu
trén. Vi dy, trong diéu khién PID, mong mudn 13 quyét dinh timg thong s6 bang cach
do trudc luu luong hoi va nhiét d. Tuy nhién, vi sy phan bd ¢& hat va diéu kién ldp
diy xi khong phai luc nao ciing 12 bat bién, gia tri t6i vu ctia mdi thong s s& khac
nhau dbi véi mdi 1an xit 1. Do d6, nén dat thoi gian P va thoi gian I dai hon 1,2 dén
1,5 14n dé ngan chin hién tugng vugt qua dbi v6i thong sé dugc quyét dinh tir phép
do truéde.

Vi du thwc hién sang ché

Theo phuong phap xt ly hoi nuéce thé hién trong hinh 1(a) va hinh 1(b), xi 10
chuyén ¢6 kich thudc hat tir 0 dén 40 mm duogc xtr 1y hoi nuée va vat liéu nén dudng
bén dudi CS-40 duge san xuét tir xi 10 chuyén duge xir Iy hoi nuéce. Tai thoi diém

xir Iy hoi nuée cho xi 10 chuyén, xi 10 chuyén da chuan bi dugc x€p chong trén nén
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ctia bé xir Iy xi & do cao 2,5 m. B& mit nghiéng cua dbng xi 160 chuyén & phia ctra
vao cua bé xir Iy xi 1a khoang 40 do. Bé& mit cho xi 10 chuyén dugc chia thanh 15
phén c6 cing dién tich, va lugng hoi thdi dwoc kiém so4t cho mdi phan trong s6 15
phan theo phuong phap xt Iy hoi nude ciia sang ché dé thuc hién xr Iy hoi nuéc cho
xi 10 chuyén. Luu y rang kich thuéc cla phén duoc thiét 14p sao cho a = 1,8H va b
=1,6H véi a va b dugc thé hién trong hinh 3(a) va hinh 3(b).

Trong vi du sang ché 1, nhiét @6 bé mat cho xi 10 chuyén dugc do chi boi phép
phan tich anh nhiét, nhu dugc thé hién trong hinh 3. Trong vi du sdng ché 2, ngoai
phan tich anh nhiét, nhiét ké (cap nhiét ké) da duogc dat vao tu ph?m trén xi 10 chuyén
dén do sau 1m, v6i khoang céch giita ching 1a 1,5 m & tét ca cac mit dé do nhiét do
bé mit xi 10 chuyén v6i phép phan tich anh nhiét va cac nhiét ké, nhu trong hinh 4.
Trong vi du so sanh, theo cach thong thuong, nhiét do bé mit xi 10 chuyén chi duogc
do bing céc nhiét ké dugc b tri theo cach twong tw nhu trong vi du sang ché 2 duogc
mé ta & trén, va luong hoi thdi khong dugc didu chinh cho mdi phan trong s 15
phan, nhung di duoc didu chinh cho tt ca cac phan noi chung.

Trong vi du sang ché 1, vi du sang ché 2 va vi du so sanh, giai doan tang nhiét
6 ban diu dugc bat ddu & 0,6 kg/t-xi cho dén khi tit ca cac diém (tat ca céc toa dd
trong vi du 1 va vi du 2) dat dén 100°C. O day, trong vi du sang ché 1 va vi du sang
ché 2, luong hoi nuéec thdi da dugc giam xudng dé duy tri 100°C & céc phan ma nhiét
do dat 100°C & gitra tu két qua ctia phép do nhiét do. Hon nita, giai doan duy tri nhiét
d6 ban diu dugc bat dau & 0,6 kg/ t-xi va dugce giit lai trong 48 gio. O day, trong vi
du sang ché 1 va vi du sang ché 2, lugng hoi nudc thdi da duge giam xudng dé giir
lai & mirc 100°C & cac phﬁn c6 nhiét do dat 100°C & gitra. Sau khi hoan thanh xtr 1y
hoi nuéc, 10 miu thir dugc 14y tir xi 10 chuyén ctia mdi phén, va ty 1¢ gidn né ngdm
trong nuée duge xac dinh theo phuwong phap duge md ta trong tai li€u phi sang ché

s6 1. Két qua duoc chi ra trong bang 1 dudi day.

Bang 1
Vidysosanh |Vi du sang|Vi du sang
ché 1 ché 2
Giai doan tang nhiét do ti suat tiéu hao
hoi (kg/T-xi) 87 59 52
Thoi gian dé dat 100 °C (gio) 14,5 11 10
T}’f 1€ tiéu thu hoi nudce trong thoi gian 5 5 !
dé duy tri nhiét d6 (kg/T-xi) 9 0 9
Ty 1€ gidn nd trung binh khi ngam
trong nuéce (%) 0,64 0.36 0,32
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Do 1éch chuan cua ty 1€ gidn nd ngdm

trong nudc (%) 0,12 0,04 0,02

So sanh vi du sang ché 1 va vi du sang ché 2 v6i vi du so sanh tir két qua trong
bang 1, nguoi ta thiy rang do luong hoi nudc thay dbi theo diéu kién ting nhiét do
trén bé mit xi 10 chuyén trong thoi gian ting nhiét do, sy chdm tré va su thay dbi
trong viéc ting nhiét d6 dwoc giam thiéu dé thoi gian dat dén 100°C dwgc rit ngan
va ty 1€ tiéu thu hoi nude ciing duge giam nhu trong vi du sang ché 1 va vi du sang
ché 2 so véi vi du so sanh. Hon nita, so sanh vi du sdng ché 1 véi vi du sang ché 2,
ngudi ta thdy rang viéc kiém soat lwong hoi nude duoc bit dau & giai doan tang nhiét
d6 sém hon trong vi du sang ché 2 so véi trong vi du sang ché 1 dé thoi gian tang
nhiét dd va luong hoi tiéu thu ty 18 c6 thé dugc giam hon nita. Két qua 13, trong vi
du sang ché 1 va vi du sang ché 2, cic san pham vt liéu nén dudng déng tin cdy hon
¢ thé dugc san xuat khi so sanh v&i vi du so sanh.

Kha ning tng dung cong nghiép

Theo phuong phap xir ly bang hoi nudc d6i véi xi luyén thép theo sang ché,
trong viéc xtr 1y khéng chi xi luyén thép ma con ca cac hat dang cuc hodc dang bot
khac yéu ciu xir Iy bang hoi nuée, co thé kiém soat luu lugng hoi hop 1y, do d6 cho

phép xit Iy hoi nudc dudi ap sudt ciia hoi nudc sir dung.

Danh sach s6 chi ddn

1 Bé xtr ly xi

2 Dudng bng cip hoi

3 Xi luyén thép

11 Phép phan tich anh nhiét

12 Nhiét ké

21 Van diéu chinh tdc d6 dong chinh
22 Ong nhanh thir nhat

23 Ong nhéanh thit hai

24 Van diéu chinh tdc do dong

25 Pdng ho do luu lugng

26 Khu vuc dudng dng ma khong c6 16 thoat hoi
27 Khu vuc dudng dng c6 16 thoat hoi
31 Bon vi xtt Iy hinh 4nh

32 Bo diéu khién van
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap xt 1y hoi nuée cho xi luyén thép ma trong d6 xi luyén thép dugc
xép chdng trén nén, va hoi nudc duge théi vao nén tir bén dudi dé thuc hién xur ly
hoi nuéc cho xi luyén thép, phuong phap xt Iy hoi nudce cho xi luyén thép khac biét
& chd bao gom:

budc chia bé mit cua xi luyén thép trong nén thanh nhiéu phﬁn;

budce thu duge cac két qua do sy thay doi theo thoi gian ctia nhiét do cla bé
mit xi luyén thép trong ting phan duge chia dwa trén ca phép do bang bién phap
nhidu nhiét ké dwoc dit vao tir b& mit cua xi luyén thép va phép do bang bién phép
quan sat anh nhiét ctua bé mit trén cua xi luyén thép dugc xép chdng trén nén tir phia
trén nén;

budce ude tinh sy phan bd ciia lwu lwgng hoi trong ting phén cua xi luyén thép
dua trén ca két qua do bang bién phap cac nhiét ké va két qua do bing bién phap
quan sat anh nhiét; va

budce kiém soat luong hoi thdi ctia timng phén xi luyén thép dua trén phan bd
udce tinh cua luu luong hoi.
2. Phuong phap xt 1y hoi nuéc cho xi luyén thép theo diém 1, trong d6

viéc quan sat anh nhiét dugc thuc hién bang phuong phap phan tich anh nhiét.
3. Phuong phap xu ly hoi nuéc cho xi luyén thép theo diém 1 hodc 2, trong d6

viéc xtr 1y hoi nudc dugce thuc hién trong diéu kién ma phﬁn ctia bé mit xi
luyén thép c6 dang hinh chit nhat chiéu dai mét canh cua né khong nhé hon mot nira,

va khéng 16n hon 2 lan, cua chiéu cao nén dugc xép chong.
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Hinh 1

(a)

Lat cat A-A

(b)

Hinh 2
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Hinh 3

(a)

(b)
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Hinh 4

11

31,32
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Hinh 5

11

12 31,32




Hinh 6
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27 —

11

31
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