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(57) Sang ché boc 16 hé thdng robot do tim do tham khi va phwong phap va hé thong
diéu khién qua trinh thiéu két. Hé thdng robot duoc diéu khién dé thyc hién do tim d6
am, do tim thanh phan kich thudc hat, va do tim mat d6 khéi & mau do thir nhét va
mAu do thir hai, va tinh ty 16 thay d6i mat do khdi cua hdn hop. Hé s6 hiéu chinh do
thAm khi ctia hdn hop dugc diéu chinh theo ty 18 thay d6i mat d6 khdi ctia hdn hop va
chién luoc diéu chinh hé s dugc cai dat trude twong (mg, va tham khi va ty 18 thay d6i
d6 thiAm khi ctiia hdn hop duoc tinh. M6 hinh didu khién thong minh qua trinh thiéu két
dugc diéu khién dé chon lya chién lwgc diéu khién dich twong tmg véi ty 18 thay doi
d6 tham khi ctia hdn hop, va thong sd quy trinh cta qua trinh thiéu két duoc diéu chinh
khi thong s6 quy trinh ctia qua trinh thiéu két hién tai khong dap ing duoc yéu cau. Co
thé thay rang theo phuong phap va hé thong dugc dé xuat bai sang ché, do thim khi
ctia hdn hop co thé dugc do tim. Vi thong s6 quy trinh trong qué trinh thiéu két dwoc
diéu chinh bﬁng cach léy d6 thdm khi lam tham chiéu, du doan diéu chinh cao hon,
tranh duoc hién twong chiy qua mirc trong qua trinh thiéu két, va dam bao dugc chat

luong ciia san pham thiéu két.

Diéu khién hé théng robot thuc hign dé tim dé m, do tim kich thuéc hat va do tim S
mit dé khéi & mau dé thir nhat va mau do thir hai, va xéc dinh d6 dm va mét dé khoi -_—/

ciia mau do thir nhait va thanh phfm kich thudc hat va mét d6 khoi cia mau do thi

hai; miu do thir nhit v miu dé thir hai ding dé chi hén hop thu dwge bai viée tron

vi tao hat vit li¢u thiéu ket théng qua may tron;

A s2
Xdc dinh mét dé khoi cua hon hop va tinh ty 1& thay doi mat do khii cia hon horp ___/

dira vio mét dé khéi cia miu do thir nhit va mét do khéi coa mio dé thir hai;

Y S3
Diéu chinh hé sb hidu chinh dé thim khi cia hin hop theo chién luoe didu chinh hé ,/'

s0 duge cii dat trude trong img dia vao ty 1¢ thay doi mét dé khéi ciia hon hop, néu

d6 am cua miu do thir nhit ndm trong pham vi nguéng do am duoe cai dat trdc;

h
- - - 54
Tinh dé tham khi cia hén hop va tinh ty 1é thay di dé tham khi cia hdn hop dua vio __,/

hé 56 hiéu chinh d thim khi ciia hén hop duoc cii dit va thanh phén kich thirde hat

. x . - .
cua mau do thir hai;

h 4
. - - . — - . S5
bicu khién md hinh diéu khién théng minh qua trinh thiéu két d& chon lwa chién luoc diéu —)/

khién dich trong (mg viéi ty 1¢ thay ddi d6 thim khi cia hén hop trong cic chién luge mé
hinh diéu khién dugc cai dit trrde, va diéu chinh thong s6 quy trinh cia qua trinh thiéu

két khi thing s6 quy trinh hién tai cia qua trinh thiéu két khéng dap (mg yéu ciu.

FIG. 15
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Linh vye k§ thuét dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc do tim qua trinh thidu két, cu thé 12 dén hé thng

robot do tim do thim khi va phuong phéap va hé théng didu khién qué trinh thiéu két.

Tinh trang k¥ thuit clia sang ché

Trong linh vuc thiéu két luyén kim, d6 thdm khi ctia hdn hop thiéu két rit quan
trong dbi voi san lugng cda qua trinh thiéu két, va hdn hop c6 do thdm khi tét co thé
tranh bi nung qua mirc. Do d6, trong qua trinh thiéu két, d6 thdm khi ctia hdn hop duoc
dam bao trong khoang thich hop c6 thé cai thién chét luong cta san phim thiéu két.

Hon hop thi¢u két thuong thu dugce tir qua trinh trdn va tao hat cia vat liéu thi€u
két qua may tron. Viéc tron va tao hat 13 quy trinh trung tdm trong qua trinh thiéu két,
xéc dinh tryc tiép d6 thdm khi cta hdn hop, va anh huéng dén qua trinh san xuét thiéu
két. Thiét bi duoc st dung trong qué trinh thiéu két 1a xe goong thidu két, va thong s
quy trinh trong qua trinh thidu két 12 thong s6 quy trinh ctia xe goong thiéu két, bao gdm
d6 day ciia nén xe, téc d6 chay cta banh xe, va su nap khi.

Po thim khi tac dong 1én d6 6n dinh cua diém két thic thidu két: néu thAm khi qua
nhiéu, diém nung khi thiéu két & phia trude; néu thdm khi qua it, diém nung khi thiéu
két bi tri hodn. Va thong sb quy trinh trong qua trinh thiéu két cling anh huéng dén do
thdm khi. Do do, dé dam bao do thAm khi ctia hdn hop, thong sé quy trinh trong qua
trinh thiéu két cdn dugc diéu chinh dé dam bao do on dinh ciia diém nung khi thiéu két.
Do do, 1am thé nao dé diéu khién thong sé quy trinh ctia qué trinh thiéu két tap trung
vao d6 tham khi tré thanh vin dé k§ thuat cip bach cin phai giai quyét trong linh vuc

nay.

—
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Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét hé thng robot do tim do thAm khi va phuong phap va hé thdng
didu khién qu4 trinh thiéu két, nham giai quyét vin dé ma phwong phép hién nay khong
thé didu chinh chinh xac théng sd quy trinh cta qué trinh thiéu két tap trung vao do
tham khi.

Theo khia canh thtr nhét, sang ché dé xuit phuong phép diéu khién qua trinh thiéu
két dua vao hé thdng robot do tim d6 thdm khi, bao gdm céc budc sau day:

didu khién hé thdng robot thyc hién do tim d6 4m, do tim thanh phén kich thudc
hat, va do tim mét d6 khdi trén mAu do tht nhét va mau do tht hai, va xéc dinh d 4m
va mat d6 khdi ciia mau do thu nhét va thanh phan kich thudc hat va mat do khéi cia
mAu do th hai; mAu do thir nht va miu do th hai dé cap dén hdn hop thu dugc bing
cach tron va tao hat vat li€u thi€u Kkét thong qua may trdn;

xé4c dinh mat do khdi ctia hdn hop va tinh ty 16 thay doi mat do khdi caa hdn hop
dya vao mat do khdi ctia mau do thir nhat va mét do khéi cia mau do thit hai;

didu chinh hé s hiéu chinh d6 thAm khi ctia hdn hop theo chién lwoc didu chinh
hé s6 duoc cai dat trude twong ing dua vao ty 1€ thay dbi mat do khdi cta hdn hop,
trong diéu kién d6 4m ctia mAu do th@ nhit nim trong pham vi ngudng do 4m duoc cai
dat trudc;

tinh d6 thdm khi ctia hdn hop va ty 1¢ thay ddi do thAm khi ctia hdn hop dya vao
hé s6 hiéu chinh d6 thim khi dwoc didu chinh ctia hdn hop va thanh phén kich thuée
hat cia mau do thit hai; va

diéu khién mé hinh diéu khién théng minh qué trinh thiéu két dé chon lwa chién
luoc didu khién dich twong tng véi ty 16 thay dbi d6 thdm khi ciia hdn hop trong cac
chién luge md hinh diéu khién duoc cai dat trude, va diéu chinh thong sé quy trinh cia

qua trinh thidu két khi théng sé quy trinh hién tai ctia qua trinh thidu két khong dép timg
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yéu cau.

Ngoai ra, mau do thtr nhét duge git trong cbc nhan mAu thir nhat va miu do thi
hai dugc giit trong cb¢ nhan mau th hai; va diéu khién hé théng robot dé tién hanh do
tim mat do khdi & mAu do thur nhit va mAu do tht hai bao gdm:

diéu khién thiét bi can trong hé thdng robot dé cAn mau do thir nhét trong cdc nhan
mau tht nhit, va can mau do tha hai trong cdc nhan mAu th hai dé thu khéi lugng tinh
ban du W1o ctia mAu do thtr nhit va khéi luong tinh ban dau W ciia mau do thir hai;

thu thap thé tich Vi cia cbc nhan mau thir nhét va thé tich V2 cta cbe nhan miu
thtr hai;

xé4c dinh mat do khéi pl cua mAu do thir nhét dya vao thé tich Vi clia cbc nhan
mAu tht nhét va khéi luong tinh ban ddu Wio ctia mau do thir nhét theo cong thirc
p1=Wio/Vi; va

xé4c dinh mat do khéi p2 cia mau do thir hai dwa vao thé tich V, ctia cbc nhan mau
thi hai va khéi lugng tinh ban ddu Wao clia mau do thir hai theo cong thirc p2=W10/ V.

Ngoai ra, x4c dinh mét d6 khdi cia hdn hop dya vao mat do khéi ciia mau do thir
nhét va mét d6 khdi ciia mau do th hai bao gém:

tinh mat d6 khoi ctia hdn hop theo cong thire Px=K1xpl+(1-K1)xp2;

trong d6 Px 1a mat do khéi cua hén hop, pl 1a mat do khdi ctia mau d(‘) thtr nhét,
p2 13 mét d6 khéi cta mAu do thir hai, va K1 12 hé s6 véi gia tri ndm trong khoang tir
0,4 dén 0,6.

Ngoai ra, tinh ty 18 thay d6i mat do khéi ctia hdn hop bao gdm:

thu thap mat do khdi cia it nhat mot hdn hop dugce do tim bdi hé théng robot trong
khoang thoi gian do tht nhat;

tinh mat d6 khdi trung binh Px0 ctia hdn hop trong khoang thoi gian do thir nhét

theo cong thac Px0= (Z Px, J/ n dya vao mét d6 khéi Px; ctia hdn hop tuong tng véi

=1
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mdi quy trinh do tim; n s6 1an do tim trong khoang thoi gian do tht nhét; va

tinh ty 18 thay ddi A ctia mat @6 khdi ctia hdn hop theo cong thirc A=(Px;-Px0)/Px0
dua vao mat do khdi trung binh cta hdn hop va mat d6 khéi Px; ctia hdn hop twong tng
vOi quy trinh do tim hién tai.

Ngoai ra, diéu chinh hé s6 hiéu chinh d6 thdm khi ctia hdn hop theo chién lwgc
diéu chinh hé sé duoc cai dit trude twong Gng dua vao ty 18 thay dbi mat do khdi cua
hdn hop bao gom:

phan doén lidu ty 16 thay d6i mat do khéi ciia hdn hop 6 dat gid tri kich hoat hiéu
chinh hay khong;

xac dinh chién luge didu chinh hé s6 duge cai dit truée thi nhét, va didu chinh
hé s6 hiéu chinh d6 thdm khi cia hdn hop dwa vao chién luge didu chinh hé s duoc
cai dit trude thit nhat, néu ty 1€ thay dbi mat do khéi cta hdn hop 16n hon gia tri kich
hoat hiéu chinh; va

xac dinh chién lugc didu chinh hé s duge cai dit trude thit hai, va diéu chinh hé
s6 hiéu chinh d6 thAm khi ctia hdn hop dya vao chién lugce diu chinh hé s6 duoc cai
dat trude thi hai, néu ty 16 thay ddi mat d khéi ctia hdn hgp nho hon gié tri kich hoat
hi¢u chinh.

Ngoai ra, tinh d6 thAm khi cia hdn hop dua vao hé sd hiéu chinh d6 thAm khi
duoc diéu chinh ctia hdn hop va thanh phan kich thude hat ctia mau do thit hai bao gdm:

tihh d6 thdm khi P cia hdn hop theo cong  thuc
P=bo+[b1+m1+byrmatbs+03+bar4]x 100 dua vao hé sb hiéu chinh do thAm khi dugc diéu
chinh ctia hdn hop bo, b1, by, bz va by va thanh ph?m kich thudc hat (o1, 02, ®3, w4) clia
mau do thi hai;

trong d6 o1 14 1y 1& thanh phén kich thude hat c6 kich thuée hat <3mm trong miu

do tht hai, m 14 ty 16 thanh phén kich thudc hat ¢6 kich thudc hat trong khoang 3mm
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va Smm trong mAu do tht hai, o3 14 ty 1& thanh phan kich thuéc hat ¢6 kich thude hat
trong khoang 5mm va 8mm trong mau do tht hai, va w4 12 ty 1€ thanh phén kich thuéc
hat ¢6 kich thudce hat >8mm trong mau do tht hai; bo 12 hé s6 hiéu chinh 'd(f) thadm Kkhi
thir nhat dugc didu chinh, by 12 hé sb higu chinh d6 thdm khi tht hai dugc diéu chinh,
by 1a hé sé hiéu chinh do thdm khi thir ba dugc diéu chinh, bs 1a hé sb hidu chinh do
tham khi thtt tu dwge didu chinh, va bs 12 hé s8 hiéu chinh d9 thim khi thr nam dugc
diéu chinh.

Ngodi ra, tinh ty 16 thay ddi do thdm khi ctia hdn hgp bao gom:

thu thap do thdm khi cta it nhit mot hdn hop duoc do tim bdi hé thén g robot trong
khoang thoi gian do tha hai;

Iua chon d¢ thdm khi twong tmg v6i thanh phén kich thude hat va do 4m cta hdn
hop déap tng yéu cu vé gia tri lam do thdm khi hiéu dung tai do thdm khi ctia hdn hop
trong Ung v6i it nhat mot quy trinh do tim;

tinh gié tri trung binh thdm khi hiu dung Po theo cong thirc £ = [Z PJ)/ m dua

j=1

vao do thAm khi hiéu dung P; twong tng véi mdi quy trinh do tim; trong d6 m 1a s6 lan
do twong tng v6i thanh phan kich thudc hat va do 4m ctia hdn hop phu hQ’p.VO"i yéu cau
gia tri trong khoang thoi gian do thir hai; va

tinh ty 18 thay d6i do thAm khi B ctia hdn hop theo cong thirc B=(P;-Po)/Po dua vao
gid tri trung binh thAm khi hiéu dung va do thAm khi P; ctia hdn hgp twong Gng véi quy
trinh do tim hién tai.

Ngoai ra, lga chon chién lugc diéu khién dich twong Ung vdi ty 1€ thay dbi do
thAm khi cta hdn hop trong céc chién lwge mé hinh didu khién duoc cai dit trude, va
diéu chinh thong s6 quy trinh ctia qua trinh thiéu két khi thong sb quy trinh cta qua

trinh thiéu két hién tai khong dap tng dugc yéu cau, bao gom:
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phén doén li¢u ty 1€ thay dbi do thdm khi ciia hdn hop c6 dat pham vi ngudng diéu
chinh hay khong;

thu thép thong sb quy trinh cta qué trinh thiéu két hién tai néu ty 18 thay ddi do
thdm khi cta hdn hop 16n hon hode bang vé6i gié tri giéi han trén cta pham vi ngudng
diéu chinh, trong d6 thong s6 quy trinh bao gdm d6 day san chira vat liéu, tbc d6 chay
cta banh xe, luong khi vao xe goong thiéu két trong qua trinh thiéu Kkét;

lya chon chién lugc diéu khién dich tht nhét trong cac chién Iugc md hinh diéu
khién dwogc cai dit trude, néu do day san chira vt liu hién tai cia xe goong thi€u két
nho hon gia tri t8i da ctia do day san chira vat liéu duoc cai dat trude; va lam ting do
day san chira vat 1iéu hién tai trong qué trinh thiéu Kkét, va diéu khién tdc do chay cua
banh xe hién tai va lugng khi vao hién tai trong qué trinh thiéu két dé khong thay doi,
dya vao chién lugc didu khién dich thir nhat; hodc

lua chon chién luoc diéu khién dich th@ hai trong céc chién lwge mé hinh diéu
khién duoc cai dit trudc, néu do day san chtra vat liéu hién tai cia xe gobng thiéu két
béng véi gia tri tdi da cua do day san chira vat li¢u duoc cai dat trude va tdc do chay
ctiia banh xe hién tai nhé hon gia tri tdi da cua tdc do chay clia banh xe dugc cai dat
trude; va lam tdng tdc do chay cuia banh xe hién tai trong qué trinh thiéu két, va diéu
khién Iwong khi vao hién tai trong qué trinh thiéu két dé khong thay ddi, dua vao chién
luge didu khién dich thi hai; hodc

lua chon chién lwge diéu khién dich thit ba trong céc chién lugc mo hinh diéu
khién dugc cai dit trude, néu do day san chtra vt liéu hién tai clia xe goong thiéu két
béng véi gia tri t61 da ctia do day san chira vat liéu duge cai dat trude va tdc do chay
cia banh xe hién tai bing voi gid tri t6i da ctia tc d6 chay clia banh xe duoc cai dit
trude, va luong khi \}a‘lo hién tai 16n hon gia tri thép nhét cua lvgng khi vao duge cai

dat trude; va lam giam lugng khi vao hién tai trong qué trinh thiéu ket dua vao chién
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lugc diéu khién dich tht ba.

Ngoai ra, lya chon chién luge diéu khién dich twong Ung véi ty 1€ thay dbi do
thdm khi cta hdn hop trong cac chién lugc mo hinh didu khién duoc cai dit trude, va
didu chinh thong sd quy trinh ctia qué trinh thiéu két khi thong sb6 quy trinh cia qué
trinh thiéu két hién tai khong dép ing dugc yéu cdu, bao gdm:

lua chon chién luge diéu khién dich thtr tu trong cac chién lugc md hinh diéu
khién duoc cai dit truée nbu ty 18 thay doi do thAm khi ctia hdn hop nim trong pham
vi ngudng diéu chinh; va

didu khién do day san chira vat liéu hién tai va téc dd chay ctia banh xe hién tai
cla qué trinh thiéu két dé khong thay dbi, va didu chinh thé tich khi ting hién tai cta
qué trinh thidu két theo mo hinh dy doan diém két thuc ddt chay, dua vao chién lugc
diéu khién dich thu tu.

Ngoai ra, lua chon chién luge diéu khién dich twong Gng véi ty 18 thay doi do
thdm khi cta hdn hgp trong céc chién lwgc mé hinh diéu khién duoc cai dit trude, va
diéu chinh thong sb quy trinh clia qua trinh thiéu két khi thong sb quy trinh ctia qua
trinh thiéu két hién tai khéng dap Gmg dugc yéu cdu, bao gdm:

lua chon chién lugc diéu khién dich th&r nam trong céc chién luge mé hinh didu
khién duoc cai dat trude khi lwgng khi vao hién tai cia xe goong thiéu két nho hon gia
tri toi da cua luong khi vao dugce cai dat trude, néu ty 1€ thay dbi d6 thdm khi ctia hdn
hop nhé hon hoic béhg v6i gid tri gidi han dudi ctia pham vi ngudng diu chinh; va
lam tang luong khi vao hién tai trong qua trinh thiéu két, va didu khién do day san chira
vét liéu hién tai va tc d6 chay cia banh xe hién tai trong qué trinh thiéu két aé khong
thay dbi, dua vao chién luoc didu khién dich thtr ndm; hoic

lua chon chién lugc diéu khién dich thtr sau trong céc chién luge md hinh diéu

khién duoc cai dit trude, néu do day san chira vat liéu hién tai ctia xe goong thiéu ket
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16m hon gi4 tri thép nhét cua d@ day san chtra vat liéu dugc cai dét trude, va khi luong
khi vao hién tai‘ béng voi gié tri tdi da cta luong khi vao duge cai dat trude; va lam
gidm d¢ day san chta vat lidu hién tai trong qua trinh thiéu két, va diéu khién tdc do
chay cda banh xe hién tai trong qua trinh thiéu két dé khong thay ddi, dwa vao chién
luge diéu khién dich tht sau; hodic

lua chon chién luge diéu khién dich thi bay trong cc chién lugc mo hinh diéu
khién duoc cai dat trude khi do day san chira vat liéu hién tai cua xe goong thiéu Kkét
béng véi gia tri thép nhét cua do day san chtra vat liéu dugc cai dat trude, khi lugng khi
vao hién tai béng vGi gia tri tdi da cua luong khi vao dugc cai dét trude, va khi tdc do
chay cua béanh xe hién tai 16n hon gi4 tri thép nhét caa tdc do chay cua banh xe dugc
cai dat trude; va lam giam tdc dd chay cia banh xe hién tai trong qua trinh thiéu két
dua vao chién luge diéu khién dich tha bay.

Ngoai ra, diéu khién hé théng robot d& do tim d6 4m cua mau do tha nhét bao
gom:

hé théng robot bao g@)m canh tay co hoc, thiét bi can, va thiét bi 1am khd vi song;

diéu khién canh tay co hoc dé dat twong tng cdc nhan mAu thi nhit va cbe nhan
mau tht nhét duoc nap véi mAu do thi nhét trén thiét bi cAn dé cAn nhdm thu dugc khébi
lwong cbc rdng ciia cde nhan mau thir nhat va khéi lvong ban diu cia mau do thi nhét;

diéu khién canh tay co hoc dé @6 mAu do tha nhit da can trong cbc nhén mau tha
nhét vao thiét bi lam kho vi séng dé 1am khd, va can sau khi 1am kho dé thu khdi lugng
mAu do thir nhét duoc 1am kho;

tinh khéi luong tinh ban diu cia miu do thir nhét dwa vao khdi luong ban dau cia
mau do thir nhét va khéi luong cta cde rng; va

tinh d6 4m ctia mAu do th nhét theo cong thire Mi=(W 10-Wins)/ W10, dua vao khbi

lwong ban dau ctia mau do thir nhat va khdi lugng mau do thi nhat duge 1am kho;
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trong d6 My 1a d6 4m ctia mAu do thi nhét, Wio 12 khéi luong tinh ban dau cua
mau do thi nhit, va Wiss 12 khéi luong mAu do thir nhit duge lam kho.

Ngoai ra, diéu khién canh tay co hoc d8 @6 mau do thir nhat da can cta cde nhan
miu tht nhat vao thiét bj 1am kho vi song dé 1am kho va cin sau khi lam khé dé thu
khéi Iuong méu do thi nhat dugc 1am kho bao gdm:

diéu khién canh tay co hoc dé dit mAu do thir nhét da can trong cdc nhan méu thir
nhét 1én ban can trong thiét bi lam kho vi séng dé lam kho;

thu khéi lugng theo thoi gian thuc cia mau do th nhat dugc can bdi ban cin
trong qué trinh 1am kho; va thu lugng thay ddi khdi lugng ctia mau do thir nhit theo
khéi lwong ban dau cta mau do thi nhét;

ngimg lam kho néu luong thay d6i khéi lugng ctia mau do thu nhit 16n hon hodc
b‘é’ng 5%:;

didu khién canh tay co hoc dé quay mau do thé nhit 180°, va tiép tuc tién hanh
xtt Iy 1am kho trén mau do thi nhit duoc quay; va

thu khdi lvong mAu do thr nhit dugc lam kho duoc can béi ban can khi luong
thay ddi khéi luong ctia miu do thit nhit bang 0.

Ngoai ra, diéu khién hé théng robot dé do tim thanh ph?ln kich thuéc hat ctia mau
do thir hai bao gdm:

he théng robot bao gém canh tay co hoc, thiét bi cén, thiét bj cai dit nito 16ng, va
thiét bi sang loc;

diéu khién céanh tay co hoc dé dat cdc nhan mAu thtr hai dugc nap véi mau do tha
hai trén thiét bi cAn dé can nham thu khéi lugng ban dau cua mau do tha hai;

diéu khién cénh tay co hoc dé dat cdc nhan mau thu hai dugc nap véi mau do thi
hai vao thiét bi cai dit nito 16ng dé xt 1y cai dat nito 1éng;

didu khién canh tay co hoc dé @6 mau do tht hai duoc cai dit vao thiét bi sang loc
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dé sang loc nham thu ciac mau do véi cac kich thude hat khac nhau; va

can khdi luong phan 16n cac mau do véi cac kich thude hat khic nhau bang cach
str dung thiét bi c4n, va tinh thanh phin kich thudc hat ctia miu do tht hai theo khéi
lwong cia cac miu do véi cac kich thude hat khac nhau.

Ngoai ra, diéu khién canh tay co hoc dé dat cc nhan mau tht hai duge nap véi
mAu do thir hai vao thiét bi cai dat nito 1ong dé xir 1y cai dit nito [6ng bao gdm:

didu khién canh tay co hoc dé d6 miu do thtt hai trong cbc nhan mau thit hai vao
khay vat licu cta thiét b cai dat nito 1ong, va dé dat khay vét liéu gitt mau do thi hai
trén khay dd dugc két ndi véi mot co clu nang vat liéu;

didu khién co cdu ning vat liéu dé din dong khay d& ha xubng bé cai dit nito 16ng
dé nhting mau do thi hai trong khay vat liéu vao nito 1ong trong bé cai dit nito 16ng,
va tién hanh xt 1y cai dat nito 16ng; va

didu khién co chu nang vat liéu dé dAn dong khay do di lén sau khi dat dugc thoi
gian cai dat nito 16ng, sao chd khay vét lidu gitt mau do thit hai lén dén phia ngoai clia
bé cai dit nito 16ng.

Ngoai ra, cac budc sau bao gom:

didu khién canh tay co hoc dé kep khay vat lidu d& dé mAu do thér hai duoc cai dat
vao thiét bi sang loc dé sang loc, va can khay vat liéu hién tai bang thiét bi can dé thu
khéi tuong éﬁakhay vat lidu rong; |

thu khéi hrqrig khay rdng ctia khay vét liéu, va xac dinh chi s6 kiém soat thoi gian
cai dgt khi thidt bi cai dat nito 10ng tién hanh x{r ly cai ddt trén mau do thir hai dwa vao
mdi trong quari ty 1¢ gitra khdi lugng khay rong va khéi luong khay vat liéu rdng; va

diéu chinh thoi gian cai dit cta thiét bi cai dit nito 16ng khi mau do tht hai tréi
qua xu ly cai dat ké tiép theo chi sb kiém soat thoi gian cai dit.

Ngoai ra, xdc dinh chi s0 kiém so4t thoi gian cai dat khi thiet bi cai dat nito 1ong

10
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tién hanh x@ 1y cai dit trén mau do th hai dwa vao mbi trong quan ty 1& gitra khéi
luong khay rdng va khéi lugng khay vit liéu rong bao gbm: |

tinh ty 18 khéi lwong cta khay rdng va khdi lwong khay vit liéu rdng;

xé4c dinh két qua xir Iy cai dat hién tai 13 cai dit qua muc néu ty 18 ndm trong pham
vi thong sb thr nhat, va x4c dinh chi sb kiém soét thoi gian cai dit thir nhét khi thiét bi
cai dit nito 16ng tién hanh xu 1y cai d4t trén mau do tht hai;

xéc dinh két qua xir Iy cai dat hién tai 12 cai dit qua mic néu ty 16 ndm trong pham
vi thong b th hai, va x4c dinh chi s6 kiém soét thoi gian cai dat thi hai khi thiét bi cai
dat nito 1édng tién hanh xr 1y cai dit trén mau do thir hai; va

xac dinh két qua xu ly cai dat hién tai la 161 hé théng néu ty 1€ nam trong pham vi
thong sb tht ba, va x4c dinh chi s6 kidm soat thoi gian cai dat thir ba khi thiét bi cai dat
nito 16ng tién hanh x 1y cai dat trén miu do thi hai.

Ngoai ra, cac budc sau diy bao gdm:

didu khién canh tay co hoc dé dat khay vat liéu gitt mau do thir hai trén thiét bi
can, va can khay vat liéu giit mau do thi hai bang cach sir dung thiét bi can dé thu téng
khéi luong ctia khay vat liu;

thu khéi lugng khay rong cta khay vét liéu, va x4c dinh khéi lwong tinh cia vét
liu dua vao khéi luong cua khay r5ng va téng khdi luong cua khay vat liéu;

can cac mau do duoc sang loc vé6i céc kich thudce hat khac nhau bang thiét bi can
sau khi thiét bi sang loc hoan thanh qua trinh sang loc, dé thu khdi lugng tinh cta vat
liéu duoc sang loc; va

xé4c dinh chi sb kiém soat thoi gian cai dat khi thiét bi cai dat nito 16ng tién hanh
xir Iy cai dat trén mau do thr hai dua vao mbi tuong quan ty 1& cta khdi lwong cua khay
rong, khéi luong tinh cua vat liéu, khéi lugng khay vt liéu rdng, va khéi luong tinh

ctua vt liéu dugc sang loc.

11
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Ngoai ra, xac dinh chi sé kiém soat thoi gian cai dit khi thiét bi cai dat nito long
tién hanh xtr y cai dat trén mAu do th hai dwa vao méi twong quan ty 1& ciia khéi lwong
ctia khay rdng, khéi luong tinh cua vét liéu, khdi lugng khay vat lidu rong va khéi lugng
tinh cia vt liéu dugc sang loc bao gém:

xéc dinh khéi lugng tinh cta vt liéu duoc cai dit dya vao khdi luong cua khay
rong, khéi lugng tinh cua vat li€u, va khéi lugng khay vat liéu rong;

tinh ty 1€ cua khéi lugng tihh cua vét liéu dugc sang loc véi khdi lugng tinh ctia
vat liéu duoc cai dat;

x4c dinh két qua xir Iy cai dit hién tai 12 qua khong du néu ty 1 ndm trong pham
vi thong sb th tu, va xédc dinh chi s6 kiém soét thoi gian cai dit thi tu khi thiét bi cai
dat nito 1ong tién hanh xtr 1y cai dit trén mAu do th hai;

x4c dinh két qua xir 1y cai dit hién tai 12 qua khong du néu ty 18 nim trong pham
vi thong s6 tht nam, va xéc dinh chi sb kiém soat thoi gian cai dat tht ndm khi thiét bi
cai dit nito 16ng tién hanh x 1y cai dit trén mau do thi hai; va

xéc dinh Két qua xt ly cai ddt hién tai 1a qua khong du néu ty 1¢ ndm trong pham
vi thong sb thir su, va xac dinh chi s6 kiém sodt thoi gian cai dat tht sdu khi thiét bi
cai dét nito 16ng tién hanh xt 1y cai dit trén mau do thit hai.

Ngoai ra, sau khi khay vat lidu gitt mAu do thi hai 1én phia ngoai bé cai dit nito
16ng, phwong phap nay con bao gdm:

thu gia tri mtrc chét long cda nito 1dng hién tai cua bé cai dat nito long duge do
tim béi cam bién do tim muc chat long sau khi khay vat li€u cua thiét bi cai dit nito
16ng roi khéi bé cai dat nito 1ong;

do tim trang thai khoi dong cua thiét bi sang loc néu gi tri mic chét long ctia nito
16ng hién tai nhé hon gié tri tb1 thidu ctia pham vi muc chét 16ng 1y twéng; va

diéu khién bé truyén chat 1éng nito 1éng dé mé va thuc hién thao tac truyén chét

12
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long 1én bé cai dat nito 10ng khi thiét bi sang loc & trang thai khong khéi dong.

Ngoai ra, cac budc sau day bao gom:

phan doén li¢u gia tri mirc chét 16ng cua nito 1ong hién tai c6 dat gia tri cao nhét
cia pham vi mlrc chét léng 1y tudng hay khong trong qua trinh thao tac truyén chét
long; va

didu khién bé truyén chét 16ng nito 1ong duge dong lai & ding thao tac truyén
chét 16ng néu gi tri mic chit 16ng clia nito 16ng hién tai dat gia tri cao nhét ctia pham
vi muc chét 16ng 1y tudng.

Ngoai ra, cac budc sau day bao gom:

dém khoéng thoi gian mé ciia bé truyén chét 1ong nito 16ng néu gia tri muc chit
16ng cua nito 16ng hién tai khong dat gid tri cao nhat ctia pham vi mirc chit long ly
tuéng; va

didu khién bé truyén chit 1ong nito 1ong dugc dong lai d8 dung thao tac truyén
chit 16ng néu khoang thoi gian vugt qua ngudng thoi gian.

Ngoai ra, diéu khién canh tay co hoc dé @6 miu do tht hai dugc cai dit vao thiét
bi se‘lng loc dé sang loc nhim thu cac mau do vai cac kich thuéce hat khac nhau bao gém:

diéu khién canh tay co hoc dé dd mau do tht hai duoc cai dit vao phéu cép cua
thiét bi SEmg loc, phéu cép duoc ndi voi mang loc 16p trén; thiét bi sang loé duoc bb tri
bén trong v6i mang loc ba 16p, va ¢d 16 cia mang loc 1a 8mm, Smm va 3mm tir trén
cung dén dudi cing theo thir ty; va

bét thiét bi sang loc dé loc mAu do thir hai theo thoi gian sang loc duge cai dat
trude dé thu mau do ¢6 kich thude hat<3mm, mau do c6 kich thudc hat nam trong
khoang 3mm va Smm, mau do c6 kich thude hat nim trong khoang Smm va 8mm, va
mau do ¢6 kich thude hat >8mm:.

Ngoai ra, can khoi lugng phén 16n céc mau do vai céac kich thudce hat khac nhau

13
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bang cach st dung thiét bi can, va tinh thanh phan kich thudc hat cua mau do thir hai
theo khdi lwong ciia cac mau do v6i cac kich thude hat khac nhau, bao gbm:

can khéi lugng phan 16n cac mau do theo thir tu véi cac kich thude hat khdc nhau
bang céch sir dung thiét bi can @8 thu khdi twong téng 6 Wil ciia cdc miu do c6 kich
thudce hat <3mm, khéi lugng téng W2 cua cac mau do co kich thudce hat nam trong
khoang 3mm va Smm, khdi luong téng W3 ctia cac mau do c6 kich thude hat ndm
trong khoang Smm va 8mm, va khdi luong tdng Wi clia cac mau do c6 kich thude
hat >8mm; khay giit vat liéu duogc dit bén dudi mang loc cb cd 15 3mm va duoc ciu
hinh dé nhan mAiu tron co kich thude hat <3mm;

thu khdi lwong cua khay giir vat liéu, khdi luong cua mang loc ¢6 khoang cach
3mm, khdi luong cia mang loc cé khodng cach Smm, khéi luong ctia mang loc ¢6
khoang céch 8mm va khéi lugng cbe rdng Qila cbc nhan mau tht hai; khay gitt vat lidu
duoc dit bén dudi mang loc ¢6 c¢& 16 3mm dé nhan mau tron c6 kich thude hat <3mm;

xéc dinh khéi lugng Wil ctia mau do c6 kich thude hat <3mm dya vao khéi luong
Wil cda khay giit vat liéu va cong thirc Win1=W1-W1; xdc dinh khéi luong Wm2 ctia
mau do c6 kich thude hat nam trong khoang 3mm va Smm dya vao mang loc khéi
lugng Wi2 ¢6 ¢& 16 3mm va cong thirc Win2=W2-Wi2; xac dinh khéi lvong W3 cia
miu do ¢6 kich thude hat ndm trong khoang Smm va Smﬁ dwa vao khdi lwgng mang
loc Wi3 ¢6 ¢ 16 Smm, va cong thitc Wm3=W3-Wi3; va xac dinh khéi luong W4 clia
mau do ¢o kich thuéc hat> 8mm dua vao khdi lrong mang loc Wi4 ¢0 c& 16 8mm, va
cong thirc Wind=W4-Wid;

tinh khéi luong tinh ban diu Wao ciia mAu do thr hai dwa vao khdi lugng ban déu
ctia mAu do th hai va khéi lwong ciia cde rdng;

xac dinh ty 1€ thanh phé.n kich thudéc hat ©1 <3mm theo cbng thic
W 1

o, =—2-x100% ; x4c dinh ty 1& thanh phan kich thuéc hat ©2 3mm-5mm theo cong
20

14
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m

thuc @, = x100% : x4c dinh ty 1& thanh phan kich thuéc hat ®3 Smm-8mm theo

20

m

cong thitc @5 = x100%; va xAc dinh ty 1& thanh phan kich thuéc hat ®4 > 8mm

20

W 4
theo cong thite @, = ——x100% ; va
W20

xac dinh thanh phan kich thudc hat cua mau do thtt hai (01, ®2. ©3, ©4).

Ngoai ra, trude khi diéu khién hé théng robot dé do tim dd 4m, thanh phén kich
thuéc hat, va mat d6 khdi cua mau do thir nhét va miu do th hai, phuwong phap nay
con bao gdm:

diéu khién thiét bi 14y mAu tich hop trong hé théng robot dé 14y hdn hop dugce
chuyén trén bang chuyén va dua hdn hop vao mang; hdn hop ding dé chi vat liéu thu
duoc b?mg cach vt liéu thiéu két qua may rdn;

diéu khién dé bat cong tic cép liéu duoc b tri & 16 x4 cua méang, sao cho hdon hop
trong mang di vao cbc nhan mau thir nhit duoc dit & phan dudi ciing ctia mang;

diéu khién dé tit cdng tac cép liu khi cdc nhan mAu th nhét dugc nap hdn hop;
hén hop trong cde nhan miu thi nhit 1a mAu do thir nhat;

diéu khién canh tay co hoc dé dit cbc nhan mau thir nhét duoc nap hdn hop trén
thiét bj can, va dé kep cdc nhan mau thir hai va ddt n6 & phén duéi ciing ctia méang; va

bét cong tic cap lidu dé cho hén hop trong mang di vao cbc nhan mau th hai

duoc dit & phan duéi ciing ctia mang; hdn hop trong cdc nhan mAu thir hai 13 mAu do
thir hai.

Ngoadi ra, cac bude sau day bao gdm:

phén doén liéu do 4m cta mAu do tha nhat c6 vuot qua ngudng du doan do am,
va liéu thanh phén kich thuéc hat teong g v6i pham vi kich thuée hat dugce cai dat
trude thtr ba trong mau do thir hai ¢6 vugt qua ngudng dy doan thanh phan kich thudc

hat; va

15
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x4c dinh rang quy trinh do tim d6 4m va thanh phan kich thuéc hat hién tai 1a bat
thuong, va loai B(") dir li€u do tim, néu d6 4m cta mau do thir nhét vuot qué ngudng du
dodn do Am hodc thanh phan kich thuéc hat twong ing v6i pham vi kich thude hat dugc
cai dit trudce thi ba khong vuot qua ngudng du doan thanh phén kich thuéce hat.

Ngoai ra, cac budc sau ddy bao gbm:

thu thap d6 4m ctia mau do thit nhét trong tng v6i quy trinh do tim duge chi dinh
duoc do tim boi hé théng robot va do 4m ciia mau do thi nhét tuong ng véi quy trinh
do tim trude do;

tinh ty 1& thay ddi d6 4m cta mau do thi nhét trong hai quy trinh do tim; va

xac dinh ré“mg quy trinh do tim do Am hién tai 12 bét thuong va loai bo dit liéu do
tim néu ty 18 thay dbi vuot qua ngudng thay doi.

Theo khia canh tht hai, sang ché ciing d& xuét hé thdng robot do tim do tham khi,
bao gém: cbe nhan mau tha nhét, cdc nhan mau thi hai, ti diéu khién, va canh tay co
hoe, thiét bi 14y mau tich hgp, mang, thiét bi can, thiét bj 1am kho vi song, thiét bi cai
dit nito 16ng va thiét bi sang loc dugc két ndi tuong tmg véi ti diéu khién;

trong d6 ti didu khién dugc cAu hinh dé tao ra huéng dan diéu khién thiét bi twong
ting theo tin hidu didu khién ctia hé théng diéu khién qua trinh, va huéng dan diéu khién
thiét bi duoc cu hinh dé didu khién hoat dong ctia canh tay co hoc, thiét bi ldy mau
tich hop, mang, thiét bi can, thiét bj lam kho vi séng, thiét bi cai dat nito 1ong va thiét
bi sang loc; cbe nhan mAu thir nhat duoc cAu hinh dé gilt mAu do thir nhét, va cde nhan
mau thtr hai duoc cAu hinh dé gitt mau do thir hai;

thiét bi léy mﬁu tich hgp dugce b tri fréﬁ mot phia ctia bang chuyén, 16 x4 clia
thiét bi léy mau tich hop dudc b tri mang, va thiét bi léy mau tich hop dugc c4u hinh
d& 14v hdn hop duoc chuyén trén bang chuyén va dua hdn hop dén méng; cdc nhan mau

th{r nhat hodc cdc nhén mau th hai dugce bo tri & phan dudi cung ciia mang; 16 x4 cta

16
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méng duge b tri cong tic cp liéu, va cong tic cép liéu dugc cAu hinh dé nap hdn hop
trong mang vao trong cdc nhan mAu tht nhit hodic cdc nhan mAu thi hai khi duoc bat;

thiét bi can dugc cdu hinh dé can cdc nhan mau tht nhét va cdc nhan miu tht hai;
thiét bi lam kho vi séng dugc ciu hinh d& 1am khd mau do thi nhét; thiét bi cai dat nito
16ng duge cAu hinh dé tién hanh xi 1y cai dit nito 16ng & miu do th hai; va thiét b
sang loc dugc ciu hinh dé loc mAu do thi hai dé thu cac mau do véi cac kich thudce hat
khac nhau; va

tu didu khién duge ciu hinh d& xac dinh d6 4m ciia mau do thtr nhét, thanh phan
kich thuéc hat cia mau do tht hai, mat d khéi va do thdm khi ctia hdn hop theo dit
liéu do tim.

Ngoai ra, hé thdng ciing bao gdm bang chuyén ndi may tron véi hé thdng robot,
trong d6 bang chuyén dugc cAu hinh dé truyén hén hop thu duoc bing cach tron va tao
hat qua mdy tron; va béang chuyén duoc lép rap theo chiéu xién, va mot diu cua bang
chuyén, ndi v6i hé théng robot, cao hon 2-2,5 mét so vdi rﬁ@t dau ndi voi may tron.

Ngoai ra, thiét bi 1am kho vi séng bao gdm: hop sdy khd, ban can dugc bd tri trong
hop sy kho, khoang chira 1am kho vi séng dugc bd tri trén ban cin, va cira 10 hdp sdy
kho duge bb tri trén hop sdy kho; trong d6 ngudn vi séng duge bé tri trong hop siy khod
va duge ciu hinh dé tién hanh 1am kho; khoang chira 1am kho vi séng dugc cAu hinh dé
gift mau do thir nhét; ban can dugc cdu hinh dé cAn mau do thi nhét trong khoang chira
lam kho vi séng.

Ngoai ra, thiét bi cai dat nito 16ng bao gém: bé cai dat nito long, khay vat liéu,
khay do, va co cAu nang vt liéu;

trong d6 khay do dugc ndi véi co clu nang vat liéu thong qua can két nbi, va co
céu nang vét liéu duoc cu hinh dé din dong khay d& dé di 1én va di xubng; bé cai dit

nito léong dugc dat trén mdt phia cua co cau nang vat lidu;
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khay vat liéu gitt hdn hop duge dit trén khay do va dugce dat phia trén bé cai dat
nito 16ng, va trong khi cai dat, khay vat liéu duoc ha xubng bé cai dit nito 1éng thong
qua co cAu nang vat liéu;

nito 16ng duogc giit trong bé cai dit nito 16ng, 16 1o chét 16ng duoc tao thanh trong
khay vat liéu, va 16 10 chét long dugc cAu hinh dé cai thién dién tich tiép xtc cia hdn
hop va nito 16ng trong khay vat liéu;

phan duéi ciing ciia khay d& ¢6 16 chay nguoc, va sau khi viée cai dat hoan thanh,
18 chay nguoc dugc cdu hinh dé chay nito 16ng trong khay vt ligu tré lai bé cai dit nito
long.

Ngoai ra, thiét bi cai dit nito 16ng ciing bao gdm: bé truyén chét 1ong nito 16ng va
cam bién do tim muc chit 16ng duge bé tri trong bé cai dit nito 16ng; trong d6 cam bién
do tim mc chét 16ng duoc cdu hinh dé do tim gid tri muc chét 1ong theo thoi gian thuc
cta nito 16ng trong bé cai dit nito 16ng, va khi gi4 tri mic chét 1éng theo thbéri gian thuc
thdp hon gia tri t6i thiéu ctia pham vi mirc chét 16ng ly tudng, bé truyén chét léng nito
1ong thong voi bé cai dit nito 16ng thong qua éng din truyén chét 1ong dé tién hanh
thao téc truyén chét 16ng 1én bé cai dat nito 16ng; 6ng dan truyén chit 1éng dugc bb tri
van dién tr I1éng, va van dién tir 1dng dugce cAu hinh dé diéu khién viéc mé va déng cia
bé truyén chit 1ong nito 10ng trong khi truyén chét 16ng.

Theo khia canh thir ba, sang ché cling dé xuat hé thdng diéu khién qua trinh thiéu
két dya vao hé thdng robot do tim d6 thdm khi, bao gdm: hé théng diéu khién qua trinh,
va xe goong thiéu két, mé hinh diéu khién thong minh qué trinh thiéu két va hé théng
robot theo khia canh tht hai ma c¢6 két néi giao tiép v6i hé thdng didu khién qu4 trinh;
trong d6 xe goong thidu két dé duc thiéu két hdn hop trong qua trinh thiéu két dé thu
sén pham thiéu két, va théng sé quy trinh trong qua trinh thiéu két ding dé chi thong

sd quy trinh cta xe goong thiéu két;
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hé théng didu khién qua trinh dugc cAu hinh dé tao ra tin hiéu diéu khién va dua
tin hiéu diéu khién dén hé théng robot va mé hinh diéu khién thong minh qué trinh
thiéu két, sao cho hé théng robot va mé hinh diéu khién thong minh qué trinh thiéu két
d4p ung lai tin hiéu diéu khién;

hé théng robot dugc cdu hinh thyc hién do tim dd 4m, do tim thanh phﬁn kich
thude hat, va do tim mét d6 khéi & mau do thir nhat va mau do tht hai theo tin hiéu
diéu khién ctia hé thdng didu khién qué trinh, va xéc dinh d6 4m va mat d khéi ctia
mAu do tht nhit va thanh phén kich thudc hat va mat do khdi ciia mau do thi hai; mau
do thir nhat va mau do tha hai dung dé chi hon hop thu duogc bfmg cach tron va tao hat
vét liéu thidu két thong qua mdy trdn;

theo tin hiéu didu khién cta hé thdng didu khién qua trinh, trong diéu kién ma do
4m cta mAu do thtr nhit ndm trong pham vi ngudng dd 4m dugc cai dit trude, hé sb
hiéu chinh do thAm khi ctia hdn hop duoc diéu chinh theo chién lwgc diéu chinh hé sb
duoc cai dit trude trong Gng dya vao ty 18 thay ddi mat do khéi ciia hdn hop;

dwa vao hé s hiéu chinh do thAdm khi dwgc didu chinh ctia hdn hop va thanh phin
kich thudc hat ctia mau do thi hai, d6 thdm khi ciia hdn hop dugc tinh va ty 1é thay dbi
d6 thAm khi ctia hdn hop duogc tinh;

md hinh diu khién thong minh qué trinh thiéu két dugc céu hinh dé chon Iya
chién luoc didu khién dich twong tng vé6i ty 16 thay dbi d6 thdm khi ctia hdn hop trong
cac chién luge mo hinh diéu khién duge cai dit trude, va khi thong s6 quy trinh cia
qué trinh thiéu két hién tai khong dap Gmg yéu cau, théng sb quy trinh ciia qua trinh
thigu két dugc diéu chinh.

Theo so dd k¥ thuét & trén, hé théng robot do tim do thAm khi va phuong phap va
hé théng didu khién qué trinh thiéu két dugc bd tri bdi phuong 4n ctia sang ché. Hé

théng robot dugce diéu khién dé thuc hién do tim d6 4m, do tim thanh phén kich thudc
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hat, va do tim mat do khdi & mAu do tht nhat va mAu do thir hai, xdc dinh do 4m va mat
d6 khdi ciia mAu do thir nhit, va x4c dinh thanh phin kich thuéc hat va mat do khdi cia
mAu do tht hai; va tinh ty 16 thay ddi mat do khdi ctia hdn hop theo mat do khdi ctia
hai mAu do. Hé s hiéu chinh do thdm khi ciia hdn hop dugc didu chinh theo ty 1€ thay
ddi mat do khdi ctia hdn hop va chién lugc didu chinh hé sb dugc cai dit trude tuong
tmg, va tinh dugc do thdm khi va ty 18 thay ddi d6 thim khi ctia hdn hop. Mo hinh diéu
khién thong minh qua trinh thiéu két dwoc diéu khién dé chon lwa chién lugc diéu khién
dich tuong Gng vé6i ty 18 thay dbi do thdm khi ctia hdn hop trong céc chién lwoc mb
hinh didu khién duogc cai dit trude. Khi thong sd quy trinh ctia qua trinh thiéu két hién
tai khong dap tng duoc yéu ciu, thong sd quy trinh ciia qua trinh thiéu két duoc diéu
chinh. C6 thé thiy ring theo phwong phap va hé théng dugc bb tri boi sang ché, do
thdm khi ctia hdn hop co6 thé duge do tim theo dd 4m, théng s6 thanh phan kich thudce
hat va mat do khdi cta hdn hop duge do tim bai robot, va théng sd quy trinh bét thudong
nhét dinh trong qua trinh thidu két c6 thé dugc didu chinh doc 1ap bang cach lay do
tham khi 1am tham chiéu ma khong cin didu chinh ddng b6 tt ca cac théng s6 quy trinh
trong qua trinh thiéu két, sao cho viéc didu chinh tdt ctia thong sb quy trinh trong qua
trinh thiéu két duge thuc hién, d6 chinh x4c diéu chinh cao hon, trénh dugc hién tugng

chdy qua muc trong qua trinh thiéu két, va dam bao chat luong ctia san phim thidu két.

Mo ta van tat cac hinh vé

Nhim minh hoa so d6 k¥ thuat cia sang ché 1 rang hb'n, ndi dung sau day s€ gisi
thiéu vén tit cac hinh v& can thiét trong cic phuong an. Hién nhién, v&i nhitng nguoi c6
hidu biét théng thuong trong linh vuc, ma khong can dén nhitng nd luc sang tao, cling
¢6 thé thu dugc cac hinh v& khéc tir nhitng hinh vé& nay.

Fig. 1 1a so dd khéi cdu trac cia hé thdng diéu khién qua trinh thiéu két dwa vao
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hé théng robot do tim do thdm khi dugc b tri theo mot phurong 4n cua sang ché;

Fig. 2 1a so dd didu khién cta hé théng diéu khién qua trinh thiéu két dwa vao hé
théng robot do tim dd thAm khi dugc bb tri theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.3 1a so dd gian luge ciu tric clia bing chuyén dugc bd tri theo mot phwong 4n
cua sang ché;

Fig. 4 1a so d6 gian lugc chu trac cta hé théng robot dugc bd tri theo mot phuong
4n cla sang ché;

Fig. 5 12 so db khéi hinh chiéu bing hé thdng robot dugc bb tri theo mot phuong
4n cla sang ché; |

Fig. 6 1a so dd gian luge cu tric cia thiét bi 14y mau tich hop duge b tri theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig. 7 1a so dd gian luogc thé hién trang thai nhan vt liéu dugc bd tri theo mot
phuong 4n cla sang ché;

Fig. 8 12 so dd gian luge cu tric cua thiét bi 1am kho vi song duge bé tri theo mot
phuong 4n cta sang ché;

Fig.91a so dd gian lugc cAu tric cta thiét bi cai dit nito long duoc b tri theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig. 10 12 hinh chiéu bing ctia thiét bi cai dt nito 1ong duge bd tri theo mot phuong
4n clia sang ché;

Fig. 11 1a so dd gian lugc cla ciu tric cua can do duoc bé tri theo mot phuong 4n
cta sang ché;

Fig. 12 1a so dd gian lugce thé hién thiét bi cai dat nito 16ng trong trang thai cai dat
duoc b tri theo mdt phuong an ciia sang ché;

Fig. 13 1a hinh chibu bang ctia khay vit liéu dugc bd tri theo mdt phwong 4n ciia

sang ché;
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Fig. 14 1a so dd phéi canh cua khay vt liéu dugc b tri theo mot phuong 4n cla
séng ché;

Fig. 15 12 biéu dd ctia phuong phap didu khién qua trinh thiéu két dua vao h¢ théng
robot dd tim do thAm khi duogc b tri theo mot phurong 4n ctia séng ché;

Fig. 16 1a biéu db ctia phwong phép dé do do 4m trong mau do thir nhit duge bd
tri theo mot phuwong 4n cia sang ché;

Fig. 17 1a biéu dd ctia phuong phip dé do thanh phan kich thuéc hat ctia miu do
tht hai duoc bd tri theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig. 18 1a bidu dd cua phuong phap dé tién hanh xi Iy cai dat nito 1ong dwoc b tr
theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig. 19 1a bidu dd ctia phuong phap dé thuc hién didu khién thoi gian cai dat nito
16ng duoc bd tri theo mot phuong an cia sing ché;

Fig. 20 12 bidu dd ctia phuong phap dé x4c dinh chi s6 kiém soét thoi gian cai dit
dugc bd tri theo mot phuong 4n clia sdng ché;

Fig. 21 1a biéu dd khac ctia phwong phép d& thuc hién diéu khién thoi gian cai dit
nito 16ng dugc b tri theo mdt phwong 4n cla sang ché;

Fig. 22 1a biéu dd khac cua phuong phép dé xéac dinh chi s6 kiém soét thoi gian cai
dat duoc bé tri theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig. 23 1a biéu db cua phwong phap dé truyén chét 1éng vao thiét bi cai dat nito
16ng duoc bd tri theo mdt phurong 4n clia séng ché;

Fig. 24 1a bidu db ctia phwong phap dé do tim méat d6 khbi ctia mau do thi nhat va
mau do th hai duogc bd tri theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig. 25 1a biéu dd ctia phuong phap dé tinh ty 18 thay d6i mét do khdi cta hdn hop
duoc bb tri theo mdt phwong 4n ciia sang ché;

Fig. 26 12 bang thé hién cac gia tri cia hé s§ hidu chinh d6 thdm khi dugc bb tri
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theo mot phuong &n cla sang ché;

Fig. 27 1a biéu dd ctia phuong phép dé diéu chinh hé s hiéu chinh d¢ thim khi cia
hdn hop duoc bb tri theo mdt phwrong 4n clia sang ché;

Fig. 28 1a so dd chién luoc dé didu chinh hé s& hidu chinh d¢ thAm khi cia hdn hop
dugc bb trf theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig. 29 1a biu dd ctia phuong phéap dé tinh ty 16 thay ddi d¢ thdm khi ctia hdn hop
duge bd tri theo mdt phuong an cla sdng ché;

Fig. 30 1a so dd chién luoc diéu khién dé diéu chinh thong s quy trinh cta qua

trinh thiéu két dugc bd tri theo mot phwong 4n ctia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Fig. 1 1a so dd khéi ciia cdu truc cta hé théng didu khién qué trinh thiu két dya
vao Hé théng robot do tim d6 thAm khi dugc b tri theo mot phuong 4n cia sang ché;
Fig. 2 12 so d6 didu khién ctia hé théng didu khién qua trinh thiéu két dwa vao H¢ thong
robot do tim do thAm khi duoc b trf theo mdt phwong 4n ciia sang ché. Tham chiéu dén
Fig. 1 va Fig. 2, hé théng diéu khién qua trinh thidu két dua vao hé théng robot do tim
d6 thAm khi duoc bd tri theo mdt phuong 4n cua sang ché duoc ciu hinh dé do tim do
thim khi ctia hdn hop theo do 4m, thong s6 thanh phén kich thudc hat va mat do khéi
cta hdn hop dé didu chinh thong sé quy trinh, ma bao gdm do day san chira vat liéu, tbc
d6 chay cua banh xe va luong khi vao ciia xe godng thiéu két trong qué trinh thidu két,
trong qua trinh thiéu két khi xe goong thiéu két duoc thuc hién ddc thiéu két & hdn hop
& thoi diém dé cho xe goong thiéu két, sau khi thong sb qay trinh duoc diéu chinh, dé
chuén bi san phdm thiéu két c6 d6 thdm khi tt sao cho tranh dwgc hién twong chay qua
muc.

Do thim khi dung dé chi sy d& dang ma san chira vat liéu ran cho phép khi di qua.
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D6 tham khi 1a chia khéa dbi vé6i viée didu khidn qua trinh thiéu két, va mat ¢ khdi, do
Am va thanh phan kich thudc hat ctia hdn hop la thong s6 chia khéa dé cap dén do thdm
khi ctia san chira vat liéu trong xe godng thiéu két. Do d6, khi thong s6 quy trinh ctia xe
goong thiéu két trong qua trinh thiéu két duoc diéu chinh, mat do khdi, d6 4m va thanh
phan kich thudc hat ciia hdn hop c6 thé duge do tim diu tién, va d¢ thdm khi ctia hdn
hop dugc xac dinh theo két qua do tim, sao cho thong s6 quy trinh clia xe godng thi€u
két ¢6 thé dugc diu chinh. Dén cubi cing, quy trinh didu khién c6 thé dugc diéu khién
béi hé thdng diu khién qué trinh thiéu két dya vao hé théng robot do tim do tham khi.
Hé théng diu khién bao gém: hé théng didu khién qua trinh 1, cling nhu may tron
2, bang chuyén 3, hé théng robot 4, xe goong thidu két 6, va md hinh didu khién théng
minh qué trinh thidu két 5 twong ting trong két ndi giao tiép v6i hé théng didu khién qua
trinh 1. Hé théng didu khién qua trinh 1 12 bd didu khién chung ctia qué trinh thiéu két
va ¢6 thé duogc bd tri trong may tinh va duge cAu hinh dé diéu khién cac thiét bi hodc
may moéc khac nhau trong qua trinh thiéu két. He théng didu khién qua trinh 1 dugc cdu
hinh dé tao ra tin hiéu diéu khién va dua tin hiéu diéu khién dén hé théng rbbot 4 va mo
hinh didu khién thong minh qua trinh thiéu két 5, sao cho hé théng robot 4 va mé hinh
diéu khién thong minh qua trinh thiéu két 5 dap tng lai tin higu diéu khién. May tron 2
duoc cAu hinh dé tron va tao hat vat liéu thiéu két dé thu hdn hop. Bang chuyén 3 dugc
ndi véi may tron 2 va hé¢ théng robot 4, va duogc cdu hinh dé truyén hdn hop thu duoc
béng may tron 2 thdng qua tron va tao hat. Hé théng robot 4 12 robot do tim d6 4m, thanh
phén kich thudc hat va mat d khdi, va duoc cdu hinh dé do tim do Am, thanh phﬁn kich
thude hat va mat do khéi cua hdn hop theo tin hidu didu khién ctia hé thdng didu khién
qua trinh 1. M hinh diéu khién théng minh qu4 trinh thiéu két 5 12 hé thdng phan mém
va duoc bd tri trong may tinh, va dugc cdu hinh dé tinh d6 thim khi ctia hdn hop & trang

thai thidu két trong xe goong thiéu két 6 theo do m, thanh phan kich thude hat va mat
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@5 khbi cua hdn hop duoc do tim béi hé thng robot 4, va diéu chinh thong sd quy trinh
trong qud trinh thiu két bing viéc st dung ty 18 thay doi do thdm khi. Xe goong thiéu
két 6 duoc cAu hinh @ tién hanh dac thidu két & hdn hop trong qua trinh thiéu két dé thu
san pham thidu két. Thong sd quy trinh trong qua trinh thiéu két dung dé chi thong s
quy trinh cua xe goong thi€u két.

Fig. 3 12 so do gian luge ciia cdu triic cia bang chuyén dugc b tri theo mot phuong
4n cta sang ché. Tham chiéu dén Fig. 3, trong phuong 4n nay, bing chuyén 3 duoc bd
tri xién, va mot dau cia bang chuyén 3 nbi véi hé théng robot 4 cao hon 2-2,5 mét so
v6i mot dau ndi véi may tron 2. Bang chuyén 3 duge bb tri xién sao cho khi Abéng chuyén
3 14y hdn hop, hdn hop dugc 14y bang thiét bi 14y mau tich hop 41 ¢6 thé chdy xudng tu
nhién va di vao cdc nhan méu dugc bé tri trong hé thdng robot 4.

Fig. 4 1a so dd gian luge cta ciu tric clia hé thdng robot duge bb tri theo mot
phuong 4n clia sang ché; Fig. 5 14 so dd khéi hinh chiéu biang cia hé théng robot dugc
b6 trf theo mot phuong an ctia sang ché. Tham chiéu dén Fig. 4 va Fig. 5, hé théng robot
4 bao gdm cbc nhan mAu ther nhét, cdc nhan miu tha hai, th diéu khién 40, va thiét bi
14y mAu tich hop 41, canh tay co hoc 42, thiét bi can 43, thiét bi lam kho vi song 44,
thiét bi cai dt nito 1ong 45, thit bi sang loc 46 va thiét bi loai bo vat lidu 47 dugc két
nbi twong tng véi ti didu khién 40, sao cho viéc do tim do 4m va thanh phan kich thuéc
hat ctia hdn hop ¢6 thé dugc thyc hién dong thoi.

Tu didu khién 40 1a hé théng didu khién cta hé théng robot 4, va dugc cu hinh dé
tao ra hudng dan diéu khién thiét bi tuong tng theo tin hiéu didu khién cta hé théng
didu khién qua trinh 1. Huéng dan diéu khién thiét bi dugc cau hinh dé diéu khién hoat
dong cta thiét bi 14y mau tich hop 41, canh tay co hoc 42, thiét bi can 43, thiét bi lam
kho vi séng 44, thiét bi cai dit nito 16ng 45, thiét bi sang ioc 46 va thiét bi loai bo vt

liéu 47. Céc nhan mau thtr nhéit dugc ciu hinh dé gitt mau do thi nhat, cc nhan miu
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thir hai dugc cu hinh dé giit mu do tht hai, va mAu dd th@ nhit va mau do thi hai 13
nhitng hdn hop thu dugc bing méy tron 2 thong qua tron va tao hat. Theo mot s6 phuong
4n, mAu do thir nhit duge cAu hinh thyc hién do tim d6 4m va mAu do tht hai duge ciu
hinh dé tién hanh do tim thanh phan kich thuéc hat.

Fig. 6 1a so d gian lugc cta cAu tric cia thiét b 14y mau tich hop duge bb tri theo
mot phuong én cia sang ché; Fig. 7 1a so dd gian lugc thé hién trang thai nhan vat lidu
dugc bd tri theo mot phwong 4n cua sang ché. Tham chiéu dén Fig. 6 va Fig. 7, thiét bi
14y mau tich hop 41 duogc b trf & mot phia cua bing chuyén 3, va thiét bi 14y miu tich
hop 41 14y mAu tir hdn hop dugc chuyén trén bang chuyén 3. Vi trf 1dy méu 1a 14y miu
mit cit ngang, va 1dy mau mit cét ngang c6 thé dam bao ring viéc 14y mAu 13 dai dién.

1.5 x4 ctia thiét bi 1y mAu tich hop 41 ¢6 mang 411, va thiét bi 14y mau tich hop
41 duwoc chu hinh dé 14y hdn hop duoc chuyén trén biang chuyén 3 va dit hdn hop vao
mang 411. Cbc nhan mau tht nhét hodc cbc nhan mau tht hai duge bd tri & phén dudi
cung cua méang 411. Cdng x4 cia mang 411 dugc bd trf cong tic clp lidu 412, va cong
téc cép liéu 412, khi duoc bat, dugc céu hinh dé nap hdn hop trong méng vao cbc nhan
mAu tht nhit hodic cdc nhin maiu thi hai.

Cdc nhan mAu (cbc nhan méu thi nhét hodc cbc nhan mAu tha hai) duoc dit phia
dudi 16 x4 cta méang 411, va thiét bi 1y miu tich hop 41 14y hén hop trén bang chuyén
3 va chay hdn hop vao mang 411. Cong tic cp lidu 412 dugc nbi lan truyén véi ti didu
khién 40. Khi cdc nhan vat liéu cdn duge nap hdn hop, ti didu khién 40 didu khién cong
tdc cip liéu 412 duge bat, sao cho hdn hop trong mang 411 di vao cbe nhan méu thi
nhét, va thu duge miu do tha nhét. Céc nhan mau 14 hai cdc ¢6 thé tich c¢b dinh, va thé
tich ctia hai cbc nhan mAu 1a nhu nhau. Theo cdc phuong 4n khac, thé tich cua hai coc
nhan miu c6 thé khac nhau, va ching khong bi gidi han cu thé béi phuwong an nay.

D& thu hai cdc miu do, hdn hop trong méang 411 nap lién tuc cdc nhan mau thi
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nhit va cbc nhan mAu thir hai, theo tht ty. Dén cudi cing, sau khi hoan thanh viéc nap
hdn hop vao cbc nhan mAu thir nhit, tu didu khién 40 didu khién lai cong téc cip lidu
412 @& tat va cbc nhan mau thir nhét dugc nap hén hop dugc thao ra bdi canh tay co hoc
42 va sau d6 cbc nhan mau tht hai duoc dit dudi 16 xa ciia méang 411. Vao lac nay, ti
diéu khién 40 didu khién lai cong tic cp liéu 412 dé bat, sao cho hdn hop trong méng
411 chay vao cdc nhan mau thi hai, va thu duge mau do thir hai. Khéi luong cia miu
do ther nhét va miu do thr hai ndm khoang tir 2,5-3kg.

Cénh tay co hoc 42 hoat dong theo huéng din didu khién ctia ti diéu khién 40 va
duoc cdu hinh dé thuc hién viéc di chuyén ciia mau do. Vi du, canh tay co hoc 42 kep
cbc nhan mAu thi nhit dugc nap mAu do thir nhit dé di chuyén dén thiét bi can 43 dé
can va di chuyén dén thiét bi 1am kho vi séng 44 dé lam kho vi song; canh tay co hoc
42 kep cdc nhan mau thr hai dugc nap mAu do tht hai dé di chuyén dén thiét bi can 43
dé can va di chuyén dén thiét bi cai dit nito 1ong 45 dé cai dat nito 16ng va di chuyén
dén thiét bi sang loc 46 dé phan loai kich thudc hat; canh tay co hoc 42 kep cdc nhan
mau tht nhit va cdc nhan mau tht hai duoc do tim dé di chuyén dén thiét bi loai bo vat
liéu 47 sao cho dé d6 mau do thi nhit va mAu do tht hai vao thiét bi loai bo vat lidu 47
dé thu hdi chit thai.

Nhim thac ddy viée di chuyén cia canh tay co hoc 42, canh tay co hoc 42 ¢ thé
duge bd tri & vi tri trung gian trong khu vuc ma mdi thiétv bi dugc dat trong hé théng
robot 4. Canh tay co hoc 42 va tii didu khién 40 trao d6i thong tin st dung dudng truyén
théng tin Profinet hodic thuc hién twong tac dit liéu thong qua cong IO.

Thiét bi can 43 dugc cu hinh dé can cbc nhan mau thu nhét va cdc nhan miu tht
hai. Thiét bi can 43 c6 thé thong qua cam bién cin dé can cbc nhan mau thi nhét giir
mau do the nhét dé thu khéi lwvong ban ddu ctia mau do thi nhit; dé cAn miu do thir nhét

duoc 1am kho dé thu khéi lwong miu do thi nhit duoc lam kho; dé can cbc nhan mau
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thir hai gitt mAu do thi hai dé thu khdi lugng ban ddu ctia mu do thir hai; d€ thao téc
hdn hop ctia mdi loai hat sau khi xir Iy sang loc dé thu khéi lugng 16n cac mau do véi
cac kich thudce hat khac nhau. Déng thoi, thiét bi can 43 cling ¢6 thé can cbc nhan miu
rdng dé thu khéi luong cbe réng. Trong khi do tim, c6 thé can bat ky mau do hodc khoang
chtra cén dat gia tri khdi lugng trén thiét bi can 43.

Fig. 8 14 50 dd gian lugc ciia cu tric cta thit bj 1am kho vi séng duge b tri theo
mdt phuong 4n clia sang ché. Thiét bi lam kho vi song 44 dugc c4u hinh dé lam khé mau
dd thr nhat theo huéng dn diéu khién cua ta diéu khién 40 dé tién hanh do tim do am.
Trong phuong 4n nay, ¢ thé 1am giam thiét bi 1am kho vi song dén pham vi Im*1m
bing cach ap dung phuong phép 1am khd vt liéu day so cAp. Tham chiéu dén Fig. 8,
thiét bi lam kho vi séng 44 bao gdm: hop sdy kho 441, ban can 442 dugc b tri trong
hop sdy kho 441, khoang chtra 1am khd vi song 443 dugc b trf trén ban can 442, va cira
10 hop sdy kho 444 dugc b tri trén hop sdy kho 441. Ngudn vi séng 445 dugc bd tr
trong hop siy kho 441 dé thuc hién xtt 1y lam kho. Khoang chtra 1am kho vi song 443
dugc cAu hinh dé gitt mau do thir nhét. Ban can 442 duoc ciu hinh dé can mau do tha
nhét trong khoang chira lam kho vi séng 443.

Khi mAu do thir nhat trai qua lam khd vi séng, canh tay co hoc 42 kep cbc nhan
mAu thtt nhat dé di chuyén dén thiét bi lam kho vi séng 44, va mau do thir nhét trong
cbc nhan mau thiy nhét dugc rot vao khoang chira lam kho vi séng 443. Ban cin 442 ¢6
cam bién can trong d6. Cam bién cén trong ban can 442 can mau do thi nhét theo thoi
gian thuc, va khéi lugng thay dbi ctia mAu do thr nhit trong qua trinh 1am khd co thé
tr¢ nén rd rang.

Ctra 10 hop sdy kho 444 duge céu hinh dé dua vao va ldy mau hdn hop ra. Khi lam
kho vi séng duge thue hién, cira 10 cta hdp siy khd & trang thai dong dé dam bao do kin

cua khoang 10 vi séng. Viéc m& va dong cia cura 10 hop say kho 444 dugc di€u khién
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bing ti didu khién 40. Khi lam kho vi séng, ti diéu khién 40 diéu khién ngudn vi séng
445 bat dé thyc hién 1am kho vi song.

Hop séy kho 441 dugce st dung dé thyc hién 1am khd vi séng cua mAu do. Hon hop
mau do duogc dit trong khoang chira 1am kho vi séng 443. Tu didu khién 40 khoi dong
thiét bi lam kho vi s6ng 44, va ngudn vi séng 445 duoc bat dé thuc hién 1am kho vi séng.

Theo phuong an nay, phwong phap lam kho hai 14n dugc thuc hién. Vi ddc tinh d6
4m ctia hdn hop thiéu két noi chung 1a tir 7-15%, khi o 4m dugc lam khd 5%, thiét bi
vi séng dung lai, 1at vat liéu, va thuc hién 1am kho cho dén khi kho hét 4 4m. Phuong
phép nay co thé 1am khé nhanh chéng cac vat liéu cao tir 5-6mm, va lugng lam kho mot
14n c6 thé tang gip d6i, do d6 c6 thé giam déang k& dién tich bi chiém dung cla thiét bi,
v cai thién do on dinh toan bd cla thiét bi.

Fig. 9 1a so db gian lugc cta chu triic clia thiét bi cai dit nito 1éng duge b tri theo
mdt phuong 4n cta sang ché; Fig. 10 1a hinh chiéu bing cla thiét bi cai dit nito 1ong
duoc bd tri theo mot phwong 4n cua sang ché. Thiét bi cai dit nito 16ng 45 duoc ciu
hinh dé tién hanh x 1y cai dit nito 1ong & miu do thir hai ¢ 1am ting d6 bén clia hdn
hop, sao cho hdn hop khong d& bi nghién nat va hu héng trong qué trinh phan loai va
sang loc, va thuc hién do tim chinh xé4c kich thudc hat hdn hop thiéu két. Tham chiéu
dén Fig. 9 va Fig. 10, thiét bi cai dat nito 16ng 45 bao gém: bé cai dit nito 16ng 451,
khay vat liéu 452, khay d& 453 va co cdu ndng vat liéu 454. Bé cai dit nito 1ong 451
duge ciu hinh d& mau do tht hai duoc cai dit. Khay vat liéu 452 duoc cAu hinh dé it
mau do thir hai. Khay d& 453 dugc cu hinh dé dit khay vét liéu 452. Co ciu nang vat
liéu 454 c6 thé di chuyén 1én va xudng va dugc cdu hinh dé cho hdn hop di vao bé cai
ddt nito 1dng 451 dé cai dat, va hdn hop duoc 14y ra sau cai dit.

Pé cho mAu do thi hai di vao bé cai dat nito long 451 dé cai dat, khay do 453 duoge

ndi voi co cau nang vat liéu 454 thong qua can két nodi, va co cau ning vat 1liéu 454 duogc
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chu hinh dé dan dong khay d 453 dé di 1én va di xubng. Trong phuong 4n nay, co ciu
nang vt liéu 454 bao gdm: dong co 4541, khép ndi 4542, vit din 4543, ray trugt 4544
va try cb dinh 4549.

Tru ¢b dinh 4549 dugc dit & mot phia cua bé cai dit nito long 451 va duogc cAu
hinh d& hd trg co cu din dong. Pong co 4541 duoc bb tri & phan trén ctia tru ¢b dinh
4549, diu ra cia dong co 4541 duoc nbi v6i mot ddu ciia khép ndi 4542, diu con lai cua
khép nbi 4542 duge ndi voi mot dau cua vit dan 4543, va khép ndi 4542 duge bé tri doc
theo thanh bén cua tru ¢ dinh 4549. Ray trugt 4544 dugc bd tri & thanh bén cia tru cb
dinh 4549 va gin v6i bé cai dit nito 16ng 451. Can d& di qua ray trugt 4544 dé dinh vi
can do bing cach sir dung ray truot 4544, sao cho cin do ¢6 thé dugce giit 6n dinh khi di
chuyén lén va xudng va khong lic sang trai va phai.

Mot ddu cta cin d& dugc ndi véi vit din 4543, dau con lai cta can d& duoc ndi
v6i khay d 453, va cin d& dong vai trd ndi khay d& 453 véi co cdu nang .Vét lidu 454.
Ta diéu khién 40 didu khién dong co 4541 khoi dong, va dong co 4541 quay va dan
dong vit dan 4543 dé quay qua kh6p ndi 4542. Can d& duge két ndi bang ren véi vit ddn
4543, va vit dn 4543 quay dé din dong cin d di 1én hodc di xudng doc theo hudng 1én
xudng cia vit dén 4543. Vi du, dong co 4541 din dong vit dan 4543 dé quay vé phia
trude, va can do ha xudng; dong co 4541 din dong vit dan 4543 dé quay nguoc lai, va
can dd nang lén.

Fig. 11 la so dd gian lugc cta cAu tric cua cin dF duoc bb tri theo mot phuong an
ctia sang ché. Tham chiéu dén Fig. 11, can do bao gom khdi két ndi ray truot 4545, can
doc 4547, va 6ng 16t vit d4n 4548. Mot dau cua cin doc 4547 duoc ndi theo phuong
thing ding v6i khay d& 453, dau con lai cua can doc 4547 duge ndi theo phurong thing
ding véi mot d4u cta khéi két ndi ray trugt 4545, va can doc 4547 song song voi vit

dan 4543 hoic ray truot 4544. Phan gitra cta khdi két ndi ray truot 4545 duge gén vao
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ray trugt 4544 sao cho ray trugt 4544 ¢o6 thé han ché sy Iic trai va phai ctia khdi két ndi
ray trwot 4545. Dau con lai cta khéi két ndi ray trugt 4545 c6 mot éng 16t vit dan 4548
dugce ndi véi vit dan 4543.

Ong 16t vit dAn 4548 c6 cac ren & d6 dugc 1ip v6i bé mat ngoai clia vit din 4543,
Vit dan 4543 tu quay va va dugc ghép vai 6ng 16t vit din 4548, dan dong khéi két nbi
ray trugt 4545 dé di chuyén lén va xubng doc theo ray trugt 4544, Khéi két ndi ray truot
4545 di chuyén 1én va xubng dé dan dong can doc 4547 dé di 16n va di xubng, tir d6 din
dong khay do 453 dé di 1én va di xudng.

Khi' mau do thir hai trdi qua xit 1y cai dit nito 10ng st dung bé cai dit nito 1ong
451, khay vat liéu 452 gitt mau do thr hai duoc dit trén khay do 453. Bé cai dit nito
long 451 dugc dat trén mot phia cua co chu nang vat liéu 454 va & dudi khay do 453,
sao cho khay do 453 ¢6 thé tryc tiép di xudng bé cai dit nito 16ng 451 dudi sy dan dong
ctia co cAu ning vat lidu 454. MAu do thtr hai dworc tiép xtc hoan toan véi nito 16ng trong
bé cai dat nito 16ng 451, va xi 1y cai dit nito 1éng duge thuc hién.

Tham chiéu tr& lai dén Fig. 9, bé cai dit nito 1ong 451 bao gbm than bé 4511 va
nép bé 4512. Than bé 4511 gt nito 10ng, va ndp bé 4512 dugc dit & 15 md cla bé cla
than bé 4511 va duoc ndi v6i mot dau cia than bé 4511. Nip bé 4512 va than bé 4511
¢6 thé dugc két nbi théng qua mot ban 18 mé nép tu dong. Ban 18 m& ndp tu dong duogc
néi v6i tu diéu khién 40 thong qua thiét bi din dong, va thiét bi dAn dong duge cdu hinh
dé diéu khién viéc m& va dong cua ban 1& md nép tu dong theo tin hiéu cia ti diéu khién
40.

Khi xtt 1y cai dit nito 16ng dugc thuc hién bang cach sir dung bé cai dat nito 16ng
451, ta diéu khién 40 diéu khién ban 18 mé nép ty dong hoat dong dé cho nip bé 4512
dugc mé, nhu mot trang thai chua dugce cai dit da thé hién trong Fig. 9. Trong luc do,

khéi dong din dong dong co 4541, va dong co 4541 quay va dan dong vit din 4543 dé
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quay qua khép ndi 4542. Vit din 4543 din dong khdi két ndi ray trugt 4545 va can doc
4547 di chuyén xubng dudi qua éng 16t vit din 4548, va khay do 453 di chuyén xubng
dudi. Khay vat liéu 452 gitt miu do thir hai dugc dit trén khay d& 453 va dugc dat phia
trén bé cai dit nito long 451. Trong khi cai dit, khay vat liéu 452 dugce ha xudng bé cai
dit nito 1ong 451 thong qua co ciu nang vat li€u 454, va thiét bi cai dat nito 16ng trong
trang thai cai dat nhu duoc thé hién trong Fig. 12.

Bé caiv dat nito 1ong 451 gift nito 16ng trong d6. Mau do tht hai dugc giit trong
khay vat liéu 452 trén khay d 453 dugc tiép xtc véi nito 16ng dé tién hanh xtr 1y cai
dat nito 10ng sao cho ting do cing va do bén ctia hdn hop, va tranh hién tugng nghién
nat trong qua trinh sang loc tiép theo. Mau do thit hai khong can phai nhing trong nito
16ng qué siu, va mic cht 1ong cta nito 16ng chi cao hon bé mit trén cia mau do thi
hai, sao cho diéu kién 1 mau do thtr hai dugc nhiing trong nito 16ng qua sdu, dép tung
qué manh, khong thé kiém soat chinh x4c thoi gian cai dit, va tranh duoc viéc dé dang
xay ra cai dat khong da hodc cai ddt qua muec.

Khi cai dit, nip bé 4512 cua bé cai dat nito 1ong 451 cin duge mé. Khi nép bé 311
duge mo trong thoi gian dai, nito 16ng trong than bé 4511 d& dang bi khi héa. Do do, dé
dam béo ring nito 16ng trong than bé 4511 khong bi khi hoa khi bé cai dit nito 1ong 451
trai qua hoat dong cai dat, trong phwong 4n nay, cin d& c6 mot nip con lai 4546 dbi dién
khay dd 453, va nép con lai 4546 duge cb dinh véi cin doc 4547 va song song v&i khay
d 453. Kich thude ciia nip con lai 4546 gidng kich thudc ctia 16 mé ctia bé ciia than bé
4511 sao cho khi khay vét liéu 452 duoc ha xudng bé cai dit nito 1ong 451 bang co cdu
nang vt liéu 454, nép con lai 4546 che 186 mé ctia bé ctia bé cai dit nito 1ong 451, va
than bé 4511 va nép con lai 4546 tao thanh mot khong gian kin khi cai dit nito 1ong
dugc thuc hién tranh sy khi héa nito 16ng.

Dé tranh truong hop khay do 453 bi nhing qué sau trong nito 10ng sao cho mau
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do thw hai dép ung qué manh véi nito 10ng xay ra trong qua trinh cai dét, trong phuong
an nay, khoang céch gitta khay d& 453 va ndp con lai 4546 duoc xac dinh sao cho théa
man diéu kién ring c¢6 thé chi nhing duge mau do tht hai trong nito 16ng. Nghia 14, khi
khay do 453 duoc ha xuéng nito 16ng duédi sy dan dong cla co cu nang vat liéu 454,
nép con lai 4546 sé& che 16 md cua bé ctia than bé 4511, va mAu do th hai dugc giit trong
khay vt liéu 452 trén khay d& 453 chi dugc nhing trong nito 16ng.

Pé dam bao ring nito 16ng ¢6 thé dugc tiép xtc hoan toan véi mau do thr hai khi
bé cai dit nito 16ng 451 thuc hién cai dit nito 16ng & mau do thir hai, theo thiét bi duoc
duoc d& xudt bai phuong 4n nay, khay vat liéu 452 c6 13 rd chét 16ng 4521 dugce céu
hinh dé cai thién dién tich tiép xtGc cia miu do thi hai trong khay vat liéu 452 va nito
long.

Fig. 13 14 hinh chiéu bang ciia khay vat lidu duoc b tri theo mot phuong 4n cia
sang ché; Fig. 14 1a so dd phdi canh ctia khay vat ligu duoc b tri theo mdt phuong 4n
cta sang ché. Tham chiéu dén Fig. 13 va Fig. 14, mot lugong 16n 16 10 chét 1ong 4521
duoc bd tri & phin dudi cling va & mdi bén ctia khay vat ligu 452. Khi khay vat ligu 452
duoc nhung trong nito 16ng, nito 16ng ¢6 thé di vao khong gian bén trong cta khay vat
liéu 452 qua 18 ro chét 1ong 4521 dé tiép xuc ddy du v6i miu do thir hai. Trong luc do,
khi hoan thanh cai dat nito 16ng, va khi khay vat li€u 452 rdi khoi nito 16ng, nito 1ong
con lai trong khay vt liéu 452 c6 thé chay tro lai bé cai dat nito 16ng qua 16 o chat léng
4521, do d6 dat duoc hidu qua tiét kiém nito 1ong, va giam thiéu vin dé 6 nhiém moi
truong do vi¢c khi hoa nito 16ng gy ra.

Trong h¢ thdng do tim kich thudc hat hdn hop, sau khi cénh tay co hoc 42 rét mau
do thir hai trong cb¢ nhan mau thit hai 1én khay vat li€u 452, khay vat licu 452 dugc dat
trén bé do 48. Canh tay co hoc 42 kep khay vat licu 452 gii mau do tha hai va di chuyén

khay vat liéu dén thiét bi cai dat nito 1ong va dit n6 trén khay d& 453. Dé tao thuan loi
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cho viéc kep cua canh tay co hoc 42, vau kep 4522 dugce b tri trén mot phia ctia khay
vt lidu 452 dé kep. D& canh tay co hoc 42 kep vAu kep 4522 dit khay vat ligu 452 én
dinh trén khay d& 453, trong phuong 4n nay, khéi dinh vi 4523 dé c6 dinh khay vat liéu
452 va khay d& 453 duge bd tri & mot phia mép dudi ctia khay vat liéu 452. Khéi dinh
vi 4523 ¢6 thé & dang 18i. Trong ltic d6, ranh dugc bd tri & vi tri twong Ung ctia khay d&
453, va khéi dinh vi 4523 dugc gén vao trong ranh dé nhén ra vi tri ctia khay vét liéu
452 sao cho khay vat lidu 452 dugc nbi on dinh véi khay d& 453.

Dé tang tdc hon dong chiy nguoc cla nito 16ng, tham chiéu lai dén Fig. 11, trong
phuong an nay, phin dudi ciing ctia khay d& 453 ¢6 15 chay nguoc 4531. L chay nguoc
4531 dugc cAu hinh dé chay nguoc nito 10ng trong khay vat liéu 452 vao bé cai dat nito
léng 451 sau khi vigc cai ddt hoan thanh. Sau khi hdn hop duoc cai dit, co cAu nang vét
lieu 454 dAn dong khay d& 453 di chuyén 1én ra xa nito 16ng. Nhiéu 16 chay nguoc 4531
duoc bd tri & phin duéi cling cia khay d 453 cho phép nito 16ng con lai trong khay
chay nguoc vao bé cai dit nito 1ong 451, sao cho gidm sy bay hoi cua nito 10ng, va giam
tac dong ctia nito 1éng 1én moi trudng.

Sau khi thyc hién nhidu thao tac cai dit nito 10ng 1én bé cai dat nito 16ng 451, nito
1ong trong than bé 4511 giam dan. D& dam bao rang hoat dong cai dit duoc thuc hién
tron tru, b& cai dit nito 16ng 451 duge truyén vao khi thiéu nito 16ng. Do do, thiét bi
dugc d& xuit boi phuong 4n nay con bao gdm bé truyén chit 16ng nito 1ong 455. Bé
truyén chét 1ong nito 1éng 455 thong véi bé cai dit nito 1ong 451 thong qua ng din
truyén chét Iéng 456, 6ng dan truyén chat 1ong 456 c6 van dién tir 16ng 457 trén d6. Van
dién tir 1ong 457 dugc cAu hinh dé diu khién bé truyén chét 1ong nito 16ng 455 md va
dong trong khi truyén chit long.

Khi bé cai dit nito 16ng 451 ¢n bd sung nito 1ong, ta didu khién 40 giri huéng dan

diéu khién dén van dién tir 16ng 457, sao cho van dién tir 1éng 457 mé, va nito 16ng trong
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bé truyén chit Iong nito 1ong 455 chay vao bé cai dit nito 1ong 451 qua éng dan truyén
chét 16ng 456 dudi tac dung ciia trong luc.

Dé cho phép bé truyén chét 1ong nito 16ng 455 chi b sung nito 16ng vao bé cai dat
nito 16ng 451 duéi tac dung cia trong lyc ma khong c6 cac luc bén ngoai khac, thiét bi
duoc dé xudt béi phuong 4n nay con bao gbm bé d5 459. Bé truyén chét 16ng nito 16ng
455 duoc dat trén bé do 459 sao cho phén day ciia bé truyén chét 1ong nito 16ng 455 cao
hon bé miit trén ctia bé cai dit nito 16ng 451. Mot ddu cia dng dan truyén chét 16ng 456
thong v&i phin déy ctia bé truyén chét 16ng nito 16ng 455, va dau con lai thong véi phan
dudi cung ctia bé cai dit nito 1ong 451. Dau ra chit 1ong cao hon dau vao chét 16ng sao
cho nito 16ng trong bé truyén chit 16ng nito 1ong 455 & vi tri cao chay vao bé cai dat
nito 16ng 451 duéi tic dung cua chinh trong luc, va nito 1dng duoc bb sung.

Cam bién do tim muc chit 10ng 458 trong bé cai dit nito 1ong 451 duoc ciu hinh
d8 do tim thoi diém kich hoat va thoi diém dong cua truyén chit 16ng trong sudt qua
trinh truyén chit 1ong. Cam bién dod tim mitc chit 1ong 458 duogc bd tri trong bé cai dit
nito 1dng 451 va dugc ddt trén thanh bén cua bé cai dat nito long 451, twong Gng voi
mirc chit 16ng & gia tri cao trong pham vi 1y tuéng. Phuong phap do tim siéu am duoc
céu hinh dé do tim gié tri muc chit 10ng theo thoi gian thuc cla nito 16ng trong bé cai
ddt nito long 451.

Sau khi gi4 tri mirc chat 10ng theo thoi gian thuc dwoc do tim duge gii dén ta didu
khién 40 bang cam bién do tim mirc chét long 458, ti diéu khién 40 d4anh gia ring gia
trj mic chét long theo thoi gian thyuc thip hon gié tri thip clia pham vi ly tuéng. Lic
nay, ti diéu khién 40 tao ra huéng dan diéu khién va dwa huéng din diéu khién dén van
dién tir 1dng 457, va van dién tir 1éng 457 mé, sao cho nito 16ng trong bé truyén chét
16ng nito 16ng 455 chay vao bé cai dit nito 16ng 451 qua dng dan truyén chét 16ng 456

dudi tic dong cua chinh trong luc dé bd sung nito 1ong.
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Trong sudt qué trinh b sung nito 16ng, cam bién dod tim murc chét 1ong 458 tiép
tuc do tim gié tri mirc chét 16ng hién tai va dua gia tri muc chét 16ng hién tai dén ta diéu
khién 40. Khi t0 didu khién 40 danh gia ring gia tri mtic chit 10ng hién tai dat gia tri cao
cua gia tri 1y twong, huéng din didu khién dugc tao ra mot 14n nita dén van dién tir 1éng
457 dé dong van dién tr 1dng 457 va dung viée bd sung nito 16ng cta bé cai dat nito
long 451.

Sau khi mau do thr hai hoan thanh cai dit nito 10ng, dau tién, canh tay co hoc 42
kep khay vat liéu 452 dé di chuyén dén thiét bi can 43 dé can, rdi dén thiét bi sang loc
46, va mau do thir hai cai dit bang nito 16ng trong khay vt liéu 452 dugc rét vao thiét
bi sang loc 46. Thiét bi sang loc 46 dwoc cAu hinh dé loc mau do thir hai theo huéng dan
diéu khién ciia ti diéu khién 40 dé thu cac mAu do véi céc kich thude hat khéc nhau dé
thye hién do tim thanh phén kich thudc hat.

Thiét bi phén loai sang rung co thé duogc chon lua Ie‘uh thiét bi sang loc 46. Thiét
bi phén loai sang rung chtra phéu cép, vach ngén, xi lanh khi, dé, dong co trg dong, bo
giam tdc, cin dd, va twong tu. Thiét bi phén loai sang loc d,i chuyén qua lai theo dudng
thing, va c6 thé diéu chinh dugce tdc do cua thiét bi phan loai sang loc. Thiét bi sang loc
46 c6 lwong 16n mang loc trong d6. C& 18 ctia mang loc ¢6 thé 13 3mm, Smm va 8mm,
theo thtr tu, theo yéu clu st dung, va trinh ty sép dat 1a 8mm, Smm va 3mm, theo thi
tu, tir trén cing dén dudi cling.

Mang loc dugc ¢ dinh bang dé va can do, va mang loc c6 thé dugc tach ra qua
vach ngan sao cho vt liéu trong mang loc hién tai khong bi roi vao cidc mang loc khac
trong khi loc, va anh huéng dén hiéu qué loc. Mau do thit hai di vao mang loc ¢6 ¢& 16
16n, nhu mang 8mm, tu phéu cép. Khi viéc loc dugc thuc hi¢n, mang loc dugce didu
khién lic bing dong co trg dong, may giam tdc, va xi lanh khi, sao cho hdn hop ¢6 do

hat nho ¢6 thé roi xuong doc theo mang loc ¢ cac cd 16 khac nhau. Sau khi viéc loc
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hoan thanh, mAu tron c6 kich thude hat 16n hon 8mm dugce gitt trong mang loc ¢6 ¢ 16
8mm, mau trén co kich thude hat 5-8mm dugc gitt trong mang loc cé c& 16 5mm, va
mau hdn hop ¢6 kich thude hat 3-5mm duge gitt trong mang loc ¢6 ¢& 10 3mm. Mau
hdn hop c6 kich thuéce hat nhé hon 3mm roi vao khay gitr vat liéu phia dudi mang loc
thong qua mang loc ¢6 ¢& 16 3mm, va qua trinh sang loc phén loai so cAp hoan thanh.

Sau khi mau do thtr hai hoan thanh phén loai kich thudce hat, canh tay co hoc 42
kep mang loc trong tmg hodc khay giit vét liéu dé di chuyén dén thiét bi can 43 dé can,
d8 thu khéi lugng cta cac mau do véi cac kich thude hat khac nhau. Ta diéu khién 40
thu dugc gia tri khdi lwong khi mbi 14n thiét bi can 43 thuc hién cin, dé x4c dinh @6 Am
ctia mau dod tha nhét, thanh phﬁn kich thuéc hat cia mau do tht hai, va mat do khdi cua
hén hop theo dit liéu khéi lwong duoc do tim.

Sau khi h¢ théng robot 4 hoan thanh viéc do tim dd 4m, thanh ph?ln kich thudc hat,
va mat d6 khéi ciia hdn hop, gié tri do tim dugc giri dén mé hinh didu khién thong minh
qué trinh thiéu két 5 biang hé théng diéu khién qua trinh 1, hoic md hinh diéu khién
théng minh qua trinh thiéu két 5 thu dugc d6 4m, thanh phan kich thudc hat va mét do
khdi ctia hdn hop dugc do tim boi hé théng robot 4 qua hé thdng diéu khién qua trinh 1.
Mb hinh diéu khién théng minh qué trinh thiéu két 5 duoc cdu hinh dé thu dugc d6 4m
ctia mau do tht nhét, va thanh phén kich thugc hat va mat dd khdi ciia mau do tha hai
duge do tim boi hé thdng robot 4 theo tin hiéu diéu khién cta hé thdng diéu khién qua
trinh 1, va didu chinh thong sé quy trinh clia qua trinh thiéu két trong khi xe goong thiéu
két 6 thuc hién dtc thidu két & hdn hop dua vao chién luge md hinh didu khién duge cai
ddt trude, nhu do day san chtra vat licu, tbc do chay cia banh xe va luong khi vao cua
xe goong thiéu két 6 trong qué trinh thidu két sao cho sau khi théng sé quy trinh dwoc
diéu chinh, xe goodng thidu két 6 c6 thé chuén bi san phim thidu két do tham khi tdt, va

tranh dugc hién tuong ddt chay quéa mirc.
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Nhim cai thién viéc tai ché va tai sir dung nguén tai nguyén, vat liéu phé thai chiu
dd Am, thanh phan kich thudc hat, va do tim mét d6 khéi c6 thé dugce dua tré lai trén
bang chuyén 3 dé st dung tiép. Dén cubi cing, phuong 4n sir dung thiét bi loai bé vat
lidu 47 dé tai ché vat liéu. Thiét bi loai bo vt lidu 47 ¢6 thé thong qua may nang kiéu
gdu loai bo vat liéu dé nhan vat liéu phé thai dwoc thai ra tir dai loai bo vét lidu, bao gdm
mAu do thir nhat hoan thanh viéc do tim d¢ 4m va mat d¢ khdi va mau do tht hai hoan
thanh viéc do tim thanh phin kich thudc hat va mat do khéi, va nang vat liéu phé thai
dén bang chuyén 3 dé truyén hdn hop thidu két.

C6 thé thdy ring, theo hé thdng didu khién qué trinh thidu két dwa vao hé théng
robot do tim d6 thdm khi duoc dé xudt boi phuong 4n cia sang ché, toan bo quy trinh
lam viéc ctia h¢ thdng diéu khién dugc chia thanh ludng do tim va ludng didu khién hdn
hop thanh phin kich thuéce hat, d6 4m, mat d6 khdi va do thdm khi ctia qua trinh thiéu
két thong sb quy trinh. Ludng dod tim thanh phén kich thude hat ctia hdn hop, d6 4m,
mat do khdi va d6 thdm khi dugc thuc hién bdi robot do tim d6 4m, thanh phan kich
thude hat, mat d6 khéi va do thdm khi (hé théng robot 4), va do tim thanh phén kich
thudce hat, do ‘tim d6 4m, do tim mat d6 khéi va do thdm khi cta hdn hop c6 thé dugc
thuc hién déng thoi sao cho tranh nhiéu 14n nhau va hiéu qud do tim dugc cai thién.
Ludng diéu khién thong s& quy trinh ctia qué trinh thiéu két dugc thuc hién bing mbd
hinh diéu khién théng minh qué trinh thiéu két 5, va mé hinh diéu khién théng minh qua
trinh thiéu két 5 diéu chinh thoéng sd quy trinh trong qué trinh thiéu két bang cach s
dung ty 18 thay ddi 6 thAm khi theo két qua do tim cta hé théng robot sao cho xe godng
thiéu két c6 thong sb quy trinh duge didu chinh ¢6 thé chudn bi san phim thidu két ¢6
d6 thAm khi t6t va tranh duoc hién tuong débt chéy qué muec.

DPé minh hoa thém quy trinh thyc hién va céc tdc dong co loi c6 thé thu duoc cua

hé théng diéu khién qué trinh thiéu két dwa vao hé théng robot do tim do thdm khi duoc
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dé xuét boi phuong 4n cla sang ché, phuong 4n nay cla sdng ché con dé& xuét thém
phuong phap diéu khién qué trinh thiéu két dya vao hé théng robot do tim do tham khi,
duge ap dung cho hé théng diéu khién qué trinh thidu két dua vao hé théng robot do tim
d6 thAm khi dugc d& xuit trong phuong 4n dugc dé cap & trén, va viéc diéu khién toan
b6 duge thue hién bang hé thdng diéu khién qua trinh.

Phuong phap didu khién qua trinh thiéu két dua vao hé théng robot do tim d9 thim
khi dwoc dé xudt bai phuong an cia sang ché trudce tién do tim do 4m, thanh phan kich
thude hat, mat do khéi va do thAm khi ciia hdn hop, sau d6 diéu chinh thong sd quy trinh
cta xe goong thiéu két trong qua trinh thiéu két theo do thAm khi ctia hdn hop. Trude
khi do tim mdi thong sb, cin 14y mau do, va cac bude cu thé thu mau do bao gdm céc
budc nhu sau.

Budce 01, thiét bi 14y mAu tich hop dugc didu khién d& 14y hdn hop duoc chuyén
trén bang chuyén va dwa hdn hop vao méang; hon hop dung dé chi vat lidu thu duge bang
cach vét liéu thiéu két thong qua may tron.

Tron va tao hat dugc thuc hién trén vat liéu thiéu két trong may tron 2, va hdn hop
duge tron duoc chuyén dén quy trinh sau bang bang chuyén 3. Khi hé théng robot 4 do
tim do 4m va thanh phan kich thuéc hat cia hdn hop, thiét »bi 14y mAu tich hop 41 thuc
hién 14y vat liéu mit cét ngang trén bang chuyén 3. Khi quy trinh duge thyc hién, hé
théng diéu khién qué trinh 1 didu khién hé théng robot 4 khéi dong, va ti diéu khién 40
trong hé théng robot 4 diéu khién thiét bi 14y mAu tich hop 41 dé 14y hdn hop trén bang
chuyén 3 va chay hdn hop vao mang 411 bén dudi thiét bi lay mAu tich hop 41 theo
huéng din diéu khién nhan dugc ctia hé théng diéu khién qua trinh 1.

Vi phwong phép dugc dé xuét trong phwong an nay cho phép do tim dong thoi do
4m va thanh phﬁn kich thudc hat, can thu dugc hai mau do. Pé dam bao lugng vat li¢u

trong méu do, lvong hdn hop trong méang 411 16n hon hodc bang lugng vat lidu doi hoi
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b6i hai mau do.

Buéc 02, cong téc cép lidu duoc bd tri ¢ 16 x4 cia mang duogc diéu khién bat sao
cho hdn hop trong méng di vao cbc nhan mau thi nhét du’c_fc dat & phan dudi cliing cla
mang.

Cbc nhan vat liéu duge bd tri bén dudi mang 411. Khi cbc nhan vat liéu duoc nap
hdn hop, ti didu khién 40 giri 1énh mé dén cong tic cp liéu 412 dugc bd tri & 18 xa clia
méng 411. Cong tic cép lidu 412 duge didu khién bat sao cho hdn hop trong mang 411
di vao cdc nhan vét ligu tht nhét.

Budc 03, cong téc cép lidu dugc diéu khién tit khi cbc nhan miu thi nhét duge
nap hon hop; hdn hop trong cdc nhan mAu tht nhat 12 miu do tha nhét.

Vi thé tich cta cbe nhan vt lidu duge cb dinh, lugng hdn hgp phun vao cbc nhan
vat lidu c6 thé dugc xac dinh. Sau khi ti didu khién 40 didu khién méang 411 dé chay
xudng lwong hdn hop tuong tmg, t didu khién 40 giri 1énh dong dén cong tic cép liu
412 @é ngung hoat dong phun vat li¢u cia mang 411 vao cdc nhan vat liéu thi nhét. Vao
lic nay, cdc nhén vat liéu tht nhat duoc nap hdn hop, goi 1a mau do tha nhét.

Budc 04, canh tay co hoc dugce diéu khién dé d3t cdc nhan miu thix nhét duge nap
hdn hop trén thiét bi can, va dé kep cdc nhan mau thr hai va dit n6 & phén duéi cung
clla mang.

Sau khi c6c nhén vat liéu thir nhat dugc nap hdn hop, ti diéu khién 40 diéu khién
canh tay co hoc 42 hoat dong va roi cbc nhan mAu thtr nhét di va dit né trén thiét.bi can
dé can. Trong luc do, cdc nhan mau thi hai duoc dit vao 16 xa clia mang 411.

Budc 05, cong tic cép liéu dugc bat dé cho hén hop trong méng di vao cbc nhan
mAu tht hai duoc dit & phan dudi cung ctia mang; va hdn hop trong cbc nhan mau tha
hai 1 mau do tht hai.

Tu diéu khién 40 nhan tin hiéu hoat dong hoan thanh cta canh tay co hoc 42, va
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dua lai 1énh bat dén cong tic cAp liéu 412 dé didu khién cong tic cap lidu 412 bat, cho
phép hdn hgp trong méang 411 chay vao cbc nhan mAu tht hai. Cong tic cp liéu 412
duge tét sau khi hoat dong phun vat liéu hoan thanh. Vao lic nay, cbc nhan mau thi hai
dugc nap hdn hop, goi 1a mau do tht hai.

Fig. 15 1a biéu d6 cia phuong phép diéu khién qua trinh thiéu két dua vao Hé théng
robot do tim d6 thdm khi dugc bd tri theo mot phuong an cua sang ché. Sau khi thu dugc
hai méu do, theo hé théng didu khién duoc dé xut boi phuong 4n cta sing ché, dau tién
hé théng diu khién qué trinh 1 didu khién hé théng robot 4 dé do tim d6 am va thanh
phan kich thuéc hat ctia hai mau do theo tht ty, va do tim mét do khéi va do thdm khi
ctia hai miu do theo thir tw. Sau d6 hé théng didu khién qué trinh 1 diéu khién md hinh
diéu khién théng minh qua trinh thiéu két diéu chinh théng sb quy trinh clia xe goong
thiéu két trong qua trinh thiéu két theo do thdm khi ctia hdn hop dugce do tim béi hé
théng robot 4. Pén cudi ciing, tham chiéu dén Fig. 15, phuong phép didu kﬁién qua trinh
thieu két dua vao hé théng robot do tim d6 thim khi dugc bb tri theo mdt phwong 4n clia
sang ché, bao gdm céc budce nhu sau.

S1, didu khién hé théng robot thuc hién do tim do 4m, do tim thanh phan kich
thude hat va do tim mat do khéi & miu do thir nhit va mAu do thi hai, xac dinh d6 4m
va mat dd khéi cia mAu do tht nhét, va xac dinh thanh phan kich thuéc hat va mat do
khéi cia mAu do tht hai; mAu do thir nht va miu do thtr hai ding dé chi hdn hop thu
duoc bang cach tron va tao hat vat lidu thigu két thong qua may tron.

Sau khi thu tin hiéu diéu khién cta hé théng diéu khién qua trinh 1, hé théng robot
4 thue hién quy trinh do tim d6 4m, do tim thanh phan kich thudc hat va do tim mat do
khdi ctia mAu do thir nhét va mAu do tht hai, xac dinh do 4m va mat d khéi cia mu
do thr nhat, va x4c dinh thanh phan kich thu6c hat va mat d6 khéi cia mau do th hai.

Fig. 16 1a biéu dd ctia phuong phéap dé do do 4m trong mau do thir nhat duge bd
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tr{ theo mot phuong an cia sang ché. Tham chiéu dén Fig. 16, hé théng didu khién qua
trinh 1 diu khién hé théng robot thyc hién do tim d6 4m ¢ mAu do thir nhit theo cac
budc nhu sau.

S111, diéu khién cénh tay co hoc dé dit twong img cdc nhan mau thé nhat va cdc
nhan mau tht nhét dugc nap voi mAu do thtt nhét trén thiét bi can dé can dé thu khoi
lwong cde rdng clia cbc nhan mAu thir nhét va khdi luong ban dau ctia mau do thi nhét.

Khi thuc hién do tim d6 4m, thiét bi dugc st dung 14 canh tay co hoc 42, thiét bi
can 43 va thiét bi lam khd vi séng 44 trong hé théng robot 4. Khi thiét bi dugc diéu
khién hoat dong, hé thdng didu khién qua trinh 1 c6 thé giri tin hiéu diéu khién dén tu
diéu khién 40 trong hé théng robot 4, va tu diéu khién 40 didu khién canh tay co hoc 42
dit cbc nhan mAu thir nhat rdng ddu tién trén thiét bi can dé can dé thu khéi lugng cbe
rdng cla cbc nhan mAu thr nhat; cbc nhan mau thi nhét dugc nap voéi mau do tha nhét.
duoc dat trén thiét bi can dé can dé thu khéi lugng ban déu‘cﬁa mau do thtr nhét.

Sau khi cbc nhan mau tht nhit dugc nap hdn hop, canh tay co hoc 42 di chuyén
cbc nhan mau tht nhit dén thiét bi can 43 dé can, va thu dugc khéi lwong ban dau cia
mau do the nhat ding dé chi khdi lwvong tdng cia cde nhan mAu thi nhit va mAu do thi
nhét.

S112, canh tay co hoc dugc didu khién dé d6 mau do tha nhét da c.ﬁn trong cdc
nhefui mAu tht nhat vao thiét bi lam kho vi séng dé 1am kho, va thuc hién can sau khi
1am kho d& thu khéi lwong mau do thir nhét dugc 1am kho.

Sau khi hoat dong can hoan thanh, hoat ddng do tim dugc thyc hién, cu thé 1a do
4m trong mau do thir nhét duoc 1am bay hoi, can khdi lugng da 1am kho, va ngoai ra, ¢6
thé x4c dinh dugce dd 4m cua mau do thi nhét.

Cu thé, khi 1am khoé mAu do thir nhét, phwong phép nay bao gbm céc bude nhu sau.

Budce 1121, cénh tay co hoc dugce didu khién dé dit mau do tht nhat da can trong
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cbc nhan mAu thi nhat 1én ban can trong thiét bi lam kho vi séng dé 1am khd.

Sau khi hoan thanh cn, ti didu khién 40 didu khién thiét bi lam khd vi séng 44
ma& ctra 10 hop séy kho 444, sau d6 canh tay co hoc 42 dugce didu khién dé kep cbc nhan
m3u thtt nhét & d& mAu do thi nhat trong cbc nhan miu thir nhit vao khoang chira 1am
kho vi song 443 trong hop sdy kho 441, va cAn miu do thtt nhét theo thoi gian thyc boi
ban can 442 bén dudi khoang chira 1am kho vi song 443. Cira 10 hop sdy kho 444 duoc
diéu khién dong, va nguén vi song 445 dugc bat @& 1am khd mAu do the nhét.

Bude 1122, thu dugc khéi lugng ctia mau do thi nhét theo thoi gian thue dugc can
bdi ban cn trong qué trinh 1am kho; lugng thay dbi khdi lugng ctia mau do thr nhat thu
duoc theo khdi lugng ban dau ctia miu do thi nhét.

Vi thyc hién qua trinh x@ ly 1am kho béng vi séng, do 4m cta mAu do tht nhét
giam dan, do tim dugc sy thay dbi khéi lugng cia mAu do thir nhat theo tﬁéi gian thuc
bing ban can 442, va luong thay dbi khéi lugng o=(W1i-W1i-1)/Wii1 ctia mu do thi
nhit dugc tinh bing ti diéu khién 40 theo khdi lugng thu duoc theo thoi gian thuc va
khdi lugng ban diu cta mAu do thir nhit. Trong cong thirc, Wi 12 gia tri khéi luong duoc
do tim bai ban can & thoi diém hién tai, va Wi 12 gia tri khdi lugng duge do tim béi
ban cén tai thoi diém trude do.

Budce 1123, néu lugng thay ddi khdi lugng ctia mau do tha nhét 16n hon hogc bang
to 5%, viéc xtr 1y lam kho bi dung lai.

Theo phuong phép dugc bd tri bdi phwong 4n ndy, khi mau do tha nhét trai qua xir
ly lam khd, phuong phap quy trinh lam kho hai lan duoc 4p dung, sao cho khi lugng
thay dbi khéi luong ctia mAu do thtr nhét 16n hon hodc bang 5%, viée xt 1y 1lam khé bi
dimg lai, mAu do tht nhat duoc 14t lai, va viéc 1am kho dugce tiép tuc cho dén khi két
thtc.

Budc 1124, cénh tay co hoc duoc didu khién dé quay mau do thi nhit 180°, va
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viéc xir Iy 1am kho duoc tiép tuc thuc hién & mau do th nhét duge quay.

Khi cAn 14t lai mAu do thi nhét, to didu khién 40 m& cira 10 hop séy khé 444, canh
tay co hoc 42 duoc didu khién dé kep khoang chira lam kho vi song 443 dé quay 180°,
va cira 16 hop sdy kho 444 déng lai sao cho viée xtt ly lam khd tiép tuc dugce thuc hién
& mAu do thir nhat duge quay.

Buéc 1125, khi lugng thay dbi khdi lwong ctia mau do thé nhit bang 0, thu dugc
khéi luong méu do thir nhét dugc lam kho duoc can bdi ban can.

Khi khdi lugng ctia mAu do thtr nhat khong thay doi thém, do am trong mau do tha
nhét dugc 1am khd hoan toan. Vao lic nay, ¢6 thé doc gia tri do tim cia ban cén 442,
nghfa 12 khéi lugng mAu do thér nhét dugc 1am kho. C6 thé doc tryc tiép khéi luong miu
do thr nhét duge 1am kho tai ban can 442 hogc thu dwoc sau khi can bang thiét bi can
43, va khong bi gioi han cu thé boi phuong 4n nay.

Theo phuong an nay, phuong phép lam kho hai 14n duoc thuc hién. Vi dic tinh do
4m ctia hdn hop thiéu két thuong 13 7-15%, khi d6 4m khd duge 5%, thiét bi vi séng bi
ding lai, vat liéu dugc 14t lai, va 1am kho duoc thuc hién cho dén khi @6 4m kho. Phuong
phéap nay c6 thé thuc hién 1am kho vat liéu 16n 5-6mm nhanh chong, va c6 thé nhan d6i
lvong dugce thue hién lam kho mat 14n, sao cho giam déng ké dién tich bi chiém dung
ctia thiét bi, va cai thién do én dinh toan dién cta thiét bi.

S113, khdi luong tinh ban diu cia miu do thir nhit duoc tinh dya vao khéi lugng
ban diu ctia mAu do tht nhét va khéi lugng cia coe rdng.

Truée khi nap miu do thir nhét, cAn mot 14n cdc nhan mau thir nhét dé thu khbi
lugng cua cbe rong cla cbc nhan mau tha nhét. Khéi lugng ban dau cia mau do th
nhét 12 khéi lugng tdng ctia cde nhan miu thir nhit va mAu do thi nhét, sao cho c6 thé
thu duwoc khdi luong tinh ban ddu W10 ctia mAu do thir nhit bang cach ldy khoi lugng

ban dau ctia mAu do thir nhat trir khdi lugng cdc rdng clia coc nhan mau thir nhat.
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S114, dya vao khéi lugng ban dau ciia miu do thir nhét va khdi lugng mau do thir
nhét dugce 1am kho, d6 4m cia mau do thir nhét dugc tinh theo cong thirc My=(W1o-
Wine)/ Wio.

Trong cong thire, M 1a d6 4m ciia mAu do thi nhit, Wio 12 khéi luong tinh ban
dAu ciia mAu do thit nhét, va Wias 12 khdi luong miu do thir nhat duge lam kh.

Khéi lugng mau do thir nhét dugc lam kho 1a khdi lugng tinh cda mau, sao cho
khéi luong tinh ban dAu ciia mAu do thi nhit va khdi lvgng mau do thtt nhat dugc lam
kho 13 chénh léch mAt mat khéi lugng ciia mAu do thir nhét sau khi lam khd, va c6 thé
tinh d6 Am ctia mAu do tht nhit theo khdi lugng tinh ban ddu Wio ctia mau do thir nhat
va khéi luong 1am khd Wins ctia miu do thir nhét theo cong thirc Mi=(W10-Wins)/W1o.

Khi hé thdng robot 4 do tim d6 4m va thanh phan kich thuéc hat ctia hdn hop, st
dung céanh tay co hoc 42 dé di chuyén mau do. Pé tranh 10n xdn khi hai miu do di
chuyén va dam bao cai thién hiéu qua do tim, thuc hién viéc do tim do Am dau tién, va
¢6 thé thyc hién do tim thanh phan kich thudc hat. Nghia 14, dau tién diéu khién canh
tay co hoc 42 dé kep cdc nhan miu thir nhit dé di chuyén dén thiét bi 1am kho vi song
44 dé hoat dong lam kho, va trong qua trinh xir ly 1am kho, canh tay co hoc 42 & trang
thai cho, va luc nay, c6 thé diéu khién canh tay co hoc 42 kep cde nhan mau tha hai dé
thue hién cén, cai dat nito 10ng, loc va tuong tu. Do dd, trong qua trinh lam kho mau do
the nhét, déng thoi c6 thé do tim dugc thanh ph?m kich thudc hat cia mau do thi hai,
tir 6 cai thién hi¢u qué do tim.

Fig. 17 1a biu dd cua phuong phap d& do thanh phan kich thuéc hat ciia mau do
thtt hai duoc bd trf theo mot phwong 4n cta sang ché. Tham chiéu dén F ig.v 17, hé théng
diéu khién qua trinh 1 didu khién hé théng robot dé tién hanh do tim thanh phan hat &
mau do thir hai theo cdc bude nhu sau.

S121, canh tay co hoc dugce diéu khién dé dat cbc nhan mau thi hai duge nap véi
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mau do thi hai trén thiét bi can dé can dé thu khéi lwong ban diu ctia mau do thit hai.

Khi thyc hién viéc do tim thanh phén kich thude hat, thiét bi dugc st dung 1a canh
tay co hoc 42, thiét bi can 43, thiét b cai dit nito 1ong 45 va thiét bi sang loc 46 trong
hé théng robot. Khi thiét bi duoc didu khién dé hoat dong, hé thong diéu khién qué trinh
1 ¢6 thé gt tin hidu didu khién dén ti diéu khién 40 trong hé thong robot 4, va déu tién
t0 diéu khién 40 diéu khién canh tay co hoc 42 dé dat cdc nhan mau rong thir hai trén
thiét bi can dé can dé thu khéi lwong cde rdng clia cdc nhan mau tht hai; cbc nhan miu
tht hai duoc nap véi mau do thit hai duge dit trén thiét bi can dé can dé thu khéi luvong
ban d4u ctia mau do thit hai.

Sau khi cdc nhan mau tha hai duge nap hdn hop, canh tay co hoc 42 di chuyén cbc
nhan mAu th hai dén thiét bi can 43 dé can, va thu dugc khéi luong ban dau ctia miu
do thir hai ding dé chi khéi lwong téng clia cbc nhan mAu thit hai va mau do thir hai.

S122, cénh tay co hoc dugc didu khién dé dt céc nhan miu tht hai duoc nap voi
mAu do thir hai vao thiét bi cai dit nito 16ng dé xi 1y cai dit nito 16ng.

Khi 1am kho mAu do tha nhét, dé cai thién hiéu qua do tim, t diéu khién 40 c6 thé
diéu khién canh tay co hoc 42 dé dat cbe nhan mau tht hai vao thiét bi cai dat nito 1ong
dé cai dat nito long, sao cho tang do bén cua hdn hop, khong cho hdn hop bi v& trong
qué trinh sang loc, va tranh dugc két qua do tim thanh phén kich thudc hat khong chinh
xac. Sau d6 xu ly loc dugce thuc hién dé thu cac miu do véi céc kich thude hat khac
nhau.

Fig. 18 1a bidu dd cua phuwong phap d& tién hanh xir Iy cai dit nito 16ng duge bd tri
theo mdt phuong 4n ctia sang ché. Cu thé, tham chiéu dén Fig. 18, canh tay co hoc duoc
diéu khién dé dit cdc nhan mAu thi hai duoc nap véi mau do thir hai vao thiét bi cai dat
nito 1ong dé xir Iy cai dit nito 10ng, bao gdm cac budce nhu sau.

S1221, canh tay co hoc dugc diéu khién d& d6 mau do thi hai trong cdc nhan miu
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thir hai vao khay vét liéu cua thiét bi cai dat nito 16ng, va daflt khay vat liéu gitt mau do
thir hai trén khay do duogc két ndi v6i mot co cAu nang vat lidu.

Khi mAu do tht: hai trai qua cai dit nito 16ng, ta didu khién 40 didu khién cénh tay
co hoc 42 d& kep cbc nhan miu thi hai dé di chuyén vao thiét bi cai dat nito 1ong 45.
Cu thé, mu do th hai trong cbc nhan mAu tht hai dugc rét vao khay vat lidu 452, va
khay vat li¢u 452 dugc nap voi mau do thi hai duge dit trén khay do 453.

S1222, co cAu nang vt lidu duge didu khién dé din dong khay d& ha thép xudng
- bé cai dit nito 1ong dé nhung mau do thtr hai trong khay vt liéu vao nito 1ong trong bé
cai dat nito 16ng, va thuc hién x ly cai dit nito 16ng.

Sau khi mAu do tht hai duoc dat trén khay d 453, ti diéu khién 40 din dong co
cu nang vat liéu 454, va co céu nang vat licu 454 ha khay do 453 vao bé cai dit nito
16ng 451, sao cho mAu do tht hai trong khay do 453 ¢6 thé duoc tiép xtc hoan toan véi
nito 16ng trong bé cai dat nito 16ng 451 dé cai dit nito 16ng.

$1223, co chu nang vt lidu dugc diéu khién dé din dong khay d& di 1én sau khi
dat dwoc thoi gian cai dit nito 16ng, sao cho khay vét lidu gitt mau do thit hai di 1én bén
ngoai ciia bé cai dat nito 1ong.

Sau khi thoi gian tiép xuc gifta mau do thir hai va nito 16ng dat dén thoi gian cai
dat nito 16ng, qua trinh xtr 1y cai dit nito long hoan thanh. Vao thoi diém nay, ta diéu
khién 40 diéu khién co cAu nang vt liéu 454 hoat dong dé dan dong khay d& 453 di 1én
dé tach khay vét liéu 452 dugc nap v6i mau do thi hai ra khoi nito 16ng.

Trong phwong 4n nay, quy trinh hoat dong cu thé ctia thiét bi cai dat nito 1ong 45
dé thuc hién x@r ly cai dét nito long & mAu dd tht hai ¢6 thé duge mo ta voi sy tham
chiéu dén thiét bi cai dat nito long clia phuong 4n di dé cép & trén, va s& khong duoc
mo ta chi tiét & day.

Khi st dung thiét bj cai dat nito 1ong 45 dé thuc hién cai dit nito 1éng & mau do
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thtr hai, dé tranh hién tuong cai dit qua murc hodc cai dat khong du, va trudng hgp ma
két qua do tim ctia thanh phén kich thuée hat ctia hdn hop bi anh hudng do khay hodc
mang loc bi nhung, can diéu khién thoi gian cai dit nito 1ong.

Fig. 19 13 biéu dd ctia phuong phap dé thuc hién diéu khién thoi gian cai dat nito
16ng duoc bd tri theo mot phuong 4n ciia sang ché. Tham chiéu dén Fig. 19, phuong
phéap duogc dé xuit boi phwong 4n con bao gdm dé cap dén cac bude didu khién thoi gian
cai dat nhu sau.

S1231, cénh tay co hoc dugc diéu khién dé kep khay vat li€u dé a6 mau do th hai
duoc cai dit vao thiét bi sang loc dé sang loc, va khay vat li€u hién tai dugc cin béi thiét
bi can dé thu khéi luong khay vt liéu réng.

Sau khi hoan thanh cai dat nito 1ong, tu diéu khién 40 giri lai huéng din didu khién
dén canh tay co hoc 42, va khay vat liéu dugc cai dat 452 gitr mau do tht hai duogc
chuyén dén thiét bi sang loc 46 boi canh tay co hoc 42 dé db mAu do thi hai trong khay
vat lidu 452 vao thibt bi sang loc 46 dé xir Iy sang loc. Vao thoi diém nay, ti didu khién
40 giri lai huéng dan diéu khién dén canh tay co hoc 42 dé chuyén khay vat li¢u 452, tur
d6 mau do tht hai dugc rot, dén thiét bi can 43, can khay vat liéu hién tai. Sau khi thiét
bi can 43 hoan thanh cén, ta didu khién 40 c¢6 thé thu dugc gia tri cAn hién tai dé thu
khéi lwong khay vat liéu réng. Khay vt liéu hién tai dung dé chi khay vt liéu rdng sau
khi mau do tht hai duoc cai dit nito 16ng duoc rét vao thiét bi sang loc 46, noi c6 thé
nhing khay vt liéu v6i mot s6 hdn hop.

S1232, thu duoc khéi lwong khay rdng cia khay vat Héu, va chi s6 kiém soat thoi
gian cai dat khi thiét bi cai dit nito 16ng tién hanh xr 1y cai dit trén mau do thi hai duoc
x4c dinh dya vao méi tvong quan ty 18 giita khéi lvong khay réng va khdi lwong khay
vat liéu rdng.

S1233, thoi gian cai dat cua thiét bi cai dit nito 16ng khi mau do th hai trai qua
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xtr Iy cai dat ké tiép duoc didu chinh theo chi s6 kiém sodt thoi gian cai dat.

Khéi lugng khay rdng va khéi luong khay vat lidu rdng c6 thé c6 trang thai thay
d6i mét mat khéi luong mau do thi hai truéce va sau khi cai dat nito 10ng. Néu thoi gian
cai dit khong phi hop, ¢6 thé cai diat mau do thit hai khong du hodc qua mirc trong khi
cai dat nito long. Hién tugng cai dat qua muc co thé duoc bidu thi dudi dang khay nhiing
vat liéu, va hién tugng cai dat khong du c6 thé bidu thi dudi dang mang loc nhing vat
li€u trong khi xr ly sang loc tiép theo.

Trong phuong an nay, d& diéu chinh thoi gian cai dit cla thiét bi cai dit nito 16ng
theo thoi gian thuc, cac chi s6 kiém soat thoi gian cai dat khac nhau c6 thé dugc thuc
hién theo hién tugng cai dat khéng di hodc cai dat qua mtre khac nhau, sao cho ddm bao
su hop 1y hoa thoi gian cai dit d& cai dit nito 16ng ciia mau do thi hai bang thiét bi cai
dat nito 1dng 45, va con tranh dugc khay nhing vat liéu hodc mang loc nhing vt liéu.

Nhitng budc sau day duoc thuc hién: xac dinh chi sd kiém so4t thoi gian cai dat
twong tmg theo su thay d6i khéi luong ctia mau do thtt hai hién tai truéce va sau khi cai
dit nito 16ng, va thuc hién x4c dinh chi sé kiém soat thoi gian cai dit bang ti diéu khién
40 dé hoan thanh viéc diéu chinh cai dat thoi gian thong minh cua thiét bi cai dit nito
16ng 45, sao cho thoi gian cai dat cia cai dit nito 1ong bang thiét bi cai dat nito 16ng 45
d6i v6i mu do thir hai tiép theo 1 phi hop, va tranh dugc hién twong cai dat khong du
hodc cai ddt qua mic.

Theo phwong 4n nay, cac chi s6 kiém soat thoi gian cai dit khac nhau dwogc xéc
dinh theo mdi twong quan ty 18 gitra khéi lvgng khay rdng va khdi lugng khay vt lidu
rdng dé nhan ra didu khién cai dit thoi gian théng minh cua thiét bi cai dit nito 16ng.

Fig. 20 12 bidu db ctia phuong phap dé xac dinh chi sé kiém so4t thoi gian cai dat
duoc bb tri theo mot phuong 4n cia sang ché. Cu thé, tham chiéu dén Fig. 20, chi sb

kiém so4t thoi gian cai dat khi thiét bi cai dit nito 16ng tién hanh xi 1y cai dit trén hdn
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hop dugc x4c dinh dya vao mdi tvong quan ty 1& gitta khéi lugng khay rdng va khéi
lwong khay vat liéu rdng, bao gdm céc bude nhu sau. |
S1241, tinh ty 18 khdi lugng cia khay rdng va khéi lwong khay vat liéu rong.
Viée so sanh khéi luong cia khay rdng va khéi lwong khay vét liéu rdng c6 thé xac
dinh liéu c6 hién tugng khay nhung vét liéu hién tugng hay khong. Trong phuong an
nay, dé x4c dinh chinh xac hién twgng khay nhung vét liéu, ty 18 khéi lwong ctia khay

vat liéu truGe va sau khi x(r 1y cai dat nito [dng dugc mo ta.
cong thtre tinh cta ty 1€ 1a: 6= ( Wi*-Wy ) /Wi

trong d6 0 12 ty s§, Wi 1a khdi lugng ctia khay rdng, va Wi* 1a khéi lwong khay vat
lidu rong.

Néu thoi gian cai dat ctia thiét bi cai dat nito 16ng khong phu hop khi xt 1y cai dat
nito 1ong duoc thuc hién, vi dy, thoi gian cai dét qua dai, co thé x4y ra hién twgng khay
nhiing vat liéu, c¢6 nghia 13, mot sé hdn hop trai qua xir 1y cai dat nito long c6 thé bi
nhing vao khay vét li¢u, sao cho khéi lugng khay vat li€u réng 16n hon khéi lugng cua
khay rbng. Sy thay d6i mat mat khdi luong ctia hdn hop sau khi xir 1y cai dit nito long
duogc thé hién bang ty 16.

Dé didu chinh chinh xéac thoi gian cai dat cia thiét bi cai dit nito 1éng, phuong an
¢6 thé xac dinh ba ché do danh gia bao gdbm nhung khéng giéi han & nhing diéu sau
day: xac dinh ba gi4 tri pham vi thong s, danh gia gi4 tri pham vi thong s6 nao ma ty 18
nim trong ty 18 dugc tinh, va sau d6 thé hién chi s6 kiém soat thoi gian cai dit tuong
ung.

S1242, néu ty 1& ndm trong pham vi thong sb thir nhat, két qua xir Iy cai dit hién
tai duoc xac diﬁh la cai dat qua muce, va xac dinh dugce chi s6 kiém soat thoi gian cai dat
thir nhét khi thiét bi cai dat nito 1ong tién hanh xtr 1y cai dit trén mau do thi hai.

Trong phuong an nay, xac dinh dugc pham vi thong s6 thtr nhét, vi du: 0,5%-1%.
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Sau khi ty 1€ 0 dugc tinh, ty 1€ 6 dugc so sanh véi pham vi thong s6 thu nhét. Néu ty 18
0 trong pham vi thong s6 thir nhét, két qua cai dat cua mau do tht hai hién tai dugc danh
gia 1a cai ddt qua muc, toc 13, thoi gian cai dat qua dai, tdn tai khay nhung vat liéu, va
vao lac nay, chi s6 kiém soat thoi gian cai dit tha nhét duoc xac dinh, nghia 13 Tne1=Th-
L.

Vi dy, thoi gian cai dit ban dAu cta thiét bi cai dat nito 10ng 45 1a To=35 gidy, va
thoi gian cai dat n' 1a Th. Néu hdn hop ctia thoi gian n™ trai qua cai dit nito 1ong, va ty
18 0 ctia khéi luong cia khay vat liéu trude va sau khi cai dat nito 1ong nam trong pham
vi thong sé tht nhat, nghia 1a 6 nim trong khoang 0,5%-1%, thoi gian cai dat dbi voi
thibt bi cai dit nito 16ng 45 dé tién hanh x 1y cai dat ké tiép 6 mAu do thi hai duge didu
chinh theo chi s§ kiém so4t thoi gian cai dat thir nhat, d6 13, Tnni=Ta-1=35-1=34 gidy,
sau d6 thoi gian cai dat tiép theo 14 34 gidy.

$1243, néu ty 16 ndm trong pham vi thong s6 thir hai, két qua xir Iy cai dat hién tai
d‘irgc xac dinh 1a cai dat qua mc, va xéc dinh duogc chi s6 kiém soat thoi gian cai dit
thir hai khi thiét bi cai dat nito 10ng tién hanh xtr Iy cai dit trén mau do tht hai.

Trong phuong an nay, xac dinh dugc pham vi thong s6 tht hai, vi du: 1%-2%. Sau
khi ty 18 6 dugc tinh, ty 1€ 6 dugc so sanh v6i pham vi thong s6 thir hai. Néu ty 1€ 6 trong
pham vi thong s6 thr hai, danh gia duoc két qua cai dit ciia mAu do thir hai hién tai 1a
cai dat qua mc, tic 13, thoi gian cai dat qua dai, tdn tai khay nhung vat li€u, va vao lac
nay, chi sb kiém soat thoi gian cai dit thir hai dwge xac dinh, nghia 18 Tor=Ta-2.

Vi du, thoi gian cai d3t ban ddu cia thiét bi cai dat nito 16ng 45 1a To=35 gidy, va
thoi gian cai dat n 1a Ta. Néu hon hop cua thoi gian n trai qua cai dat nito 16ng, va ty
16 0 ctia khdi luong cta khay vat liéu trude va sau khi cai dat nito 16ng trong pham vi
thong s6 thtr hai, nghia 1a 62 nim trong khoang 1%-2%, thoi gian cai dat dbi véi thiét bi

cai dit nito 16ng 45 d& tién hanh x ly cai dit k& tiép & mau do thir hai duoc diéu chinh
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theo chi s kiém soat thoi gian cai dit tha hai, d6 18, Tar=Ta-2=35-2=33 gidy, sau d6
thoi gian cai dit tiép theo 14 33 gidy.

S1244, néu ty 1& ndm trong pham vi thong s6 thr ba, két qua xir 1y cai dat hién tai
duge xac dinh 13 181 hé thdng, va xé4c dinh duge chi sé kiém soét thoi gian cai dit thi ba
khi thiét bi cai dat nito 16ng tién hanh xir ly cai dit trén mu do thi hai.

Trong phuong an nay, xac dinh dugc pham vi thong s6 thtr ba, vi du: >2%. Sau khi
ty 1& 0 dugc tinh, ty 1& 6 dugc so sanh v6i pham vi thong s6 thir ba. Néu ty 1& 6 trong
pham vi thong sb thir ba, danh gia dugc 13i ciia hé thdng hién tai, va cai dat lai thiét bi
cin. Vao lac nay, chi sb kiém soat thoi gian cai dit thit ba duge xac dinh, nghia la
Tu1=Th, va thoi gian cai dat khi thiét bi cai dit nito 10ng 45 thuc hién x 1y cai dat Kké
tiép & mAu do thir hai duoc didu khién gidng voi thoi gian cai ddt cia xir Iy cai dit hién
tai.

Vi dy, thoi gian cai dit ban ddu cia thiét bi cai dat nito 16ng 1a Te=35 gidy, va thoi
gian cai dit n™ 1a Ty. Néu hdn hop cua thoi gian n' tri qua cai dit nito 1ong, va ty 1¢ 6
ctia khdi luong cia khay vat lidu trude va sau khi cai dt nito 16ng trong pham vi thong
sb thir ba, nghia 1a 0:>2%, thoi gian cai dit dbi vai thiét bi cai dat nito long 45 dé tién
hanh xit 1y cai dit k& tiép & mAu do thir hai dugc didu chinh theo chi s kiém sodt thoi
gian cai dat tht ba, d6 14, Tn1=Tn=35 gidy, thoi gian cai dat tiép theo 1a 35 giy.

Phuong phép nay c6 thé nhim vao nhiéu ché d6 diéu chinh thong minh duoc dé
xudt clia thoi gian cai dit cua thiét bi cai dit nito 10ng 45 khi xay ra cai dit qua mic va
ton tai hién tuong khay nhing vat liéu. Theo phuong phép diéu chinh thoi gian cai dat
nhim vao cai dit khong di va hién trong mang loc nhung vat liéu, can sir dung gi4 tri
thay ddi khdi luong ctia mau do thi hai trude va sau khi loc.

Fig. 21 1a biéu dd khac cta phuong phap dé thuc hién diéu khién thoi gian cai dit

nito 16ng duoc bd tri theo mot phwong 4n clia séng ché. Tham chiéu dén Fig. 21, phuong
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phap dugc dé xuat béi phuong 4n clia sang ché trong qua trinh diéu khién thoi gian cai
dat nito 16ng cua thiét bi cai dat nito 1éng con bao gbm cac budc nhu sau.

S1251, canh tay co hoc dwoc didu khién dé dat khay vat liéu gitt mau do tht hai
trén thiét bi can, va khay vt liéu gitt mau do thr hai dugc can nho st dung thiét bi can
dé thu tdng khdi lugng ctia khay vat lidu.

T diéu khién 40 giri huéng dan didu khién dén canh tay co hoc 42, canh tay co
hoc 42 duge didu khién dé dat mAu do the hai trong cd¢ nhan miu tht hai vao khay vat
liéu 452, cénh tay co hoc 42 chuyén khay vét liéu 452 giit mAu do tht hai dén thiét bi
can 43 dé can, va ti diéu khién 40 dat dugc gia tri khéi lugng hién tai, nghia la, téng
khéi luwong cta khay vt lidu biéu thi khdi lwong ctia khay vat liéu 452 gitt mau do tha
hai.

S1252, thu duogc khdi luong khay rdng cua khay vat lidu, va khoi lugng tinh cta
vét liéu duoc xé4c dinh dua vao khéi lugng cia khay rdng va tong khdi lwong ctia khay
vat liéu.

Khay vat liéu bi kep canh tay co hoc 42 dén thiét bi can 43 dé can trudce khi khong
nap mau do tht hai, sao cho thu duoc khdi lugng ciia khay vat lidu rdng, nghia 1a khdi
lwong khay rdng. Tinh chénh 1éch dugc thuc hién trén khéi lugng khay rdng va tdng
khéi legng cta khay vat liéu dé thu khéi luong tinh cta vét liéu. Khéi lwong tinh cia
vat lidu may biéu thi khdi lwong ctia mau do tht hai.

S1253, sau khi thiét bi sang loc hoan thanh qud trinh loc, can cac miu do dugc
sang loc v6i cac kich thude hat khac nhau b%lng thiét bi cﬁﬁ dé thu khdi lugng tinh cua
vat liéu duoc sang loc.

Sau khi thiét bi sang loc 46 mang loc mau do thir hai trai qua cai dt nito 16ng, tu
diéu khién 40 sinh ra huéng dan diéu khién va dua huéng din diéu khién dén canh tay

co hoc 42, va cac mau do tht hai véi céc kich thude hat khac nhau va cac khay loc tuong
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ung dugc chuyén theo thr tu dén thiét bi can 43 dé can, sao cho c6 thé thu duge khéi
lwong (bao gdm céc khay loc twong Gmg) ctia mau do tht hai véi mdi kich thudc hat.
Thu duoc khéi lugng cia khay loc rdng twong tng véi mdi kich thude hat, va phuong
phép gid tri chénh léch duoc thue hién dé tién hanh tinh theo khéi lwong (bao gdm céc
khay loc twong (mg) ctia mau do thit hai ciia mdi kich thuéc hat va khéi lugng cia khay
loc rdng d& thu khéi lugng tinh cia mAu do th hai ctia mdi kich thudc hat. Cubi cung,
cong cac khéi lwong tinh ciia mAu do thir hai cia mbi kich thudce hat dé thu khéi lugng
tinh cta vat liéu dugc sang loc.

Khéi lugng tinh ctia vat lidu duoc sang loc ¢6 thé bidu thi khéi lugng tinh ciia mau
do th hai trai qua xir Iy cai dat nito 1ong va trai qua xir Iy loc. C6 thé nhiing khay loc
duoc loc v6i mdt s6 mau do th hai, cho théy thoi gian cai dat cua thiét bi cai dat nito
16ng khong phit hop, tic 13, thoi gian qua ngin.

S1254, chi sb kiém so4t thoi gian cai dat khi thiét bi cai dit nito 1ong tién hanh xir
ly cai dit trén mau do tht hai duoc xdc dinh dua vao mbi tuong quan ty I¢ cua khéi
lwong ctia khay rdng, khdi lwong tinh ciia vat liéu, khdi lwong khay vat lidu rdng va khoi
lugng tinh cta vat li€u dugc sang loc.

Pé didu chinh thoi gian cai dat cia thiét bi cai dit nito 1ong 45, trong phuong 4n
nay, xac dinh dugc cac chi s6 kiém soat thoi gian cai dat khéc nhau theo mbi tuong quan
ty 1€ cua khéi luong ctia khay rdng, khéi lugng tinh cua vat ligu, khdi lugng khay vat
liéu rong va khdi lugng tinh cua vat liéu dugce sang loc dé hoan thanh diéu chinh thong
minh ctia thoi gian cai dit cta thiét bi cai dit nito 16ng 45, sao cho thoi gian cai dat ddi
v6i thiét bi cai dat nito 1ong 45 dé tién hanh cai dat nito 16ng & mau do thi hai tiép theo
1a phu hgp va tranh dugc hién twong cai dat khong du.

Fig. 22 1a biéu dd khac ctia phuong phap dé xac dinh chi s6 kiém soat thoi gian cai

dat duoc bd tri theo mot phwong 4n ciia sang ché. Tham chiéu dén Fig. 22, trong budc

54



44114 55/121

S1254, chi s6 kiém soat thoi gian cai dat khi thiét bi cai dat nito long tién hanh xt Iy cai
dat trén mau do tht hai duge xdc dinh dya vao mdi twong quan ty 1€ ctia khéi luong ctia
khay rdng, khéi lugng tinh cua vt liéu, khéi lugng khay vét liéu rong va khéi luong
tinh cta vat liéu dugc sang loc, bao gém cic budc nhu sau.

$1261, khéi lugng tinh ctia vat lidu dugc cai dat duge xéc dinh dya vao khéi luong
cta khay rdng, khdi lugng tinh cuia vat ligu, va khéi lugng khay vt liéu rong.

Theo phuong phap dugce d@& xuit boi phuong 4n nay, chi s6 kiém soat thoi gian cai
dit twong tmg duge xac dinh theo mbi twong quan ty 1€ nam trong khoang khéi luong
tinh ctia mau do tha hai dugc loc va khdi luong tinh cta hdn hop duoc cai dat.

Vi tdng khéi lugng cua hdn hop trudce va sau khi cai dit nito 1ong nén gidng nhau,
tdng khéi lwgng ctia khay rong (W) va khdi lugng tinh cta vat liéu (Wi) nén bang tong
khéi lugng khay vat liéu réng (Wi*) va khéi lugng tinh clia vat liéu dugce cai dat (Wse),
tirc 18, Wit Wi=Wic* +Wiet.

Téng khéi lugng cua khay rong (W) va khéi lugng tinh cua vét liéu (Wi) duoc
dung dé biéu thi tdng khdi lugng cua m3u do thir hai truée khi cai dat nito 1ong, va tong
khdi luong khay vat liéu rdng (Wi*) va khéi luong tinh ctia vat liéu dugc cai dit (Wset)
duoc dung dé biéu thi tdng khéi lugng cua hdn hop sau khi cai dat nito long.

DPén cudi cling, cong thirc dé x4c dinh khdi lwong tinh cua vét liéu duoc cai dat
dua vio khéi luong ciia khay rdng, khéi lugng tinh cla vat lidu, va khéi lugng khay vat
lidu rdng 1a: Weer= Wit Wi-Wi*.

$1262, tinh dugc ty 16 cua khdi lugng tinh cia vat liéu dugc sang loc voi khéi
luong tinh cua vat liéu dugc cai dat.

Néu xay ra hién tuong mang loc nhiing vat liéu, khéi lugng tinh cua vt liéu dugc
sang loc nhoé hon khdi luong tinh cta vt liéu dugc cai dat. Sau do, su thay dbi khéi

lwong cia hdn hop trude va sau khi sang loc co thé duge xac dinh bang tinh ty 1& cta
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khéi luong tinh cla Vét liéu duoc sang loc voi khéi lugng tinh cta vt liéu duoc cai dat.

Trong phuong 4n nay, cong thirc tinh ty 1& cua khdi lugng tinh cua vat liéu duge

sang loc véi khéi luong tinh clia vat lidu dugce cai dit la nhu sau:
Y=Wi*/Wse=Wi*/ ( Wit Wi Wik )

trong d6 y la ty 1¢, va Wi* l1a khi luong tinh cta vét liéu duoc sang loc.

Néu thoi gian cai dat cta thiét bi cai dit nito 16ng khong phu hop khi xt ly cai dat
nito 1ong duogc thue hién, vi duy, thoi gian cai dat khong du, s€ xay ra hién tugng mang
loc nhuing vt liu, nghia 13, mot s6 mAu do tha hai trai qua xt ly cai dit nito 16ng co thé
nhang khay mang loc, va khdi lugng tinh cua vét liéu duoc sang loc nhé hon khéi lugng
tinh ctia vat liéu duge cai dit. Sw thay ddi mat mat khéi luong cla mAu do tht hai sau
khi xt 1y sang loc dugc biéu thi bang ty 18.

P& didu chinh chinh x4c thoi gian cai dat cta thiét bi cai dit nito 1ong, phuong 4n
nay c6 thé xac dinh ba loai dénh gid bao gdm nhung khong gi¢i han & nhing didu sau
day: xac dinh ba gia tri pham vi thong s6, danh gia ty 1€ gia tri pham vi thong s6 nao
ndm trong ty 1& dugc tinh, va thé hién chi sb kiém soét théyi‘ gian cai ddt tuvong Ung.

S1263, néu ty 1é ndm trong pham vi thong sb thit tu, két qua xir ly cai dat hién tai
duoc x4c dinh 1a qua khong dii, va chi s6 kiém soat thoi gian cai dat thi tu khi thiét bi
cai dit nito 16ng tién hanh xu 1y cai dit trén mau do thit hai dugc xac dinh.

Trong phuong 4n ndy, x4c dinh dugc pham vi thong sb thtr tu, vi du: 99%-99,5%.
Sau khi ty 18 2. duorc tinh, ty 16 A dugc so sanh v6i pham vi thong s6 thi tu. Néu ty 18 A
trong pham vi thong sb tht tu, két qua cai dat ciia mau do tha hai hién tai dugc danh gia
1a cai dat khong du, tie 13, thoi gian cai dit qua ngén, tdn tai mang loc nhl’mg vét liu,
va vao lac nay, chi s6 kiém soat thoi gian cai dit the tu dugc xé4c dinh, nghia 1a
Tori=Tat1.

Vi duy, thoi gian cai dit ban dau cua thiét bi cai dat nito 1ong 1a To=35 gidy, va thoi
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gian cai dat n™ 12 Ty. Néu hdn hop cta thoi gian n™ trai qua xir Iy loc, va ty 18 khéi lwong
ctia khay vat liéu trudce va sau khi xir 1y loc trong pham vi thong s6 A, nghia 13 A1 nim
trong khoang 99%-99,5%, thoi gian cai dat di vdi thiét bi cai dit nito 16ng dé tién hanh
Xt 1y cai dit ké tiép & mAu do th hai dwgc didu chinh theo chi s6 kiém soat thoi gian
cai dat tha tu, d6 13, Tari=Ta+1=35+1=36 gidy, sau d6 thoi gian cai dat tiép theo 14 36
giay.

S1264, néu ty 1& ndm trong pham vi thong s6 thir ndm, két qua xtr 1y cai dat hién
tai duoc xac dinh 13 qua khong dud, va xac dinh duoc chi s6 kiém soat thoi gian cai dat
thir nam khi thiét bi cai dat nito 1ong tién hanh xir Iy cai dit trén mau do thir hai.

Trong phuong an nay, xac dinh dugc pham vi thong s6 thtr nam, vi dy: 98%-99%.
Sau khi ty 1& A dugc tinh, ty 1€ A dugc so sanh v6i pham vi thong s6 tha nam. Néu ty 1€
A trong pham vi thong s6 thtr nam, két qua cai dit cua mau do thr hai hién tai dugc danh
gia la cai dat khoéng du, tuc 1a, thoi gian cai dat qua ngén, tdn tai mang loc nhing vat
liéu, va vao luc nay, chi s6 kiém soat thoi gian cai dat thir nam duoc x4c dinh, nghia la
Tor1=Tat2.

Vi dy, thoi gian cai dt ban ddu clia thiét bi cai dit nito 16ng 1a Te=35 gidy, va thoi
gian cai dat n™ 1a T Néu hdn hop clia thoi gian n' trai qua xt 1y loc, va ty 1& khéi Iuong
cia khay vat liéu truge va sau khi xir ly loc trong pham vi thong sd A, nghia 1 A2 ndm
trong khoang 98%-99%, thoi gian cai dit dbi v6i thiét bi cai dit nito 16ng ¢ tién hanh
xtr Iy cai dat k& tiép & mAu do thir hai dugc diéu chinh theo chi sb kiém soét thoi gian
cai dit tht nidm, do 13, Tor=Tn+2=35+2=37 gidy, sau d6 thoi gian cai dat tiép theo 1a 37
gidy.

$1265, néu ty 1é ndm trong pham vi thong s6 thr sau, két qua xir 1y cai dat hién tai
duoc xac dinh 1a qua khong du, va xac dinh duoc chi s6 kiém soat thoi gian cai dat thir

sau khi thiét bi cai dt nito 16ng tién hanh xir Iy cai dat trén mau do thir hai.

57



44114 58/121

Trong phuong 4n nay, xac dinh dugc pham vi thong s6 thtr sau, vi du: <98%. Sau
khi ty 1& A dugc tinh, ty 1€ A dugc so sanh v6i pham vi thong $6 tha nam. Néu ty 18 A
trong pham vi thong s6 thtr sau, danh gia duge 13i cia hé théng hién tai, va thiét bi can
duoc cai dat lai. Vao lac nay, chi sb kiém soat thoi gian cai dit the sdu duge xac dinh,
nghia 1a Ty+1=Th, va thoi gian cai dit khi thiét bi cai dit nito 16ng thuc hién x{ ly cai dat
ké tiép & mau do thir hai dugc didu khién gidng vai thoi gian cai dit cia xur Ly cai dat
hién tai.

Vi du, thoi gian cai dat ban ddu clia thiét bi cai ddt nito long 1a To=35 gidy, va thoi
pian cai dat n 1a To. Néu hdn hop cia thoi gian n® trai qua xt 1y loc, va ty 1¢ ctia khoi
luong cua khay vat liu trude va sau khi xur Iy loc trong pham vi thong sd A, nghia 1a
23<98%, thori gian cai dat déi véi thiét bi cai dat nito 1ong dé tién hanh xt 1y cai dat ké
tiép & mau do th hai duoc didu chinh theo chi s6 kiém soat thoi gian cai dat thr sdu, do6
14, To+1=Tn=35 gidy, sau d6 thoi gian cai dat tiép theo 12 35 gidy.

C6 thé thiy rang phuwong phap didu khién d6i voi thoi gian cai dit nito 16ng duge
dé xuét bai phuong 4n c6 thé x4c dinh trang thai nhung khay ctia mau do tht hai trude
va sau khi cai dat nito long theo céc gid tri khéi luong (khéi lugng khay rdng va khéi
luong khay vat liéu rdng) thu dugc béng cach can khay vat lidu rdng trude va sau khi
cai dit nito 16ng. Néu thdi gian cai dit cia thiét bi cai dit nito 1ong qud dai, c6 thé gay
ra cai dat qua muec, va tdn tai khay nhuing vt li¢u. Vao thoi diém nay, theo cac ty 1€ khdi
luong khac nhau duge tinh cia khay vat li€u rOng trudce va sau khi cai dit nito long, thé
hién cAc chi s6 kidm soat thoi gian cai dat twong tng dé diéu chinh thoi gian cai dat khi
thiét bi cai dit nito 16ng thyuc hién xt 1y cai dat ké tiép & mau do tha hai, sao cho thoi
gian cai dat la pht hop, va co thé xay ra hién twong nhing khay. Theo phuong phap nay,
¢6 thé x4c dinh duoc trang thai nhing mang cia mau do th hai trude va sau khi loc

theo su thay dbi khéi luong tinh cla hdn hop trude va sau khi loc (khéi lugng tinh cua
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vat lidu duoc cai dat va khéi lugng tinh ciia vat liéu duge loc). Néu thoi gian cai dat cia
thiét bi cai dit nito 16ng qua ngén, giy ra cai dit khong du, va tdn tai mang loc nhiing
vat liéu. Vao thoi diém nay, theo cac ty 1¢ khdi luong tinh khéac nhau cua mau do tht hai
dugc tinh trude va sau khi loc, thé hién dugc chi s6 kiém soat thoi gian cai dit tuong
tmg dé diéu chinh thoi gian cai dit khi thiét bi cai dit nito long thuc hién xr 1y cai dit
ké tiép & hdn hop sao cho thoi gian cai dat phu hop, s€ khong xdy ra hién tuong nhing
mang loc, va ddm bao chinh xé4c dit liéu do tim kich thudce hat ctia hdn hop tiép theo.

Khi thiét bi cai dit nito 1éng 45 thyc hién xt Iy cai dét nito long ¢ mAu do tht hai,
su tiéu thu nito 16ng dugc gy ra boi mdi hoat ddng cai dat. Pé dam bao hidu qua cai
dit nito 16ng va tranh hién tugng cai dat khong di gay ra bdi nito 1ong khong du trong
thoi gian cai dat pht hop, khi nito 16ng trong thiét bi cai dit nito 16ng khong du, c6 thé
bd sung nito 1éng & thoi diém nay dé d¢am bao rang cai dit nito 16ng hoan thanh trong
khoang thoi gian cai ddt phu hgp, va con dam béo chinh xéac két qua do tim thanh phan
kich thude hat cia mau do thir hai.

Fig. 23 1a biéu db cta phuong phap dé truyén chat long vao thiét bi cai dat nito
1ong duge bb tri theo mdt phuong én cua sang ché. Tham chiéu dén Fig. 23, & budc
$1223, sau khi khay vat liéu gitt mau do th hai 1én phia ngoai bé cai dit nito 16ng, né
con bao gdm cac budc nhu sau.

S1271, thu duoc gié tri mc chét 1ong cia nito 16ng hién tai cia bé cai dit nito
léng dugce do tim boi cam bién do tim murc chét 1ong sau khi khay vat liéu cua thiét bi
cai dt nito 16ng roi khoi bé cai dat nito 16ng.

Sau khi cai dit nito 1ong duoc thuc hién, ti diéu khién 40 didu khién co céu ning
vt liéu 454 di 1én sao cho khay vt li¢u 452 giit mAu do thir hai roi khoi bé cai dit nito
16ng 451. Sau khi 6n dinh nito 16ng trong bé cai dat nito long, thu duge gia tri do tim

ctia cam bién do tim mrc chat 16ng, va c6 thé xac dinh duoc gia tri mirc chat long cua
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nito 16ng hién tai cua bé cai dit nito 16ng.

S1272, do tim duoc trang thai khoi dong cua thiét bi sang loc néu gia tri mirc chét
16ng cua nito 16ng hién tai nho hon gia tri t1 thiéu ctia pham vi muc chét 1ong 1y tuong.

Khi bé mit chét 16ng trong bé cai dat nito 16ng & dudi mic chit 16ng nhat dinh, n6
cho thdy cin bd sung nito 16ng vao lic nay. Do do, trong phuong 4n nay, cac dinh dugc
gié tri téi thiéu ctia pham vi mirc chét long ly tuéng. Néu gia tri muc chét 16ng ctia nito
long hién tai ciia bé cai dat nito 16ng nhé hon gi4 tri t5i thiéu ctia pham vi mirc chét 16ng
ly tudng, né cho thdy can thao tac truyén chét 1éng ciia bé cai dit nito 1dng.

Pé dam bao hoat ddng tron tru cua thao tac truyén chét 16ng, can thuc hién trong
didu kién thiét bi sang loc khong khoi dong, dé rung dong do thiét bi sang loc sinh ra
khong tac dong dén viéc do tim gid tri mirc chét 10ng ciia nito 16ng & thoi gian thyc trong
bd cai dit nito 1ong. Khi thiét bi sang loc khéi dong loc, né 1a thiét bi tréng hé théng
sinh ra rung dong 16n. Khi bé cai dat nito 1ong & gin vé6i thiét bi sang loc, rung dong clia
thiét bi sang loc s& dan dong bé cai dat nito 16ng rung 1én, do d6 b& mit chit 1ong clia
nito 1ong trong bé cai dit nito 16ng & trang thai khong 6n dinh va dao dong, tir d6 anh
hudng dén d6 chinh x4c do tim ctia cam bién do tim mirc chét 16ng.

Do do, khi xac dinh dugc bé cai dit nito 1ong can dugc truyén, cAn do tim liéu thiét
bi sang loc c6 & trang thai khoi dong hay khong. Co thé tiép tuc thao tac truyén chét
16ng chi khi thiét bi sang loc & trang thai khong khéi dong.

$1273, khi thiét bi sang loc & trang thai khong khoi dong, bé truyén chét 16ng nito
long dugc diéu khién dé m¢ va thuc hién thao tac truyén chét 16ng 1én bé cai dit nito
long.

Trang théi khéi dong cua thiét bi sang loc 46 dugc do tim boi thiét bi do tim chuyén
dong cta thiét bi sang loc (ma c6 thé duge bé tri trén thiét bi sang loc) va két qua do tim

dugc giri dén ti diéu khién 40. Khi tu diéu khién 40 nhan két qua do tim do thiét bi do
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tim chuyén dong cla thiét bi sang loc tra vé thi thiét bi sang loc & trang thai khong khoi
dong, hudng din didu khién dugc tao ra ¢ thoi diém va giri dén van dién tir long 457, va
didu khién dé mo van dién tr 16ng 457, sao cho nito long trong bé truyén chat 1ong nito
16ng 455 di vao bé cai dat nito 1ong 451 qua éng dAn truyén chit 1ong 456 dé tién hanh
thao tac truyén chét 16ng 1én bé cai dit nito 16ng.

Néu do tim duge rang thiét bi sang loc & trang thai khéi dong, sau khi thiét bi sang
loc 46 hoan thanh cong viéc loc va ngirng chay, van dién tir 16ng dugc didu khién dé ma,
va thao tc truyén chét 16ng duoc thyc hién 1én bé cai dat nito 16ng.

C6 thé thy ring gia trj mirc chét 16ng cua nito 16ng trong bé cai dit nito 1ong 451
duoc do tim theo thoi gian thuc bang cam bién do tim muc chét 16ng 458, va khi nito
1ong khong du, bé truyén chét 16ng nito 16ng 455 duge md & thoi diém nay dé tién hanh
thao tac truyén chit 1ong 1én bé cai dat nito 1ong 451 dé dam bao c6 du nito 16ng dugc
fri¥ trong bé cai dt nito 16ng, sao cho thiét bi cai dat nito 16ng 45 ¢6 thé hoan thanh hoat
dong cai dit nito 1éng n cia hdn hgp trong khoang thoi gian cai dit thich hop. Tranh
duoc hién twong cai dit nito 10ng khong da, va két qua do fim cita thanh phan kich thuéce
hat cia mau do tht hai khong bi dnh hudng thém.

Dé dam bao ring thao tac truyén chét 1éng bi dirng lai sau khi bd sung du nito 16ng,
phuong phap nay con bao gbm cac budc sau: phan doan liéu rang gia tri mic chét 16ng
cua nito 16ng hién tai c6 dat gid tri cao nhét ctia pham vi mirc chét 1ong 1y twong hay
khong trong qua trinh thao tac truyén chit 16ng; va néu gia tri muc chit lbéng cua nito
16ng hién tai dat gié tri cao nhét ctia pham vi mac chét long Iy twéng, diéu khién dong
bé truyén chét 16ng nito 1ong dé ngiing thao tac truyén chit 1ong.

Trong khi thao tac truyén chit 1ong cta bé truyén chit 1ong nito 16ng 455 dén bé
cai dit nito 16ng 451, cdm bién do tim muc chét 1ong 458 do tim gia tri mérc chét 16ng

ctia nito 16ng theo thoi gian thuc va dua két qua do tim dén ta diéu khién 40. Khi ti diéu
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khién 40 nhan gia tri mtc chét 16ng nhét dinh ctia nito 1ong hién tai, ddnh gid dugc réng
liéu gia tri nay c6 dat gia tri cao nhét trong pham vi muc chét 1ong 1y tudng khong. Gid
tri cao nhét cia pham vi mérc chét 16ng 1y tudng 1a chi s§ diéu khién dé diéu khién bé
bd sung nito 1éng dé nglmg thao téc truyén chét léng.

Khi ti didu khién 40 nhan gié tri mtc chét 1ong nhit dinh cla nito long hién tai,
danh gi4 duoc rang gia tri ndy dat gid tri cao nhét cia pham vi mirc chét 16ng 1y tudng,
cho thiy ring bé cai dit nito 16ng dugce nap du nito 1ong va cb thé ngimg bd sung nito
16ng. Tu diéu khién 40 gtri huéng dan diéu khién dén van dién tir 16ng 457 sao cho déng
van dién tir 16ng, va thao tac truyén chét long bi dung lai.

Téng d6 dai thoi gian d& hoan thanh xir ly cai dt nito 1ong, xir 1y loc, va xir 1y cén
1a khoadng 5 phtt trong khi do dai thoi gian dé xr Iy cai dit nito 1ong 1a kﬁoe’mg 1 phut
va téng thoi gian dé xir 1y loc va xit Iy can 1a khoang 2 phit trong khi do tim thanh phén
kich thuée hat cia mau do thi hai. C6 thé thdy rang c6 thé tré thoi gian khoang 2 phut
trong mdi khau. D& tranh anh huéng 1én higu quéa phat hiét tdng thé do danh qua nhidu
thoi gian cho truyén chat 1éng d6i vé6i thiét bi cai dat nito 16ng, thao tac truyén chit 1ong
can phai hoan thanh trong khoéng tré thoi gian 1a 2 phut.

Pén cubi cung, phwong phap nay duge dé xuét boi phuong 4n cla sdng ché con
bao gdm cac budc sau day: néu gia tri mic chét 16ng cua nito 16ng hién tai khong dat
gid tri cao nhit ciia pham vi muc chit 16ng 1y tudng, dém khoang thoi gian cta bé truyén
chét 16ng nito 1ong; néu khoang thoi gian vuot qua ngudng thoi gian, diéu khién bé
truyén chét 1ong nito 16ng duoc dong lai d& dung thao tac truyén chét long.

Khoang thoi gian cua bé truyén chit 1ong nito 10ng dugc dém theo thoi gian thuc
trong lGc thao tac truyén chét 1ong ctia bé truyén chit 1ong hito 16ng 455 dén bé cai dat
nito 16ng 451. Ngudng thoi gian dugc cai dat bidu thi d6 tr& thoi gian, ching han 2 phut.

Néu khoang thoi gian cia bé truyén chét 16ng nito 1éng dat ngudng thoi gian, can dimg
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lai thao tac truyén chit long ngay 1ap tirc dé tranh quy trinh do tim tiép theo, ngay ca khi
nito 10ng khong dugc bd sung du trong bé cai dit nito 1ong. Vo thoi diém nay, sau khi
t0 didu khién danh gia rang khoang thoi gian vugt qua ngudng thoi gian, né tao ra huéng
din didu khién dén van dién tir 16ng 457, diéu khién d6ng van dién tir 16ng, va dimg thao
tac truyén chét 1ong clia bé cai dit nito 1ong.

Cén lwu ¥ réng chi sb dé diéu khién su dimg thao tac truyén chét 1ong clia bé truyén
chét 16ng nito 1ong dén bé cai dit nito 16ng bao gdm nhung khong giéi han & gié tri murc
chét l6ng cta nito 1ong hién tai dat gid tri cao nhét cua pham vi mutc chét long 1y tudng,
hodc khoang thoi gian cia bé truyén chét long nito 16ng vugt qua ngudng thoi gian.
Trong cac phuong an khac, chi sd nay dé diéu khién su dimng thao tac truyén chét 1ong
6 thé duoc cai dit theo ing dung thuc té.

Vi duy, néu gia tri muc chét long cua nito 16ng hién tai khong dat gia tri cao nhét
ctia pham vi muc chét 1ong 1y twong trong ngudng thoi gian, chéng han nhu trong 2 phit,
thao tac truyén chét 1ong tiép tuc cho téi khi gia tri mirc chét 1ong cla nito 16ng hién tai
dat gié tri cao nhét cta pham vi mic chét long 1y tudng va ding lai. Néu gia tri muc
chét 16ng clia nito 10ng hién tai dat gia tri cao nhét ctia pham vi mic chit 16ng 1y tuéng,
thao tac truyén chat 16ng bi ding lai ngay cé khi khoang thoi gian khong dat 2 phut.

Theo phuong phap nay, khi thiét bi cai dit nito 16ng thyc hién cai dit nito long &
mau do thtt hai, c6 thé didu khién viée m& va dong bé truyén chat 1éng nito 16ng ding
thoi gian, va c6 thé hoan thanh thao tac truyén chét 16ng trong khoang thoi gian cu thé
trén tién dé ring dam bao du nito 16ng trong bé cai dat nito 16ng, sao cho thao tac truyén
chét 16ng khong qué thoi gian, va khong tac dong 1én qué trinh do tim thanh phén kich
thude hat ctia mau do thtr hai tiép theo.

Sau khi cai dat nito 16ng duogc thuc hién & mau do tht hai, c6 thé cai thién dugc

dd bén ctia hdn hop, hdn hop khong bi nghién vun boi ngoai lyc, va khong anh hudng
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dén do chinh x4c do tim thanh phén kich thudce hat. Do d6, mau do tht hai ¢6 thé trai
qua xir Iy phan loai loc sau khi hoan thanh cai dat nito long,

S123, canh tay co hoc dugce didu khién dé @6 mAau do thw hai duoc cai dit vao thiét
bi sang loc dé sang loc nhiam thu cdc mau do véi cac kich thuéc hat khac nhau.

Khi sang loc mAu do thi hai, ta diéu khién 40 nhan tin hiéu didu khién ctia hé théng
didu khién qué trinh 1 dé diéu khién canh tay co hoc dé d6 méau do thi hai hoan thanh
Xt ly cai dat nito long vao thiét bi sang loc, nghia 13, khay gitr vat liéu bi kep aé di
chuyén dén thiét bi sang loc, va canh tay co hoc thyc hién hoat dong rét vt lidu dé do
mAiu do thtt hai vao thiét bi sang loc dé xut 1y sang loc.

Cu thé, canh tay co hoc duoc diéu khién dé d6 mau do tht hai duoc cai dit vao
thiét bi sang loc dé sang loc nhim thu cac mau do véi cac kich thude hat khac nhau, bao
gbm cac bude nhu sau.

Buéc 12301, canh tay co hoc duge didu khién dé d6 mau do thir hai duoc cai dit
vao phéu cép cua thiét bi sang loc, phéu cép duge ndi v6i mang loc 16p trén; may loc
duoc bd tri bén trong v&i mang loc ba 16p, va c& 16 cia mang loc 1a 8mm, Smm va 3mm
tir trén cung dén dudi ciing theo thir ty.

Budce 12302, thiét bi sang loc duoc bat dé loc mau do tht hai theo thoi gian sang
loc dugc cai dat trude dé thu mau do c6 kich thuéc hat<3mm, mau do c6 kich thuéde hat
nim trong khoang 3mm va Smm, miu do c6 kich thude hat nam trong khoang Smm va
8mm, va mau do co kich thudc hat >8mm.

Mang loc ba 16p duge bb tri trong thiét bi sang loc 46, mang loc ¢ ¢ 18 16n nhét
(8mm) duge dit bén dudi phéu cAp, mang loc Smm va mang loc 3mm lién tuc duge dat
bén dudi mang loc 8mm, mang loc 3mm dugc dit ¢ 16p thip nhét, va khay gitt vat liéu
duoc bé tri bén dudi mang loc 3mm dé gitt mau do ¢6 kich thude hat nhé hon 3mm.

Ta didu khién 40 didu khién canh tay co hoc 42 dé kep vat liéu duoc cai dat giit
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tray 452 dé di chuyén dén thiét bi sang loc 46, va mau do thir hai trong khay gitr vét liéu
452 dwoc rét vao phéu cp cia thiét bi sang loc. Sau do, tu diu khién 40 diéu khién
thiét bi sang loc 46 dé khoi dong hoat dong loc, va sau khi hoan thanh qua trinh loc, mau
do c6 kich thude hat <3mm (dugc dat trong khay gilt vat liéu), ¢6 thé thu duoc méu do
¢6 kich thudce hat ndm trong khoang 3mm va Smm (dugc dit trong mang loc kich thu6e
hat 3mm), mau do c6 kich thudc hat nam trong khoang Smm va 8mm (duoc dat trong
mang loc kich thudc hat Smm) va mAu do ¢6 kich thude hat> 8mm (dwgc dit trong mang
loc kich thudc hat 8mm).

S124, khéi lugng cua phén 16n cac mau do véi céac kich thuéce hat khac nhau dugce
cAn bang cach thiét bi cin, va thanh phan kich thude hat cita mu do tht hai dugc tinh
theo khdi lugng cua cac mau do véi cac kich thuéce hat khac nhau.

Cénh tay co hoc 42 theo thtr tu guicéc mau do véi cac kich thude hat khac nhau
cung v6i mang loc dén thiét bi can 43 8 can, va tinh thanh phan kich thuéc hat ciia mau
do thr hai theo gia tri khéi luong thu duge. Cu thé, budc ma khéi luong phén 16n cac
mau do vai céac kich thudce hat khac nhau dugce can béng cach st dung thiét bi can, va
thanh phan kich thuéc hat cia mAu do tht hai duge tinh theo khdi lugng clia cac mau
do véi céc kich thudce hat khac nhau, bao gém cac budc nhu sau.

Budce 12401, khdi lugong ph?m 16n cac mau do véi cac kich thudce hat khac nhau
duoc can theo thir tu bang cach st dung thiét bi can dé thu khéi luong téng Wil clia cac
mau do ¢6 kich thuéc hat <3mm, khéi luong tong W2 clia cac mau do ¢6 kich thude
hat nam trong khoang 3mm va Smm, khéi lwong tong W3 cia cac mau do ¢ kich thude
hat nam trong khoang Smm va 8mm, va khéi lwong tong W4 clia cac mau do c6 kich
thudc hat >8mm; khay gitt vat liéu dugc dit bén dudi mang loc cb c& 16 3mm va dugc
cAu hinh nhan mau trén c6 kich thudc hat <3mm.

Sau khi loc 16p th@ tu, mau do c6 kich thude hat 16n hon 8mm duoc giit trong
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mang loc ¢ ¢& 16 8mm, mau do c6 kich thudce hat 13 5-8mm dugc gilt trong mang loc
¢6 ¢ 18 5mm, mau do c6 kich thuéce hat 1a 3-5mm dugc gilt trong mang loc c6 c& 16
3mm, va miu do cé kich thuée hat nho hon 3mm roi qua qua mang loc ¢6 c& 16 3mm
vao khay gitt vat liéu dugc dat bén dudi mang loc.

Céanh tay co hoc 42 lién tuc kep mang loc ¢6 ¢& 16 8mm, mang loc ¢6 c& 16 5mm,
mang loc c6 cd 16 3mm, va khay gitt vat liéu dén thiét bi can 43 dé can, sao cho c6 thé
thu duoc khdi lvong téng cia mang loc ciing véi mau do tuong Ung.

Bude 12402, thu duge khdi lugng cua khay gitr vat ligu, khéi lugng cia mang loc
¢6 ¢o 16 3mm, khéi lugng cua mang loc c6 ¢ 16 5mm, khdi lugng cia mang loc ¢6 c&
16 8mm va khéi lugng cbe réng clua cdc nhan mau th hai; khay giit vat liéu duoc dit
bén dudi mang loc co c& 15 12 3mm dé nhan mAu trén ¢6 kich thuéc hat <3mm.

Budc 12403, khbi lugng Wnl cua mau do c6 kich thudc hat <3mm dugc x4c dinh
dua vao khéi luong Wil cua khay giit vat liéu va cong thirc W 1=W1-Wi1; khéi lugng
W2 ctia mau do c6 kich thuée hat ndm trong khoang 3mm va Smm duoc xac dinh dua
vao mang loc khéi luong Wi2 ¢6 ¢& 16 3mm va cong thitc Wmn2=W2-Wi2; khéi lwong
W3 clia miu do c6 kich thudce hat ndm trong khoang Smm va 8mm duoc xéc dinh dya
vao khéi luong mang loc Wi3 ¢6 ¢& 16 Smm, va cong thirc Wm3=Wt3-Wk3; va khoi
lwong Wnd ctia mau do c6 kich thude hat> 8mm duge xac dinh dua vao khéi lugng
mang loc Wi4 ¢6 ¢& 16 8mm, va cdng thitc Wind=W4-Wi4.

Trude khi sang loc, mdi 16p mang loc va khay gitt vat liéu duoc cén riéng r& boi
thiét bi can 43 dé thu khdi luong ctua mang loc rdng va khay gitt vat liéu rong. Khéi
luong tong duge xac dinh trong budc S41 1a khéi lvong théng thuong ciia mang loc va
mau dd twong tng, va khéi luong thong thudong clia khay gitt vat li¢u va mau do tuong
g, sao cho khdi luong tong duge xac dinh trong budc S41 can trir di khéi luong cua

mang loc hodc khay gitt vat liu tuong tng dé thu dwogc chinh x4c khéi lwong clia mau
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do tai mbi phan 16p hat.

Budc 12404, khdi lwong tinh ban ddu Wao ctia mau do thir hai dwgc tinh dya vao
khéi lwong ban dau ctia mau do thi hai va khéi luong ctia cbe rong.

Pé x4c dinh ty 1€ cua mdi kich thudc hat miu do véi mau do téng s6, cAn x4c dinh
khdi lwgng tinh ban ddu ctia mau do tht hai. Trong phwong 4n nay, ¢6 thé can trude dé
do khdi lugng ban ddu clia mAu do thr hai ding d& chi khdi luong tong clia cde nhan
mAu thir hai va mAu do tht hai, va khéi luong cbe rdng clia cbc nhan mau tht hai béi
thibt bi can 43. C6 thé x4c dinh khdi lvong tinh ban dAu W0 clia mau do thtt hai bang
khéi luong ban dau ctia m3u do thi hai trir di khéi legng cta coc rdng.

Budc 12405, ty 1€ thanh ph?m kich thugce hat o1 <3mm duogc x4c dinh theo cong

m

thirc @ =~2-x100%; ty 1¢ thanh phéan kich thudc hat @2 1a 3mm-5mm dugc x4c dinh

20

\\Y
theo ¢ong thite @, =—=
g W20

x100% ; ty 18 thanh phan kich thudc hat @3 1a Smm-8mm dugce

\Y%
xac dinh theo cong thitc @ =—
W

x100%; ty 1¢ thanh phan kich thu6c hat @4 > 8mm

W 4
dugc x4c dinh theo cong thirc @4 = “}" x100%
20

Budge 12406, thanh phan kich thude hat ciia mau do thi hai (01, @2, 03, ©4) dugc

xac dinh.

Thanh ph?m mdi kich thude hat 1a ty 1€ ctia khéi lwong ctia miu do cta kich thudce
hat v6i khdi luong téng cia miu do thi hai. Cac thanh phan kich thuéc hat khac nhau
12 <3mm, 3-5mm, 5-8mm va 1én hon 8mm c6 thé duoc xac dinh theo cong thirc trong
buse 12405. O thoi diém nay, thanh phan kich thuée hat cia mau do tht hai 13 @1, @2,
3, 4.

C6 thé thiy rang theo phuong phap nay dugc d& xuét boi phuong an nay, tién trinh
cta toan hé thong robot 4 duge chia thanh hai quy trinh cong nghé 1a do tim thanh phan

kich thudc hat ctia hdn hop va do tim 4o 4m ctia hdn hop, va c6 thé thuc hién do tim dd
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4m va do tim thanh phan kich thudc hat trén hon hop thiéu két cting lac sao cho trénhv
gdy trd lai 1An nhau va cai thién duge hiéu qua do tim.

Hé thdng robot 4 cling c6 thé do tim mat do khdi cta hdn hop trong quy trinh do
tim d0 4m va thanh phén kich thudc hat ctia hdn hgp. Do do tim dd 4m va thanh phan
kich thuéc hat bai hai mau do, ciing c6 thé do tim duoc mat dd khdi ctia hdn hop nho
do tim hai mau do theo tha tu, va thu duge mat do khdi ctia hdn hop béng cach st dung
cOng thirc thuc nghiém.

Fig. 24 1a biéu dd cta phuong phap dé do tim mat d¢ khdi ciia mau do tht nhat va
mAu do tha hai dugc dé xuit theo mot phuong 4n cla séng ché. Tham chiéu dén Fig. 24,
trong phuong 4n ndy, hé théng robot dugc diéu khién dé tién hanh do tim mat do khdi &
mAu do th&r nhat va mAu do tht hai, bao gdm cac budc nhu sau.

S131, thiét bi can trong hé thdng robot dugc diéu khién dé can mﬁu_ do tht nhét
trong cb¢ nhan mau thir nhét, va can mAu do th hai trong cdc nhan mAu thir hai dé thu
khéi lugng tinh ban dAu W10 ctia mau do tha nhit va khdi luong tinh ban dau Wao clia
mau do thi hai.

Khi hé théng robot do tim d6 4m ctia mau do tht nhit va thanh phén kich thudc
hat cia mau do thi hai, cin can miu do thir nhit va mau do th hai, sao cho ¢ thé thu
duoc khéi luong tinh ban dAu W10 ctia mau do tht nhat va khdi lugng tinh ban dau Wao
ctia mAu do thir hai. Quy trinh do tim cy thé ¢6 thé tham chiéu dén noi dung cac bude tir
S111 dén S113 trong phuong 4n da néu trén dé xé4c dinh khéi lugng tinh ban déu Wio
ctia mAu do tht nhat, va x4c dinh khéi lwgng tinh ban dau W ctia mau do tht hai theo
noi dung céc bude tir 12401 dén 12404,

$132, thu dugc thé tich Vi ciia cdc nhan mau thir nhit va thé tich Va clia cdc nhan
mau thi hai.

Khi chon cac cbc nhan mau dé git hdn hop, ¢6 thé xac dinh dugc thé tich cta hai
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cbc nhan miu. Néu kich thuée cua hai cbe nhan miu khéc nhau, thé tich cta hai coe
nhan mau khéc nhau. Trong céc phuong an khéc, khi cbc nhan mau thir nhét va cdc nhan
mAu thir hai s& dung mé hinh c6c nhan mAu gidng nhau, thé tich ctia cdc nhén mau thu
nhét va thé tich cta cdc nhan mau thir hai bang nhau.

S133, mat d6 khdi p1 ctia mAu do thi nhit dugc xéc dinh dya vao thé tich Vi cua
cbc nhan mAu thi nhit va khdi lugng tinh ban ddu Wip ciia miu do thi nhat theo cong
thae p1=W1o/V1.

S134, mat do khéi p2 cua mau do thtr hai duoc x4c dinh dua vao thé tich V2 cta
cbc nhan mau thir hai va khéi lugng tinh ban dau W20 ctia mau do thir hai theo cdng thirc
p2=W20/ V2.

Khi hdn hop dé do tim trong phuong dn nay dugc chia vao mAu do thtr nhit va
miu do tht hai, dé thu thap mat @ khéi ciia hdn hop, cin x4c dinh duge mat d khéi
ctia mAu do thit nhat va mét do khdi cia mau do tht hai, theo thir ty. Theo thé tich cua
mdi cdc nhan mAu va khéi lugng tinh ban diu cia miu do twong ung, ¢6 thé thu duoc
mat do khéi pl cta mAu do tha nhit va mat do khoi p2 cua mau do thi hai béng cach
tinh theo cong thirc tinh mat do khéi.

C6 thé thiy rang theo phuong phép duge dé xuét boi phuong 4n nay, va cac bude
dugc dé xuit cac phuong 4n di néu trén, hé théng diéu khién qua trinh 1 diéu khién hé
théng robot 4 dé do tim do 4m, thanh phan kich thudc hat va mat d¢ khéi ctia hdn hop
theo ddy chuyén. Sy do tim theo day chuyén duoc thuc hién trong qud trinh thiéu két
sa0 cho ddm bao do tim chinh x4c ba théng sb, ddng thoi do tim dugc ba thong s6, va
cai thién hi€éu qua do tim.

S2, mat d9 khéi ctia hdn hop duoc xac dinh va ty 18 thay d6i mat do khdi ctia hdn
hop dugc tinh dya vao mat do khéi ctia mau do thi nhét va mat do khdi ctia miu do thi

hai.
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Sau khi do tim mat d6 khéi ciia mau do thir nhat va mau do tht hai theo thi ty, 6
thé xac dinh dugc mat do khéi ctia hdn hop thong qua cong thirc.

Cu thé, cong thic dé x4c dinh mat do khdi ctia hdn hop 1a nhu sau:

méat do khdi ctia hdn hop duoc tinh theo cong thire Px=K1xp1+(1-K1)xp2;

trong d6 Px 1a mat do khéi ctia hdn hop, pl 12 méat d6 khdi cia mau do thir nhét,
p2 1a mat do khdi cia mAu do th hai, K1 12 h¢ s6, va khoang gié tri 1 0,4-0,6.

Phuong phép duoc dé xuét bsi phuong 4n nay sit dung do 4m, thanh phén kich
thuéc hat va mat d6 khdi dé xac dinh do thdm khi cia hdn hop. Khi do thim khi cia hdn
hop duoc x4c dinh, hé s6 higu chinh cAn dam bao tinh chinh xac clia d6 thém khi. Do
do, trong phuong 4n nay, ty 1¢ thay ddi mat do khdi ciia hdn hop duge ding dé diéu
chinh hé sb hiéu chinh @9 thAm khi sao cho hé sb hiéu chinh d¢ thdm khi la gid trj phd
hop. |

Fig. 25 1a biéu dd ctia phuong phap @8 tinh ty 16 thay d6i mat do khéi ctia hdn hop
duge bd tri theo mot phuong 4n cia sang ché. Tham chiéu dén Fig. 25, trong phuong 4n
nay, ty 1¢ thay dbi mat do khéi ctia hdn hop dugc tinh, bao gém cac budc nhu sau.

S21, thu duoc mat do khdi cta it nhdt mot hdn hop dugc do tim bdi hé théng robot
trong khoang thoi gian do thir nhét.

P& dam bao tinh chinh x4c cta ty 16 thay dbi mat d6 kh6i, mat d khéi twong tng
v6i phan 16n céc quy trinh do tim ¢6 thé dugc ding dé tinh. Do d6, c6 thé thu duge mat
6 khdi ctia hdn hop twong tmg voi phan 16n quy trinh do tim dugc thue hién béi hé
théng robot trong khoang thoi gian do thu nhét. Khoang thoi gian do thir nhit ding dé
chi khoang trong Gng véi quy trinh do tim dugc dét trudce thoi diém hién tai, va c6 thé
cai ddt mudn nhat 1a 1 gio. Vi dy, néu thoi didm phat hién hién tai 1a 9:00, khoang thoi
gian do thr nhit c6 thé trong tng 12 khoang gifta 8:00 va 9:00.

Néu mdi do tim cua hé théng robot mat khoang 6 phut, s& do tim khoang 12 di
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liéu trong 1 gid ctia khoang thoi gian do thir nhét, tirc 1a, mat do khéi ctia hdn hop c6
thé 1a 12 gia tri.
S22, theo mat do khéi Px; cia hdn hop twong tng v6i mdi quy trinh do tim, mat

@5 khdi trung binh Px0 cta hdn hop trong khoang thoi gian do thtr nhit dugc tinh theo

i=1

cong thirc Px0= (Z Pxij/ 7 n 12 s6 14n do tim trong khoang thoi gian do thir nhat.

Maét d6 khdi trung binh cia hdn hop trong khoang thdi gian do thir nhat dugc xac
dinh. Néu hé théng robot thuc hién ba do tim trong khoang thoi gian do tha nhit, n c6
thé 1a 3, va gié tri trung binh cda ba nhém mat do khdi 1a Px0=(Px1+Px>+Px3)/3, trong
d6 Px 12 mat do khéi ctia hdn hop twong tng voi 1an do tim thtr nhit, Px, 1a mat do khoi
ctia hdn hop twong tng véi 1an do tim thtr hai, Px; 1a mat do khéi ctia hdn hop twong
g v6i 1an do tim thit ba.

S23, ty 1é thay ddi A mét d6 khdi ctia hdn hop duge tinh theo cong thirc A=(Px;-
Px0)/Px0 dua vao mat d khéi trung binh ctia hdn hop va mat do khéi Px; ctia hdn hop
twong Ung voi quy trinh do tim hién tai.

Ty 16 thay dbi mét do khéi ctia hdn hop ding dé chi ty 1é thay d6i nim trong khoang
mat d6 khdi caa quy trinh do tim hién tai va mét d6 khéi trung binh ctia quy trinh do tim
gln day. Theo cong thirc, c6 thé x4c dinh dugc ty 16 thay doi mat do khdi ctia hdn hop.

S3, trong diéu kién d6 4m cua mau do thi nhit ndm trong pham vi ngudng do 4m
duoc cai dit trude, hé sb hidu chinh do thdm khi ctiia hdn hop dugce diéu chinh theo chién
luge didu chinh hé sb duoc cai dit trude tuong Gng dua vao ty 18 thay d6i mat do khoi
ctia hon hop.

Sau khi hé théng robot hoan thanh viéc do tim d6 4m, thanh phén kich thudc hat
va mat d6 khéi cua hdn hop, hé théng didu khién qua trinh 1 ciing didu khién hé théng
robot 4 dé tinh d6 thdm khi cta hdn hop bang cach st dung két qua do tim dé giri d6

thAm khi dén mé hinh didu khién thong minh qua trinh thiéu két 5 diéu chinh théng sb

71



44114 72121

quy trinh ctia xe goong thi€u két trong qua trinh thidu két.

Vi d0 4m 12 thong sé chia khéa anh hudng dén d6 thdm khi ctia hdn hgp, mé hinh
diéu khién thong minh qué trinh thiéu két 5 can dam bao rang do 4m ctia hdn hop nim
trong khoang thong thuong khi diéu chinh thong sb quy trinh cta xe goc‘)ng‘thiéu két, d6
13, 40 Am cua mau do tht nhit nam trong pham vi ngudng do Am duoc cai dit trude, va
pham vi ngudng do Am duoc cai dat trude c6 thé duoc cai dit 1a 6,7%-7,0%.

Do 4m, thanh phan kich thudc hat va mat d6 khéi trong céc quy trinh do tim gidng
nhau ¢6 mdi twong quan tuong Gng, va hé thdng robot 4 didu chinh hé sb hiéu chinh do
thAdm khi theo mat d6 khdi twong Gng khi dép Gng yéu cau vé do am.

Céong thic dé tinh d thdm khi cia hdn hop I
P=bo+[brx®1t+brrma+bs+m3+bsxws]x 100, trong d6 bo, b1, bz, bz va bs 1a hé sb hiéu chinh
d6 thim khi.

Fig. 26 1a bang thé hién cac gié tri ctia hé s§ hiéu chinh do thdm khi duoc bb tri
theo mot phuong 4n cia sang ché. Tham chiéu dén Fig. 26, mdi hé s6 hiéu chinh d6
thdm khi dwoc cai dat véi khoang gia tri tity y. Khi xac dinh do thAm khi ciia hdn hop,
¢6 thé coi hé sb hiéu chinh do tham khi 13 gi tri ban ddu, va hé s6 hiéu chinh d6 thim
khi dugc diéu chinh theo mét d6 khéi va ty 16 thay ddi mat do khdi ctia hdn hop thu dugce
& mdi quy trinh do tim, va pham vi diéu chinh nén ndm trong khoang gia tri tlly y cta
mdi hé s hiéu chinh d6 thdm khi. Do d6, hé s6 hiéu chinh d6 thim khi 1a gia tri t61 wu,
va dam bao tinh chinh xé4c cta thAm khi.

Fig. 27 12 biéu dd ctia phwong phap dé diéu chinh hé s6 hiéu chinh d6 thAm khi cta
hén hop duoc bd tri theo mot phwong an clia sang ché. Tham chiéu dén Fig. 27, trong
phuong 4n nay, hé sd hiéu chinh d6 thAm khi cta hdn hop duge didu chinh theo chién
luge didu chinh hé sb duoc cai dat trude twong tng dua vao ty 1€ thay d6i mat a6 khoi

ctia hon hop, bao gom cac budc nhu sau.
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S31, phan doan liéu ring ty 18 thay ddi mat d¢ khdi cia hdn hop c6 dat gid trj kich
hoat hiéu chinh hay khong.

Trong diéu kién ma d6 4m cta méu do thi nhAt nim trong pham vi ngudng dd 4m
duoc cai dit trude, hé b hiéu chinh d6 thdm khi dugc didu chinh nhd ty 18 thay dbi mat
5 khéi ctia hdn hop, tiéu chudn danh gia dé diéu chinh 12 lidu ty 18 thay dbi mat do khdi
c6 dat gia tri kich hoat hi€u chinh hay khong. Trong phuong 4n nay, gia tri kich hoat
hiéu chinh ¢6 thé dugc cai dat dén 0,01, va cac gié tri khac c6 thé duoc cai dit theo tinh
hinh 4p dung thuc té, va khéng bi giéi han cu thé boi phuong 4n nay.

S32, néu ty 16 thay d6i mat do khéi cia hdn hop 16n hon gia tri kich hoat higu
chinh, x4c dinh duge chién lugc didu chinh hé s§ dugc cai dit trude thir nhit, va hé sb
hiéu chinh d6 thdm khi ctia hdn hop duoc didu chinh dya vao chién lugc diéu chinh hé
s6 duoc cai dit trude thir nhét.

Khi ty 16 thay d6i mét d6 khdi ctia hdn hop 16m hon gid tri kich hoat hiéu chinh, hé
s6 hiéu chinh d6 thAm khi ciia hdn hop dwoc diéu chinh bing chién lugc diéu chinh hé
s6 duoc cai dat trude tht nhat.

Fig. 28 14 so db chién luge dé didu chinh hé s hiéu chinh d6 thdm khi ctia hdn hop
duoc bd tri theo mot phurong 4n cta sang ché. Tham chiéu dén Fig. 28, khi ty 1& thay ddi
mat do khéi ctia hén hop 16n hon 0,01, chién luge didu chinh hé sé duoc cai dit trude
thir nhét dugc x4c dinh, do 13, theo chién luoc bo=gia tri ban ddu — 0,2, bi= gié tri ban
dau + 0,03, by = gia tri ban dau + 0,02, bs= gia tri ban dau + 0,02, by= gia tri ban dau +
0,02, hé s6 hidu chinh d6 thim khi by, by, by, bs va bs ctia hdn hop dugc diéu chinh theo
thir tu.

Néu ty 16 thay d6i mat d6 khéi ctia hdn hop dugce tinh van 16n hon gié tri kich hoat
hidu chinh trong quy trinh do tim tiép theo, trong qua trinh didu chinh, dua hé s6 hiéu

chinh d6 thdm khi sau khi diéu chinh trugc d6 vé gia tri ban d4u, hé sb hiéu chinh do
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thdm khi vao lac nay dugc didu chinh theo chién lugc didu chinh hé sb dugc cai dit
trude thi nhét, vi du, boi=boi.1-0,2, b1=b1i.1+0,03, bai=b2i.1+0,02, b3i=b3i.1+0,02, bs=bai.
1+0,02, trong d6 i diéu chinh nay, va i-1 1a diéu chinh truée do.

S33, néu ty 16 thay d6i mat d6 khdi ctia hdn hop 16n hon gié tri kich hoat hiéu
chinh, xac dinh duogc chién luge diéu chinh hé s6 dugc cai dat trude thi hai, va hé sb
hiéu chinh d6 thAm khi cta hdn hop duoc didu chinh dya vao chién luge diéu chinh hé
s duoc cai dit trude th hai.

Khi ty 18 thay ddi mat do khdi ctia hdn hop nhé hon gia tri kich hoat hi€u chinh,
hé s6 hidu chinh do thAm khi cta hdn hop duge diéu chinh bang chién lugc didu chinh
hé s& duoc cai dit trude tha hai. Tham chiéu dén Fig. 28, khi ty 1& thay d6i mat do khoi
ctia hdn hop nho hon 0,01, chién luge diéu chinh hé s6 dugc cai dat trude thi hai duge
xac dinh, d6 13, theo chién lugc be=gia tri ban dau + 0,2, b1= gi4 tri ban dau — 0,03, b, =
gid tri ban ddu — 0,02, bs= gi4 tri ban diu — 0,02, bs= gié trj ban dau — 0,02, h¢ sé higu
chinh @6 thdm khi bo, b1, bz, bs va bs ctia hdn hop duoc diéu chinh theo tht tuy.

Néu ty 16 thay d6i mat do khéi ctia hdn hop dugc tinh van nho hon gié tri kich hoat
hiéu chinh trong quy trinh do tim tiép theo, trong qua trinh diéu chinh, dua h¢ sd hiéu
chinh d6 thdm khi sau khi diéu chinh truéc d6 vé gia tri ban dau, hé sé hiéu chinh do
thim khi vao lic nay duoc didu chinh theo chién luge diéu chinh hé sé duogc cai dat
truGge tha hai, vi du, boi=boi-110,2, b1i=b1i-1-0,03, b2i=b2i-1-0,02, b3i=b3i-1-0,02, bsi=bsi.1-
0,02, trong di i diéu chinh nay, va i-1 14 diéu chinh truéc do.

Khi ty 18 thay dbi mat do khéi ctia hdn hop bang véi gia tri kich hoat hidu chinh,
day 1a trang thai thong thuong, nghia 13, khong can didu chinh hé s6 hiéu chinh d6 thAm
khi, va gi4 tri ban ddu cta hé sb hiéu chinh d6 thAm khi dugc st dung dé tinh d¢ thim
khi ctia hon hop.

S4, d6 thAm khi cta hdn hop dugc tinh dua vao hé s6 hiéu chinh do thdm khi dugc
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didu chinh ctia hdn hop va thanh phan kich thudc hat ciia mau do thir hai, va ty 1¢ thay
ddi thim khi ctia hdn hop dugc tinh.

D6 thédm khi ctia hdn hop dugc d& cap dén thanh phan kich thudce hat ctia hon hop
sao cho c6 thé tinh duogc do thAm khi ctia hdn hop béng cach st dung hé s6 hiéu chinh
do thAm khi duoc didu chinh ctia hdn hgp va thanh phan kich thudc hat ctia mau do thi
hai.

Cu thé, dua vao hé sb hiéu chinh duoc didu chinh ctia thim khi ctiia hdn hop bo, by,
by, bs Vi ba, va thanh phan kich thudc hat (o1, ®2, ®3, ®4) cia mau do thtt hai, d6 thim
khi P ctia hdn hop dugce tinh theo cong thirc P=bo+[b1xm1+barxmatbs+ms+barma]x100;

trong d6 a1 12 ty 16 thanh phan kich thuéc hat c6 kich thude hat <3mm trong mau
do th hai, o) 13 ty 16 thanh phan kich thudc hat c6 kich thudce hat nim trong khoang
3mm va Smm trong mau do th hai, w; 13 ty 1& thanh ph?m kich thudc hat ¢6 kich thuéce
hat ndm trong khoang 5mm va 8mm trong mau do thit hai, va o4 1a ty 1€ thanh phén kich
thuéc hat ¢6 kich thuée hat >8mm trong mAu do th hai; bo 12 hé s hiéu chinh do thim
khi thr nhat dugc didu chinh, by 12 hé s6 hiéu chinh dd thAm khi tht hai dugce diéu chinh,
by 1a hé s6 hidu chinh d¢ thAm khi thit ba dugc diéu chinh, bs 1a hé s6 hiéu chinh d¢ thAm
khi tht tu duge didu chinh, va bs 12 hé s6 hidu chinh do thdm khi thi ndm duoc dicu
chinh.

Do thim khi cta hdn hop 1a thong sé chia khoa trong qué trinh thiéu két, qua d6
¢6 thé quyét dinh hdn hop c6 bi ddt chdy qua muc hay khong. Do do, trong qua trinh
thiéu két, khi didu chinh thong sb quy trinh ciia xe goong thidu két dé tranh hién tuong
chdy qua muc, ty 1€ thay d6i do thAm khi ctia hdn hop co thé duge xem 13 mot tham
chiéu diéu chinh.

Fig. 29 1a bidu dd ciia phuong phap dé tinh ty 1¢ thay d6i thdm khi ctia hdn hop

duoc bd tri theo mot phuong 4n clia sdng ché. Tham chiéu dén Fig. 29, trong phuong n
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nay, ty 1¢ thay d6i d6 thAm khi ctia hdn hop dugce tinh, bao gbm cac bude nhur sau.

S41, thu dugc dd thAm khi cta it nhat mot hdn hop dugc do tim boi hé théng robot
trong khoang thoi gian do tht hai.

Pé dam bio dd chinh x4c cua 1& thay ddi cia thdm khi, c6 thé ding thanh phan
kich thuéc hat va mat do khdi thu dugc nhd hé théng robot & phén 16n quy trinh do tim,
va thuc hién tinh theo phan 16n do thAm khi dugc x4c dinh, trong d6 mdt quy trinh do
tim caa hé théng robot twong ing mot gia tri do 4m, mot gié tri thanh phan kich thuéc
hat va mot gia tri mat do khdi sao cho xac dinh dugc mot do thdm khi cua hdn hop.

Pén cudi cing, ¢6 thé thu duge dd thAm khi cta hdn hop twong tng v6i phan 16n
quy trinh do tim dugc thuc hién nho hé thdng robot trong khoang thdi gian do thit hai.
Khoéng thoi gian do tha hai ding dé chi khoang twong (mg v6i quy trinh do tim duge
dat trude thoi diém hién tai, va ¢6 thé cai dat mudn nhit dén 2 gid. Vi dy, néu thoi diém
phat hién hién tai 12 10:00, khoang thoi gian do th hai ¢6 thé 1a khoang twong ting gitta
8:00 va 10: 00.

S42, & d6 thAm khi caa hdn hop tuong tng véi it nhit mot quy trinh do tim, do
thidm Kkhi tuong Gng v6i thanh phan kich thudc hat va do 4m cta hdn hop dat céc yéu
cdu gia tri duge chon lam do thdm khi hiéu dung.

Trong khoang thoi gian do tht hai, do 4m, thanh phan kich thudc hat va mat do
khéi ciia hon hop dugce do tim boi hé théng robot 4 ¢4 thé bat thudng, sao cho do thém-
khi ctia hdn hop dugce tinh c6 thé bit thuong. Do d6, dé dam bao do chinh x4c diéu chinh
thong s6 quy trinh clia xe goong thiéu két trong qua trinh thiéu két va dé viéc tinh do
thAm khi cia hdn hop chinh xac hon, trong phuong 4n nay, khi ty 1€ thay d6i do thdm
khi duge x4c dinh, gia tri do thAm khi thuong twong tmg véi gia tri bang sb can duoc
chon trong khoang thoi gian do thi hai, nghia 1a chon dugc d¢ thdm khi hi¢u dung dé

tinh.
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Trong phuong én nay, khi chon dugc do thAm khi hiéu dung, thanh phan kich thugc
hat va d6 4m ctia hdn hop tuong Gmg véi quy trinh do tim twong ty nén dugc coi 1a tiéu
chudn chon loc, trong d6 yéu cau gia tri vé thanh phan kich thuéc hat dugce yéu cau la
@2>30%, ©3>30%, va yéu ciu gi tri ciia d6 4m nim trong khoang 6,7%-7,0%.

Trong khoang thoi gian do thir hai, ton tai phan 16n céc gia tri thdm khi. D3 thAm
khi, ctia mdi thdm khi, twong Ung véi thanh phén kich thuéc hat va d6 4m caa hdn hop
dat yéu ciu gia tri dugc xéc dinh lam do thdm khi hiéu dung, sao cho ddm bao dugc dd
chinh xéc cta ty 16 thay dbi thdm khi ctia hdn hop, c6 thé diéu chinh chinh xac thong s6
quy trinh trong qua trinh thiéu két, va tranh duoc hién tugng chdy qué muc.

S43, theo do thidm khi hiéu dung P; tvong tmg v6i mdi quy trinh do tim, gia tri
trung binh d6 thdm khi hiéu dung Py dugc tinh theo cong thire A = (i ij/ m;mlasb

=
lan do twong Uing voi thanh ph?m kich thudc hat va do 4m ctia hon hop pht hop véi yéu
cdu gia tri nim trong khoang thoi gian do thi hai, va m<n. |

Gia tri trung binh do thAm khi hiéu dung cta hon hop trong khoang thoi gian do
thtt hai duge xac dinh. Néu do thdm khi ctia ba quy trinh do tim 1 d thim khi higu
dung trong nhiéu Ian do tim thyc hién bai hé thng robot trong khoang thoi gian do thi
hai, m c6 thé 1a 3, va gia trj trung binh cla ba nhém do thdm khi hiéu dung la
Po=(P1+P»+P3)/3, trong d6 P1 1 do thdm khi hiéu dung ctia hdn hop tuong tmg véi lan
do tim dung th nht, P; 13 do thdm khi hiéu dung ctia hdn hop twong tng v6i 1an do tim
hiéu dung th{r hai, va P3 12 @6 thdm khi hiéu dung ctia hn hop twong ting v&i 1an do tim
hi€u dung thir ba.

S44, ty 16 thay ddi do thdm khi B ctia hdn hop dugc tinh theo cong thirc f=(P;-
Po)/Po dua vao gié tri trung binh d6 thdm khi hidu dung va d6 thdm khi P; cta hdn hop

tuong Gng véi quy trinh do tim hién tai.
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Ty 16 thay dbi do thAm khi ctia hdn hop ding dé chi ty 1 thay dbi ndm trong khoang
do thém khi cia quy trinh do tim hién tai va gid tri trung binh cua cac dd thdm khi hiéu
dung ctia mot vai quy trinh do tim hi¢u dung gan day. Theo cong thire & trén, co thé xéc
dinh duoc ty 1€ thay d6i d6 thdm khi ctia hdn hop.

S5, m6 hinh didu khién thong minh qué trinh thiéu két dugc diéu khién dé chon
lua chién lugc didu khién dich twong Ung v6i ty 1¢ thay ddi do thim khi cia hdn hop
trong chién lugc mé hinh diéu khién duoc cai dit trude, va diéu chinh dugc thong sb
quy trinh ctia qua trinh thiéu két khi thong s6 quy trinh ctia qua trinh thiéu két hién tai
khong dap tng cac yéu ciu. |

Sau khi hé théng robot 4 do tim d6 4m, thanh phn kich thudc hat, mat do khoi va
d6 tham khi ctia hdn hop, két qua do tim dugc giri dén mé hinh diéu khién thong minh
qué trinh thiéu két 5, ma diéu chinh thong s6 quy trinh cta qué trinh thiéu két dya vao
d6 thAm khi. |

Do thim khi 12 thong s chia khéa trong qua trinh thidu két va xac dinh chét luong
sén pham thidu két. Néu hdn hop c6 thdm khi t6t trong qué trinh thiéu két, c6 thé dam
bao dugc su thiéu két tot, va khong thé xay ra hién tugng chay qua muc. Do do, trong
phuong an nay, qud trinh thiéu két hién tai c6 binh thuong hay khéng c6 thé dugc danh
gi4 theo ty 18 thay ddi do thdm khi ctia hdn hop, va thong s& quy trinh ctia qua trinh thidu
két ¢6 thé duoc didu chinh & thoi diém khi qua trinh thiéu két 1 bt thudng sao cho
thong s quy trinh ciia qué trinh thidu két dugc didu chinh dén thong sd dugc yéu ciu
boi su thiéu két tdt, dam bao duge do thAm khi cua hdn hop, va trénh dugc hién tuong
chay qua muec.

Fig. 30 1a so dd chién lugc didu khién dé didu chinh thong s6 quy trinh ctia qua
trinh thiéﬁ két dugc dé xuét theo mot phuong 4n ciia sang ché. Theo phuong phap dugc

d& xuét béi phuong 4n nay, d& xuit phuong phap dé didu khién thong minh qua trinh
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thieu két bing md hinh diéu khién théng minh qué trinh thiéu két 5 dua vao su didu
chinh thAm khi. Pén cudi cing, phén 16n cac chién luge md hinh didu khién duoc dé
xudt cu thé, bao gdm nhung khong gidi han dén chién luge didu khién da thé hién trong
Fig. 30, didu chinh théng s6 quy trinh clia qué trinh thiéu két, tic 13, diéu chinh d6 day
san chtra vat licu, tbc do chay cta banh xe, va lugng khi vao cta xe goong thi€u Kkét.

Chién lwgc mo hinh didu khién duge cai dat trude thé hién trong Fig. 30 c6 thé goi
y phuong phéap dé diéu chinh thong s6 quy trinh d6i véi cac ty 18 thay d6i khac nhau cta
thAm khi. Khi ty 18 thay ddi d6 thAm khi ctia hdn hop dat mot trong céc chién luoc mod
hinh didu khién dugc cai dit trude, va it nhit mot thong sb trong cac théng sd quy trinh
cta qué trinh thiéu két hién tai khong dat yéu cau v& thiéu két, thong sd quy trinh cta
qua trinh thiéu két c6 thé dugc didu chinh theo chién luge tuong tmg.

Cu thé, m6 hinh diéu khin thong minh qua trinh thiéu két chon chién lugc diéu
khién dich twong tmg v6i ty 16 thay dbi thAm khi ctia hdn hop trong chién lvoc mé hinh
didu khién duoc cai dit trude, va thong sb quy trinh clia qua trinh thiéu két duogc didu
chinh khi thong sb quy trinh ctia qué trinh thiéu két hién tai khong dap tng yéu ciu, bao
gbm cic budc nhu sau.

Buéc 51, phan doén liéu ring ty 16 thay doi do thAm khi ctia hdn hop c6 dat pham
vi ngudng diéu chinh.

Khi thong sb quy trinh ctia qu4 trinh thiéu két trong pham vi binh thudng, ty 1€
thay ddi d6 thAm khi twong Gmg ctia hdn hop ciing trong pham vi binh thudng. Néu thong
sé quy trinh ctia qua trinh thiéu két 1a bat thuong, ty 1¢ thay d6i d6 thim khi ctia hdn hop
cling gay ra bét thuong, va lic ny, can diéu chinh théng s quy trinh.

Do d6, dé x4c dinh chinh xéc lidu c6 cin diéu chinh thong s quy trinh cia qua
trinh thiéu két, mé hinh diéu khién thong minh qua trinh thiéu két 5 can phén doan liéu

rang ty 18 thay dbi d6 thdm khi ctia hdn hop c6 nidm trong khoang binh thuong, tirc 1a,

79



44114 80/121

liéu c6 dat pham vi ngudng diéu chinh. Trong phuong 4n nay, pham vi ngudng didu
chinh 1a -5%~5%.

Buée 52, néu ty 18 thay ddi d6 thdm khi ciia hdn hop 16n hon hogc bang gia tri gidi
han trén ctia pham vi ngudng diéu chinh, thu dugc thong s6 quy trinh ctia qﬁé trinh thi€u
két hién tai, trong d6 thong sb quy trinh bao gém d6 day san chura vt licu, tbc do chay
ctia banh xe va luong khi vao cta xe godng thiéu két trong qua trinh thidu két.

Néu ty 16 thay dbi d thim khi ctia hdn hop vugt qué gia tri gi6i han trén ctia pham
vi ngudng diéu chinh, nghia 12 p=(Pj-Po)/Pe>5%, n6 cho thiy su thay déi déng ké do
thdm khi ctia hdn hop hién tai. PO day san chita vat liéu cang mong, do thdm khi cang
tbt; d0 day san chira vat liéu cang day, d6 thdm khi cang kém. Vi vay, khi B>5%, n6 c6
thé cho thiy do thim khi ctia hdn hop trong quy trinh do tim hién tai ¢6 khuynh huéng
tang. |

Trong qué trinh thiéu két, yéu t6 khién d6 thAm khi ctia hdn hop trd nén 16n hon
¢6 thé 1a do do day san chua vét liéu mong hon, tbc do chay cua banh xe cham hoac
lwong khi vao cia xe goong thidu két 16n. Do d6, dé danh gia chinh xac thong sd quy
trinh nao 12 bat thuong, can thu duogc thong ) quy trinh cua qua trinh thiéu két hién tai,
nghia 1a d§ day san chta vat li€u, tdc do chay cda banh xe va lugng khi vao cia xe
goong thidu két.

Trong phuong an nay, dd day san chira vat licu cua xe goong thi€u két thuong nim
trong khoang tir 780mm dén 850mm, té¢ d chay ctia banh xe thuong nam trong khoang
tir 2,2m/phtt dén 2,6m/phut, va lwong khi vao thudng nim trong khoang 13000m>/phit
dén 13500m>/phut.

Budc 53, néu do day san chura vat li¢u hién tai cia xe goong thiéu két nho hon gia
tri tbi da ctia d6 day san chira vat lidu dugc cai dat trude, chién luge diéu khién dich thir

nhat dugc chon cac chién lvge mo hinh diéu khién dugc cai dat trude; va dua vao chién
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luge diéu khién dich thir nhét, ting d6 day san chtra vét lidu hién tai trong qua trinh thigu
két, va didu khién dé gift nguyén téc dd chay ctia banh xe hién tai va lugng khi vao hién
tai trong qua trinh thiéu két dugc didu khién.

Trong truong hop dau tién, danh gia trude tién do day san chira vat liéu hién tai
cta xe goong thidu két c6 dat do day san chtra vat lidu thong thuong hay khdng, nghia
la liéu c6 dat gié tri t61 da ctia d6 day san chda vat lidu dugc cai dit trude hay khong.
Néu @6 day san chira vat liéu hién tai ctia xe goong thiéu két nhé hon gi4 tri t6i da cia
d6 day san chtra vat liéu dugc cai dét trude, cho théy do day san chura vat liéu hién tai
mong, va do day san chtra vét liéu cdn dugc cai thién. Do d6, md hinh diéu khién thong
minh qu4 trinh thiéu két 5 ¢6 thé chon chién luge diéu khién dich thu nhit trong cac
chién Iugc mo hinh didu khién duoc cai dat trude thé hién trong Fig. 30.

Chién lugc diéu khién dich thé nhét bao gdm: CH_SET=CH_SET+10mm, va
speed_SET khong ddi, va Q_SET khéng doi.

Trong phuong 4n nay, néu, trong qua trinh thidu két, do day san cha vat liéu hién
tai CH<CH4; ¢:=850mm, ting d6 day san chtra vat liu CH ctia xe goong thiéu két theo
chién lugc "CH_SET=CH_SET+10mm", va tbc d6 chay ciia banh xe hién tai cia xe
goong thiéu két duoc didu khién dé khong thay ddi theo chién luoc “speed SET khong
d6i", va lwong khi vao Q hién tai cia xe goong thiéu két dugc diéu khién dé khong thay
d6i theo chién lugc "Q SET khéong dbi".

Budc 54, néu do day san chira vat li¢u hién tai cia xe goong thiéu két béng voi giad
tri toi da ctia d6 day san chira vét liéu duge cai dit trude va tdc do chay cda banh xe hién
tai nho hon gid tri t8i da cta tbe d6 chay cua banh xe duoc cai dit trude, chién lugc diéu
khién dich thtr hai dugc chon trong cac chién luge mé hinh diéu khién duoc cai dit trude;
dua vao chién luoc didu khién dich tht hai, ting tdc d6 chay cta banh xe hién tai trong

qué trinh thiéu két, va lwong khi vao hién tai trong qua trinh thiéu két duoc diéu khién
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dé khong thay ddi.

Trong truong hop thi hai, néu do day san chtra vat liu hién tai cia xe goong thiéu
két dat yéu cdu vé do day, can danh gid thém téc dd chay cua banh xe hién tai c6 dat toc
do6 binh thuong hay khong, c6 nghia c6 dat gid tri t61 da cia tdc do chay clia banh xe
duoc cai dit trude hay khong. Néu d6 day san chira vat li¢u hién tai ciia xe goong thiéu
két béng voi gid tri tdi da cta do day san chura vat liéu dugc cai dat trude, va tdc do chay
ctia banh xe hién tai nho hon gia tri t6i da cia tdc dd chay cia banh xe dugc cai dit
trude, cho thiy tc do tién hién tai cia xe goong thidu két qué thap nén d& gay ra hién
tuong chay quéa murc, va lac nay cin ting téc do chay ctia banh xe. Do d6, mé hinh diéu
khién thong minh qua trinh thiéu két 5 ¢6 thé chon chién lugc diéu khién dich thir hai
trong céc chién lugc mo hinh diéu khién dugc cai dit trude thé hién trong Fig. 30.

Chién lugc didu khién dich thr hai bao gdbm: speed SET=speed SET-+0,1 m/phut,
va Q SET khéng dbi.

Trong phuong 4n nay, néu, trong qu4 trinh thiéu két, a6 day san chira vat liéu hién
tai CH=CHi 4:=850mm, khi téc do chay cua banh xe hién tai tdc do<tdc do
4a=2,6m/pht, tde do chay cua banh xe hién tai cua xe goong thi€u két dugc cai thién
theo chién lugc “speed SET=speed SET+0,1m/phit", va lugng khi vao Q hién tai cua
xe godng thiéu két duoc didu khién dé khong thay déi theo chién lwoc "Q_SET khéng
doi".

Buéc 55, néu do day san chta vat liéu hién tai clia xe goong thiéu két bang vdi gia
tri ti da ctia d6 day san chtra vat liéu dugc cai dat trude va tdc do chay ctia banh xe hi¢n
tai bang v6i gia tri tdi da cua tbc d6 chay ctia banh xe duoc cai dit trudce, va khi luong
khi vao hién tai 16n hon gié tri thép nhét cta luong khi vao duogc cai dit trudc, chién
luge didu khién dich tht ba dugce chon trong cac chién lugc m6 hinh diéu khién duoc

cai dit trude; dua vao chién lugce diéu khién dich thtr ba, luong khi vao hién tai trong
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qué trinh thiéu két bi giam.

Trong truong hgp tht ba, néu d6 day san chira vat liéu hién tai cua xe goong thiéu
két dat yéu clu vé do day va tdc d6 chay cta banh xe hién tai cling dat yéu cau veé tbe
d6, can danh gia thém luong khi vao hién tai c6 dat lugng khi vao binh thuong hay
khong, nghia 1a c6 dat gid tri thip nhét ctia lwgng khi vao dugce cai dit trude hay khong.
Néu dd day san chira vat liéu hién tai cia xe goong thiéu két bang v6i gia tri tdi da cua
do day san chia vat liéu dugce cai dit trude, tbc d6 chay cta banh xe hién tai bang véi
gia tri tbi da cta tde do chay cta banh xe dugc cai dit trude, va luong khi vao hién tai
16n hon gié tri thap nhat ctia lwong khi vao dugce cai dat trude, cho thdy luong khi vao
clia xe godng thiéu két hién tai qué 16n dé tang do thim khi ctia hdn hop, vao lic nay,
can giam luong khi vao. Do d6, md hinh didu khién thong minh qué trinh thiéu két 5 co
thé chon chién lugc didu khién dich tht ba trong céc chién lugc md hinh diéu khién
duoc cai dit trude thé hién trong Fig. 30.

Chién lugc diéu khién dich tht ba bao gdm: Q_SET=Q SET-200m>/phut.

Trong phwong 4n nay, néu, trong qué trinh thiéu két, 0 day san chira vt liéu hién
tai CH=CH6i 1:=850mm, tbc do chay ctia banh xe hién tai tdc d©=téc dd6i ¢a=2,6m/phut,
va khi luong khi vao hién tai Q>Qi miew=13000m>/phut, lugng khi vao hién tai Q ciia xe
goong thiéu két bj giam theo chién luge "Q SET=Q_SET-200m>/phut".

Ba trudng hop dugc dé cip dén & trén 1a ba phuong phép dugce dé xut boi mod
hinh didu khién thong minh qu4 trinh thiéu két 5 dé diéu chinh thong s6 quy trinh khi ty
16 thay d6i d0 thdm khi ctia hdn hop vuot qué gid tri giéi han trén cia pham vi ngudng
didu chinh. Cu thé, khi thong s& quy trinh nhat dinh khong phit hop véi giﬁ tri yéu cau
binh thudng, thong sé twong ting duoc didu chinh mét cach chinh xéac. C6 thé thiy ring
phuong phép nay c6 thé diéu chinh ddc 14p thong sé quy trinh bt thudong nhét dinh ma

khong diéu chinh ddng thoi tAt c& cac thong sd quy trinh trong qua trinh thiéu két, nhan
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thdy sy diéu chinh kha quan cta thong sd quy trinh trong qué trinh thiéu két, va c6 do
chinh xéc diéu chinh cao hon.

Budc 56, chién luge diéu khién dich tht tu dugc chon trong céc chién lugec mod
hinh diéu khién duoc cai dit truée néu ty 16 thay dbi do thim khi ctia hdn hop nim trong
pham vi ngudng diéu chinh; dya vao chién luge diéu khién dich tht tu, d6 day san chta
vat liéu hién tai va tdc d6 chay cta banh xe hién tai trong qu4 trinh thiéu két duoc didu
khién dé khong thay dbi, va luong khi vao hién tai trong qua trinh thiéu két duoc didu
chinh theo mé hinh dy doan diém két thiic thong qua d6t chéy.

Néu ty 16 thay dbi d6 thAm khi ctia hdn hop ndm trong pham vi ngudng diéu chinh,
nghia 13 -5%<B=(Pj-Po)/Po<5%, cho thay dd thdm khi ctia hdn hop hién tai 13 binh
thudng. Vao lic nay, thong sb quy trinh ctia xe goong thiéu két 1a cac gid tri binh thuong
chir khong phai tinh trang bit thudng, va mé hinh didu khién thong minh qua trinh thiéu
két 5 khong can thyc hién hoat dong didu chinh. |

Tuy nhién, vi do thAm khi c6 thé x4c dinh diém két thiic ctia qua trinh thidu két, d6
13, ¢6 hoan thanh qué trinh thiéu két hay khéng, can diéu chinh lugng khi vao cia xe
goong thiéu két theo md hinh dy doan diém két thic thong qua d6t chay (BTP) trong
qué trinh thiéu két, nghia 12 xe goong thiéu két c6 hoan thanh qua trinh thiéu két & hdn
hop hay khong duoc danh gia theo vi trf duge xdc dinh ctia BTP (diém két thic thong
qua dbt chay), sao cho diém két thic cia qua trinh thiéu két dugc didu khién.

Vao lic ndy, qua trinh didu chinh dya vao mé hinh dy doan diém két thuc thong
qua d6t chay (BTP) 1a thiét 1ap trudong nhiét d6 ctia 6ng thdi khi theo nhiét do khi thai
sinh ra trong qué trinh thiéu két, phéan doan va dy doén vi tri BTP hién tai, nghia 1a vi tri
diém két thic théng qua ddt chdy, va tai xac dinh lugng khi vao méi nho dya vao tée do
chay ctia banh xe, 6 thAm khi va d6 day san chira vét lidu du6i diéu kién thiéu két binh

thudong 1am tham chiéu. Ong théi khi nhén ra sy vao khi trong xe goong thidu két va
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diéu khién 6ng thdi khi dé thuc hién sy didu khién ctia lugng khi vao ctia xe goong thidu
két.

Luong khi vao dugc xéc dinh, va qua trinh diéu chinh lwong khi vao hién tai cua
xe goong thiéu két theo lwong khi vao méi 1a qua trinh diéu khién lugng khi vao binh
thuong cia qué trinh thiéu két, va khong phai 1a qua trinh diéu chinh thong s6 quy trinh
bat thudng clia qua trinh thidu két.

Budc 57, néu ty 16 thay dbi do thAm khi ctia hdn hgp nhé hon hodc bing véi gia tri
gi61 han duédi ciia pham vi ngudng diéu chinh, chién lugc diéu khién dich thtr nam duoc
chon trong cac chién lugc mé hinh didu khién dugc cai dit trude khi lugng khi vao hién
tai ciia xe godng thidu két nho hon gid tri tdi da cta lwong khi vao duge cai dit trude;
dwa vao chién lugc didu khién dich thi nam, lugng khi vao hién tai trong qua trinh thiéu
két bi tang, va d day san chira vat li€u hién tai va tbe do chay cta banh xe hi¢n tai trong
qua trinh thiéu két duoc didu khién dé khong thay ddi.

Néu ty 18 thay dbi do thdm khi ctia hdn hop khong vuot qué gia tri giéi han dudi
ctia pham vi ngudng diéu chinh, nghia 1a p=(P;-Po)/Po<-5%, cho thiy su thay ddi cua
thaAm khi cﬁa‘h(:)n hop hién tai nhé va c6 khuynh huéng giém.'Trong qua trinh thiéu két,
cac yéu t5 1am do thAm khi cua hdn hop trd nén nhé di c6 thé 1a do day san chira vat li¢u
tr& nén day hon, téc d chay ctia banh xe cao hodc lugng khi vao ciia xe goong thiéu két
nhd.

Trong truong hop dau tién, danh gia trude hét 1a luong khi vao hién tai cua xe
goong thidu két c6 xac nhan luong khi vao binh thudong hay khong, nghia 1a c6 dat gia
tri t6i da ctia luong khi vao duoc cai dit trude hay khong. Néu lugng khi vao hién tai
cuia xe goong thi¢u két nho hon gia tri tbi da cua lugng khi vao dugc cai dit trude, cho
thdy lwong khi vao hién tai nho, két qua 1a d6 day san chira vét lidu trd nén day hon, va

luong khi vao can duoc cai thién. Do d6, mé hinh diéu khién thong minh qué trinh thiéu
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két 5 c6 thé chon chién luoc diéu khién dich tht nam trong cac chién lugc m6 hinh diéu
khién duogc cai dit trude thé hién trong Fig. 30.

Chién luge didu khién dich tht nam bao gdbm: CH_SET khong dbi, speed SET
khong ddi, va Q_SET=Q SET+200m?/phut.

Trong phuong an nay, néu, trong qué trinh thiéu két, khi luong khi vao hién tai
Q<Qtsi 2a=13500m>/phuit, dd day san chira vat li€u hién tai CH cua xe goong thi€u két
duoc didu khién dé khong thay déi theo chién luge "CH_SET khong ddi", va tde do chay
ctia banh xe hién tai ctia xe goong thidu két dugc didu khién dé khong thay ddi theo
chién luoc “speed SET khong d61", va lugng khi vao hién tai Q cua xe goong thiéu két
duoc didu khién dé tang theo chién luge "Q SET=Q SET-+200m?/phat".

Budge 58, néu dd day san chira vt liéu hién tai ctia xe godng thiéu két 16n hon gia
tri tdi da cua do day san chira vat liéu dugc cai dat trude, va khi lugng khi vao hién tai
bang v6i gié tri t61 da cua luong khi vao dugc cai dit trude, chién lugc diéu khién dich
th(r sdu dugc chon trong céc chién luge mé hinh diéu khién dugc cai dat trudc; dua vao
chién lugc diéu khién dich tht sau, 46 day san chira vat liéu hién tai trong quad trinh thiéu
két bi giam, va tdc do chay cua banh xe hién tai trong qué trinh thi€u két dugc diéu khién
dé khong thay dbi.

Trong trudng hop tht hai, néu lugng khi vao hién tai ciia xe goong thiéu két dat
yéu cau vé chat lugng khi, can danh gia thém d6 day san chta vat liéu hién tai c¢6 dat
yéu cau d6 day binh thuong hay khong, nghia 1a c¢6 dat gia tri thap nhét cia do day san
chira vt liéu dugce cai dat trude hay khong. Néu luong khi vao hién tai clia xe gobhg
thiéu két bing véi gid tri toi da ctia lwong khi vao duoc cai dit trude, va do day san chira
vat liéu hién tai ctia xe godng thiéu két 16n hon gia tri thAp nhét ciia d6 day san chira vat
lidu duge cai dit trude, cho thiy do day san chira vét liéu hién tai tré nén day hon, va

can giam d6 day san chra vét liéu. Do d6, mo hinh dic¢u khién thdng minh qué trinh
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thidu két 5 c¢6 thé chon chién lugc diéu khién dich thtr sau trong cac chién luoc md hinh
didu khién dugc cai dat truée thé hién trong Fig. 30.

Chién lugc didu khién dich th sau bao gébm: CH _SET=CH SET-10mm, va
speed SET khéng dbi.

Trong phuong 4n nay, néu, trong qu4 trinh thiéu két, lugng khi vao hién tai Q=Qu;
4=13500m>/phut, va khi do day san chta vat liéu hién tai CH>CHsi migv=780mm, do
day san chwa vat liéu CH cua xe goong thiéu két bi giam theo chién lugc
"CH SET=CH_SET-10mm", va tbc d6 chay ctia banh xe hién tai ciia xe godng thiéu két
duoc didu khién dé khong thay dbi theo chién luge “speed SET khong do6i".

Budce 59, chién luge diéu khién dich thu bay dugc chon trong cac chién lugc mbd
hinh diéu khién duoc cai dit trude khi do day san chira vat liéu hién tai cia xe goong
thiéu két bang vai gia tri thip nhit cia do day san chira vat lidu duoc cai dit trude, khi
lugng khi vao hién tai béng vl gié tri tdi da cua luong khi vao duogc cai dat trude, va
khi tdc do chay cta banh xe hién tai 16n hon gié tri thép nhét cia téc do chay cua banh
xe duge cai dit trude; va dua vao chién lwge diu khién dich thu bay, tbc do chay cua
banh xe hién tai trong qué trinh thiéu két bj giam.

Trong trudng hop thir ba, néu do day san chira vat liéu hién tai ctia xe goong thiéu
két dat yéu cu vé do day, va lugng khi vao hién tai x4c nhan chét lugng khi binh thuong,
cin d4nh gi4 thém téc d6 chay ctia banh xe hién tai c6 dat yéu ciu vé téc do hay khong,
nghia 14 c6 dat gié tri tdi thiéu cta tdc d6 chay ctia banh xe dugce cai dit truée hay khong.
Néu do déy san chira v4t liéu hién tai cia xe goong thiéu két bang véi gia tri thip nhét
ctia dd day san chira vat liéu duoc cai ddt trudce, khi lugng khi vao hién tai béng véi gia
tri t6i da cua chit luong khi dugc cai ddt trude, va khi tbc do chay ctia banh xe hién tai
16n hon gi4 trj thip nhét cia téc do chay clia banh xe duoe cai dit trude, cho thiy tdc

do tién hién tai cua xe goong thiéu két qua nhanh, khong dat trang théi thiéu két t&i wu,
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va cén giam téc do chay clia banh xe. Do d6, m6 hinh didu khién thong minh qu4 trinh
thidu két 5 ¢6 thé chon chién lugc didu khién dich thr bay trong cac chién lwge mé hinh
didu khién dugc cai dit truée thé hién trong Fig. 30.

Chién lugc diéu khién dich th@ bay bao gdbm: speed SET=speed_SET-0,1m/phut.

Trong phuong 4n nay, néu, trong qué trinh thidu két, 46 day san chira vat liéu hién
tai CH=CHgi ¢=850mm, va khi lugng khi vao hién tai Q=Qiéi =13500m?/phut, va khi
tdc do chay cua banh xe hién tai tdc do>tde dow thig=2,2m/pht, tbc do chay cta banh
xe hién tai cua xe godng thiéu két giam theo chién luge “speed SET=speed SET-
0,1m/phut".

Ba truong hop da dé cap & trén duge dé xudt bai phuong 4n nay 1a cac phuong
phap duge dé xudt béi mo hinh didu khién thong minh qué trinh thiu két 5 dé diéu chinh
thong s6 quy trinh khi ty 1& thay d6i @6 thim khi ctia hdn hop khdng vuot qua gia tri gidi
han duéi cia pham vi ngudng didu chinh. Cu thé, khi théng s& quy trinh nhat dinh khong
phi hop véi gia tri yéu cau binh thuong, thong s§ twong tng dugc diéu chinh mot cach
chinh xé4c. C6 thé thdy ring phuong phép nay c6 thé didu hinh doc l4p thong sé quy trinh
bat thudng nhit dinh ma khong didu chinh ddng thoi tit ca cac thong sd quy trinh trong
qué trinh thiéu két, nhan thiy su didu chinh kha quan thong s quy trinh trong qué trinh
thiéu két, va c6 do chinh x4c diéu chinh cao hon.

Khi hé thdng robot 4 thuc hién do tim d6 4m, thanh phan kich thudc hat va mat do
khdi ctia hdn hop, khoang gia tri binh thudong duge cai dit truée déi véi d6 4m va thanh
phé“m kich thudc hat. Néu d6 4m duogc do tim vuot qua ngudng du doan do 4m hodc
thanh phén kich thuéc hat vuot qua ngudng du dodn thanh phan kich thudc hat, cho thiy
quy trinh do tim hién tai 1a bét thudong. Do d6, hé thdng robot 4 cin ¢6 chirc ning tu
chan doén, nghia 1, phwong phap tu chan doan bao gbm céc budc nhu sau.

Budc 61, danh gia do am cia mau do thtr nhat c6 vuot qua ngudng du doan do am
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hay khéng, va thanh phan kich thudc hat twong tng véi pham vi kich thuée hat dugc
cai dat trude thi ba trong mau do tht hai ¢6 vugt qua ngudng dy doan thanh phén kich
thudc hat hay khong.

Budce 62, néu d0 Am ctia miu do thi nhét vuot qué ngudng du doan do 4m hoic
thanh ph?m kich thudc hat twong Gng v6i pham vi kich thuéce hat duge cai dit trude thu
ba khong vuot qua ngudng du doan thanh phéan kich thude hat, xac dinh dugc rang quy
trinh do tim d6 4m va thanh phin kich thudc hat hién tai 12 bt thuong, va dit liéu do tim
bi loai bo.

Trong phuong an nay, ngudng du doan do 4m duoc cai dat 12 15%, va chi sb dé do
thanh phan kich thudc hat 1a thanh phén kich thuéc hat chinh 3 twong tng v6éi pham
vi kich thuGc hat duoc cai dat trude thi tu, va ngudng du doan thanh phén kich thuéce
hat duogc cai dat 1a 50%.

Néu dd 4m cta mau do thir nhit M>15%, hodc thanh phén kich thuédc hat tuong
g v6i pham vi kich thude hat dugce cai dét trude thtr ba @3<50%, xéac dinh duoc réng
quy trinh do tim d6 4m va thanh phén kich thudc hat hién tai 1a bt thudng, va dit lidu
do tim bi loai bo.

Céc phuong phap chin doan khac con bao gdm céc budc sau day:

Budc 71, thu thap d6 4m cta miu do tha nhit twong Gng vé&i quy trinh do tim dugc
chi dinh va d6 4m ctia mAu do thtr nhét twong tng véi quy trinh do tim trude do;

Budc 72, tinh ty 18 thay dbi d6 4m ctia mau do thi nhét trong hai quy trinh do tim;
va

Budc 73, x4c dinh ring quy trinh do tim d6 4m hién tai 12 bat thuong va loai b dit
liéu do tim néu ty 18 thay ddi vuot qua ngudng thay dbi.

Trong phuong 4n nay, két qua do tim lugng nude ciia hai do tim trude va sau dé

duoc chén doan. Néu ty 18 thay dbi luong nude twong tmg v6i hai quy trinh do tim truéc

89



44114 90/121

va sau d6 16n hon 20%, xac dinh dwgc rang quy trinh do tim luong nude 1a bét thudng,
va dit liéu do tim bi loai bo.

Theo so dd k¥ thuét & trén, va hé théng robot do tim d thim khi va hé théng va
phuong phép diéu khién qua trinh thiéu két duoc dé xuét boi phuwong an cla sang ché,
hé thdng robot dugc didu khién dé thyc hién do im d¢ 4m, do tim thanh phan kich thude
hat va do tim mat do khéi & mAu do thir nhat va mau do thir hai, xac dinh d 4m va mat
6 khdi ctia mAu do thi nhat, va x4c dinh thanh phén kich thudc hat va mat d6 khdi cua
mau do tht hai; va tinh ty 16 thay di mt do khéi cia hdn hop theo mat do khdi cia hai
mau do. Hé sb hidu chinh do thAm khi ctiia hdn hop duge didu chinh theo ty 18 thay déi
mét do khéi ciia hdn hop va chién lugc diéu chinh hé sb duge cai dat trude tuong Ung,
va d0 thAm khi va ty 18 thay dbi d6 thAm khi ctia hdn hop dugc tinh. M6 hinh diéu khién
thong minh qué trinh thiéu két duoc didu khién dé chon lua chién lugc diéu khién dich
tuong Gng véi ty 16 thay déi do thdm khi ctia hdn hop trong Vcéc chién luge md hinh diéu
khién duoc cai dit truée. Khi thong sb quy trinh ctia qua trinh thiéu két hién tai khong
dap tng duoc yéu cdu, thong sd quy trinh clia qué trinh thidu két duoc didu chinh. C6
thé thdy rang theo phuong phap nay dugc dé xudt boi sang ché, d6 thdm khi ctia hdn
hop ¢c6 thé duoc do tim theo do 4m, thong s6 thanh phﬁn kich thuge hat va mat do khi
ctia hdn hop duge do tim boi robot, va thong s6 quy trinh bét thuong nhét dinh trong
qué trinh thiéu két ¢6 thé duoc diéu chinh doc 1ap nho 1iy d6 thim khi lam tham chiéu
ma khong didu chinh ddng thoi tit ¢4 cac thong s6 quy trinh trong qua trinh thidu két
sao cho sy diéu chinh kha quan thong sb quy trinh trong qué trinh thiéu két dugc thyuc
hién, d chinh xac diéu chinh cao hon, tranh dugc hién tuong chdy qua muc trong qua
trinh thiéu két, va dam bao duoc chét luong cla san phérn thiéu két.

Trong mdt trién khai cu thé, sang ché cling dé xuét phwong tién luu trit may tinh.

Phuong ti€n luu trlt may tinh c6 thé luu trit chuong trinh ma, khi dugc thue hién, né cé
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thé bao gdbm mot sd hoic tat ca cac budc trong cic phuong 4n khac nhau cia phuong
phap diéu khién qua trinh thiéu két dua vao Hé théng robot do tim do thidm khi dugc dé
xult boi sang ché. Phuong tién luu trit c6 thé 1a dia mém, dia quang, bd nhé chi doc
(ROM) hoic bd nhé truy cap ngau nhién, v.v.

Nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh virc s& thdy r6 rang ring céc k§
thuét theo cac phuong 4n ctia sang ché c6 thé dwoc thuc hién trong phin mém cong véi
nén tang phan ctng thong thudng can thiét. Dua vao hidu biét nay, so d k¥ thuat trong
cac phuong 4an cta sang ché vé ban chit hodc cac phan khac cta ching déng gép vao
tinh trang k¥ thuét c6 thé dugc thé hién dudi dang san phdm phan mém. San phdm phan
mém may tinh c6 thé dugc luu trit trong phwong tién luu trit, ching han nhu ROM/RAM,
dia mém, dia quang, v.v., bao gdm mdt vai huéng din dé lam thiét bi may tinh (ma c6
thé 1a may tinh cd nhan, may chu, hoac thiét bi mang ludi, v.v.) thuc hién cadc phuong
phép duge mo ta trong cac phuong an hodc cac phin khéc nhau theo cic phuong 4n clia
sang ché.

Céc phuong 4n dugc vu tién da dé cap dén & trén cua sang ché khong tao ra gioi
han vé& pham vi clia sang ché.

Tham Chié;l chéo dén cac don lién quan

Sang ché yéu ciu hudng quyén wu tién tir don dang ky sang ché Trung Qubc sb
202010212401.9 duge ndp vao Cuc s& hitu tri tué qudc gia Trung Qudc ngay 24/03/2020,
v6i tén goi "HE THONG ROBOT DO TIM PO THAM KHI VA PHUGNG PHAP VA
HE THONG PIEU KHIEN QUA TRINH THIEU KET ”,ltoa‘m bd ndi dung nay duoc

két hop & day bang cach tham chiéu.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép diéu khién qua trinh thiéu két dua vao hé thdng robot do tim do thAm
khi, dac trung & chd bao gbm cac budc nhu sau:

didu khién hé théng robot thuc hién do tim do 4m, do tim thanh phan kich thudc
hat va do tim méat do khéi & mAu do th nhit va mau do thir hai, va xdc dinh do Am va
mat d6 khdi ctia mAu do tht nhat va thanh phin kich thuéc hat va mat do khdi cia mau
dod tht hai; mau do tht nhét va mAu do tht hai dung dé chi hén hop thu duoc bﬁng cach
tron va tao hat vat li€u thi€u két thong qua may tron;

xac dinh mat d6 khéi ciia hdn hop va tinh ty 16 thay d6i mat do khoi ctiia hdn hop
dua vao mat do khéi ciia mAu do thir nhit va mat do khéi ctia mau do thi hai;

didu chinh hé sé hidu chinh d¢ thém khi caa hdn hop theo chién lugc diéu chinh
hé s6 duoc cai dit truée tuong tmg dwa vao ty 16 thay doi mat do khéi cua hdn hop,
trong diéu kién do 4m cia mAu do tha nhit ndm trong pham vi ngudng dd 4m dugc cai
dat trudce; v

tinh do thAm khi cla hdn hop theo cong thtrc
P=b0+[bl*®1+b2*02+b3*3+b4*®4]x100 dwa vio hé s& hiéu chinh d thdm khi dugc
didu chinh ctia hdn hop b0, b1, b2, b3 va b4 va thanh phén kich thudc hat (o1, @2, ®3,
®4) ctia mAu do th hai, va tinh ty 1é thay d6i d thAm khi cia hon hop, trong d6 ol 1a
ty 16 thanh phan kich thudc hat c6 kich thuéce hat <3mm trong mau do thir hai, m2 1a ty
16 thanh phén kich thudc hat ¢6 kich thude hat nam trong khodng 3mm va Smm trong
mAu do thtt hai, ®3 1a ty 1& thanh phan kich thuéc hat c6 kich thude hat nam trong
khoang 5mm va 8mm trong mau do thr hai, va w4 1 ty 1¢ thanh phén kich thuéc hat ¢6
kich thudc hat >8mm trong mau do thit hai; b0 12 hé s6 hiéu chinh d6 tham khi thi nhét
duge didu chinh, b1 1a hé sb hiéu chinh do thAm khi thtt hai duoc diéu chinh, b2 12 hé
s6 hiéu chinh do thém khi thtt ba dugc diéu chinh, b3 1a h¢ sé higu chinh do thim khi
thir tr duoc didu chinh, va b4 1a hé sb hiéu chinh d6 thdm khi thir nam dugc didu chinh;
va

didu khién mb hinh didu khién thong minh qua trinh thiéu két dé chon Iya chién
luge diéu khién dich twong (g véi ty 1€ thay d6i do thidm khi ctia hdn hop trong céac
chién luge md hinh diéu khién duoc cai dit trude, va diéu chinh thong ) quy trinh cia
qua trinh thiéu két khi thong sd quy trinh hién tai ctia qua trinh thiéu két khong dap tng

yéu cau.
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2. Phuong phap theo diém 1, dic trung & chd mau do tht nhit duge giit trong cdc nhan
maAu tht nhat va mau do thi hai dugc gitt trong cbc nhan mau thit hai; va diéu khién hé
théng robot dé tién hanh do tim mat d6 khdi & mau do thi nhat va mau do thir hai bao
gom:

didu khién thiét bi can trong hé théng robot dé can mAu do thtr nhat trong cbc nhan
m3u thir nhét, va cAn mAu do tht hai trong cbc nhan miu th hai dé thu khéi luong tinh
ban dau Wio ctia mAu do tht nhét va khéi lugng tinh ban dAu W20 ctia mau do thu hai;

thu thap thé tich V1 ciia cbc nhan mAu thir nhét va thé tich V3 ctia cdc nhén miu
thr hai;

xéc dinh mat do khéi pl ctia mAu do thir nhit dwa vao thé tich V1 clia coc nhan
mau thir nhét va khéi luong tinh ban ddu W10 cta miu do thi nhit theo cong thic
p1=W1o/Vy; va

x4c dinh mat do khéi p2 cua mau do tht hai dua vao thé tich V3 ctia cb¢ nhan mau

thir hai va khéi luong tinh ban ddu W2 ciia mau do thit hai theo cong thirc p2=Wao/ V2.

3. Phuong phép theo diém 1, dic trung & chd, xac dinh mat do khéi cua hén hop dua
vao mat dd khéi ctia mau do thir nhat va mat do khdi ciia mau do thi hai bao gbm:

tinh mat dod khdi ctia hdn hop theo cdng thirc Px=K1xp1+(1-K1)xp2;

trong d6 Px 1a mat do khéi ctia hdn hop, pl 1a mat do khéi ctia mau do thir nhét,

p2 la mat do khdi ctia mau do th hai, va K1 1a hé 36 ¢6 khoang gia tri 1a 0,4-0,6.

4. Phuong phép theo diém 1, ddc trung & chd, tinh ty 1€ thay d6i mat do khéi ctia hdn
hop bao gdm:
thu thap mat do khéi cua it nhat mot hdn hop duge do tim boi hé thong robot trong
khoéng thoi gian do tha nhét;
tinh mat do khéi trung binh Px0 ctia hdn hop trong khoang thoi gian do thi nhét
theo cong thic Px0 = [Zn: Px,-)/n dua vao mat do khéi Px; ctia hdn hop twong tmg véi
i=1

mdi quy trinh do tim; n 12 s6 lwgng do tim trong khoang thoi gian do thit nhét; va

tinh ty 1¢ thay dbi \ cua mat do khéi ctua hdn hop theo cong thire A=(Pxi-Px0)/Px0
dua vao mat do khdi trung binh ciia hdn hop va mét do khdi Px; ctia hdn hop twong tmg
véi quy trinh do tim hién tai.
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5. Phwong phép theo 1, dic trung & chd diéu chinh hé s6 hiéu chinh d6 thdm khi ciia hdn
hop theo chién lugc diéu chinh hé sb dugc cai dit trude twong tng dua vao ty 1€ thay
d6i mat do khdi cia hdn hop bao gdm: '

phén doan liéu ty 1é thay dbi m4t do khdi cia hdn hop c6 dat gié tri kich hoat hiéu
chinh hay khong;

x4c dinh chién lugc didu chinh hé sé dugc cai dat trude thit nhat, va diu chinh hé
s6 hiéu chinh d6 thdm khi ctia hdn hop dwa vao chién lugc didu chinh hé sb duoc cai dat
trude tht nhat, néu ty 16 thay dbi mat d6 khéi ctia hdn hop 16n hon gid tri kich hoat higu
chinh; va

xdc dinh chién luge didu chinh hé s6 dugc cai dt trude thir hai, va didu chinh hé
s6 hiéu chinh d6 thdm khi ctia hdn hop dua vao chién lugc diéu chinh hé sb duoc cai dit
true tht hai, néu ty 18 thay d6i mat do khéi ctia hdn hop nho hon gid tri kich hoat hiéu
chinh.

6. Phuwong phép theo diém 1, dic trung & chd, tinh ty 1¢ thay d6i d6 thim khi cta hon
hop bao gom:

thu thap do thAm khi cua it nhat mot hdn hop duoc do tim boi hé théng robot trong
khoang thoi gian do thir hai;

lua chon d6 thAm khi tuong ung véi thanh phﬁn kich thudc hat va d6 4m cta hdn
hop dat yéu ciu gia tri 1am d6 thdm khi hiéu dung trong do thAm khi cia hdn hop twong

g v6i it nhat mot quy trinh do tim;
tinh gi4 tri trung binh thAm khi hiéu dung Py theo cong thitc £, = (Z P, J /m dya
j=1

vao d6 thAm khi hiéu dung P; twong tmg véi mdi quy trinh do tim; trong d6 m 1a s6 1an
do twong Gmg v6i thanh phéan kich thuée hat va do 4m cua hdn hop phi hop véi yéu cu
gi4 tri ndm trong khoang thoi gian do thit hai; va

tinh ty 16 thay ddi d6 thdm khi B ctia hdn hop theo cong thire B=(Pj-Po)/Po dua vao
gié tri trung binh thAm khi hiéu dung va do thim khi P; ctia hdn hop tuong (g véi quy

trinh do tim hién tai.
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7. Phuong phap theo diém 1, dic trung & chd, lua chon chién lugc didu khién dich twong
{mg vGi ty 16 thay dbi d6 thdm khi ciia hdn hop trong céc chién luge md hinh diéu khién
duoc cai dat trude, va didu chinh thong sd quy trinh ctia qué trinh thiéu két khi thong sb
quy trinh hién tai ctia qué trinh thiéu két khong dap tng yéu cdu, bao gdm:

phén doén lidu ring ty 18 thay d6i do thdm khi ctia hdn hop ¢6 dat pham vi ngudng
diéu chinh hay khong;

thu thap thong ) quy trinh ctia qué trinh thiéu két hién tai néu ty 1¢ thay dbi a6
thAm khi ctia hdn hop 16n hon hodc bang v6i gia tri giéi han trén cua pham vi ngudng
diéu chinh, trong d6 théng s6 quy trinh bao gbdm do day san chira vat liéu, tbc do chay
cua banh xe va lugng khi nap vao xe goong thiéu két trong qua trinh thiéu két;

Iua chon chién luge didu khién dich thir nhit trong céc chién luge md hinh diéu
khién duoc cai dit trudc, néu do day san chua vat liéu hién tai ciia xe goong thi€u két
nho hon gia tri tdi da ctia d6 day san chtra vat liéu dugc cai dit trude; va lam ting do
day san chira vat liéu hién tai trong qua trinh thi€u két, va didu khién téc do chay cua
banh xe hién tai va lvong khi vao hién tai trong qué trinh thiéu két dé khong thay ddi,
dwa vao chién luge didu khién dich thi nhét; hodc

lya chon chién luge diéu khién dich tht hai trong cac chién lugc md hinh diéu
khién duoc cai dat truée, néu do day san chira vat liéu hién tai cia xe goong thiéu két
bang voi gia tri td1 da ctia d6 day san chira vat liéu duge cai dat trude va tbc d6 chay cia
banh xe hién tai nho hon gi4 tri tdi da cua toc dd chay cia banh xe dugc cai dit trudc;
va lam ting téc dd chay cua banh xe hién tai trong qua trinh thiéu két, va didu khién
lugng khi vao hién tai trong qué trinh thi€u két dé khong thay ddi, dua vao chién lugc
diéu khién dich thtt hai; hogc

lrra chon chién lugc diéu khién dich tht ba trong céc chién Ivgc md hinh diéu khién
duoc cai dat trudce, néu do day san chira vat liéu hién tai cia xe goong thiéu két bﬁng voi
gié tri t61 da ctia 6 day san chira vat liéu duoc cai dat trude va tdc @6 chay ctia banh xe
hién tai béng vOi gia tri t8i da cua tde do chay cta banh xe duoc cai dit trude, va lugng
khi vao hién tai 16n hon gia tri lugng khi vao dugc cai dit trude thap nhip; va lam giam
luong khi vao hién tai trong qud trinh thiéu két dya vao chién lugc diu khién dich thé
ba.

8. Phuong phap theo diém 7, dic trung & chd, lya chon chién lugc didu khién dich twong
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ling v6i ty 18 thay ddi do thdm khi ctia hdn hop trong cac chién luge md hinh diéu khién
duoc cai dit trude, va didu chinh thong sé quy trinh ciia qué trinh thidu két khi théng s6
quy trinh hién tai ciia qua trinh thidu két khong dap tmg yéu cdu, con bao gdm:

lua chon chién luge didu khién dich th tu trong céc chién lwoc mo hinh didu khién
duoc cai dit trude néu ty 16 thay ddi do thAm khi cia hdn hop nim trong pham vi ngudng
diéu chinh; va |

diéu khién d6 day san chira vat liéu hién tai va tbc do chay ciia banh xe hién tai
trong qué trinh thiéu két dé khong thay dbi, va diéu chinh lwong khi vao hién tai trong
qué trinh thiéu két theo md hinh dy doan diém két thic thong qua ddt chay, dua vao

chién luge diéu khién dich thi tu.

9. Phuong phap theo diém 7, dic trung & chd, lua chon chién lugc diéu khién dich tvong
rng v6i ty 18 thay ddi d6 thim khi ctia hdn hop trong cac chién lwge mé hinh diéu khién
duoc cai dat trude, va didu chinh thong sé quy trinh ctia qué trinh thidu két khi théng s6
quy trinh hién tai ciia qua trinh thiéu két khong dap ting yéu ciu, con bao gbm:

lua chon chién lugc diéu khién dich tht nim trong cac chién lugc md hinh didu
khién dugc cai dit trude khi lwong khi vao hién tai cia xe godng thiéu két nho hon gia
tri t6i da ctia luong khi vao duge cai dat truée, néu ty 18 thay ddi do thAm khi cta hdn
hop nhd hon hoic bing véi gid tri gigi han dudi ctia pham vi ngudng didu chinh; va lam
tang lugng khi vao hién tai trong qua trinh thiéu két, va diéu khién d6 day san chua vt
liéu hién tai va téc do chay ctia banh xe hién tai trong qué trinh thiéu két dé khong thay
ddi, dwa vao chién luge diéu khién dich th& nam; hodc

lva chon chién lugc diéu khién dich tht sau trong cac chién lugc mé hinh diéu
khién dugc cai dat trude, néu do day san chira vat liéu hién tai clia xe goong thi¢u két
16n hon gi4 tri thip nhét cia do day san chtra vét liéu duoc cai dit trude, va khi luong
khi vao hién tai bang vé6i gia tri toi da cta lugng khi vao dugc cai dit trude; va lam giam
d6 day san chtra vat liéu hién tai trong qué trinh thiéu két, va didu khién téc d6 chay cua
banh xe hi¢n tai trong qua trinh thiéu két dé khong thay déi, dua vao chién lugc didu
khién dich tht sdu; hodc

Iwa chon chién Iuwoc diéu khién dich thi bay trong céc chién luge md hinh didu
khién dugc cai dit trude khi do day san chira vat liéu hién tai cila xe goong thiéu két
béng voi gid tri thép nhét cia do day san chtra vat liéu duogc cai dat trudce, khi luong khi
vao hién tai bing v6i gia tri t6i da ctia luong khi vao duge cai dit trude, va khi tbe do
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chay ctia banh xe hién tai 16n hon gi4 tri thép nhét cia tdc d6 chay ctia banh xe dugc cai
dit trude; va lam giam téc d6 chay cuia banh xe hién tai trong qua trinh thi€u két dua

vao chién lugc di€u khién dich tht bay.

10. Phuong phép theo diém 1, ddc trung & chd, didu khién hé thng robot dé do tim do
Am ctia mAu do thi nhit bao gdm:

hé théng robot bao gdm canh tay co hoc, thiét bi can, va thiét bi lam kho vi song;

diéu khién canh tay co hoc dé dat tuong Ung cdc nhan miu thi nhét va cdc nhan
mAu tht nhit duoc nap bing miu do thi nhét trén thiét bi can dé can dé thu khéi luong
cde réng clia cdc nhan mau thi nhét va khoi lugng ban dAu ctia mau do tht nhét;

didu khién canh tay co hoc d& 6 mau do tht nhét da can trong cdc nhan miu thi
nhét vao thiét bi 1am kho vi séng dé 1am kho, va can sau khi 1am kho dé thu khdi lugng
mau do thir nhat duge lam kho;

tinh khéi luong tinh ban dAu cia mAu do thi nhét dya vao khéi lwong ban dau cia
mAu do tht nhét va khéi lugng cia cde rdng;

tinh d6 4m ctia mAu do thi nht theo cong thirc Mi=(W1o-Wins)/W1o dua vao khdi
lwong ban diu cia miu do thir nhét va khéi luong mau do thi nhét dugc 1am kho;

trong d6 M 1a do 4m cua mAu do thi nhat, Wi 12 khdi lugng tinh ban dau coa

mau do thir nhat, va Wias 12 khdi lugng mAu do thir nhét dugc 1am kho.

11. Phuong phap theo diém 10, dic trung & chd, didu khién canh tay co hoc dé d6 mau
do tht nhét da cin trong cdc nhan mau thit nhét vao thiét bi 1am kho vi séng dé 1am kho
v can sau khi 1am kho dé thu khéi lugng m3u do thir nhét duge lam kho bao gom:

diéu khién canh tay co hoc @ dit mAu do ther nhét da can trong cdc nhan mau thi
nhAt 1én ban can trong thiét bi lam khd vi séng dé 1am kho;

thu khdi lugng ctia mAu do thir nhat theo thoi gian thyc duge cin bdi ban cén trong
qué trinh 1am kho; va thu lugng thay d6i khéi luong ctia mau do thu nhit theo khi
lwong ban diu ciia miu do thir nhat;

ngimg lam kho néu lugng thay d6i khéi luong cia miu do thir nhéit 16n hon hoic
bang 5%,

didu khién canh tay co hoc dé quay mau do thir nhit 180°, va tiép tuc thyuc hién xir

Iy 1am kho & mau do thir nhét duge quay; va
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thu khdi lvgng mau do thir nhit dwoc 1am khd dugc can béi ban cén khi lugng thay

d6i khéi luong ctia mAu do thir nhat bang 0.

12. Phuong phap theo diém 1, dic trung & chd, diéu khién hé thdng robot ¢ do tim
thanh phan kich thu6c hat cia mau do tha hai bao gom:

hé théng robot bao gdm canh tay co hoc, thiét bi can, thiét bi cai dit nito 1éng, va
thiét bi sang loc;

diéu khién canh tay co hoc dé dat cdc nhan mAu thi hai duge nap béng mau do th
hai trén thiét bi can dé can nhim thu khéi lugng ban d4u ctia miu do tht hai;

diéu khién canh tay co hoc dé dat cbc nhan mAu th hai duoc nap véi mau do tht
hai vao thiét bi cai dat nito 1ong dé xr Iy cai dit nito 16ng;

didu khién canh tay co hoc d& dé mAu do tht hai dugc cai dit vao thiét bi sang loc
dé sang loc nham thu cidc mau do véi cac kich thuéce hat khac nhau; va

can khdi lugng phan 16n cac mau do véi cac kich thude hat khac nhau bang cach
st dung thiét bi cén, va tinh thanh phén kich thudc hat ctia miu do tht hai theo khéi

lugng ctia cac miu do véi cac kich thude hat khac nhau.

13. Phuong phép theo diém 12, dic trung & chd, diéu khién canh tay co hoc dé dat cdc
nhan mAu tht hai duoc nap v6i mau do thi hai vao thiét bi cai dit nito 16ng dé xi 1y cai
dat nito 16ng bao gdm:

diéu khién canh tay co hoc @& d6 mau do thi hai trong cbc nhan m?lu th{r hai vao
khay vit liéu cia thiét bi cai dit nito 10ng, va dé dit khay vat lidu gitt mau do thir hai
trén khay do dugce két ndi v6i mot co clu nang vat lidu;

didu khién co cAu nang vat lidu dé din dong khay do ha xudng bé cai dit nito 10ng
sao cho nhing miu do thi hai trong khay vt liéu vao nito 10ng trong bé cai dit nito
16ng, va tién hanh x\r Iy cai dit nito 16ng; va

didu khién co cAu nang vt liéu dé dan dong khay d& di 1én sau khi dat thoi gian
cai dat nito 16ng sao cho khay vt liéu gitt mau do thir hai di 1én mét ngoai ctia bé cai

ddt nito 1éng.

14. Phuong phép theo diém 13, dic trung & chd con bao gbm:
diéu khién canh tay co hoc dé kep khay vat liéu dé d6 mau do tht hai duoc cai dit
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vao thiét bi sang loc dé sang loc, va cén khay vt liéu hién tai béng thiét bi can dé thu
khéi luong khay vat liéu rong;

thu khéi luong khay rdng ctia khay vt liéu, va xac dinh chi s6 kiém soat thoi gian
cai diit khi thiét bi cai dat nito 10ng tién hanh xtt 1y cai dat trén mau do thé hai dwa vao
méi twong quan ty 1& ndm trong khoang khéi lugng khay réng va khéi luong khay vat
liéu rSng; va

diéu chinh thoi gian cai dit cia thiét bi cai dit nito 1éng khi mau do tha hai trai

qua xtt 1y cai diit ké tip theo chi s6 kiém sodt thoi gian cai dat.

15. Phuong phép theo diém 14, dic trung & chd, x4c dinh chi s6 kiém soat thoi gian cai
dit khi thiét bi cai dat nito 16ng tién hanh xir ly cai dit trén mau do tht hai dua vao mdi
trong quan ty 1& ndm trong khoang khéi luong khay rdng va khéi lwong khay vat liéu
rdng bao goém:

tinh ty 1€ khéi lwong ciia khay rong va khéi lugng khay vat liéu rong;

xéc dinh két qua xtr 1y cai dit hién tai la cai dit qu murc néu ty 16 ndm trong pham
vi thong sb thtt nhét, va xdc dinh chi sb kiém soat thoi gian cai dat thi nhét khi thiét b
cai ddt nito long tién hanh xtr 1y cai dit trén mau do tht hai;

x4c dinh két qua x@ 1y cai dat hién tai 4 cai dt qua mirc néu ty 1& nam trong pham
vi thong sé thtt hai, va x4c dinh chi s kiém soét thoi gian cai dat tht hai khi thiét bi cai
dat nito 16ng tién hanh xt 1y cai dat trén mau do tha hai; va

xéac dinh két qua xt ly cai dat hién tai la 161 hé théng néu ty 1€ nam trong pham vi
thong s thit ba, va xéc dinh chi s kidm soat thoi gian cai dit thir ba khi thiét bi cai dat

nito 16ng tién hanh x 1y cai dit trén mAu do thit hai.

16. Phuong phép theo diém 14, dic trung & chd con bao gbm:

didu khién canh tay co hoc dé dat khay vat lidu git mau do thi hai trén thiét bi can,
va can khay vét liéu gitt mau do tha hai bang cach st dung thiét bi can dé thu tong khoi
lugng cta khay vat lidu;

thu khéi lugng khay rdng ctia khay vat lidu, va xéc dinh khéi lugng tinh cla vat
liéu dua vao khéi luong ctia khay rdng va tong khdi luong ctia khay vat ligu;

can cac mau do duoc sang loc véi cac kich thude hat khac nhau bang thiét bi can

sau khi thiét bi sang loc hoan thanh qué trinh sang loc, dé thu khoi luong tinh cua vat
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liu duogc sang loc; va

xéc dinh chi s§ kidm soét thoi gian cai dit khi thiét bi cai dat nito 16ng tién hanh
xtr Iy cai dit trén mau do thit hai dya vao mdi twong quan ty 18 ctia khéi lugng cia khay
rdng, khéi lugng tinh cia vat liéu, khbi lugng khay vét lidu réng, va khéi lugng tinh ctia

vat liéu duogc sang loc.

17. Phuong phép theo diém 16, dic trung & chd, x4c dinh chi s6 kiém soat thoi gian cai
dt khi thiét bi cai dit nito 16ng tién hanh xi Iy cai dat trén mau do tht hai dya vao méi
trong quan ty 1& ctia khéi lugng ctia khay rong, khéi lwong tinh cta vét lidu, khéi luong
khay vat liéu rdng va khéi lugng tinh cia vat liéu duge sang loc, bao gdm:

xac dinh khdi luong tinh cia vat liéu dugc cai dit dua vao khéi luong cta khay
rong, khéi luong tinh ctia vat li€u, va khdi luvong khay vét li€u rSng;

tinh ty 16 ctia khdi lwong tinh cia vat lidu dugc sang loc véi khéi luong tinh cia
vat li€u duoc cai dit;

xéc dinh két qua xi 1y cai dit hién tai 1 qué khong d néu ty 1€ nim trong pham
vi thong s6 thr tw, va xac dinh chi s6 kiém soat thoi gian cai dit thir tu khi thiét bi cai
dat nito 16ng tién hanh xi 1y cai dit trén mau do thi hai;

xéc dinh két qua xi 1y cai dat hién tai 1 qua khong da néu ty 1 nim trong pham
vi thong s& thi nam, va xac dinh chi s6 kiém soét thoi gian cai dat th nam khi thiét bi
cai dat nito 10ng tién hanh xtr Iy cai dit trén mAu do thir hai; va

xéc dinh két qua x 1y cai dit hién tai 12 qua khong da néu ty 18 nim trong pham
vi thong sd tht sau, va xac dinh chi sé kiém so4t thoi gian cai dit thir sau khi thiét bi cai

dat nito 10ng tién hanh xir Iy cai dat trén mau do thi hai.

18. Phwong phap theo diém 13, dic trung & chd, sau khi khay vat lidu gitt mau do tha
hai 16n phia ngoai bé cai dit nito 16ng, phuwong phép niy con bao gém:

thu gid tri mirc chét 16ng cta nito 16ng hién tai ctia bé cai dit nito 1ong dugc do tim
b&i cam bién do tim muc chét 16ng sau khi khay vat liéu ciia thiét bi cai dat nito 16ng roi
khoi bé cai dat nito 16ng;

do tim trang thai khéi dong cua thiét bi sang loc néu gia tri mic chét 1ong cla nito
16ng hién tai nhé hon gia tri t8i thiéu ctia pham vi mirc chét 16ng 1y tudng; va

didu khién bé truyén chit 16ng nito 16ng dé mé va thuc hién thao tac truyén chat
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16ng 1én bé cai dit nito 1ong khi thiét bi sang loc & trang thai khong khoi dong.

19. Phuong phép theo diém 18, dic trung & chd con bao gom:

phén doan liéu rdng gid tri muc chit 16ng clia nito 16ng hién tai c6 dat gid tri cao
nhét ctia pham vi mirc chét 16ng 1y tudng hay khdng trong quy trinh thao tac truyén chét
long; va

didu khién bé truyén chét 16ng nito 16ng dugc dong lai dé ding thao tac truyén chét
long néu gia tri mic chét long cua nito 1ong hién tai dat gia tri cao nhét cta pham vi

mirc chit 16ng 1y tuéng.

20. Phuong phép theo diém 19, dic trung & chd con bao gdm:

dém khoang thoi gian mo cia bé truyén chét 1éng nito 16ng néu gia tri mirc chét
16ng cua nito long hién tai khong dat gid tri cao nhét ctia pham vi mirc chét 1ong 1y tuong;
va

diéu khién bé truyén chét 1ong nito 16ng duoc dong lai dé dirng thao tac truyén chét

16ng néu khoang thoi gian vuot qué ngudng thoi gian.

21. Phuong phép theo diém 12, dic trung & chd, didu khién canh tay co hoc dé d6 mau
do thir hai duoc cai dit vao thiét bi sang loc dé sang loc nham thu cac mau do véi céc
kich thudc hat khac nhau bao gom:

diéu khién céanh tay co hoc dé d6 mau do tht hai dugc cai dat vao phéu cép cia
thiét bi sang loc, phéu cép duoc ndi véi mang loc 16p trén; thiét bi sang loc dugc bd tri
bén trong v6i mang loc ba 16p, va ¢& 16 ctia mang loc 1a 8mm, Smm va 3mm tir trén
cung dén duéi cung theo thr tu; va

bat thiét bi sang loc dé loc mau do thi hai theo thoi gian sang loc dugc cai dat
trude dé thu miu do c6 kich thude hat<3mm, mau do c6 kich thudc hat nam trong
khoang 3mm va 5mm, miu do c6 kich thuéc hat nidm trong khoang Smm va 8mm, va

mau do ¢6 kich thude hat >8mm.

22. Phuong phap theo diém 12, ddc trung & chd, can khéi lugng phan 16n cac mau do

v6i1 cac kich thudce hat khac nhau béng cach st dung thiét bi can, va tinh thanh phﬁn kich
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thude hat ctia mAu do tht hai theo khéi lugng clia cac mu do véi cac kich thude hat
khac nhau, bao gom:

can khéi lwong phén 16n céc mau do theo thir ty véi cac kich thude hat khéc nhau
bang cach st dung thiét bi can dé thu khéi tugng tdng s6 Wil clia cdc mau do ¢6 kich
thude hat <3mm, khdi luong téng Wi2 clia cadc mau do c6 kich thude hat nim trong
khoang 3mm va Smm, khéi lugng tong W3 cia cac mau do c6 kich thude hat nam trong
khoang Smm va 8mm, va khéi lvgng tong W4 ciia cac mau do 6 kich thude hat >8mm;
khay gitt vat liéu dugc dat bén du6i mang loc ¢o ¢d 15 3mm va duge cdu hinh dé nhin
mau tron c6 kich thude hat <3mm;

thu khéi luong ctia khay giit vat liéu, khéi luong ciia mang loc ¢6 ¢ 16 3mm, khéi
lugng ctia mang loc ¢ ¢& 16 5mm, khdi luong ciia mang loc ¢6 cd 16 8mm va khéi lugng
cbe r5ng ctia c6¢ nhan mau th hai;

x4c dinh khéi luong Wil ctia mau do ¢ kich thudce hat <3mm dya vao khéi lugng
Wil cua khay gift vat liéu va ¢6ng thirc Wm1=Wt1-Wk1; xéc dinh khoi lugng W2 cia
maAu do ¢6 kich thuéce hat nim trong khoang 3mm va Smm dya vao mang loc khéi luong
Wi2 ¢6 ¢ 15 3mm va cong thirc Win2=W2-Wi2; xac dinh khéi lugng Wm3 ctia mau do
¢6 kich thuée hat nim trong khoang Smm va 8mm dya vao khdi lugng mang loc Wi3
¢6 ¢& 10 Smm, va cong thirc Wm3=W3-W3; va xac dinh khdi lugng W4 cua mau do
¢6 kich thudc hat> 8mm dua vao khéi lrgng mang loc Wi4 co6 ¢co 16 8mm, va cong thirc
Wnd=Wi4-Wi4;

tinh khdi lugng tinh ban diu Wao ctia mAu do tht hai dua vao khéi lugng ban dau

ctia mau do thw hai va khoi lugng cua coc rong;

\ W 1
x4c dinh ty 18 thanh phan kich thu6e hat 1 <3mm theo cdng thitc @ = W” —x100% ;

20
x4c dinh ty 1& thanh phan kich thuéc hat @2 12 3mm-5Smm theo cong thuc

W, 2

@, = x100% ; x4c dinh ty 18 thanh phan kich thuéc hat o3 1a Smm-8mm theo cong

20

W 3 \
thiee @, = V\;I x100% ; va x4c dinh ty 1 thanh phan kich thudc hat 4 > 8mm theo cong

20

4
thac @, = W, x100% ; va
20

xéc dinh thanh phén kich thudc hat ctia mau do thir hai (o1~ ©2+ ®3+ ®4).
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23. Phuong phap theo diém 1, dic trung & chd, trudce khi diéu khién hé théng robot dé
dd tim d6 4m, thanh phan kich thudc hat va mat do khéi ciia mau do thtr nhét va mau do
thr hai, phuong phap nay con bao gbm:

didu khién thiét bi 14y mAu tich hop trong hé théng robot dé 14y hén hop duoc
chuyén trén bing chuyén va dwa hdn hop vao mang; hdn hop dung dé chi vat lidu thu
dugc béng céach viat liéu thi€u két qua may tron;

diu khién bat cong tic cap liéu dugc bd tri ¢ 16 x4 cia mang, sao cho hdn hop
trong mang di vao cbc nhan mau thir nhit dugc dit & phan dudi cling clia méang;

diéu khién tit cong téc cép liéu khi cdc nhén miu tha nhét duogc nap hdn hop; hén
hop trong cbc nhan mAu thir nhét 1a mu do tht nhit;

diéu khién canh tay co hoc dé dat cbc nhan miu tht nhét duoc nap hdn hop trén
thiét bi can, va dé kep cdc nhan mau thit hai va ddt n6 & phén duéi ciing clia mang; va

bét cong tic cp liéu dé cho hdn hop trong mang di vao cbc nhan mau thit hai dugc

dat & phan dudi cling ctia mang; hdn hop trong cbc nhan mAu thir hai 12 miu do thit hai.

24. Phuong phap theo diém 1, dic trung & chd con bao gdm:

phan doén d6 4m cta miu do tha nhét ¢6 vuot qua ngudng du doan do 4m hay
khong, va thanh phﬁn kich thuéc hat twong rng v6i pham vi kich thude hat dugc cai dat
trude tht ba trong mau do thit hai c6 vugt qua ngudng du doan thanh phan kich thudc
hat hay khong; va

x4c dinh réng quy trinh do tim d6 4m va thanh phan kich thudc hat hién tai la bat
thuong, va loai bo dit liéu do tim, néu d6 4m cta miu do tha nhét vuot qua ngudng du
doan d6 4m hodc thanh phan kich thuéc hat twong tng v6i pham vi kich thudce hat duoc

cai dat trude thir ba khong viot qua ngudng du doan thanh phén kich thuéc hat.

25. Phuong phép theo diém 1, dic trung & chd con bao gbm:
thu thap d6 4m ctia mau do thir nhit twong Gng v6i quy trinh do tim duge chi dinh
dugce do tim boi hé théng robot va do 4m cta miu do thi nhat tuong tmg véi quy trinh
do tim trude do;
tinh ty 18 thay dbi 6 4m ctia miu do thir nhét trong hai quy trinh do tim; va
‘x4c dinh ring quy trinh do tim d6 4m hién tai 12 bt thuong va loai bd dit liéu do

tim néu ty 18 thay dbi vuot qué ngudng thay doi.
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26. Hé théng diéu khién qua trinh thiéu két dya vao hé théng robot do tim do thdm khi,
dic trung & chd bao gdm: hé théng diéu khién qua trinh, va xe goong thiéu két, mé hinh
didu khién thong minh qua trinh thiéu két va hé thdng robot do tim do thdm khi ma lién
hé két ndi v6i hé thdng didu khién qua trinh; trong d6 xe goong thiéu két dé duc thiéu
két hdn hop trong qua trinh thidu két dé thu san phim thiéu két, va thong s6 quy trinh
trong qua trinh thiéu két ding dé chi théng s& quy trinh clia xe goong thidu két;

hé théng diéu khién qué trinh dugc cdu hinh dé tao ra tin hidu diéu khién va dua
tin hiéu diéu khién dén hé théng robot va mo hinh diéu khién théng minh qua trinh thiéu
két, sao cho hé théng robot va mé hinh diéu khién théng minh qua trinh thidu két dap
ung lai tin hiéu diéu khién;

hé thdng robot duoc cAu hinh thyc hién do tim d6 4m, do tim thanh phan kich thuée
hat va do tim mét do khéi ¢ mAu do thir nhit va mau do thit hai theo tin hiéu diéu khién
cua hé théng diéu khién qué trinh, va x4c dinh do Am va mat do khdi ctia mau do thir
nhét va thanh phan kich thudc hat va mat d6 khéi cia mau do thir hai; mau do thir nhat
va mau do thir hai dung dé chi hdn hop thu dugc bfmg cach tron va tao hat vat liéu thi€u
két thong qua may tron;

theo tin hidu didu khién cua hé théng didu khién qué trinh, du6i didu kién ma do
Am ctia mAu do thr nhit ndm trong pham vi ngudng do Am duoc cai dat trudce, hé sb
hiéu chinh d6 thdm khi ctua hdn hop dwoc diéu chinh theo chién Iuge diéu chinh hé sb
dugc cai ddt trude twong Ung dua vao ty 1€ thay d6i mat d6 khdi ciia hdn hop;

theo cong thirc P=b0+[bl*m1+b2*®2+b3*m3+b4*m4]x100, dua vao hé sd hidu
chinh do thim khi dugc diéu chinh ctia hdn hop b0, b1, b2, b3 va b4 va thanh phan kich
thude hat (01, ®2, ®3, ©4) cla mau do thir hai, do thdm khi cta hdn hop duoc tinh va
ty 16 thay d6i d6 tham khi ctia hdn hop dugc tinh, trong d6 w1 13 ty 18 thanh phin kich
thuée hat ¢6 kich thude hat <3mm trong mau do thir hai, 2 1a ty 1§ thanh phén kich
thudc hat c6 kich thudc hat ném trong khoang 3mm va Smm trong mau do thi hai, ®3
la ty 1& thanh phan kich thude hat ¢6 kich thudc hat ndm trong khoang Smm va 8mm
trong mau do thtr hai, va w4 13 ty 18 thanh phan kich thudc hat c6 kich thuéc hat >8mm
trong mau do thir hai; b0 12 hé sé hiéu chinh d6 thdm khi thr nhat duoc diéu chinh, bl
Ia hé 6 hiéu chinh do thim khi tht hai dugc didu chinh, b2 1a hé sé hiéu chinh do thim
khi thir ba dugc diéu chinh, b3 12 hé s hidu chinh do thdm khi thtr tw duoc didu chinh,

va b4 13 hé s6 hiéu chinh do thdm khi th& ndm duoc diéu chinh;
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m6 hinh diéu khién thong minh qué trinh thiéu két dugc cAu hinh dé chon lua chién
luge didu khién dich twong ting véi ty 1€ thay d6i d6 thdm khi cta hdn hop trong cic
chién lugc md hinh diéu khién dugc cai dit trude, va khi thong s6 quy trinh hién tai ctia
qu4 trinh thiéu két khong dap ung yéu cAu, thong sb quy trinh ctia qud trinh thiéu két

duogc diéu chinh.
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Diéu khién hé théng robot thyc hién do tim d¢ 4m, do tim kich thuéce hat va do tim
mit d6 khéi & mAu do thit nhét va mAu do thit hai, va xéc dinh d6 4m va mat d6 khéi
ctia mAu do th nhét va thanh phan kich thudc hat va mét d¢ khdi cia mau do thir
hai; mAu do th nhat va mAu do thir hai ding d& chi hdn hop thu dwgc béi viée tron
va tao hat vat liéu thiéu Kkét théng qua may tron;

A 4

Xéc dinh mat d6 khdi caa hdn hop va tinh ty 18 thay ddi mat dd khéi ctia hdn hop

dwa vao mét d6 khdi ctia mAu do tht nhét va mat d6 khéi ciia mau do tht hai;

Y

Piéu chinh hé sé hiéu chinh d6 thdm khi cta hdn hop theo chién lugce diéu chinh hé
sb dugc cai dit trude twong tmg dwa vao ty 18 thay d8i mat a6 khéi ciia hdn hop, néu

d6 4m ctia mau do thir nhat nam trong pham vi ngudng do am dugc cai dat trudc;

Y

Tinh d6 thAm khi cia hdn hop va tinh ty 16 thay d6i d6 thim khi ctia hdn hop dua vao
hé sé hiéu chinh do thAm khi ctia hdn hop dugc cai dat va thanh phﬁn kich thuéc hat

cua mau do thi hai;

Y

Diéu khién mo hinh diéu khién thong minh qué trinh thiéu Kkét dé chon lua chién lwoc didu
khién dich twong tmg véi ty 16 thay ddi do thdm khi cita hdn hop trong céc chién luge md
hinh didu khién dugc cai dit truée, va didu chinh théng s6 quy trinh clia qua trinh thigu
két khi thong s quy trinh hién tai ctia qué trinh thiéu két khong dap img yéu cu.

Fig. 15
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3 . : ; x . . - S111
Piéu khién canh tay co hoc d€ dit twong (mg coc nhan mau thir nhat va coc nhan mau —/

tht nhét dwoc nap véi miu do thi nhét trén thiét bi can dé can nhim thu dwoc Kkhéi

lugng cbe réng cia cde nhan mAu thir nhét va khéi lwong ban du cia mau do thir nhét;

Y

Didu khién canh tay co hoc dé dd mAu do thir nhit da cin trong cbc nhan miu thi S112
nhét vao thiét bi 1am kho vi séng dé 1am khd, va can sau khi 1am kho dé thu khdi _/

hrong mau do tht nhét dwoc 1am kho;

\ 4 S113
Tinh khéi luong tinh ban dau ctia mAu do thir nhét dya vao khdi lugng ban dau /

ctia méu do thir nhit va khéi lugng cta cbe rng;

y S114
Tinh d6 4m ctia mAu do thr nhét theo cong thirc M1=(W10-Wdry)/W10, dya vao khéi

luong ban diu ciia mAu do thi nht va khbi lvong miu do thir nhat duge 1am khd.

Fig. 16

S121

Didu khién canh tay co hoc dé dit céc nhan miu thir hai duoc nap véi mau do thi _/

hai trén thiét bi can dé cAn nhim thu khéi lrong ban diu ctia mAu do thir hai;

Y S122

Pidu khién canh tay co hoc d& dit cdc nhan mAu thir hai duoc nap véi mau do /

thir hai vao thiét bi cai dit nito 16ng dé xir 1y cai d4t nito 1ong;

A 4 S123

Piéu khién canh tay co hoc dé db miu do thir hai dwgc cai dit vao thiét bi sang loc _/

d8 sang loc nham thu cac miu do véi céc kich thuée hat khéc nhau,

Y S124

Can khéi luong phén 16n cdc mau do vai cac kich thude hat khéc nhau bing cach sir _/
dung thiét bi can, va tinh thanh phé‘m kich thuéc hat ctia mAu do thir hai theo khi

lwong cua cac mau do véi cac kich thude hat khac nhau.

Fig. 17
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Diéu khién canh tay co hoc dé d6 mau do thir hai trong cbc nhan mau thi hai
vao khay vit liu ctia thiét bi cai dit nito 16ng, va dé dat khay vat lidu giit méu

do tht hai trén khay d& dugc két ndi v6i mot co clu nang vit ligu;

S1221

X

A » A A A AL 1A A 1X A ~ A A A 3w . 2
Piéu khién co cdu ning vat liéu dé dan dong khay d6 ha xudng bé cai dit nito jl 222
1ong dé nhing mAu do thit hai trong khay vat liu vao nito long trong bé cai dit |—
nito 16ng, v tién hanh xir 1y cai dit nito 16ng;
Y 1223

Diéu khién co céu nang vat liéu dé dén dong khay d& di 1én sau khi dat duoc
thoi gian cai dit nito 16ng, sao cho khay v4t liéu gift miu do th hai 1én dén

phia ngoai cia bé cai dt nito [éng.

Fig. 18

Diéu khién cénh tay co hoc dé kep khay vat liéu dé d6 mau do thi hai dugc cai S1231
dat vao thiét bi sang loc de sang loc, va cin khay vt ligu hién tai béng thiét bi __/)
can dé thu khéi luong cua khay vat lidu rong;
A 4
S1232

Thu khdi lwong khay réng ctia khay vat ligu, va xéc dinh chi s6 kiém soat thoi gian cai

dit khi thiét bi cai ¢t nito 16ng tién hanh xi Iy cai it trén mau do thi hai dya vao mdi

twong quan ty 18 gitta khéi luong khay rong va khéi lugng khay vat lidu rdng;

Y

S1233

Didu chinh thdi gian cai dat cta thiét b cai dit nito 16ng khi mAu do thit hai

trai qua xir 1y cai dat ké tiép theo chi s6 kiém soét thoi gian cai dit.

Fig. 19
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Xac dinh két qua xit 1y cai dat hién tai 12 cai dat qua muic néu ty 1&
'i ndm trong pham vi théng sé thi nhét, va xac dinh chi s6 kiém soét
g B »| thoi gian cai dit thy nhat khi thiét bi cai dt nito 16ng tién hanh xir
E " 1y cai dat trén mAu do tht hai;
:; :fi Xfic dinh két qua xu 1y cai d’git hién tai 12 cai dat qua m}'rc r{éu ty 18
;n ; nam trong pharm vi thong s tht’f hai, va xac dinh chi s§ ki€m soat
g :‘é "1 thei gian cal dit thir hai khi thiét bi cai dat nito 16ng tién hanh xur
5 2 1y cai dat trén mau do thit hai;
:%. E Xéc dinh két qua xtr 1y cai dat hién tai 12 161 hé thong néu ty 1€
“T?p E . nam trong pham vi thdng sb thi ba, va x4c dinh chi s8 kiém soat
c 7| thoi gian cai dit thir ba khi thibt bi cai dat nito 1ong tién hanh xtr
= 1y cai dat trén mfu dd thit hai.

Fig. 20

Pidu khién canh tay co hoc dé dit khay vat lidu giit mAu do thit hai trén thiét bi cén,
va can khay vat liéu gitt miu do thir hai bing céch sir dung thiét bi can dé thu tong

khéi lwong cua khay vt liéu,

Y

Thu khéi lwong khay réng ciia khay vat lidu, va x4c dinh khéi lwong tinh ctia vat ligu

dua vao khdi luong cua khay rdng va téng khéi luong ctia khay vat lidy;

Y

Can cac mAu do duge sang loc voi cdc kich thuée hat khac nhau béng thiét bi can sau khi thiét

bi sang loc hoan thanh qua trinh sang loc, @8 thu khdi Iwong tinh ctia vt liéu dugc sang loc;

Y

Xac dinh chi s6 kiém soét thoi gian cai dat khi thiét b cai dat nito 1ong tién hanh xt
1y cai dat trén mAu do thi hai dwa vao méi twong quan ty 18 cta khdi lugng ciia khay
rong, khéi luong tinh ciia vét liéu, khéi lugng khay vét liéu rdng, va khéi lugng tinh

cua vt liéu dugce sang loc.

Fig. 21
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S1262

Xéc dinh khoi lugng tinh cua vt liéu

&u rong;

7

duoc cai dit dua vao khoi lwong clia
khéi lugng tinh cua vat

i lugng khay vét li

khay rong,
&u, va

li

A4

Tinh ty 18 ctia khbi luong tinh ctia vat

liéu duoc sang loc véi khi lrong tinh

44114

\ 4

Xéc dinh két qua xir 1y cai it hién tai 1a qua khong da néu ty 18
ndm trong pham vi thong s6 thi tu, va xc dinh chi s kiém so4t
thoi gian cai dat thi tw khi thiét bi cai dat nito long tién hanh xir 1y
cai dit trén méu do thi hai;

S1263

/

cua vat liéu duoc cai dat;

v

X4c dinh két qua xir Iy cai it hién tai 14 qua khong du néu ty 18
ndm trong pham vi thong $6 thr ndm, va xac dinh chi sé kiém so4t
thoi gian cai dgt thir ndm khi thiét bi cai dat nito Iong tién hanh xir

1y cai dt trén mAu do thi hai;

51264

Xéc dinh két qua xi 1y cai dit hién tai 14 qua khéng di néu ty 18
ndm trong pham vi thong sb thir sau, va xéc dinh chi s6 kiém soat
thoi gian cai dat thir sau khi thiét bi cai dit nito long tién hanh xir

1y cai dat trén miu do thi hai.

51265

Fig. 22

Thu gié tri mtrc cht 16ng cta nito 1ong hién tai ctia bé cai dit nito 1ong duoc do

tim béi cam bién do tim mtic chit 16ng sau khi khay vt liéu cta thiét bi cai dat

nito 16ng roi khoi bé cai dat nito 16ng;

A 4

Do tim trang thai khai dong cta thiét bi sang loc néu gia tri muc chit long ctia

nito 16ng hién tai nhé hon gia tri ti thidu cia pham vi mac chat léng 1y tudng;

Y

Diéu khién bé truyén chét 16ng nito 16ng dé md va thyc hién thao téc truyén chat

1ong 16n bé cai dit nito 1ong khi thiét bi sang loc & trang thai khong khoi dong.
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Pidu khién thiét bi can trong hé théng robot dé can mAu do thi nhét trong ce S131
nhan mau thir nhét, va can mau do thit hai trong cbc nhan mAu thi hai dé thu Kkhéi _/
lvong tinh ban dAu W10 ciia mAu do thr nhit va khéi lugng tinh ban ddu W20 cua

méau do thi hai;

. S132
Thu thé tich V1 cua cbc nhan mau thi nhit va thé tich V2 cia cbc nhan miu —/
thir hai;
A S133

Xéc dinh mat do khéi pl ctia miu do thi nhét dua vao thd tich V1 cta cbc nhan miu thn/
nhét va khéi lugng tinh ban d4u W10 ctia mau do thir nhét theo cong thic p1=W10/V1]

\ 4 S134

Xéc dinh mat do khéi p2 cia miu do thir hai dya vao thé tich V2 ctia cdc nhén mau thir

hai va khéi lugng tinh ban diu W20 ciia mAu do thir hai theo cong thirc p2=W20/V2.

Fig. 24

S21
‘Thu mét d6 khéi ctia it nhit mot hdn hop dwge do tim boi hé thdng robot /

trong khoang thoi gian do thir nhét;

A 4
Tinh mat d6 khéi trung binh Px0 ctia hdn hop trong khodng thoi gian do thi S22
nhét theo mat do khdi Pxi ciia hdn hop twong tmg véi mdi quy trinh do tim; n _/

13 56 14n do tim trong khoang thoi gian do thir nhét;

\ 4
Tinh ty 18 thay d6i A m4t 6 khéi ctia hdn hop theo cdng thirc A=(Pxi-Px0)/Px0

S23

dya vao mét d6 khéi trung binh ctia hdn hop va mét d6 khdi Pxi ctia hdn hop —/

twong Gng voi quy trinh do tim hién tai.

Fig. 25
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hé s6 hiéu chinh

pham vi gié tri

gia tri ban dau

Phan dodn liéu ty 18 thay d&i mét

d6 khéi ctia hdn hop c6 dat gié tri

kich hoat hiéu chinh hay khéng;

S31

d6 tham khi
bo [-55,-60] -56,2
b, [2,5,2,6] 2,54
b, [0,9,1,05] 1,02
b3 [1,3,1,4] 1,35
b4 [0,4,0,6] 0,53
Fig. 26

Xéc dinh chién luoc diéu chinh hé s dugc cai dit truée thi nht,
néu ty 16 thay ddi mat d6 khéi ctia hdn hop 16n hon gid tri kich hoat
hi¢u chinh va diéu chinh hé s6 hidu chinh d6 thim khi cta hdn hop

dua vao chién Iuoc didu chinh hé s duogc cai dit trude tha nhét;

Xac dinh chién lwge diéu chinh hé b dugc cai dat trude thi hai, néu
|17 16 thay doi mat do khdi ciia hdn hop nho hon gié tri kich hoat Ligu
71 chinh va diéu chinh hé sb hidu chinh do thdm khi ciia hdn hop dya
vao chién luge didu chinh hé s6 duoc cai dit trude thi hai.

Fig. 27
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, hi & luoc A A g:X P
ty 1€ thay d6i A mét do khéi Cdilieel?ch{nh h¢ s6 diéu chinh
2 N b0=gia tri ban d:?tu—O,Z
Chlinnllllwc diéu bl=gi4 tri ban dAu+0,03
chinh h¢ s6 b2=gi4 tri ban dau+0,02
(Px;—Px0)/Px0>0,01 duogc cai dat b3=gi4 tri ban dAu-+0,02
truede thir nhat bd=gi4 tri ban dau+0,02
chién luoc diéu b0=gi4 tri ban dau+0,2
hinh hé s6 bl=gia tri ban dau-0,03
chinh n€ SO e A
(Px;—Px0)/Px0<0,01 ' b2=gié trf ban dau-0,02
duoc cai dit b3=gia tri ban d§u—0,02
' ) b4=gi4 tri ban dau-0,02
trude thi hai
Fig. 28

S41

Thu d6 thim khi cta it nhit mot hdn hop duge do tim boi hé théng robot trong

khoang thoi gian do thir hai;

Y

Lua chon d6 thAm khi ctia hdn hop twong tg véi it nhét mot quy trinh do
tim, d6 tham khi twong ng v6i thanh phan kich thudc hat va d6 am cua
hon hop dat yéu cau gia tri 14 d¢ tham khi hiéu qua;

S42

Y

Tinh gi4 trj trung binh thdm khi hiéu qua PO theo d thAm khi higu qua Pj twong tng véi
mdi quy trinh do tim; m 13 s6 1An do twong g véi thanh phin kich thuée hat va ¢ 4m

ctia hdn hop phtt hop véi yéu cau gié tri nim trong khoang thoi gian do thir hai;

S43

|/

\ 4

S44

Tinh ty 18 thay ddi do thim khi B ctia hdn hop theo cong thire B=(Pj-P0)/PO dya vao
gi4 tri trung binh thim khi higu qua va d¢ thdm khi Pj clia hdn hop twong tmg véi

quy trinh do tim hién tai.

Fig. 29
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. PR .4 ) diéu khién dd day didu khién tdc do chay cua diéu khién lugng
ty 18 thay d6i d6 tham cbgen hfoc san vat liéu bnh xe khi nap vao
khi p dicu chinh CH_SET Speed SET Q SET
chién luge | Néu (CH<CHyi40) N o
diéu khién | CH_SET=CH_SET+ khong doi khong d6i
dich thtr nhat 10mm
chién Iuoc . Néu (Técvdc_3<Téc d0usi da) )
(2—Po)/Po=5% | didukhién | Néu(CH=CHiig) [peed SET=Speed SET*0,1m}  ichong dbi
dich thir hai phu
chién luge , o ) Néu (Q>Qusi i)
dicu khién Néu (CH=CH; ¢a) Neéu (Toc do=Tbc ddvi aa) Q_SET=3QS’ET-
dich th&r ba 200m*/phit

chién lugc

diéu chinh theo md

, X -4 . 2. N 2. hinh du doén didm
-5%<(P—Po)/Py<5% | diéukhicn khong ddi khong doi Két thitc théng qua dét
dich thi tw - L C
chdy
chjén luoc Néu (Q<Q(<—',j da)
didu khién khong dbi khong déi Q SET=Q SET+20
dich thir nim Om’/phit
chién lvoc | Néu (CH>CHi4i thidu) ,
(P—Pg)/Py<-5% didu khién CH_SET=CH_SET- khéng dbi Néu (Q=Qusi titu)

dich thir séu

10mm

chin Iuoc
didu khién
dich thir bay

Néu (CH=CHi iéu)

0,1m/phit

Néu (Tbc do>Tde ddusi thicu)
Speed_SET= Spced_SET-

Néu (Q=Qui tidu)

Fig. 30
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