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(57) Sang ché dé cap dén bo phan din cho may can coc van thép va phuong phap
san xudt coc van thép co kha nang ngan chan sy xuat hién cua sy ket bo phan dan
hodc 16i bo phan dan va co kha ning bao dudng vuot troi. Bo phan dan (8) cho
may can dbi v6i coc van thép (1) duge cung cap & phia ddu vao ctia may can (vi
du, may can hoan thi¢n (6)) c6 truc lan phia trén va truc lan phia dudi trong do6
ranh (vi dy, ranh K1 (71)) twrong img v61 hinh dang cua coc véan thép (1) dugc tao
thanh. Ranh c6, ddi v6i hinh dang khi dugc nhin tir huéng can, phén thr nhat
(711) can than va cac phan tht hai (712) can cap cho phang Bo phan dan (8) bao
goém cap bo phan dan truc lan (81) duoc cung cip & mdi phia cta cac phia cla
phan thr nhat (711) ciia cip phan tha hai (712) khi dugc nhin tir huéng can, co it
nhat mot truc 1an (812) c6 thé quay duoc theo hudng can, va dan cac chd phrflng
cta vat liéu thoé duogc can dén bod phan dan va bo phan dan than (82) duoc cung
cip & cac phia cta cip phan thtr hai (712) ctia phan thi nhat (711) va dan than cua
vat liéu tho dén ranh.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap
Sang ché gé cap dén bd phan din cho méy can coc van thép va phuong phéap san

xudt coc van thép.

Tinh trang k§y thuét ciia sing ché

Cac coc van thép, nhu 13 coc van thép hinh mii, dugc sir dung nhu 14 cac bd phan
gitr dAt trong cac cong trinh k¥ thuat, vi du. Coc van thép hinh mii c6 céc déc tinh co
chidu rong hiéu dung bang 900 mm, cic hinh dang phin ghép nbi khong dbi xing trai
va phai, va cac phin khép ndi duoc dit & cdc mép ngoai cing ctia than thanh, vi du. Do
0, coc van thép hinh mii ¢6 uu diém rit ngén thoi gian thi cong hodc cai thién do clng
cho than thanh, vi dy, khi dugc so sdnh véi coc van thép thong thuong co chiéu rong
béng 600 mm (sau ddy con duge goi 1a “coc van thép rong 600”), va do d6 viéc thay thé
tir coc van thép rong 600 sang coc véan thép hinh mii d3 dugc trién khai.
Céc van dé vé xudc nhiét, khuyét tat tu thé ra

Tuy nhién, khi c4n néng coc van thép rong hon va hinh mii khong ddi xtng, tai
can hodc su bién thién nhiét d6 theo hudng chiéu rong tang 1€n khi duoc so sanh véi coc
van thép thong thuong, va do d6 hién twong khong én dinh, nhu 13 xudc nhiét hoic
khuyét tat tu thé ra, do su suy giam tu thé kep & bé mit phia trudc chia may can c6 kha
ning xut hién. O day, su xudc nhiét d& cap dén khuyét tat hinh dang bi: gy ra khi vat
liéu can bi kep vao truc lan khi dugce dich chuyén theo hudng chiéu rong hoic hudng
trén va dudi, do d6 mot phf‘?m cua vat liéu can bi bong ra bi nén va bi gén vao truc lan,

va sau d6 phan bi nén va bi gan vao bi chuyén dén bé mat cta vat li¢u can. Khuyet tat
1
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tir thé ra d& cAp dén thuc t& 13 vat liéu can bi ubn theo hudng chiéu rong, bi vénh theo
hudng trén va duéi, bi ubn quén, hodc twong ty, vi vay vat liéu can bi ra khéi duong
hoic khong thé chuyén dén 14n tiép theo, din dén gian doan viéc can.

Dé giai quyét véan dé do, tai lidu sang ché (patent literature, PTL) 1 bdc 16 phuong
phap dé 6n dinh tu thé kep va tu thé ra bang cach bd tri bd phan dan thi nhat tiép xuc
véi than va cac mép, bd phan dan thir hai kep than véi bo phan dan thir nhét, va bd phéan
dan thtr ba kim gift cac phan canh tir phia trén va phia duéi & mdi phia dau vao va diu
ra cla may can, vi du.

Danh sach trich dan

Tai liéu sang ché

PTL 1: JP 2009-119513 A

Ban chit k§ thuit cia sing ché
Van dé k¥ thuat

Tuy nhién, phuong phap dugc bdc 10 trong PTL 1 c6 kha nang gay ra su ket bd
phan din hodc 151 b6 phan din do nhidu bd phan din masat dugc bd tri trén mbi phia
dAu vao va phia dAu ra ciia may can, kim gitr qua mic vét liéu can theo huéng trén va
dué6i. Hon nita cac bd phan din duogc lép d3t & nhiéu noi, nhu 13 cac bé mit phia trén va
phia dudi cta than, phia trong ctia cac phin goc ctia than va cic mép, va cac bé mit phia
trén va phia dudi clia cac phz‘?ln canh, 1am phtrc tap cAu tric bd phan dan va lam viéc bao
dudng kho khan.

Do d6, séng ché d3 duogc dua ra theo quan diém cta céc van dé duoc md ta phia
trén. Muc dich ciia sang ché 13 d& xuét bd phan dén cho may can coc van thép va phuong
phap san xuét coc van thép co kha nang ngan chin su xuét hién ket bd phan din hoic

16i bd phan dan va c6 kha ning bao dudng vuot trdi.
2
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Giai quyét van dé

Mot khia canh ciia sing ché d& xuét bo phan din cho may cén coc van thép, coc
vén thép c6, hinh dang mit cit vubng géc véi hudng chidu doc, than mé rong theo mot
hudng, cap mép duoc két ndi véi tht ca cac dau theo mot huéng cla than va mé rong
theo géc v6i mot hudng, va cip phan phing duoc két ndi véi cac ddu & cac phia ma than
khong duge két ndi cia cip mép va c6 cc chd phang mé rong theo mot huéng, bd phén
din dugc cung cép ¢ phia ddu vao ctia may can c6 truc lin phia trén va tryc ldn phia
dudi trong d6 rinh twong Ung v6i hinh dang cua coc véan thép duge tao thanh trong khi
céar,coc van thép, b phan din cho may can dbi véi coc van thép bao gdm: bd phin din
thén kim gitt phan twong Gng thin tuong tmg véi than trong vat liéu thd duoc can tir mot
huéng theo hudng trén va dudi va din phin tuong ting than dén ranh; va cap bo phéan
d3n truc 1dn c6 it nhit mot truc Iin cb th quay duoc theo huéng can va kim gii phan
twong ting v&i phin phing twong mg véi cic phin phing trong vat lidu tho tir hudng
kbac theo hudng trén va dwdi va din céc phan twong ng véi phan phing dén rénh.

Mot khia canh ciia sang ché d& xuit phuwong phap san xuét coc van thép bao gbm,

trong kbi cén coc van thép co, hinh dang mat cat vudng goc véi hudng chidu doc, than

- m6 rfng theo mdt hudng, cap mép dugc két ndi vai tat cd cac phia cta than va mo réng

theo goc v6i mot huéng, va cip phan phing duge két ndi véi cac phia dbi dién véi than
clia ciip mép va c6-céc-chd phéng mé rong theo mdt hudng, budce can d& xut bo phéan
din dugc mé ta phia trén cho may c4n coc van thép & phia ddu vao clia may cén c6 rinh
twong Umg vé1 hinh dang ctia cec van thép va thyc hién can trong mdy can.

Hiéu qué dat dugce cta sang ché

Mdt khia canh ciia sang ché c6 thé d& xuit bd phan dan cho may can coc van thép
va phuong phap san xuét coc van thép cé kha ning ngan chin sy xult hién ket bd phan

dan hoic 15i bd phan din va c6 kha ning bao dudng vuot troi.
3
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& dang gian d6 minh hoa hinh dang mit cit cia coc van thép hinh

mi;

Fig.2 13 hinh v& giai thich minh hoa cu hinh co c4u clia co ciu cén;

Fig.3 12 hinh v& mit cit mdt phin minh hoa méy can hoan thién;

Fig.4 13 hinh v& phia truéc ctia bd phan din dugc cung cip trong may can hoan
thién;

- Fig.5 12 hinh v& mit cit doc theo dwong A-A’ cua Fig.4 khi dugc nhin tir huéng
duge biéu thi boi mili tén; va
Fig.6 12 hinh v& dang gian &5 minh hoa hinh dang mit cit cia coc van thép hinh

chir U,

Ma ta chi tiét sang ché

Trong mé ta chi tiét sau day, sb lwgng 16n céc chi tiét cy thé dwge mo ta minh hoa
cac phuong 4n cia sang ché dé cung cp sy hiéu biét ddy du sang ché. Tuy nhién, 13
rang 13 mot hodc nhiéu phuong an c6 thé duoc thuc hién khéng c6 cac mo ta cua cac chi
tiét cu thé nhu vay. bé don gian, cac hinh v& minh hoa cac két chu d3 duoc bibt va cac
thiét bj & dang gian dd.
Co céu can

Co chu can theo mot phuong an cla sang ché duge mé t3 véi sy tham chiéu cac
hinh tir Fig.1 dén Fig.2. Co c4u cén 2 1 co ciu san xuét coc van thép 1 bang cach cén
phdi tAm hinh chit nhat hodc twong tr ma 13 vét liéu thé trong nhiéu méy can. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.1, coc van thép 1 dugc san xuét 14 coc van thép hinh mli 1A ¢6 hinh
dang mit cit ddng nhit vudng goc véi huéng chiu doc cia hinh mil trong phwong 4n

nay. Coc van thép hinh mii 1A co, theo hinh dang mat cat, than 11, cap mép 12, cap
4
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phin canh 13, va cip phan ghép néi 14. Théan 11 12 phan mé rdng theo mdt hudng (ma
1a huéng phai va trai trén Fig.2 va con dugce goi 1a “hudng phai va tréi” duéi day). Cap
mép 12 duge két ndi vai tit ca cic dAu theo hudng phai va trai cta than 11 va mé rong
theo goc dbi voi hudng phai va trai. Trong vi dy dugc mo ta trén Fig.1, cdp mép 12 md
rong theo goc sao cho cac phin dau & cic phia d6i dién véi than 11 dugc dét & phia dudi
theo hudng trén va dudi (ma 1a hudng trén va dudi trén Fig.1 va hudéng vudng goc vaoi
hudng phai va trai). Cip phan canh 13 13 phin dugc két nbi véi phia ma than 11 khong
duoc két nbi v6i cip mép 12 va mé rong theo hudng phai va trai. Cap phan ghép nbi 14
1a phan dugc két ndi v6i phia ma mép 12 khong duoc két ndi ciia cap phan canh 13 va
c6 dang moc va duge md 18n trén hodc xubng duéi theo hudng trén va dudi. Khi dugc
sir dung nhu coc véan thép, cap phan ghép ndi 14 13 phan dwogc st dung dé két ndi vai
coc van thép khac bﬁng cach dwge khép ndi vao phan ghép ndi cia coc van thép khac.
Trong phuong 4n ndy, phan canh 13 va phan ghép ndi 14 ciing dwoc goi chung 13 phén
phéng 15. Phin phing 15 1a phan c6 chd phing dugc tao thanh duge két nbi voi phia ma
than 11 khong dugc két ndi ciia mép 12 va md rong theo hudng phai va trai trong coc
van thép 1. Trong phuong 4n ndy, phin canh 13 dong vai trd 14 chd phéng trong phén
phing 15. Khoéng céch gitra cip phan ghép ndi 14 dugc bidu thi bang W trén Fig.1 dugc
goi 12 chidu rong hiéu dung. Khoang cach theo hudng trén va dudi tir cac mép 12 dén
c4c phan canh 13 dugc biéu thi bang H trén Fig.1 dugc goi 14 chidu cao hiéu dung.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, co cAu can 2 san xuét coc van thép hinh mii 1A
bang cach can phoi tAm hinh chir nhat ma 13 vét lidu thé dugc gia nhiét dén nhiét 46 da
dugc xac dinh trude trong 10 luyén 3 theo thir ty trong méy can thé (BD) 4, may can
trung gian (SR) 5, va mdy can hoan thién (SF) 6.

May céan thd 4 tao hinh mdt cach thd so phodi tAm hinh chir nhat duoc gia nhiét

trong 16 luyén 3 thanh phéi dang thd c6 mit cat vudng goc v6i huéng chidu doc véi hinh
5
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mii v& co ban. May can thd 4 c6 mdt bd céc truc ldn chira truc 1an phia trén va truc lin
phia duéi. Trong bd truc 14n, nhidu rdnh (vi du, ranh hp, ranh K8, va rinh K7) duoc
goi la cac cit dugc tao thanh.

May cén trung gian 5 can vt liéu thé dugc can trong may can thd 4 va c6 hai bd
truc 1in, mdi bd trong d6 nhiéu rinh duoc tao thanh. Vi du, v6i mdi b truc lan trong
may can trung gian 5, hai rdnh dugc tao thanh, do do téng s6 bdn rinh dugc tao thanh
(vi dy, ranh K6 dén ranh K3). O day, khi ranh hdp va ranh K8 dén ranh K3 duogc cung
cap trong may c4n tho 4 va may can trung gian 5, vi du, rinh hép co6 hinh dang ranh 1a
dang v& co ban 13 hinh vudng khi dugc nhin tir hudng can (hinh dang khe hé truc 1an)
va rinh K8 dén rinh K3 c6 hinh dang rdnh 13 hinh mii khi dugc nhin tir huéng can. Dbi
v6i ranh K8 dén ranh K3, bé day tAm cua vat liéu thé dwoc can gidm di trong céc rinh
dugc sir dung & ntra sau cua khe hé truc lan can, va khe hé truc 13n va hinh dang dugc
thiét lap sao cho hinh dang mit cit tiép can hinh dang cua san pham.

May céan hoan thi¢n 6 can vit li¢u thd dugc can trong may cén trung gian 5 va c6
mot bd truc lin trong d6 hai rinh dugce tao thanh. Cu thé hon, may can hoan thién 6 c6
hai ranh, ma dugc goi 1a rinh K2 va ranh K1.

M4y c4n hoan thién 6 duge mo ta chi tiét tham chiéu Fig. 3. Nhu dwoc minh hoa
trén Fig.3, may can hoan thién 6 c6 truc 1an phia trén 61 va tryc lan phia duéi 62 tao
thanh mot bd truc lan va duge bd tri dbi dién véi nhau theo hudng thing dimg ma 1a
huéng trén va dudi. Trong truc lan phia trén 61 va truc 1an phia dudi 62, rinh K2 71 va
rinh K1 72 dugc tao thanh twong ng véi hinh dang san pham cua coc van thép hinh
mii 1A. Rdnh K2 71 12 rénh c4n vat liéu thd d& bé day tim tré thanh bé day san phim c6
hinh dang mit cét cta vat liéu thd duoc cén béi may can trung gian 5. Ranh K1 72 1a
rinh udn v tao hinh céc phin ghép ndi 14 cia vat liéu duoc cén trong ranh K2 71. Trong

rinh K2 71, phan can than 11 clia coc van thép hinh mil 1A duwge dit thanh phan thir
6
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nhét 711, cdc phin can cdc phan canh 13 ma 1 céc chd phing cta cic phin phing 15
dugc dat thanh cac phﬁn thir hai 712, va cac phén can cac mép 12 duoc dat thanh cic
phan thit ba 713. Cy thé hon, rdnh K2 71 c6 phan thir nhit 711, cic phin tht hai 712,
va phan thit ba 713 c6 hinh dang nhu 1a khe ho truc lin (khe ho gilta truc lan phia trén
61 va truc lan phia dudi 62) khi dugc nhin theo hudng can.

O phia dAu dong (phia dAu dong theo hudng can va phia ddu vao trong d6 vat liéu
thd di vao mdy can hoan thién 6) clia ranh K2 71 ctia may cén hoan thién 6, bo phan dan
8 din vt lidu thd ¢ duge can dén rinh K2 71 duoc cung cép. Nhu dwgce minh hoa trén
Fig.4 va Fig.5, bd phan din 8 ¢é cdip bo phan dan truc 1in 81, bd phan dan than 82, thanh
nghi phia trén 83, va thanh nghi phia dudi 84.

Cip bd phan din truc 13n 81 mdi bd phén c6 khung din 811 va hai truc 1in 812.
Cép bd phan din tryc 1an 81 12 bd phan din kim giit phan twrong tng véi phan canh ma
13 chd phang ctia vat ligu thd dugc can tir phia trén va dan chd phing cua vat liéu tho
dén rianh K2 71. D& din chd phéng cta vat liéu thd, mdi cip b phén din truc lin 81
duoc cung cdp phia trén cip phén thi hai 712 khi dwoc nhin tir huéng cén, nghia 1a &
phia phan thir nhit 711 theo hudng vudng goc véi huéng mé rong cia cac phin thit hai
712.

Cac khung din 817 14 c4c thanh phﬁn kd tro hai truc lan 812 va duoce ¢ dinh va
thanh nghi phia trén 83. Nhu' duge rainh hoa trén Fig.5, khung din 811 c6 hinh dang cét
theo dudng chéo trong phan cudi & phia ddu dong (phia trai trén Fig.5) theo hudug can
sao cho dau phia duéi duge dinh vi & phia trén vé phia ddu dong theo hudng cén. Béng
cach tao hinh dang nhu viy, vat liéu thd c6 thé duge din dén rinh K2 71 ngay ca khi
dAu ctia vat lidu thd duge cén bi vénh 1én nhiéu. Hai tryc 1in 812 duoc cb dinh vao khung
dan 811 trong trang thai co thé quay dugc theo hudng can cia vat lidu thé dwge can va

duoc bo tri canh nhau theo bwéng can.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.4, mi cip bd phan dén truc 1dn 81 dugc bé tri & phia
phin thir nhét 711 ctia phin thir hai 712 cta rdnh K2 71 khi dugc nhin tir huéng cén (&
phia than ctia hinh mii va phia trén trén Fig.4). Trong cip bd phin dén truc lan 81, cac
dau phia dudi cla hai truc lan 812 ¢6 thé duoc dat phia trén cac khe hd truc 1an gitta truc
lan phia trén 61 va truc 13n phia duéi 62 khi dugc nhin tir hudng cén, va cac khe ha d2
da duogc xac dinh trude t6t hon 13 dugc cung cép gitta hai truc 1an 812 va cac phﬁn thi
hai 712 cta ranh K2 71. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, khe hd d2 1a khodng céch theo
huéng trén va dudi giita dau phia dudi cia truc 1in 812 va dau phia trén clia khe hé truc
lan (dAu phia dudi caa truc 1an phia trén 61) cta phan thir hai 712 ctia ranh K2 71 khi
duoc nhin tr hudng can. Tt hon 13 khe hé d2 13 khoang cach ctia khe ho truc lin trong
phan th hai 712 caa rinh K2 71 13 khoang c4ch di dugc xé4c dinh trude va vé co ban
gidng véi khoang cach tach biét giita truc 1in phia trén 61 va truc lin phia duéi 62
(khoang cach cta khe ho tryc lan) trong phan th hai 712 trong 1dn c4n cudi cling trong
ranh K2 71. O day, 14n can cubi cing 13 14n can dugc thyc hién cudi ciing khi nhiéu 1an
can dugc thuc hién trong ranh. Khi mot 14n can duoc thuc hién trong ranh, 14n cén cudi
cung 1a mot 14n trong d6 viéc can dugc thyc hién. Cu thé hon, khoang cach ctia khe ho
truc lan trong lan can cudi cing 13 gidng v&i bé day tdm sau khi viéc can vat lidu tho
duoc can trong rinh. Khe hd d2 t6t hon 13 c¢6 khoang cach bang 40% hodc 16n hon va
120% hodc nhé hon khoang cach cta khe hé truc lin trong phan thir hai 712 ctia rinh
K2 71 va tét hon 13 c6 cing khoang cich v&i khoang cach cia khe hé truc lan trong
phan thir hai 712 ctia ranh K2 71. C4c khe hé truc lin trong cac phén tha hai 712 cia
rinh K2 71 13 tvong duong v6i bé day tAm trong cAc phan canh 13 clia san phim clia
coc van thép hinh mii 1A duge can. Khi khe ho d2 nho hon 40% cta khodng cach cta
khe hé truc lan trong phén thir hai 712 ctia rdnh K2 71, khe hé d2 1a qué nho, va do do

¢6 kha nang cao 1a sy ket vat liéu thoé xuét hién. Mit khac, khi khe hé d2 16n hon 120%
8
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khoang céch cua khe hé truc 1in trong phén thi hai 712 cta rinh K2 71, khe hé d2 1a
qué rong, va do d6 c6 kha ning 13 vat liéu tho khong dugc dan dén khe hé truc 1an, ddn
dén sai hong kep.

B phan din than 82 13 bd phan din masat c6 hinh dang theo phin tht nhét 711
va cac phfin thir ba 713 cta ranh K2 71 khi dugc nhin tir phia can, tc 1a hinh dang theo
than 11 va cac mép 12 cla coc van thép hinh mii 1A. Bo phan dan than 82 kim giit cac
phan twong g véi than va cac mép cta vat lidu thd dwoc can tir phia duéi va din cac
phﬁn dén rinh K2 71. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, bd phan dn than 82 c6 hinh dang
cit theo dwdng chéo trong phin cubi & phia diu dong theo huéng can sao cho dau phia
trén duge dinh vi & phia dwdi vé& phia dau dong theo huéng cén. Bing cach tao hinh
dang nhu vy, vat liéu thé c6 thé duoc din dén ranh K2 71 ngay ca khi dau cta vat liéu
thd duge cén bi vénh 1én nhidu.

B0 phén dan than 82 dwogc bd tri phia dudi phan thir nhit 711 va cac phan tht ba
713 clia rinh K2 71, tirc 13 & c4c phia phan thir hai 712 (c4c phia phin canh cta hinh
ml, phia dudi trén Fig.4) theo huéng vudng géc véi huéng mé rong cia phan thir nhét
711, khi dugc nhin tir hudng can.

Tét hon 13 cAc dAu phia trén cta bd phan din than 82 mdi bd phan c6 thé dugc
dat phia dudi khe hé truc lan giita truc ldn phia trén 61 va truc 1an phia dudi 62 khi dugc
nhin tr huéng can va cac khe hd da dwoc xéc dinh trude d1, d3 duoe cung cép gitta bo
phén din than 82 va phan thir nhit 711 va phin thi ba 713, twong Gng, cua rinh K2 71.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, khe ho d1 1a khoang cach theo hudng trén va dudi giita
dau phia trén ciia phan twrong g véi than ciia bd phan din than 82 va dau phia dudi
ctia khe hé truc lin ciia phéan thir nhat 711 (ddu phia trén cua truc lin phia duéi 62) khi
dugc nhin tir hudéng can. Khe hé d3 12 khoang cach theo huéng vudng goc ctia phan thir

ba 713 giita d4u phia trén ciia phin trong tmg véi mép ciia bd phén din than 82 (phan
9
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mé rong theo goc ddi véi hudng phai va tréi khi duge nhin hwéng can ciia dhu phia trén)
va dau phia duéi ctia khe hé truc lan (dAu phia trén cta truc lin phia dudi 62) cta phan
thir ba 713 cta rdnh K2 71. Tét hon 13 khe hé d1 ¢ khoang cach bing 40% hoic 16n
hon va 120% hodc nho hon khoang cich ciia khe hé truc lin trong phan thi nhét 711
ctia rinh K2 71 va khe hé d3 c6 khoang cach bang 60% hoic 16n hon va 180% hodc nhé
hon khoang cach ctia khe hé tryc lin trong phan thir ba 713. Céc khe hd tryc lin trong
phén thir nhit 711 va céc phan thir ba 713 clia rAnh K2 71 tuong duong véi cac bé day
tAm cta than 11 va cdc mép 12, tuong Umg, clia san phdm cta coc van thép hinh mii 1A
dwoc can. Bang cach thiét 1ap cac khe hé d1, d3 trong céc khoang phia trén, cac hiéu
qua twong tu vé1i trong khe hd d2 1a thu duge.

Thanh nghi phia trén 83 12 bd phan d& cip bd phan dan tryc lin 81 va dugc cung
cap dé mé rong theo hwéng phai va tréi. Thanh nghi phia trén 83 duoc cung cip dé cb
dinh v6 hodc ném clia may c4n trong d6 by phan din 8 dwgc cung cip. Thanh nghi phia
trén 83 dugc cung cip phia trén rinh K2 71 khi dwoc nhin tir huéng cén, va cac khung
dan 811 clia ciip bo phan din truc lin 81 dugc ¢d dinh vao thanh nghi phia trén 83.

Thanh nghi phia duéi 84 1a b phan d& bd phan din than 82 va dugc cung cap dé
mé rong theo huéng phai va trai. Thanh nghi phia trén 84 duoc cung cip dé dugc cb
dinh vao v hodc ném clia may cén trong d6 bo phan din 8 dugc cung c?ip. Thanh nghi
phia dudi 84 dugc cung cé'ip phia dudi ranh K2 71 khi dugce nhin ttr hudng can, va bd
phan din than 82 dwgc ¢ dinh vao thanh nghi phia dudi 84.

Phwong phép san xuit coc véan thép

Tiép theo, phuong phap san xuit coc van thép 1 theo phwong 4n dwoc mé ta. Theo

phwong 4n nay, phdi tim hinh vudng dugc gia nhiét dén nhiét 46 da duge xac dinh trudce

trong 16 luyén 3 duoc céan theo thir tu trong may can thd 4, may can trung gian 5, va may

10
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can hoan thién 6 dé san xuét coc van thép hinh mii 1A c6 hinh dang mat cat dugc minh
hoa trén Fig. 1. Budc thuc hién can trong mdi may can ciing duoc goi 1a bude can.

Trong khi can trong may can thd 4 va may cén trung gian 5, vat liéu th6 dugc cén
nhiéu 1an trong mdi rinh trong mdi méay cén. Trong méay can tho 4, khi rinh hdp duoc
sir dung nhu duoc mé ta phia trén, viée giam bé rong cia phoi tam hinh chir nhat duoc
thyuc hién trong rnh hop, tiép theo viéc ubn va giam bé day ciia phdi tm trong rinh K&
theo thir tu.

<Trong khi can trong may can hoan thién 6, vat liéu thé dugc can trong may can
trung gian 5 duoc cén trong rdnh K2 71, va sau d6 dwoc cén trong rdnh K1 72. Trong
trudng hop ndy, s6 1an can trong rinh K2 71 va ranh K1 72 duoc thiét 1ap 13 mét 1an.

- Trong khi can trong ranh K2 71, vat Ji¢u tho dwoc kegp vao rinh K2 71 qua bd
phan dfw 8. Trong thoi gian nay, vét li¢u tho duge kim gifr tir phia trén bai cdp bo phin
dan truc 1an 81 va duge kim giit tr phia dudi béi bo phan dan than 82. Piéu nay cho
phép giit tu thé kep ciia vat liéu thd vao rinh K2 71 trong khoang da dwoc x4c dinh trudce
va 1am cho dau cda vat liéu thd kep vao ranh K2 71 ngay ca khi vt liéu thé c6 @6 vénh
1én trén 16n hon so v6i khe hé d1 hodc d6 vénh xudng dudi 16n hon so véi khe hé d3.
Hon nira, vét liéu thd dugc kim gilt theo huéng phai va trai bdi bd phan dan than 82,
nén tu thé kep vao rinh K2 71 duoc gilr trong khodng da dugc xac-dinh trude tuong ing
v6i khe hé d2. Do d6, ngay ca khi vét ligu thé duoc ubn theo hudng phai va trai, dau
ctia vat liéu tho ¢ thé dwgc lam cho & lai trong ranh K2.-

Stra d6i

Séng ché dugc md ta phia trén vdi viée tham chiéu phuong 4n cu thé nhung khéng
nhim muc dich ring viéc mé 14 ching giéi han sang ché. Bang céch tham chiéu mo
sang chié, khéng chi phwong 4n duge boc 10 ma cac phuong 4n khac cta séng ché bao

g0m cac stra doi khac nhau 14 18 rang d6i voi nhitng ngudi c¢é hiéu biét trung binh trong
11
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Iinh vire. Do d6, can hiéu rang cac phwong an cua sang ché duoc néu lai trong Yéu cu
bao hd bao gdm céc phuong 4n bao gdm céc sira d6i ciia ching dwoc mé ta trong phan
mb ta ndy mot minh hodc két hop.

Vi dy, trong phuong 4n dugc mo té phia trén, coc van thép 1 1a coc van thép hinh
mi 1A, nhung sdng ché khong bi gidi han bdi vi du nay. Cc_)c van thép 1 co thé c6 hinh
dang mit cit khac mién 1 dang than, mép, va phan phang ma 13 phan phang dwgc cung
cap. Vi du, coc van thép 1 ¢b thé 14 coc van thép hinh chit U 1B c6 hinh dang mit cat
dugc minh hoa trén Fig. 6. Coc van thép hinh chit U 1B la coc van thép co hinh dang
mit cit ngang hinh chit U va c6 than 11, ciip mép 12, va cip phin ghép ndi 14 nhu duoc
minh hoa trén Fig. 6. Than 11 va cip mép 12 13 gidng véi clia coc van thép hinh mil 1A.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, cip phan ghép ndi 14 14 phan dugc két nbi véi phia ma
than 11 khong duoc két n6i v6i cap mép 12 va cé phian phang mé rong theo hudng phai
va trai & dau phia dudi. Trong coc van thép hinh chit U 1B nhur véy, cic phan ghép nbi
14 ¢6 cac phin phing (c4c phan ddy moc 142 trén Fig.6) twong dwong vdi cac phén
phing 15 trong phuong 4n duge md ta phia trén, va cic phan ddy moc 142 duge kim gitt
tir phia trén béi cip bd phan dan truc lin tuong t nhu phuong 4n dwgc mé ta phia trén,
bang cach d6 én dinh tu thé kep. Trong sang ché, trong ranh trong d6 bd phan din dugc
cung cip, phén th hai 13 phin cta khe hé truc 1in can phan day moc 142. Do d6, trong
trudng hop coc van thép hinh chit U 1B, phan thi hai cta ranh 13 phin cua khe ho truc
lan c4n phin day méc 142 md rong theo hudng phai va trai ciia phan ghép ndi. Hinh
dang mat cit ctia coc van thép hinh chit U 1B dugc minh hoa bdi duong nét lién trén
Fig.6 minh hoa hinh dang mit cét sau khi can cubi cing (c4n trong ranh K1). Khi can
sau mdt 14n cén trude khi can cudi cing (can trong rinh trudc rinh K2), cdc moc 141
cta cc phin ghép nbi 14 duoc can thanh dang dwgc md ra ngodi nhu dugc minh hoa

boi drong nét dit. Do d6, bang cach thiét 1ap khe hd d2 va cung cip céc truc lin 812
12
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nhu dugc mé ta phia trén, cac phﬁn day moéc 142 duoc din dén rinh bai cac truc lin
812.

Trong phuong 4n dwgc mo ta phia trén, bd phan din truc lin 81 dugc cung cip
hai tryc 1an 812, nhung sang ché khong bj giéi han & vi du nay. t nhit mot truc 1in 812
c6 thé dugc cung cép trong mdt bo phan dan 81.

Trong phwong 4n dugc mod ta phia trén, b phan dan than 82 12 b phan dAn masét
nhung sang ché khong bi gidi han & vi du nay. B6 phén dan than 82 c6 thé 13 bd phan
dan tryc lin duge cung cép truc 1an & vi tri tiép xuc v&i than hodc mép cua vét ligu tho.
Trong trudng hop nay, truc 1an co6 thé trong ty nhu truc 13n 812 trong b phan dan truc
lan 81.

Trong phuong an dugc md ta phia trén, sy dinh huéng clia coc van thép 1 duge
can dugc thiét 13p sao cho than 11 dugce dat & phia trén théng ding va cic phan phing
15 dugc dit & phia dudi thing ddmg, nhung sing ché khong bi gii han & vi du nay. Vi
du, sy dinh hudng cta coc van thép 1 dugc can co thé dugce dao nguoc theo hudng trén
va dudi so voi hudng ctia phuong an duge mo ta phia trén. Trong trudng hop nay, hudng
trong d6 bd phan dan tryc 1dn 81 va bd phan din than 82 kim gift vat liéu thé dugc dao
ngugc theo hudng trén va dudi so vai hudng trong phuong an duwoc md ta phia trén.

Trong phuong 4n dugc mé ta phia trén, bd phan din 8 dugc cung cap rinh K2 71
ctia may can hoan thién 6, nhung sang ché khong bi gi6i han & vi du nay. Vi du, bd phan
dan c6 thé dugc cung cép trong rinh K1 72 ciia may can hoan thién 6 hoic trong rinh
khac ctia may cén thé 4 hodc may céan trung gian 5. Trong truong hop nay, bd phan dan
8 ¢6 thé dugc cung cip & mdi phia theo hudng van chuyén cia bd truc lan trong trudng
hop may cén thuc hién can déo ngugc trong d6 huéng can thay @i khi can nhiéu lan
nhu trong may can th6 4 hodc may cén trung gian 5.

Higu qua cua céc phuong an
13
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(1) B6 phan din 8 cho may can di véi coc van thép 1 theo mdt phwong 4n cua
sang ché, coc van thép (1) c6, hinh dang mit cit vudng goc v6i hudng chidu doc, than
11 mé rdng theo mét hudng, cip mép 12 duogc két ndi véi tit ca cic dAu theo mot hudng
ctia than 11 va mé rong theo goc voi modt hudng, va cip phan phiang 15 duoc két ndi véi
c4c ddu & cc phia ma than 11 khéng duge két ndi cta cip mép 12 va cb cac chd phéng
md& rong theo mot hudng, bd phan din 8 dugc cung cip & phia ddu vao clia may can (vi
dy, may can hoan thi€n 6) c6 tryuc ldn phia trén va truc 1an phia dudi trong dé ranh (vi
dy, ranh K2 71) tuong Umg vd&i hinh dang cta coc van thép (1) dugce tao thanh trong khi
can coc van thép (1), bd phan dan 8 cho may can déi v6i coc van thép (1) bao gdm: bd
phan dan than 82 kim giit phdn twong tng than twong tmg v&i than 11 trong vAt lidu thé
duogc can tir mot huéng theo hudng trén va dudi va din phan twong ing than dén ranh;
va cap bo phan dan truc ldn 81 ¢b it nhét mét truc 13n 812 c6 thé quay dugc theo hudng
can va kim git cac phén twong g v6i phin phing twong Umg voi cac phan phing trong
vat liéu tho tir hudng khéc theo hidng trén va dudi va din cac phan twong g véi phén
phing dén ranh.

Theo cu hinh (1) phia trén, vat li¢u thé dugc can ¢ thé duoc kim giir theo hudng
trén va dudi & phia d4u vao cla may can. Do d9, ngay ca khi vat liéu tho bi vénh 1én
trén hoac xuéng dudi hodc bi udn quan, vat liéu thé duogc cép vao trong.méy can voi tu
thé kep pht hop, ngin chin sy xudt hién cia sai hong kep. Hon nira, bd phan din 8 cé
cau hinh (1) phia trén c6 thé 1am cho vit liéu thé kep vao ranh do cu hinh chi c¢6 cip
b6 phan dan tryc lan 81 kim giit cdc chd phing tir mot hudng theo hudng trén va dudi
va bo phén din than 82 kim gifr than 11 tir huéng khac theo huéng trén va dudi & phia
d4u vao cla may can. Do d6, su xuét hién cua su ket bd phan din trong d6 vat lidu thd
bi ket trong bd phan din hoic 15i bd phan din gy ra béi tiép xic véi bd phan din cb

thé duoc ngin chin do sy kim gitr khong qua mic so véi bd phan dan kim gift tat ca
14
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phia ddu vao va phia d4u ra ctia may can hoidc s luong 16n nhitng chd trong mét cit clia
vét liéu thé nhu trong PTL 1. Hon nita, cAu hinh (1) phia trén ¢6 thé giam cac céu kinh
dugc kim gitt bdi bd phan dan khi so sanh v6i bd phan din cta PTL 1, dat duge kha
nang bao dudng vuot trdi. Trong cdu hinh (1) phia trén, co ché din ctia hé théng st dung
truc lin duge st dung cho it nht bd phan dan truc 1an 81. Do d6, cdu hinh (1) phia trén
dat dugc kha nang bao dudng vuot trdi hon so vdi co ché dan ciia hé théng masat. Ngoai
ra, do co ché din su dung truc ldn, sy xudt hién cta 181 bd phan din c¢6 thé con duge
ngén chan khi so sanh vdi co ché din cua hé théng masat. Hon nita, béng céch 6n dinh
tw thé kep, sw xvAt hién cua khuyét tit tu thé ra, nhu 13 udn quin hodc vénh lén
trén/xudng dudi, 18i bd phan din, va xude nhiét trong khi can néng ¢ thé dugc ngin
chan.

(2) Trong céu hinh (1).phia trén, cAc khe hé d3 duoc x4c dinh trude d2 duge cung
cép gilta c4c tryc 1an 812 va du phia trén hodc dau phia dudi clia ranh duge nhin t
huéng can.

Theo cu hinh (2) phia trén, su xuét hién cta sy ket bd phan din c6 thé con duoc
ngan chin.

(3) Trong cAu hinh (2) phia trén, khe hér d2 bang 40% hodc 16n hon va 120% hodc
nho hon khoang céch cua khe hé truc ldn gitta truc 1dn phia trén va tryc l1an phia dwéi &
vi trf trong d6 c4c phén twong tng véi phin phing duge can ¢ta rinh.

Theo céu hinh (3) phia trén, su xudt hién cua su ket bo phén din va sai hong kep
con c6 thé dugc giam xudng.

(4) Trong céu hinh bat ky trong cac cau hinh tir (1) dén (3) phia trén, coc van thép
1 14 coc van thép hinh m 1A ¢6, cip phan phang 15, cap phan canh 13 dugc két ndi véi

cdp mép 12 va md rdng thee modt hudng va cac phan ghép noi 14 diege ket ndi véi cae

R
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phia ma cip mép 12 khong dwoc két ndi ctia cip phin canh 13, trong d6 cip phan phing
15 1a cip phan canh 13.

Theo cAu hinh (4) phia trén, tu thé kep c6 thé dwoc én dinh trong coc van thép
hinh mii trong d6 tw thé kep c6 kha ning bi suy giam do tai cén hogc sy bién thién nhiét
d6 theo huéng chidu rong do qué rong va hinh dang khong d6i ximg.

(5) Phuong phap san xudt coc van thép 1 cia sang ché bao gbm, trong khi can coc
vén thép 1 ¢6, hinh dang mit cit vudng gbc v6i huéng chiéu doc, than 11 mé rdng theo
mdt hwdng, cip mép 12 duge két ndi véi tat ca céc phia cia than 11 va mé rong theo
gbe voi mot hudng, va cip phin phing 15 duoc két ndi v6i cac phia ma than 11 khong
duoc két ndi cta cip mép 12 va c6 cac phan phang mé réng theo mot huéng, budce can
cung cip bo phan din cho may can ddi véi coc van thép 1 dwge mo ta trong cAu hinh
bat ky trong céc cAu hinh tir (1) dén (4) phia trén & phia dau vao ciia may cén c6 rinh
twong Ung v4i hinh dang clia coc van thép 1 va thuc hién cén trong may can.

Theo c4u hinh (5) phia trén, cac hiéu qua twong ty véi trong cac céu hinh tir (1)

dén (4) phia trén 13 thu duge.

Vi du thuc hién sing ché

Tiép theo, vi du dugce thuc hién bdi cac tic gid cla sang ché dugc mo ta. Trong
vi du, coc van thép Linh mi 1A co chiéu rong hiéu dung W bﬁng 900 mm va chiéu cao
hi¢u dung H bén‘g 230 mm duwoc san xuét trong co cAu can 2 dugc minh hoa trén Fig.2
theo cach tirong tu nhu trong phuong an duge mo ta phia trén. Trong thoi gian nay, bd
phan dén 8 duoc cung cip & phia dau vao theo huéng can trong ranh K2 thyc hién gidm
d6 day cudi cing. Trong bd phan din 8, cc truc 1in 812 c6 kich thuéc 1a duong kinh
béng 170 mm va chiu rong 60 mm dugc st dung, va cac khe ha tir d1 dén d3 duoc thiét

lap dén ciing cac khoang cach nhu cac khe hé truc 1an trong phan thit nhét 711 dén phan
16
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thir ba 713, twong tng. Sau do6, cac vat liéu tho 10 dugc can lién tuc trong co cAu can 2
dé xé4c nhén xem su ket bo phan dan cé xuét hién hay khong, xem khuyét tat tu thé ra
c6 xuét hién hay khong, xem su xuéc nhiét co xudt hién khay khong, va xem 13i bo phén
din c6 xuét hién trong rinh K2 71 hay khong.

Dé so sanh, viéc cén ciing duogc thuc hién trong co c4u can twong ty nhu trong vi
du trong diéu kién trong d6 viéc can dugc thuc hién ma khong cung cAp bd phan dén 8
(vi dy so sanh 1) va trong diéu kién ma bd phin ddn mo phéng nhu cua PTL 1 duge
cung cép va viéc can dd duoc thuc hién (vi du so sanh 2) dé x4c nhin xem nhing bét
thuong co xuét hién trong ranh K2 71 hay khéng theo cach twong tu nhu trong vi du.

Béang 1 thé hién cac két qué cta vi du va céc vi du so sanh 1, 2. Trong bang 1,
“thir tg can” biéu thi mudi vat liéu thé dugc can. Trong bang 1, dbi voi cac két qua xay
ra bt thudng, “o” bidu thi ring mbi bat thudng trong cac bét thudong da khong xay ra,
“x” bidu thi ring bit ky bét thuong nio da xay ra, va “-” bidu thi ring khong thé xéc
nhan dugc xem bét thudng cé xay ra hay khong. Sy xudc nhiét dé cap dén khuyét tat
hinh dang bi gy ra khi vat liéu thé bi kep vao truc lan khi duoc dich chuyén theo hudng
chidu rong hodc hudng trén va dudi, do d6 ph?m cua vt liéu th6 bi bong ra va bi nén va
bi gﬁn vao truc lan, va sau d6 phﬁn bi nén va bi g:fm vao bi chuyén dén bé mit cua vat
lidu tho. Khuyét tat tw thé ra d& cap dén thuc té 12 vat lidu tho bi uén theo huéng chidu
rong, bi vénh theo hudng trén va dudi, bi udn quan, hoic twong tw, vi vay vat lidu tho bi
ra khoi dwdng hodc khong thé chuyén dén 1an tiép theo, din dén gian doan viéc can. Lai
bd phan din dé cap dén khuyét tat hinh dang xuft hién trénbé mat vat liéu thd bi giy ra
do tuong tic manh v6i bd phan din. Trong vi dy, mdi vat liéu thd duge kiém tra vé hinh
dang va sau d6 vat li€u thd tiép theo duoc can. Khi sy xudc nhiét duge xac nhén boi
kiém tra hinh dang, mdi truc 1an ctia m4y can trung gian 5 va may cén hoan thién 6 duogc

kiém tra, va sau do viéc bao dudng bang may mai dugc thyc hién.
17
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Nhu duge thé hién trong bang 1, trong vi du so sénh 1, khuyét tat tu thé ra va su
xudc nhidt &3 xuét hién trong giai doan dau cia 1an can. Sw xudce nhiét thinh thodng xdy
ra ngay ca sau khi diéu chinh c4n bang cch didu chinh nghiéng truc lin hodc tuwong tu.
Trong vi dy so sanh 2, sy ket bd phén din di xut hién trong lan cén thit nhit, nhumg
khuyét tat tw thé ra 43 khong xay ra. Hon nita, 181 b0 phin din d3 xuét hién trong giai
doan d4u caa l4n can, nhung 18i b9 phén dan di khéong xuét hién sau khi didu chinh.

“Nguge lai, trong vi du, su ket bo phan dan, khuyét tat tu thé ra, xude nhidt, va 151
b p]'i@ﬁ}dﬁn dd khong xuAt hidn 1 1An can thit nhét, va do dé hiéu qua cdi thign ¢6 thé
duyexac nhan, -

Gédc tic gid cling ¢ thye hidn cén cfing trong may ¢én trung gian 5 trong didy

Jién o bd phan dAntwong ty nhy clla may cdn hoan thién 6 d3 duogc cung cép. w et qud
1a, ngucrl 1a &3 xée widi (‘Zuc;c'rén‘g 1an cén o6 thé duoc thue hién mi khong gy ra sy
xudt hién cia nhimg bﬁt-thu&mg, nhw 12 ket by phén dan, khuyét tat tur thé ra, xudc nhiét,

va 101 bd phan dan, cling trong 13h c4n trong may can trung gian 5.

Dann séch loy-hicu c‘:id dan o
“Teocvanthép: 0« oo B "
1A coc van thép hinh mil-

1B cge van thép hinh chit U -

i1 than |

12 mép

13 phin canh

14 phan ghép ndi

15 phanphing -

Zcocauecan .-

——
O
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310 luyén can

4 may can thod

5 méy can trung gian

6 may can hoan thién
61 truc lan phia trén

62 tryc lan phia dudi
71 rdnh X2

711 phin thir nhit

712 phén thir .hai

713 phén thit ba

8 bo phan din

81 bo phan dan truc lan
811 khung din

812 truc lan

82 bo phén din than
83 thanth nghi phia trén

84 thanh nghi phia dudi

20

20/25



44091 21/25

YEU CAU BAO HQ
1. B6 phan dan cho mdy cén coc van thép, coc van thép c6, hinh dang mit cit vudng
gbc véi hudng chidu doc, thAn mé rong theo mot hudng, cdp mép duge két nbi voi tat
c& cac dau theo mot hudng cta than va mé rong theo goc véi mot hudng, va cdp phén
phing duogc két ndi v6i cac dau & cac phia ma than khong duoc két nbi cua cip mép va
¢6 cac chd phang md rong theo mot hudng,

b6 phan dan duoc cung cip & phia d4u vao ciia may can c6 truc lin phia trén va
truc lin phia dudi trong d6 ranh trong Wmg vaéi hinh dang clia coc van thép dugc tao
thanh trong khi can coc vén thép,

b6 phan din cho may can coc véan thép bao gdm:

00 phan din than kim gift phin trong g than trong g véi than trong vt ligu
thd dé duoc can tir mot hudng theo hudng trén va dudi va din phén twong tmg than dén
ranh; va

cip bo phan dan tryc 1in c6 it nhat mot truc 1dn c6 thé quay duogc theo hudng can
va kim gitt cac phan twong g véi phin phing twong tng véi cac phén phang trong vét
lidu thd tir hudng khac theo hudng trén va dudi va din cac phin turong ng véi phan
phéng dén ranh.-

2. Bo phan din cho m4y can coc van thép theo diém 1, trong d6 khe hé da duge x4c
dinh trudc duoc cung cép gifta it nhét mot truc 13n va dau phia trén hodc dAu phia duéi
cua ranh khi dwgc nhin tir huéng cén.

3. B9 phan dan cho m4y cén coc van thép theo diém 2, trong d6 khe ho bﬁng 40% hoac
16n hon va 126% ho#c nhd hon khoang cach cua khe hé truc 1an giita truc 1dn phia trén
va truc lan phia dudi ¢ noi trong do6 cac phan tuong tng véi phan phing dwoc can ciia

ranh.
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4. B phén din cho mdy c4n coc van thép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir diém 1
dén diém 3, trong d6

coc véan thép 14 coc van thép hinh mii c6, cip phin phing, cip phan canh duogc
két ndi véi ciip mép va md rong theo mot hudng va cac phin ghép ndi duoc két ndi véi
c4c phia ma cip mép khong dugc két ndi cua cip phén canh, va

ciip phan phang 13 cip phan canh.
5. Phuong phép san xudt coc van thép bao gom, trong khi cén coc van thép c6, hinh dang
mit cit vudng goc vai hudng chiéu doc, than md rong theo mot hudng, cip mép dugce
két ndi véi tit ca cac phia cta thin va mo rong theo goc voi mot hudng, va cip phin
phéing dugc két ndi v6i céc phia ma thin khéng duge két ndi cia cip mép va c6 cip chd
phang m¢ rong theo mot hudng,

buéc cén cung cip bd phan dan cho méy cén coc van thép theo diém bat ky trong
s6 cac diém tir diém 1 dén diém 4 & phia dau vao clia may can ¢ ranh twong tng vdi

hinh dang cua cgc van thép va thuc hi€n can trong may can.
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