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(57) Muc dich cua sang ché 1a 1am giam hiéu qua hién trong moéi do su dn mon cua dng

bay hoi trong ndi hoi thuong xay ra lién quan dén moéi trudng an mon hoic tng dung

{rng sut lap do su c6 mit cua can. Phuong phap lam giam hién trong moéi do sy n mon

cua ong bay hoi trong ndi hoi, trong d6 kiém soat nong do ion clorua va nong do ion

sulfat trong nuéc ndi hoi déu & mic 10mg/L hoic thap hon. Phuong phap duoc uu tién

la kiém soét ca nong do ion clorua va nong do ion sulfat trong nudc ndi hoi bang cach

dua nude cap ndi hoi di xir Iy khar mudi véi thiét bi trao ddi ion, thiét bi mang loc tham

thau nguoc hoic thiét bi khir ion dién hoic bang cach 1am ting ty 1é thu hdi nude ngung

cua noi hoi.
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Linh vuce ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép rc ché hién twong mdi do sy dn mon cua dng
bay hoi trong noi hoi. Cy thé, sang ché dé cap dén phuong phdp e ché hi€u qua hién
tuong moi do sy &n mon clia dng bay hoi trong noi hoi lién quan dén mdi trudng an mon

va ing suat lap do su c6 mit cua can.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong nhing nam gin day, nhiéu ndi hoi trén thi truong ndi hoi 4p suit thap c6
dién tich truyén nhiét ndm trong khoang tir 10 dén 40m?, va trong d6, ndi hoi tudn hoan
dic biét nhidu 6ng nhoé gon dugc cAu tao chi voi mot ph?m dau, mot bd tach hoi nudc,
va mot 6ng bay hoi (sau ddy goi 14 "ndi hoi dong thdng loai nhd") c6 thi phan ap dao.
No6i hoi dong thang loai nho nay thuong duge van hanh cing véi viée 14p dat nhidu than
ndi trong d6 rat nhiéu ndi hoi dwoc 1ip dit, va van hanh véi nhiéu lan khéi dong va ding
lap di 1ap lai tuy thudc vao lugng hoi yéu cau. Nuée duge cip riéng vao phan thdp hon
ctia éng bay hoi v6i ty 1& tuan hoan 13 2 hodc nhoé hon. Do d6, ving 14n can phin thip
hon nay c6 d6 pH thip va mic oxy hoa tan cao, va hién twgng &n mon c6 kha ning xay
ra. Trong nhiéu truong hop, hién twong moi do sy &n mon bit ngudn tir moi trudng in
mon va tmg suét 1ap sinh ra bai sy thay doi nhiét do do qué trinh khéi dong va dimng vén

hanh ndi hoi gdy nit 6ng bay hoi, dan dén ro ri nuée.

Kho6 ma ngan hoan toan hién tugng méi do sy an mon nay chi bang cach xur ly

thong thuong do6i véi nude cap vao noi hoi (sau day cling goi la nude cap cho noi hot).
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Theo d6, c6 thé xay ra nit trén 6ng bay hoi gdy rd ri nudc trong thoi gian ngén nhét 12

khoang ba nam.

Do viéc quan Iy chét lugng nuée cép cho ndi hoi thiéu s6t, thanh phan cin thudng
gy nhiém ban nudc cap cho ndi hoi tir d6 sinh ra cac cin bam trong ndi hoi. Cu thé,
cin bam dinh trén bé mit truyén nhiét cta ndi hoi gay han ché truyén nhiét 1am gidm
hiéu suét nhiét cta ndi hoi, dan t&i lam ting chi phi nhién liéu. Vi vay, bén canh viéc
ngin nglra hién teong maéi do sy an mon, can thiét phai ngan ngira sy bdm dinh cin ddi

v&i nodi hoi.

Nguoi ta thuong bao cdo riéng ve vige e che sy dn mon va han ché sy bam dinh

cua cdn trong linh vyc nay.

Vi duy, cac phuong phap e ché su &n mon bao gdm tir (1) dén (3) sau day.

(1) Duy tri 40 pH cua nudce trong b tao hoi cua ndi hoi (sau ddy goi 13, nuGe trong ndi

hoi) & gi¢i han trén cia gia tri kiém soét tiéu chuan.

(2) Duy tri néng do cua chét khir oxy & mirc cao trong gid tri kidm sodt tiéu chuan.

(3) Khong thuc hién thdi day ndi ngay sau khi két thuc van hanh ma thuc hién ngay
trudc khi bat diu van hanh dé han ché nhiém oxy & ndng do6 cao va han ché 1am giam

do pH.

Céac phuong phap e ché c@n bao gdm cac phuong phap tir (1) dén (3) sau day.

(1) Thyc hién xtr Iy mang thAm thdu nguoc hodc xir 1y 1am mém nuée cip cho ndi hoi.



44055 317

(2) Pé han ché sinh cdn, thém vao chét phén tan cén hodc hop chét ndi hoi (Vi dy, PTL

1va?2).

(3) Thuc hién kiém soat thdi nudce trong ndi hoi dé loai bé thanh phén cin.

Danh muc trich din

Tai liéu patent

PTL 1:JP 2017-74550A

PTL 2: JP 2017-12991A

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Vén dé k§ thuat

Trong mét s6 trudng hop khong thé ttc ché hoan toan hién twong méi do sy an

mon cua éng bay hoi trong ndi hoi bing cac phwong phép trc ché an mon thong thuong.

Céc tac gia sang ché da didu tra nguyén nhan cta hién trong méi do sy &n mon,
va két qua 13, da phat hién ra rang, trong nhiéu trudng hop, cin bam dinh vao vi tri c6
tai lwong truyén nhiét cao, ching han nhu 6ng bay hoi, 1am téng nhiét do thanh 6ng bay
hoi gy gidn nd va co ngot dng bay hoi khi khéi dong va ding véan hanh ndi hoi, va hau
qua la tmg suét 16n va hién tuong moi do sy &n mon lam v& 6ng bay hoi giy 10 ri nude.
Tu phat hién ndy, cdc tic gia sang ché nhan théy réng hién tugng moéi do sy &n mon cua
6ng bay hoi trong ndi hoi lién quan méat thiét khong chi v6i mdi trudng dn mon ma con

vG1 su ¢6 mat cua can.
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Muc dich cta séang ché 1a dé xuat phwong phap e ché hi¢u qua hién twong moi
do su #n mon ciia dng bay hoi trong noi hoi lién quan dén moi trudng &n mon va Ung

suat 1dp do sy c6 mdt cia can.

Giai quyéet van dé

Céc tac gia sang ché da phét hién ra rang kiém soét ndng do ion clorua va ndng
do ion sulfat cia nugc trong ndi hoi & murc thip c6 thé 1a du d8 e ché an mon va wre ché
hiéu qué hién twong mai do sy &n mon cua 6ng bay hoi. Ngoai ra, cac tic gia sing ché
da phat hién ra réng thém chét phén tan can vao nudc trong 1ndi hoi dé han ché sy bam

dinh cin c6 thé tc ché hon nita hién twgng moi do sy &n mon cua 6ng bay hoi.

Sang ché duoc tém tat nhu sau.

[1] Phuong phap trc ché hién twong moi do sy &n mon cua ong bay hoi trong noi
hoi, bao gdm budc kiém soat nong do ion clorua va nong do ion sulfat cua nudc trong

ndi hoi ddu & 10mg/L hogc thap hon.

[2] Phuong phép tc ché hién tuong maéi do sy an mon cua bng bay hoi trong ndi
hoi theo [1], trong d6 kiém sodt ndng dd ion clorua va ndng dd ion sulfat cua nude trong
ndi hoi bang cach xt Iy khir man nude thd dung lam nude clp cho ndi hoi véi bd trao
dbi ion, thiét bi mang thdm thau ngugc, hodc thiét bi khtr ion dién, hodc béng cach tang

ty 1€ thu hoi nudc ngung cla ndi hoi.

[3] Phuong phép Grc ché hién tuong méi do sy 4n mon cia 6ng bay hoi trong ndi

hoi theo [1] hodc [2], bao gbm budc thém chét phan tan c@n vao nudc trong ndi hoi.

[4] Phuong phép Gc ché hién tuong méi do sy an mon cia bng bay hoi trong ndi

hoi theo [3], trong do6 chét phan tén cin it nhit 12 mot hop chét axit poly(met)acrylic



duoc chon tr nhéom bao gdm axit polyacrylic ¢ trong lwong phén tir trung binh tir
20.000 dén 170.000 va mudi ciia nd, va axit polymetacrylic ¢6 trong lugng phan tir trung

binh tir 1.000 dén 100.000 va mudi ctia nd.

[5] Phuong phap e ché hién twong méi do sy an mon cla bng bay hoi trong ndi
hoi theo [3] hodc [4], trong d6 ndng do chat phan tan cin trong nudc trong ndi hoi 13 tir

1 dén 1.000mg/L.

[6] Phuong phép e ché ché hién tuong méi do sy &n mon cua 6ng bay hoi trong
ndi hoi theo phuong phép bét ky trong sb cac phuong phap tir [1] dén [5], trong d6 ndi

hoi 12 noi hoi dong thang loai nho.
Hiéu qua cta sang ché

Theo sang ché, hién tugng moi do sy &n mon ciia Ong bay hoi trong ndi hoi gay
ra boi méi trudng dn mon va ung suat ldp do su ¢6 mit cua cdn dugc e cheé hi€u qua

nham kéo dai tudi tho ctia ndi hoi.
Mo ta van tat hinh vé

Fig. 1laso dd minh hoa dong chay ctia hé théng nuéc trong 1ndi hoi theo muc tiéu

thir nghiém trong vi du thr nghiém I.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day s€ md ta chi tiét cac phuwong 4n theo sang ché.
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Phuong phép tic ché hién tugng moi do sy &n mon cua dng bay hoi trong noi hoi
theo phuong an nay dic trung ¢ chd kiém soat ndng do ion clorua va nong dd ion sulfat
ciia nude trong ndi hoi, tire 13, nude trong bo tao hoi trong ndi hoi, déu 6 10mg/L hodc

thap hon.

Theo phuong 4n nay, nong do cta ion clorua va ion sulfat dn mon (sau day, nhitng
ion nay dugc goi 1a "ion an mon") déu dugc ki€m soat & mirc 10mg/L hoac thap hon dé
Gic ché su &n mon ciia 6ng bay hoi von gdy ra hién twong méi do sw dn mon. Cau hinh

nay c6 thé han ché hién twong moi do sy &n mon.

Theo phuong 4n ndy, lam gidm néng do ion &n mon cua nuGe trong noi hoi la phu

hop hon, va pht hop néu kiém soat ting néng do 6 mic 1,0mg/L hodc thép hon.

DPé didu chinh ndng d6 ion dn mon cua nudc trong ndi hoi dén gi6i han trén néu
trén hodc thip hon, phuong phap kha dung la: xtr Iy khit mén nude thé dung lam nudc
cap cho ndi hoi bang bo trao dbi ion (ching han nhu bd trao dbi ion loai cot nhiéu tang
hodc loai cot tang hdn hop), thiét bi mang thAm thiu nguoc, hodc thiét bi khtr ion dién;
gia tang ty 1€ thu hdi nude ngung cua ndi hoi; hoidc twong tw. C6 thé st dung két hop

hai hodc nhiéu hon hai trong sb cac phuong phép nay.

Khi chit lugng nudc tho thay dbi, chét luong ciia nuée cung chp sau khi dugc xi
ly co thé thay ddi bang phuong phép st dung thiét bi mang thdm thau nguge. Do do,

phit hop hon nita 1a sir dung thiét bi kht ion dién két hop v6i phuong phép nay.

Kiém soat nong do ion d&n mon cuia nudc trong nodi hoi bang céch, vi du, diéu
chinh ndng d6 ion in mon cta nudce cap cho ndi hoi deén muirc bang hodc thap hon gidi
han trén cia ndng do ion #n mon cua nude trong ndi hoi bang cach st dung phuong

phap néu trén.



Theo phuong an nay, cling nhu ndng do ion an mon cuia nuwGe trong ndi hoi, t6t
hon 12 kiém so4t néng do silic dioxit & mtrc béng hodc thép hon néng d6 ion an mon cua
nuée trong ndi hoi (vi dy, 10mg/L hodc thip hon) xét theo quan diém han ché su tao
thanh cén d& chéc chén hon nita tc ché dugc hién twgng moi do sy &n mon cua 6ng bay

hoi.

Ciing c6 thé 1am giam ndng dd silic dioxit bang cach xit Iy v&i bd trao dbi ion,
thibt bi mang thdm théu nguoc, hogc thiét bi khir ion dién; hofic diéu chinh ty 1¢ thu hoi

nudc ngung, tuong ty véi nong do ion &n mon.

Theo phuong an nay, c6 thé han che hi¢u qua hon hién tugng moéi do sy dn mon
bing c4ch lam gidm nong do ion &n mon cia nudc trong nd1 hoi nhu duge md ta ¢ trén,
va ciing bing cich thém chat phan tan cin vao nude trong nodi hoi d€ han ché sy bam

dinh cdn 1én trén 6ng bay hoi.

Chét phén tan cdn Gc ché sy hinh thanh cin cta thanh phﬁn cing c6 trong hé
théng nude, hodc loai bd cac can da bam dinh. Cac vi du vé chit phan tan cin bao gbdm:
c4c mudi phosphat chéng han nhu trinatri phosphat va natri tripolyphosphat; va cac
polyme ching han nhu axit polyacrylic va/hodc mubi ctia chung, axit polymetacrylic
va/hodc mudi cta ching, copolyme cua axit acrylic va axit 2-acrylamit-2-
metylpropansulfonic va/hodc mudi ctia ching. Chét phan tan cin t6t hon 1 hop chét axit
poly(met) acrylic ching han nhu axit polyacrylic c6 trong lugng phén tir trung binh tir
20.000 dén 170.000 va/hoic mudi cna ching, hodc axit polymetacrylic ¢6 trong lugng
phén ti trung binh tir 1.000 dén 100.000 va/hodc mudi cuia ching. Trong lugng phén tir
trung binh cua axit polyacrylic va/hodc mudi cta chung t6t hon nita 1a 16n hon 20.000
va 170.000 hodc nhé hon, va cang t6t hon nita néu 16n hon 50.000 va 120.000 hoic nho
hon. Trong lwong phén t trung binh cua axit polymetacrylic hodc mudi cua chung t6t
hon nfta 14 16n hon 1.000 va 100.000 hodc nhd hon, va cang t6t hon nita néu 16n hon

5.000 va 80.000 hodc nho hon.
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Khi st dung chét phén tan can, vi tri thém chét phan tan can vao khong bi gidi
han cu thé mién 14 chit phén tan cgn ndm trong nudc trong ndi hoi. Thém chét phan tan
cin vao it nhit mot vi tri cia hé théng nuée trong ndi hoi bao gdm hé théng cip nudc
(duong cép nuéc), hé théng cung cip nuéc (dudong cung cAp nuée), nudce trong ndi hoi,
va hé théng ngung tu nudc (dudng ngung tu nudce) cua ndi hoi. C6 thé thém chit phan
tan cin vao bit ky dudong dng nudce cép cho ndi hoi nao, bé cap nudc, duong bng cung
cap nudéc, bé cung cap nudce, duong 6ng ngung tu nudc, va bé ngung tu nuée, va co thé

thém & hai ho#ic nhiéu hon trong sO céc vi tri nay.

Khi thém chit phan tan cin vao hé théng nudc trong ndi hoi, luong thém khong
bi han ché, va thay ddi tiry theo ddc tinh nudc cép cho ndi hoi (ndng d6 oxy hoa tan va
ndng d6 mudi in mon) va xu huéng hinh thanh cin bét ngudn tir diéu kién van hanh cta
ndi hoi. Tr quan diém 1am giam chi phi hoa chét va dat dugc hiéu qua han ché cin day
du, vi du, voi chét phén tan cén loai polyme, t5t hon 12 thém chét phén tan cén voi lugng
sao cho néng do trong nudce cép cho ndi hoi dat muc tir 1 dén 1.000mg/L, cu thé 12 10

dén 500mg/L.

Khi st dung nuéce trao dbi ion 1am nudc trong ndi hoi, déng vai trd nhu 1a dac
tinh ctia nuéc trao doi ion, d6 din dién tt hon 1a 1mS/m ho#c nho hon, cu thé 1a
0,5mS/m hodc nhé hon, va dic biét 1a 0,1mS/m hodc nhé hon. Véi nude trao ddi ion
trong do da loai mui dé do dén dién bing hogc thip hon gi6i han trén néu trén, ¢6 thé
cang chéc chén trc ché sy &n mon 6ng bay hoi dé cai thién hiéu qua tc ché hién tugng

moi do su dn mon.

Trong hé théng nuéc trong ndi hoi, trong mot s6 truong hop, st dung nude mém
trong d6 xur ly lam mém nuéc thod bing chat lam mém lam nude cép cho ndi hoi dé han
ché can. Tuy nhién, riéng xt ly lam mém chi loai b thanh phan cation, va khong thé
loai b6 mudi an mon, din dén hi¢u qua Gc ché hién tuong médi do sy 4n mon cla 6ng

bay hoi khong du.
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Loai ndi hoi tng dung dugc theo sang ché 12 khong han ché, nhung tét hon 14 ndi
hoi ¢6 4p suit hoi bang 4MPa hoic thap hon, va t6t hon nira 1 ndi hoi &p suét thip voi
ap suét hoi bing 2MPa hoic thip hon tir quan diém rang hién twong moéi do sy &n mon
ctia 6ng bay hoi c6 kha nang xay ra. Vi du vé ndi hoi 4p sudt thip dién hinh bao gdm
ndi hoi dong thing loai nhé. Ap suét hoi clia ndi hoi dong thing loai nhé vi du 13, 1MPa

hoic thap hon.

Céc loai ndi hoi dong théng loai nhé bao gbm loai than ndi tron va than ndi hinh
chit nhét. Than ndi tron 14 than ndi c6 budng ddt & phin trung tim va dat dau d6t & phan
trén. Than ndi hinh chit nhat 13 than ndi khong c6 budng dbt va dat dau dbt khi tiép giap

v61 mat bén cua ong nudce.

Hién twong moi do sy dn mon cua 6ng bay hoi co nhiéu kha ning xay ra trong ndi
hoi than hinh chi¥ nhét hon so véi trong ndi hoi than hinh tron. Theo sang ché, viéc kiém
soat ndng do ion clorua va ndng do ion sulfat cia nudce trong ndi hoi, va ngoai ra, st
dung chét phan tan cin c6 thé da dé ac ché hién twong méi do sy an mon cla 5ng bay

hoi tham chi trong ndi hoi dong thing loai nhé than hinh chit nhat.

Hién tuong mai do su &n mon ¢ nhiéu kha ning xay ra hon trong than ndi hinh
chit nhat c6 1 1a do tai trong nhiét tré nén khong ddng nhit trong than ndi hinh chir nhat
so v6i than ndi hinh tron do cAu tric cua nd, va do d6, 6ng bay hoi c6 kha nang gién no

va co ngdt gy ra hién twong moi do sy &n mon von bi kich hoat boi sy an mon.

Vi du thue hién sang ché
Sau day sang ché mé ta cac vi du thue nghiém, vi dy thyc hién, va vi du so sanh.
Sau day, néng d6 cua ion clorua, ion sulfat, va silic dioxit dugc phan tich trudce
theo “Nudc cip ndi hoi va nudce ndi hoi JIS B8224 - Cac phuong phap kiém tra”.

[Vi du thyc nghiém 1]
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Déanh gia tac dong cua mudi 1én hién twong moéi do sy &n mon bang thir nghiém
hién twong moi do sy &n mon. Dic tinh cia dung dich thir nghiém duogc thiét 1ap sao cho
chira ion clorua, ion sulfat, va silic dioxit, vdi ky vong 1a nudc mém.

Trudec tién, thuc hién qué trinh didu ché sau day dé xéc dinh diéu kién v& ciia mau
thtt nghiém da str dung.

Xt Iy mau lam tir vat liéu STB340 dé lam thtr nghiém d6 moi cung tron. Cu thé
13, xtr Iy mau thanh hinh dang c6 mot phan song song va mot phin chit R (phén cung
tron), va phan song song va phan chit R part c6 do bong 800.

Str dung mau nay dé kiém tra d6 bén kéo trong khi quyén, va tmg sut tuong tng
v6i tai trong tdi da trong ving dan hdi duge xé4c dinh 1a 220MPa. Gid tri nay dugc dat
lam Gng suét tdi da trong thir nghiém hién twgng mai do sy &n mon.

Sau d6, dit mAu néu trén trén truc clia may kiém tra hién tuong moi do sy &n mon,
va rot 1L dung dich thr nghiém vao cbc ¢6 mo ¢d dinh sao cho nhén chim hoan toan
mAu nay.

Piéu chinh dung dich th nghiém dé ¢6 thanh phan dung dich thtt nghiém va gia
tri pH sau day bang cach st dung nudc trao dbi ion, natri clorua va natri sulfat ma 1a cac
chét phan tmg loai ddc biét, 48% natri hydroxit, va natri silicat 6 3. Diéu chinh nhiét do
cua dung dich thr nghiém dén 85°C.

Tiép theo, lién tuc cung cAp khi oxy vao cbc 6 mo sao cho ndng do oxy hoa tan
trong coc c6 mo dat gié tri thé hién trong bang 1, va kiém soat luong khi cung cAp bang
cach theo ddi may do oxy hoa tan dugc 1ép trén duong tudn hoan sao cho ndng dd oxy
hoa tan dat gié tri khong dbi.

Khi ndng dd oxy hoa tan dat gia tri khong d6i, Gtmg suét tdi da duogc dit thanh
220MPa nhim dén thoi gian thir nghiém 12 96 gid dé thuc hién thir nghiém v6i may
kiém tra hién twong moi do sy &n mon.

Céc diéu kién thtr nghiém nhu sau.

<Céc diéu kién ctia thir nghiém hién twong moi do sy dn mon>

Mau thir nghiém: MAu thir nghiém do moi cung tron 1am tir STB340 (ddng thoi
can nhic dén ASTM E466-96)

Tién xtr Iy mau thir nghiém: Phén song song va phan chit R c6 do bong 1a 800.

10



Kiém soat: Kiém soat tai

Dang song: S6ng hinh sin

Ung suét cuc dai: 220MPa

TAn suit: 4,0Hz

Thoi gian thir nghiém: t&i da 96 gio

44055

Nhiét d0 dung dich thir nghiém: 85°C

1117

Thanh phan dung dich thir nghiém: Nong dd ctia ion clorua, ion sulfat, va silic

dioxit 12 céc gia tri dugc thé hién trong bang 1.

Trong thir nghiém s6 1, ndng d6 mdi ion 1a 100mg/L véiky vong ndng do 1én gip

10 14n trong bo tao hoi khi ndng d6 ctia mdi chét 1a 10mg/L trong nugc cép mém.

Trong thir nghiém s6 2, dic tinh nuéce la dac tinh dugc ky vong véi viée cip nude

mém va ty 18 thu hdi nuéc ngung 12 90% hodc cao hon.

Trong thir nghiém s6 3, dac tinh nudce 1a déc tinh dugce ky vong V41 viée cap nude

trao ddi ion va ndng d6 gép 50 lan tré 1én. Do silic dioxit ¢6 nhicu kha néng gy ro ri

v6i luong it hon so v&i cac mudi trong nudce trao doi ion, chi ndng dd silic dioxit 1a

10mg/L.

Do pH cta dung dich thir nghiém: 11,0

Nbng d6 oxy hoa tan trong dung dich thir nghi¢m: 8,0mg/L

Luong dung dich thtr nghiém: 1L

<Két qua>

Bang 1 thé hién cac két qua.

[Bang 1]
A ~ | o & A Xuét
Thi  |Néng doion|Néng do| 08 a0 S;’n 10 hien/Khong
nghiém clorua ion sulfat dioxit (m f&ri xuat  hién|Ghi chu
sO (mg/L) (mg/L) (mg/L) |nghin) hign tuong
v3 mau
1 100 100 100 68 Xuét hién ;;1111‘11‘-1 50
2 10 10 10 80 Xuét hién Vi du
3 1 1 10 141 Iﬁéﬁng XUdt|sang ché
<Panh gia>
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Bang 1 cho thiy nhiing didu sau.

Khang dinh dugc ring ndng d¢ ion &n mon thap hon lam tang s6 1an cing dan dén
hién tuong vO mau, va v6i nong do mdi ion dn mon 13 10mg/L hodc thap hon, mau
khong c6 kha ning v&. Cu the 13, khang dinh dugc rang khong ¢d hién tugng v xay ra

v6i ndng d6 mdi ion &n mon 1a 1mg/L hodc thap hon.

Piéu nay dugc cho 1a vi ndng do ion &n mon thap hon khong co kha ndng géy ra
hién twong &n mon trén bé mat mau thir nghi€ém, hodc e ché su phat trién &n mon &

nhing chd nit nho.
[Vi du thtr nghiém I]
<Vidul-1 d&n 5 va Vi du so sanh I-1 dén 3>

Trong hé thng nudc trong ndi hoi duge minh hoa & Fig. 1, nguoi ta diu tra moi
quan hé gifta: ndng do ion &n mon cta nude cap cho ndi hoi véi vige thém/khong thém

chit phan tan cin; va tinh trang cta hién twong méi do sy &n mon cua ong bay hoi.

Trong hé théng nuéc nay trong ndi hoi, nudc trong d6 nudce thd duge xir Iy véi
bo trao ddi ion hodc chit 1am mém 1 chay qua bé cAp nudc 2 duge cAp vao ndi hoi 4, va
nude ngung dugce sinh ra trong ndi hoi 4 dugc dua tré lai bé cép nude 2. Po ndng do
oxy hoa tan ngay sau dAu ra cia bé cip nudc 2. Dua chét phan tdn cin va chét diéu chinh

do pH loai hydroxit vao dudong cAp nudc, duong cAp ndy & trudce ndi hoi 3.

V6i hé théng nude ndy trong nodi hoi khi nong do ion dn mon khong dugce kiém
sodt, hién tuong nut trén 6ng bay hoi do hién twgng méi do sy an mon xuat hién gy ra

tai nan ro ri trong vong tdm ndm tr khi bat dau van hanh.

12
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Céc thong so k§ thuat cia ndi hoi muc ti€u nhu sau.

Nbi hoi muc tiéu: Ndi hoi dong thang loai nhd

Ap suét qua trinh van hanh: 1,0MPa hogc thap hon

Loai nudc cip: Bat ky loai nudc mém nao, nuéc mém + nude ngung, nuée trao

doi ion, va nudc trao doi ion + nudc ngung.

Pic tinh clia nude trong ndi hoi: pH = 11,0 dén 11,8

Do dan dién = 50 dén 400mS/m

Nong d6 oxy hoa tan = 8,0mg/L

Nong dd cua ion clorua, ion sulfat, va silic dioxit la cac gia tri

dugc thé hién trong bang 2.

Chét phan tin cin: S& dung natri polyacrylat (PANa), natri polymetacrylat
(PMNa), hoic mudi orthophosphat sau déy. Luong polyme thém vao 1a 30mg/L dudi
dang thanh phén tinh khiét, va lugng mudi orthophosphat thém vao 1a 30mg/L dudi dang

ion phosphat, ciia nugc trong ndi hoi.
PANa (4.000): Natri polyacrylat c6 trong lwong phan tir trung binh tir 4.000
PANa (60.000): Natri polyacrylat c6 trong lugng phan tir trung binh tir 60.000
PMNa (10.000): Natri polymetacrylat ¢ trong lwong phan tir trung binh tir 10.000
Mubi orthophosphat: Mudi natri ctia axit orthophosphoric
S4 than ndi hoi ctia muc tiéu diéu tra: 559

<Két qua>
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Thoi gian van hanh 13 tdim nam. Nguoi ta dicu tra sO 1an xuat hién nut trén Ong

bay hoi va ty 1¢ xuét hién nat trong thoi gian van hanh tdm ndm. Bang 2 thé hién cac két

qua.
[Bang 2]
Néng‘ do trong nudc cép Tv 12
cho ndi hoi (mg/L Thém/Khéng . |86 ndi| Y, €
thém cht phan|>0  "O|khong | U
Ton Ton Silic t4n cAn bi nit bi nit hién nut
clorua |[sulfat |dioxit : : (%)
Vi du s0leh 100 |80-100 |80-100 |Khong thém |75 192 |28,1
sanh I-1
Vi du so Thém PANa
sanh 1.2 80-100 |80-100 |80-100 (4.000) 15 53 22,1
16n hon|16n hon{lén hon
Vi du so|[10vas50[{10va50{10va50|Thém  PMNa 10 48 172
sanh I-3 hoac hoac hodc (10.000) ’
nhé hon [nhé hon |nhd hon
Vidul-1 |1 1 1 Khong thém 4 33 10,8
] Thém mubi
Vidul-2 |1 1 1 orthophosphat 2 22 8,3
. Thém PANa
Vidul-3 |1 1 1 (4.000) 2 26 7,1
. Thém  PMNa
Vidul4 |1 1 1 (10.000) 1 28 3,4
. Thém PANa
Vidul-5 |1 1 1 (60.000) 1 47 2,1
<Panh gia>

Béng 2 cho thdy nhitng diéu sau.

V6i ndng d6 ion an mon cao va khong c¢6 chat phan tan cgn (Vi du so sénh I-1),

hién trong maéi do sy &n mon ¢ kha ning xay ra cao nhét.

Khi khong thém chit phan tan cgn, trong vi du I-1 trong d6 ndng d6 mdi ion in
mon thép, bang 1mg/L, ngudi ta dy doan rang su dn mon bi e ché, tng suit kéo khong
¢ kha nang gia tdng, va sy xuét hién hién twong méi do sy an mon bi trc ché so voi vi
du so sanh I-1 trong d6 ndng dd mdi ion &n mon cao, bing 80 dén 100mg/L. Trong cic
vi du I-2 dén 5, trong d6 ndng d6 mdi ion an mon 1a Img/L va sk dung chét phan tan
can, gén nhu khong ¢ can bam dinh, va nut chi xuét hién it. Bidu nay dugc cho 1a do

tmg suat kéo do sy bam dinh cin dd gidm, va ndng do thap cta cac muoi tao ra moi

14
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trudng noi hién trgng méi va sy phat trién cta n6 do sw an mon cang khdng c6 kha nang

x4y ra.

Tir nhitng ndi dung trén, ngudi ta khang dinh rang, d¢ Gc che hién tuong moi do
su an mon, khong chi trc ché sy &n mon cla dng bay hoi ma e che sy bam dinh cén

cang cho thdy hiéu qua.

Sang ché da duge mo ta chi tiét bang cach st dung khia canh cu thé, nhung ro
rang 1a dbi véi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay c6 thé thuc hién

nhidu sira ddi khac nhau ma khong di chéch khoi déi twong va pham vi clia sang ché.

Sang ché nay dua trén don ding ky sang ché Nhat Ban s6 2020-043295, nop vao
ngay 12 thang 3 nam 2020, va toan bd ndi dung ctia n6 duge két hop & day bang cach

tham chiéu.

Danh muc s6 tham chiéu

1 BO TRAO POI ION hoic CHAT LAM MEM
2 BE CAP NUGC

3 NOI HOI

15
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1. Phuong phéap e ché hién twong moi do sy an mon cla 6ng bay hoi trong ndi hoi,
bao gdm céc budc:
kiém soat ndng dd ion clorua va ndng d¢ ion sulfat cua nudce trong bd tao hoi clia
ndi hoi (sau ddy goi 1a “nudc trong ndi hoi”) & 10mg/L hodc thap hon; va
thém chét phén tén cin vao nude trong ndi hoi,
trong d6 chit phan tén cdn it nhat 12 mot hop chét axit poly(met)acrylic dugc chon

tir nhém bao gdm axit polyacrylic ¢6 trong lugng phan tir trung binh nim trong
khoang tir 16n hon 20.000 dén 170.000 hozc thap hon va mudi cia né, va axit
polymetacrylic ¢6 trong luong phan ti trung binh nam trong khoang tr 16n hon
1.000 dén 100.000 hodc thip hon va mubi clia no.

2. Phuong phéap tc ché hién twong maéi do sy &n mon cua bng bay hoi trong ndi hoi
theo diém 1, trong d6 kiém soat ndéng d6 ion clorua va ndéng do ion sulfat cta
nude trong ndi hoi bang cach xit 1y khit min nude thd dung 1am nude c4p cho
1di hoi vi bd trao ddi ion, thiét bi mang thdm thdu ngugc, hogc thiét bi khir ion
dién, hodic bang cach ting ty 1€ thu hdi nuée ngung ctia ndi hoi.

3. Phuong phap Grc ché hién twong méi do su &n mon cua 6ng bay hoi trong ndi hoi
theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 ndng o chét phén tan cin trong nudc trong
ndi hoi 1a tir 1 dén 1.000mg/L.

4. Phuong phép tc ché hién tuQng‘ méi do su &n mon cua 6ng bay hoi trong ndi hoi
theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ndi hoi 1a ndi hoi dong

thang loai nho.
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