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(57) Muc dich cua sang ché 1a dé thuc hién viéc thu nho. Thiét bi bao vé chdng
ro dién (1) bao gom nhiéu cau kién mo va dong (2), bang dién (B1), bo phat hién
r0 dién (3) va cau kién truyén dong (4). Nhleu cau kién mo va dong (2) twong ng
dugc bd tri twong tmg v6i nhiéu ciu kién tiép xuc (P0) mot-mot. Nhiéu cau kién
tiép xuc (P0) dugc dit vao trong nhiéu pha ciia cac dudng dan dién (L1 dén L3),
tuong tng. BO phat hién ro dién (3) duoc tao két cau dé phat hién ro dién lién
quan dén nhiéu pha cta cac dudng dan dién (L1 dén L3). Céu kién truyén dong
(4) duoc tao két cAu dé hoat dong dé phan hoi lai két qua phat hi¢n vé su 10 dién
trong bd phat hién ro dién (3) dé mo nhiéu ciu kién tiép xuc (P0). Nhiéu ciu kién
nuyvadong(Z)duocsépxéptheornothuong,VacéuthanhIX)phmlnuyvadong
thir nhat (U1). Bat ky mot trong s0 bang dién (B1), bo phat hién r6 dién (3) va cau
kién din dong (4), va hai trong s6 con lai duoc b tri riéng biét véi nhau trén ca
hai phia ctia bd phan mé va dong thi nhat (U1) theo mot hudng.
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Linh vuc k¥ thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén néi chung cac thiét bi bao vé chéng ro dién va cac bang phan
phdi dién, va dic biét hon d& cap dén thiét bi bao vé chdng rd dién duoc tao két cdu dé
mé& cu kién tiép xtic dé phan hdi lai két qua phat hién vé su ro dién, va bing phan phdi
dién bao gdm thiét bi bao vé chdng ro dién.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Tai li€u sang ché 1 boc 16 thiét bi bao vé chéng o dién, duoc cai dat trong nha 0,
v.v. va duoc tao két cAu dé cit duong dan dién giira ngudn dién ludi va tai, khi phét hién
su 1o dién trén phia tai trong duong din dién. Thiét bi bao vé chdng rd dién bao gdbm
cAu dao, thiét bi phat hién ro dién, va nip bao vé. Thiét bi phat hién 1o dién dugc bd tri
trén phia ctia cdu dao. Thiét bi phat hién ro dién bao gbm vo boc thiét bi phat hién, phén
dAu ndi phia tai, bd phat hién ro dién, va ciu kién truyén dong. Bo phat hién ro dién
duoc cAu thanh boi may bién dong thtr ty khong va hai bang dién, v.v.

Danh muc tai lidu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2017-76554 A
Ban chét k§ thuét ciia sing ché

Thiét bi bao vé chdng rd dién duwoc bé tri trong Tai lidu séng ché 1 ¢o kich c&
twong ddi 16n theo huéng bén (mdt hudng). Vi thé, thiét bi bao vé chdng ro dién co thé
dugc mong muén duoc thu nhé.

Vi thé muc dich cta sang ché 1a cung cip thiét bi bao vé chng ro dién va bang
phén phéi dién, ma c6 thé thuc hién viéc thu nho cia no.

Thiét bi bao vé chdng ro dién theo khia canh clia sing ché bao gdm nhiéu cau
kién m¢& va dong, bang dién, b phat hién ro dién, va ciu kién truyén dong. Nhiéu ciu
kién mé va dong tuong tmg dugc bb tri twong tmg véi nhiéu ciu kién tiép xtic mot-mat.
Nhiéu céu kién tiép xtic duge dat vao trong nhiéu pha cta cic duong dan dién, tuong
tmg. Mbi trong s6 nhiéu cau kién mé va déng dugce tao két cau dé chuyén pha twong
mg cua duong dan dién cua nhiéu pha cta cic duong din dién tir trang thai dan dién
dén trang thai c4t dién bang cach md ciu kién tiép xtic twong Ung ctia nhidu ciu kién

tiép xtic. Trén bang dién, mot hodc nhidu thanh phan dién tir duoc 1ap. B phat hién 1o
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dién duoc tao cAu hinh dé phat hién ro dién lién quan dén nhiéu pha cua cac dudng dan
dién. Céu kién truyén dong duogc tao két cAu dé hoat dong dé phéan hoi lai két qua phat
hién v& sy 10 dién trong bd phat hién ro dién d& mo nhiéu cdu kién tiép xtc. Nhidu cau
kién mé va dong dugc sép xép theo mot hudng, va cAu thanh b phdn m¢ va dong. Bt
ky mot trong s6 bang dién, bd phat hién ro dién va cAu kién truyén dong, va hai trong s6
bang dién, by phat hién ro dién va cAu kién truyén dong con lai dugce bd tri riéng biét
v&inhau trén cé hai phia ciia bd phan mé va dong theo mot hudng.

Béng phén phdi dién theo khia canh ctia séng ché bao gdm thiét bi bao vé chdng
rd dién duge md ta trén, va vo boc duogc thiét ké dé 1ip dat thiét bi bao vé chng ro dién.
M ta vian tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& dang gian db cua thiét bi bao vé chong ro dién theo phuong 4n
lam vi du;

Fig.2 13 hinh v& phdi canh & ngoai cua thiét bi bao vé chdng ro dién, khi dugc
xem tir trén;

Fig.3 1a hinh v& phéi canh & ngoai cla thiét bi bao vé chéng ro dién, khi duoc
xem tur phia dudi;

Fig.4 14 hinh v& phéi canh cua thiét bi bao vé chbng ro dién trong trang théi trong
d6 khéi thir nhat va khéi thtt hai dwoc tach khoi nhau;

Fig.5 1a hinh v& mit cit cta thiét bi bao vé chdng ro dién;

Fig.6 12 hinh v& phéi canh cua thiét bi bao vé chbng ro dién trong trang thai trong
do6 mot phﬁn cua no bi thdo roi, khi duge xem tr bén phai;

Fig.7 14 hinh v& phéi canh ctia thiét bi bao vé chéng ro dién trong trang théi trong
do mot phﬁn cuia n6 bi thao roi, khi dugc xem tir bén phai;

Fig.8 1a hinh v& phéi canh ctia thiét bi bao vé chéng ro dién trong trang thii trong
do mot phﬁn ctia nd bi thao roi, khi duge xem tir bén trai;

Fig.9 1a hinh v& phéi canh ctia phén thiét yéu cta thiét bi bao vé chdng ro dién;

Fig.10 1a hinh v& mat cit clia phén thiét yéu cta thiét bi bao vé chéng ro dién; va

Fig.11 1a hinh v€ mat cat dang gian dd cuia bang phan phéi dién theo phuong 4n
lam vi du.

M3 ta chi tiét ban sang ché

(1) Téng quan

Cac hinh v& duoc dé cap dén theo phuong 4n lam vi du duge md ta dudi day déu
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14 c4c sy biéu dién dang gian d6. C6 nghia 13, ty suét cua cac kich thude (bao gdm cac
do day) cua cac phén tir ciu thanh twong ng dugc minh hoa trén cac hinh vé khong
luén phan anh ty suét kich thugc thuc té ciia chiing.

Thiét bi bao vé chdng ro dién 1 (xem Fig.1) theo phuong 4n nay bao gdm nhiéu
cAu kién mé va dong 2, bang dién B1, b phat hién ro dién 3, va ciu kién truyén dong
4. Bang phan phdi dién 100 (xem Fig.11) theo phuong 4n nay bao gom thiét bi bao vé
chéng 1o dién 1, va vé boc 101 duge thiét ké dé 1ép dat thiét bi bao vé chdng rd dién 1.
Bang phan phdi dién 100 duoc tridn khai 12 vi du nhw, bang phan phdi dién cho nha &,
va dugc gén voi bé mit cdu tao T11 nhu 1a thanh T1 (xem Fig.11) ctia nha 6, nhung
khong bi giéi han & bang phan phdi dién cho nha ¢. Bang phan phdi dién 100 c6 thé
duoc trién khai nhw bang phan phdi dién cho noi khong cu tra, nhu 14 tda nha van phong,
co s& vat chat thwong mai, khach san, bénh vién, nha mdy, va truong hoc.

Nhiéu cdu kién mé va dong 2 (ba cAu kién m& va déng theo phuong 4n nay) cua
thiét bi bao vé chdng ro dién 1 twong tmg dugc bb tri dé tuong tmg véi nhiu ciu kién
tiép xtc PO mot-mdt. Nhidu ciu kién tiép xuc PO duoc dat vao trong nhiéu pha cia cac
duong din dién, tuong mg. M&i trong sé nhidu chi tiét ma va déng 2 duge tao két céu
dé chuyén pha tuong tig cta dudng dan dién cua nhiéu pha ciia cac dudng dan dién tir
trang thai dan dién dén trang thai cat dién bang cach mé chu kién tiép xtic twong ing PO
ctia nhiéu cAu kién tiép xtc PO. Theo phwong 4n nay, nhu mot vi du, hé thdng cung cap
dién tir ngudn dién ludi duge gia sir 12 loai ba pha bbn day cta hé thong cung cAp ngudn.
Thiét bi bao vé chéng ro dién 1 duge tao két cAu do d6 dé ap dung duoc cho loai ba pha
bbn day cta hé thong cung cép ngudn. Do do, “phiéu pha cta cac duong dan dién” dugc
gia str d& bao gdm, vi du, pha R (pha tht nhit) ciia duong dan dién L1, pha S (pha thtr
hai) ciia duong dan dién L2, va pha T (pha tht ba) ciia duong dan dién L3, nhu duogc
mo ta trén Fig.1. Sau day, céu kién tiép xtc PO duoc dit vao trong pha R cta duong dan
dién L1 d6i khi duogc goi la “ciu kién tiép xtc tht nhit P17, cau kién tiép xuc PO dugc
dwa vao trong pha S cia dudng dan dién L2 doi khi duge goi la “cdu kién tiép xtic thir
hai P27, c4u kién tiép xtic PO duoc dua vao trong pha T cua dudng dan dién L3 doéi khi
duoc goi 1a “céu kién tiép xtc thir ba P3”.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, trén bang dién Bl cua thiét bi bao vé chéng ro
dién 1, hai hogc nhiéu thanh phin dién tr E1 (hodc c6 thé 1a mot thanh phan dién tr)

dugc lip. B phat hién ro dién 3 duoc tao két chu dé phat hién ro dién lién quan dén
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nhiéu pha cta cac duong dan dién (L1 dén L3). Bo phat hién ro dién 3 bao gém may
bién dong thir ty khong (Zero-phase-sequence Current Transformer, ZCT) 30.

Céu kién truyén dong 4 duoc tao két cdu dé hoat dong dé phan hoi lai két qua
phat hién vé sy 1o dién trong b phat hién ro dién 3 & mé nhiéu cu kién tiép xtc PO.
Nhidu cdu kién mé& va dong 2 duoc sap xép theo mot huéng (hudng bén trén Fig.1, tirc
la, hudng sang phai/sang trai), va cAu thanh bo phan mé va déng (b phin mé va dong
Ul). Luu ¥ ring, thiét bi bao vé chdng ro dién 1 con bao gdm bo phan mé va déng thu
hai U2 (cAu kién mé va déng X0) lién k& voi phia trai clia bd phan mé va dong thi nhat
Ul. Cu kién mé va déong X0 duoc tao két cAu dé chuyén pha N (pha thi tu: pha trung
tinh) ctia duong din dién L4 tir trang thai dan dién dén trang thai cat dién bang cach mé
ciu kién tiép xuc PO (sau day, duogc goi la “cu kién tiép xuc thr tu P4”), duoc dat vao
trong pha N cua duong din dién L4.

Theo phuong &n nay, bat ky mot trong sd bang dién B1, bd phat hién ro dién 3 va
céu kién truyén dong 4; va hai trong s6 bang dién B1, bo phat hién ro dién 3 va cau kién
truyén déng 4 con lai dugce bd tr riéng biét v4i nhau trén ca hai phia cua bd phan mé va
d6ng tht nhat Ul theo mot hudng. Theo phuong 4n ndy, nhu mét vi du, céu kién truyén
dong 4 duoc b tri trén mot phia (phia trai trén Fig.1) cta ca hai phia ciia bo phdn mo
va dong thtr nhét Ul theo m6t hudng, va bo phat hién ro dién 3 va ciu kién truyén dong
4 duge bé tri trén phia khéc (phia phai trén Fig.1). Fig.1 1a hinh v& dang gian db dé hiéu
d2 hon mdi quan hé sip xép trong thiét bi bao vé chdng ro dién 1, va sy minh hoa cua
mot s6 thanh phén cta thiét bi bao vé chéng 10 dién 1 dugc bo qua mdt cach phu hop.

Theo két ciu nay, bat ky mot trong s6 bang dién B1, by phat hién 1o dién 3 va
céu kién truyén dong 4, va hai trong sd con lai cia chung dugc bé tri riéng biét véi nhau
trén ca hai phia cia by phan mé va dong thur nhit U1 theo mot hudng. Vi thé, két céu
nay co thé thuc hién dé dang hon viéc thu nho thiét bi bao vé chéng ro dién 1, nhu duoc
so sanh v&i thiét bi bao vé chéng rd dién dugc boc 16 trong Tai liu sang ché 1, vi du.

Cu thé, ciu kién truyén dong 4 theo phwong an nay dugc bb tri trong than vo X1
clia ciu kién mo va dong X0 tuwong tmg voi pha N cua dudng dan dién L4. Vi thé, viéc
thu nho c6 thé dugc thyc hién dé dang hon.

(2) Chi tiét

Sau day, két ciu tong thé cia thiét bi bao vé chdng ro dién 1 theo phuong 4n nay

s& duge mo ta v6i tham chibu dén tir Fig.1 dén Fig.10.
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(2.1) Két cu tdng thé

Theo mo ta sau, cac hudng doc theo truc toa dd X trén Fig.2 va mot s6 hinh v& s&
duoc dinh nghia 1a huéng sang phéi/sang trai (tirc 13, hudng bén), va huéng duong cla
truc toa 46 X s& duoc dinh nghia 13 huéng sang phai. Ngoai ra, cic hudng doc theo truc
toa d0 Y s€ duogc dinh nghia [a cac hudng v& phia trude/vé phia sau, va huéng duong
cta truc toa d0 Y s& dugc dinh nghia 1a hudng vé phia truéc. Hon nita, cidc hudng doc
theo truc toa do Z s& dugc dinh nghia 1a hudng 1én trén/xuéng dudi, va hudng duong
cla truc toa dd Z s& dugc dinh nghia 1a hudng 1én trén. Tuy nhién, cdc hudng nay chi la
mot vi dy, va chiing khong dinh nghia cac huéng trong do thiét bi bao vé Chéng ro dién
1 nén dugc str dung. Ngoai ra, cac miii tén nay chi duoc thé hién & d6 nhu su hd trg cho
su mo ta va la nhitng miii tén khong quan trong.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, thit bi bao vé chéng ro dién 1 ¢6 hinh
dang ngoai gﬁn nhu hinh hdp chit nhét, toan bg. Nhu dugc mo ta trén, thiét bi bao vé
chéng ro dién 1 duoc tao két cAu dé ap dung duoc cho loai ba pha bbn day cta hé théng
cung cap ngudn, vi du.

Thiét bi bao vé chéng ro dién 1 bao gdm bd phan m& va dong thir nhat Ul, bd
phan m& va déng thit hai U2, b phan diéu khién U3, va bd phan dau ndi tai U4 (xem
Fig.1 dén Fig.3). Thiét bi bao vé chdng rd dién con bao gdm lién két khoa lién dong 9
(xem Fig.9), tay cam khoa lién dong 10, va nap trang tri 11.

(2.2) B6 phan mé va déng thtr nhét

B6 phan m¢ va dong thu nhét Ul bao gdm ba cau kién m& va déng 2. Ba ciu
kién mé va dong 2 duoc sap xép theo mot huéng (hudng bén). Nhu duoc minh hoa trén
Fig.1, ba c4u kién md va dong 2 twong ung dugc bé tri twong tng véi cac ciu kién tiép
xtc tir thi nhat dén tht ba tir P1 dén P3 mot-mdt, duogc dit vao trong pha R, pha S va
pha T cua cac duong dan dién tir L1 dén L3 (theo thir tur tir trai). MB&i trong s6 ba céu
kién m¢ va déng 2 chuyén pha twong g ctia dudng dAn dién tir trang thai din dién dén
trang thai cat dién bing cach mo cAu kién tiép xtic tuong ting PO. Ba ciu kién mé va
dong 2 vé co ban c6 cung cdu trac. Do d6, theo phuong an nay, chi cd cau kién md va
dong 2 tuong tng voi chu kién tiép xtic thir ba P3 trong pha T cua duong dan dién L3,
ctia ba cau kién mé va dong 2, s& duge mo ta chu yéu v6i tham chiéu dén Fig.6. B6 phan
diéu khién U3 va mot sb thanh phan dugc thio rdi trén Fig.6.

CAu kién m& va déng 2 bao gém than vo 20 véi hinh dang phang, c6 huéng chiéu
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day theo hudéng sang phdi/sang trai. Than vo 20 duoc tao boi vi du, vat liéu nhua téng
hop ¢6 cach dién. Than vo 20 duoc cAu thanh boi cac nira vo dwoc lap rap véi nhau, cic
nra v6 nay c6 hinh dang sao cho mét vo don dugc chia lam doi vé co ban theo hudng
sang phai/sang trai. Fig.6 thé hién cdu kién mo va dong 2 ctia pha T trong trang thai
trong d6 nira vo bén phai bi thao roi.

Chu kién m6 va dong 2 con bao gdm cip du nbi vit 21 (tc 13, cac dau ndi co
vit). DAu ndi vit thit nhat 211 (xem Fig.6) trén phia so cAp (tire 14, phia ngudn dién ludi),
cua cip dau ndi vit 21, dugce bd tri tai phan trén trong thin vo 20. C6 nghia 13, dau n6i
vit tha nhat 211 twong Gng voi “d4u nbi ngudn 6” theo phurong 4n ndy. Néi cach khéc,
thiét bi bao vé chdng ro dién 1 bao gém nhiéu d4u ndi ngudn 6. Than vo 20 c6 16 xuyén
213 (xem Fig.2 dén Fig.4) dé boc 16 dAu vit coa dau ndi ngudn 6 ra bén ngoai. Than vé
20 ¢4 bé mat trén véi cong dat vao 214 (xem cac Fig.2 va Fig.4), vao trong day dién W2
(xem Fig.11) trén phia ngudn dién ludi dugc dit vao. “Day dién trén phia ngudn dién
lu6i” tuong tmg véi day dién dé két ndi dién ngudn dién ludi va thiét bi bao vé chéng
1o dién 1 v6i nhau. Khi day dién W2 1a diy cach dién trong do day 161 duoc lam boi day
dan dién duoc phu véi 16p cach dién, dau xa ctia day dién trong d6 16p cach dién bi bong
ra, tirc 1, chi c6 day 16i c6 thé duge ddt vao tir céng dit vao 214. Day dién W2 c6 thé 12
day don trong dé day 18i dugc 1am boi day dan dién don, hodc day bén trong d6 day 16i
duoc 1am bai hai hodc nhidu day dan. Day dién W2 c6 thé dugc két ndi véi dau ndi
ngudn 6 bang cach dit vao mili ciia cong cu nhu 12 tua vit tir 16 xuyén 213 va siét chat
vit ctia dau ndi nguon 6, & trang thai trong d6 day dién W2 da duoc dat vao tir cong dat
vao 214. Tém lai, ba dau ndi ngudn 6 ctia ba ciu kién mo va dong 2 tuong tmg duroc bd
trf trong pha R, pha S, pha T cla cic duong dan dién L1 dén L3 twong ung véi cic
duong dan dién L1 dén L3 cta ching, va cac ddy dién W2 trén phia ngudn dién ludi
duoc két ndi dién véi ba ddu ndi ngudn 6, trong tmg.

DAu ni vit thtr hai 212 trén phia thtr cép, cta cap dau ndi vit 21, duge b6 tri tai
phén duéi trong than v6 20. Dau néi vit thir hai 212 duge két ndi dién dé trong g véi
mdt trong bdn dau ndi tai 5 caa bo phan dAu ndi tai U4 duge mo ta sau qua day két ndi
(bit ky trong s6 day két nbi J1 dén J4). Than vé 20 c6 16 xuyén 215 (xem Fig.6 dén
Fig.8) dé boc 16 du vit ciia dau ndi vit thi hai 212 ra bén ngoai.

L3 xuyén 215 ctia mdi céu kién mo va déng 2 dugce bao phu boi nép trang tri 11

(xem Fig.4). Niép trang tri 11 13 san pham dic nhya c6 hinh dang tAm hinh chit nhat kéo
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dai theo hudng sang phai/sang tréi toan bo. Nép trang tri 11 c6: c@p miéng moc 111 duoge
tao ra gibng hinh moc va dugc bé tri gin cdu kién thap hon trén mit sau cua nip trang
tri 11; va mau 161 112 dwogc b tri gitra cip miéng moc 111. Nip trang tri 11 con bao gbém
cdp xi lanh dan huéng 113 tuong tng nho ra tir gin cac d4u bén phai va bén trai trén
mat sau. Nap trang tri 11 duoc gift bdi cdp miéng méc 111 va méu 16i 112 dugc méc véi
nép H3 (dugc mo ta sau) cua bo phan dau ndi tai U4, va con cip xi lanh dan huéng 113
dugc 1ap khit vao trong hai 16 xuyén 215 (twong ng v6i pha N va pha T).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, cAu kién m& va dong 2 con bao gém céu kién tiép
xtic PO, co ché lién két 12 (tay cAm hoat dong), co ché nha khép 13, va thiét bi dép hd
quang 14 hodc twong tw, ma duoc chira trong than vo 20, hodc duoc gilr bai than vo 20.

CAu kién tiép xtic PO dugc cung cép trong dudng dan dién két ndi cip dau ndi vit
21 v6i nhau. Nhu duoc minh hoa trén Fig.6, chu kién tiép xtic PO bao gbm tiép diém cb
dinh A1 va tiép didm di dong A2 dugc bé tri dé tiép xac véi tiép diém cd dinh Al hogc
tach khoi tiép didm cé dinh A1. Tiép diém cb dinh Al dugc cé dinh véi tAm tiép diém
cb dinh 15, vi du. Tuy nhién, tiép diém ¢b dinh A1 ¢c6 thé toan bo 1a mot phén cla thm
tiép didm b dinh 15. Tiép diém di dong A2 & tai mot dau cia phan tmg 16 (phan tng di
dong). Tiép diém di dong A2 toan bd 12 mot phan ctia phan ung 16. Tuy nhién, tiép diém
di dong A2 ¢6 thé duge cung cAp nhu 1a chi tiét tach khoi phan Gng 16, va dugc b dinh
v6i mot diu cia phan tng 16. Phén tmg 16 duoc cung cép trén phia ctia dau khac cua
né véi truc, va duoc tao két cau dé quay duoc xung quanh tryc, nhu diém tua, gitra vi
tr{ trong do tiép diém di dong A2 tiép xtic voi tiép diém cb dinh A1 va vi tri trong d6
tiép diém di dong A2 ¢ xa tiép diém c6 dinh A1. T4m tiép diém c6 dinh 15 va phan tng
16 cAu thanh mot phﬁn cta duong dan dién két ndi cap dau ndi vit 21 véi nhau.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.6, co ché lién két 12 bao gdm tay cdm hoat ddng
120 va nhiéu chi tiét lién két 121. Co ché lién két 12 dwgc tao két cau dé mé hodc dong
chu kién tiép xac PO dé phan hoi lai hoat dong mé (hoat dong OFF) hoac hoat dong déng
(hoat dong ON) cho tay cAm hoat dong 120. o) day, tAt ca cac cAu kién tiép xuc PO clia
ba cAu kién mé va dong 2 va mot cAu kién mé va dong X0 duoc tao két cu dé dugc mo
hoic duge dong trong viéc khoa lién dong voi nhau bot tay cim khoa lién dong 10.

Tay cAm hoat déng 120 co can gat (num hoat dong), va dugc ho tro quay béi than
v06 20 trong trang théi trong do can gat dugc nhod ra bén ngoai cua than vo 20 tir 16 cira

sd dugc cung cip trong thanh phia trude cua than vo 20. Tay cam khoéa lién dong 10
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duoc kéo dai theo hudng sang phai/sang trai, va duoc khép véi can gat. Mdi chi tiét lién
két 121 két ndi véi tay can hoat dong 120 va phﬁn ung 16 voi nhau, va khoa lién dong
phén g 16 véi hoat déng quay cua tay cdm hoat dong 120. Tay cim hoat dong 120 13
quay duoc gitta vi tri ON cua viéc dong cAu kién tiép xuc PO va vi tri OFF cua viéc mé
chu kién tiép xtic PO. Ngodi ra, chi tiét lién két 121 khoa lién dong lién két khoa lién
dong 9 v6i hoat dong nha khdp béi co ché nha khép 13.

Céc Fig.1 dén Fig.9 thé hién thiét bi bao vé chéng ro dién 1 trong d6 tat ca cac
cAu kién tiép xuc PO ¢ trang thai mo, va can gat clia tay can hoat dong 120 & trong trang
thai bi nghiéng xubng duéi.

Co ché nha khép 13 dugce tao két chu dé, khi qua dong (nhu 1a dong dién ngan
mach hodc dong dién qua tai) duoc phat hién, truyén dong co ché lién két 12 duoc tao
cAu hinh trén d& mé cudng buc (tirc 13, nha khdp) cau kién tiép xac PO. Nhu duge minh
hoa trén cac Fig.5 va Fig.6, co ché nha khép 13 bao gdm cudn day 130, ach 131, 1i st
cb dinh, 151 sit di dong, chdt ddy 134 (xem Fig.5), va 16 xo hdi phuc, va chiing cau thanh
thiét bi nha khép dién tir. Co ché nha khép 13 con bao gdm tim ludng kim 132. Tém
ludng kim 132 cau thanh thiét bi nha khép nhiét. Theo phuwong an nay, tam ludng kim
132 twong Umg v6i “phan tir nhiét 8”. Néi cach khac, mobi ciu kién mé va déng 2 bao
gdm phén tir nhiét 8. Phan t nhiét m& cAu kién tiép xac PO twong tmg theo sy gia ting
nhiét do.

Trude tién, thiét bi nha khép dién tr s& duoc mo ta. Cudn day 130 duoc lap dat
trong thin vo 20 trong trang théi trong d6 hudng doc truc cua cudn day 130 dugc dinh
hudng theo hudng 1én trén/xudng dudi. Cudn day 130 co: dAu tha nhit duoc két ndi dién
v6i tAm tiép diém cb dinh 15 qua mot phan cta ach 131; va dAu thir hai dugc két ndi
dién voi ddu ndi vit thir hai 212. C6 nghia 13, cudén day 130 chu thanh mot phéan cua
duong dan dién két ndi cap dau ni vit 21 véi nhau.

151 sit ¢b dinh duoc tao ra boi vat lidu tir, va duge lép dat trong bobin cudn day
133. L5i sat di dong 135 duoc tao ra bai vat lidu tir, va duge bd tri trugt gitra vi tri tiép
xtic véi 151 sat ¢b dinh va vi tri cach xa 161 st ¢d dinh, trong bobin cudn day 133. Lo xo
hoi phuc duoc trién khai nhu 13 vi du nhu, 10 xo0 cudn, va dugc lép vao gitra 101 st di
dong 135 va 18i sét ¢ dinh trong bobin cudn ddy 133. Lo xo hdi phuc duge udn cong
khi 151 sat di dong 135 dugc di chuyén theo hudng tiép xtic vé&i 161 st ¢b dinh, va tao ra

lwe dan hdi dé di chuyén 16i sét di dong 135 theo hudng tach khoi 181 sit c6 dinh. Chot
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day 134 dugc ghép nbi v4i 161 sit di dong 135, va miii cla chét ddy 134 dugc nhé ra bén
ngoai ctia bobin cudn day 133. Chét ddy 134 dugc tao két cAu sao cho mili phéi hop voi
mdt phan ctia cdc chi tiét lién két 121, khi 15i sit di dong 135 bi hat dén 1i sat ¢o dinh.
Ach 131 duoc tao thanh boi vat liéu tr tinh, va dugc ubn cong dé bao phu phén ngoai
vi cua cudn day 130.

Khi dong dién ngan mach chay qua cudn day 130 cAu thanh mdt phan cta duong
din dién, 15i sit di dong 135 duge dich chuyén 1én trén dbi vai luc 16 xo ciia 16 xo hdi
phuc dé giam luc can cia duong suc tir duge tao ra boi ach 131 va 16i st di dong 135,
v.v. Trong viéc khoa li€n dong véi diéu nay, chdt dﬁy 134 duoc dich chuyén dé nho ra
18n trén. Tai thoi diém nay, lyc day cta chét dy 134 duoc truyén dén phan tmg 16 qua
co ché lien két 12, do d6 phan tng 16 duoc truyén dong dé kéo tiép diém di dong A2 ra
khoi tiép didm cb dinh Al. C6 nghia 13, céu kién tiép xtc PO dugc nha khop. Tai cling
thoi diém, co ché lién két 12 khoa lién dong lién két khoa lién dong 9. Lién két khoa
lién dong 9 dugc quay xung quanh tryc 91 dé cling nha khép céc céu kién tiép xtic PO
ctia céc cau kién md va dong 2 khac va cu kién mé va dong X0. Hon nira, can gat cua
mdi tay cAm hoat dong 120 ciing dugc bat tir vi trf ON sang vi tri OFF (ttc 13, can gat
duogc thay dbi sang trang thai nghiéng xubng duéi). Khi dong dién ngin mach ngimng,
161 sat di dong 135 duogc dich chuyén xudng dudi bai luc 16 xo cua 10 xo hoi phuc, va
do d6, chdt day 134 cling dugc tré lai vi tri ban dau. Sau dé, ngudi cd thé dua tat ca cac
chu kién tiép xuc PO vé trang thdi dong ban du cing mot luc bang cach di chuyén tha
cOng tay cam khoa lién dong 10 1én trén, ma két ndi toan bd bdn can gat hoat dong 120
vOi nhau. ,

Tiép theo, thiét bi nha khép nhiét s& duwoc mo ta. TAm ludng kim 132 (phan tir
nhiét 8) co thé 12 loai nhiét luong truc tiép cAn duoc ubn bang cach tu gia nhiét, hodc
loai nhiét lugng gian tiép can dugc 1am cong bang cach duge gia nhiét boi b gia nhiét.
Tam ludng kim 132 (phéan tir nhiét 8) dwoc cung cép trong duong dan dién két ndi cap
dau ndi vit 21 v6i nhau. TAm ludng kim 132 dugc tao két cAu sao cho mot ddu cia tim
ludong kim 132 phdi hop véi mot phén cua chi tiét lién két 121 khi tAm ludng kim 132
duoc ubn bang cach gia nhiét. Mot phia d4u cua tam ludng kim 132 duge két ndi dién
v6i phan ting 16 qua day dan nhu 12 day bén, vi du. Péu khéc cta tAm ludng kim 132
dugc két ndi dién véi dau ndi ngudn 6 (d4u ndi vit tha nhit 211) qua tAm cb dinh 19

(xem Fig.9).
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Vi duy, khi qua dong do dong qud tai chay qua tam ludng kim 132, nhiét d cta
tam ludng kim 132 ting, va vi thé mot dAu cua tim ludng kim 132 bi bién dang dé udn
cong theo hudng dich chuyén 1én trén. Dé phan hdi lai su bién dang cia mot dau cua
tAm ludng kim 132, Iyc diy cua tdm ludng kim 132 duoc truyén dén phin Ung 16 qua
co ché lién két 12, va phan ung 16 do d6 dugc truyén dong dé kéo tiép diém di dong A2
ra khoi tiép diém cb dinh A1. C6 nghia 13, cAu kién tiép xtic PO dugc nha khép. Tai cling
thoi diém, co ché lién két 12 khoa lién dong lién két khoa lidn dong 9. Lién két khoa
lién dong 9 dugc quay xung quanh truc 91 dé ciing nha khép céc chu kién tiép xtc PO
ctia cac cAu kién md va dong 2 khac va cAu kién m¢ va déng X0. Hon nita, can gat cua
moi tay cam hoat dong 120 ciing duoc bat tir vi tri ON sang vi tri OFF (tuc 1a, can gat
duoc thay doi sang trang thai nghiéng xudng dudi). Khi qui dong do dong qué tai nging,
nhiét d6 cua tAm ludng kim 132 bi giam, va do do, tAm ludng kim 132 duoc trd lai hinh
dang ban dau. Sau d6, nguoi co thé dua tit ca cac cAukién tiép xuc PO vé trang thai dong
ban diu cung mot lac bang cach di chuyén thii cong tay cam khoa lién dong 10 1én trén.

Thiét bi dap hd quang 14 duge tao két cau dé dap nhanh chéng hd quang duoc
tao ra khi ciu kién tiép xuc PO dugc md. Nhu dugec mo ta trén Fig.6, thiét bi dap hd
quang 14 bao gbm tam di chuyén hd quang 140, va mang ludi dép hd quang 141. Tam
di chuyén hd quang 140 duoc tao ra bing cach udn cong tAm kim loai hinh dai, va c6
mdt dau duoc ghép ndi voi dau sau cta tim ludng kim 132. Mang luéi dap hd quang
141 bao gom nhiéu tAm dép hd quang, va céu kién hd tro. Nhiéu tim dap hd quang duoc
tao thanh boi vat liéu dan dién, va dugc sip xép song song tai cdc quing doc theo hudng
vé phia trude/veé phia sau. Ciu kién hd tro duoc tao ra bai vat liéu cach dién, va duoc
thiét ké dé hd tro nhidu tAm dap hd quang. Thiét bi dap hd quang 14 kéo gidn va cit hd
quang dugc tao ra khi tiép diém di dong A2 dugc kéo ra khoi tiép diém cd dinh A1, do
d6 dap hd quang. Than vo 20 duge cung cép trong thanh phia sau ctia n6 véi cong xa dé
x4 khi duoc tao ra boi hd quang dwge mo ta trén.

(2.3) B6 phén m¢ va dong thir hai

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, bd phan mé va dong tht hai U2 dugc cAu thanh
b&i mot cau kién mé va dong X0. Cau dién mé va dong X0 duoc sap xép canh nhau doc

‘theo hudng sip xép (huéng bén theo phwong an nay) trong dé ba cau kién mé va dong
2 duogc sap xép.

CAu kién mé va dong X0 duoc bb tri twong tng voi chu kién tiép xuc thir tu P4
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duoc dit vao trong pha N ctia dudng dan dién L4, va chuyén pha N twong ing clia du'c‘mg
din dién L4 tir trang thai dan dién dén trang thai cit dién bang cach m& cAu kién tiép
xuc thir tu P4.

Sau day, cdu kién mé& va déng X0 s& dugc md ta chu yéu véi tham chiéu dén
Fig.8. O dy, cac thanh phin ciia cAu kién m& va déng X0 vé co ban tuong tu véi cac
thanh phén ctia ba chu kién mo va dong 2 c6 thé dugc gan véi cing d4u hiéu tham chiéu,
va cdc sy giai thich cua ching co6 thé duge boé qua phu hop. Trén Fig.8, twong tu voi
Fig.6, bd phan didu khién U3 va mdt s thanh phan dugc théo roi.

Chu kién mo va dong X0 bao gdm than vé X1 v6i hinh dang phang, c6 huéng
chidu day song song v6i huéng sang phai/sang trai. Than vo X1 dugc tao boi, vi du, vt
liéu nhua téng hop ¢6 cach dién. Than voé X1 duoe b tri trén mot phia (vi du nhu, phia
trai)-ctia ca hai phia cua by phdn m¢ va dong thir nhét Ul theo mot huéng (hudéng bén),
va bao phil mot phan ctia pha N (pha trung tinh) ctia duong dan dién L4. N6i cach khac,
ciu kién mo va déng X0 theo phuong an nay duoc bb tri trén phia trai cta céu kién mo
va dong 2 cua pha R. Than vé X1 dugc cau thanh béi cac nira vo duge lap rap véi nhau,
céc ntra vo ¢6 hinh dang sao cho mdt vé don duoc chia lam doi vé co ban theo huéng
sang phai/sang trai. Fig.8 thé hién cdu kién md va dong X0 trong trang thai trong d6 nira
v6 bén trai bi thao roi. Theo phuong dn ndy, hinh dang ngoai cua than vo X1 ¢6 gan nhu
cung hinh dang va gan nhu cung kich ¢& v6i than vo 20 cia mdi ciu kién mé va déng
2. Vi thé, nhu duoc minh hoa trén Fig.1, cAu kién mé va dong X0 va ba ciu kién mé va
dong 2 c6 cung chiéu rong (kich thudc theo hudng bén) dugc sap xép lién ké theo mot
hang, ma c6 thé cung cép thiét bi bao vé chéng 1o dién 1 c6 hinh thirc véi cam giac théng
nhét.

C4u kién mé va déng X0 bao gdm cip dau ndi vit 21 (cac dau ndi co vit), cu thé,
dau ndi vit thir nhat 211 trén phia so cép (phia ngudn dién ludi), va d4u ndi vit thi hai
212 trén phia thi cip, nhu mdi cAu kién m& va dong 2. Dau nbi vit thir nhét 211 tuong
g v6i dau ndi ngudn 6. Than vé X1 cb 16 xuyén 213 dé boc 10 dau vit cia dau ndi
ngudn 6 ra bén ngoai. Than vo X1 co bé mit trén v&i cong dat vao 214, trong do day
dién W2 trén phia nguén dién ludi dugce dét vao. Pau ndi vit thi hai 212 dugc két nbi
dién dé tuong mg v6i mot trong bdn d4u ndi tai 5 cua bd phan dau ndi tai U4 qua day
két néi (bt ky trong s6 day két ndi J1 dén J4). Than vo X1 c6 15 xuyén 215 dé boc 1

dau vit coa dau ndi vit thi hai 212 ra bén ngoai. Lo xuyén 215 ctia cau kién mé va dong
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X0 duoc bao pht béi nap trang tri 11.

Nhu duge minh hoa trén Fig.8, cAu kién m& va dong X0 con bao gdm céu kién
tiép xtic PO (chu kién tiép xuc thir tw P4), co ché lién két X2 (tay cAm hoat dong), va co
ché nha khép X3, v.v. ma dugc chia trong than vo X1, hodc dwgc gilt boi than vo X1.
Luu y rang, cu kién mé va doéng X0 bao gdm khong co thiét bi dap hd quang.

Céu kién tiép xac thi tu P4 duge cung cap trong dudng dan dién két nbi cap dau
nbi vit 21 véi nhau. Ciu kién tiép xuc thir tw P4 bao gdm tiép diém cd dinh A1 va tiép
diém di dong A2, tuong tu véi cAu kién tiép xtic PO ctia mdi cAu kién mé va déng 2.
Tiép diém cb dinh A1 dugc cb dinh vao thm tiép diém cb dinh 15, va tiép diém di dong
A2 tai mot dau ca phan ing 16. Luu ¥ rang, tAm tiép diém ¢b dinh 15 duogc két ndi dién
v6i dau ndi vit thir hai 212 qua day din nhu 1a day bén.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, co ché lién két X2 bao g6m tay cam hoat dong
120 va nhidu chi tiét lién két X21, nhu 13 16 xo xodn va tuong tu. Co ché lién két X2
duoc tao két cAu dé mé hodc dong cAu kién tiép xtc thi tu P4 dé phan hoi lai hoat dong
mé (hoat dong OFF) hodc hoat dong dong (hoat dong ON) cho tay cam hoat dong 120.
Tay cam hoat dong 120 c6 can gat, va duoc hd tro quay boi than vo X1 trong trang thai
trong d6 can gat dugce nho ra bén ngoai ctia than vo X1 tir 18 cira s6 dugce cung cp trong
thanh phia truéc ctia than vo X1. Mdi chi tiét lien két X21 két ndi voi tay can hoat dong
120 va phan tng 16 véi nhau, va khoa lién dong phan tmg 16 véi hoat dong quay cua
tay cam hoat dong 120. Tay cam hoat d6ng 120 1a quay dugc gitta vi tri ON cia viéc
dong ciu kién tiép xtic thir tu P4 va vi tri OFF cua viéc mé céu kién tiép xuc thir tw P4,
Ngoai ra, chi tiét lién két 121 khoa lién dong lién két khoa lién dong 9 voi hoat dong
nha khép béi co ché nha khép X3.

Co ché nha khép X3 dugce tao két cau dé, khi dong dién ro dién (10 dién) duogc
phat hién, truyén dong co ché lién két X2 duge md ta trén dé mo cudng birc (tic 13, nha
khép) cAu kién tiép xtc tht tu P4. C6 nghia 14, co ché nha khép X3 tuong tmg véi “céu
kién truyén dong 4” theo phuong &n nay. Noi cach khac, cAu kién truyén dong 4 duoc
tao két cAu dé hoat dong dé phan hdi lai két qua phat hién vé su 10 dién trong bd phat
hién ro dién 3 dé mo cac cau kién tiép xuac thu nhat dén tht ba P1 dén P3. Theo phuong
an nay, bo phan truyén dong 4 dugc tao két cAu dé cling m& cau kién tiép xtc thir tu P4.

Nhu duoc mo ta trén Fig.8, co ché nha khép X3 bao gbm cudn dy nha khép ro

dién X31, bdbin cudn day X32, chdt nha khép, va pittdng di dong X33, v.v. va nhiing
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didu nay cAu thanh thiét bj nha khép dién tir. Co ché nha khép X3 khac véi co ché nha
khép 13 cia mdi cAu kién mé va dong 2 trong co ché nha khép X3 bao gdm khong c6
tAm ludng kim (khong ¢ phén tir nhiét). Phin mg 16 trong ciu kién mé va dong X0
duoc két ndi dién véi dau ndi nguén 6 qua day dan nhu 1a day bén.

Cudn day nha khdp ro dién X31 dugc lap dit trong than vo X1 trong trang thai
trong d6 huéng doc tryc cua cudn day nha khop ro dién X31 dugc dinh hudng theo
huéng 1én trén/xudng dudi. Ca hai diu cua cudn day nha khop rd dién X31 duge két ndi
dién voi bo didu khidn C1 ctia bo phan didu khidn U3 (dugce md ta sau). Chdt nha khép
va pittong di dong X33 duoc lap dat trong cudn diy nha khdp ro dién X31. Pitténg di
d6ng X33 duogc tao thanh bai vat lidu tir, va duge ghép ndi véi chét nha khép. Chdt nha
khép c6 dinh nhd ra bén ngoai cfia cudn day nha khép ro dién X31. Dinh cua chdt nha
khép ddi dién mot phan cta céc chi tiét lign két X21.

- Khi dong dién ro dién duge phat hién béi b phat hién ro dién 3 cua bd phén diéu
khién U3, bd didu khién C1 cta bd phan diéu khidn U3 khién cho dong dién truyén dong
chay qua cudn day nha khdp ro dién X31. Nho do, pittong di dong X33 duge dich chuyén
1én trén dé day 1én chét nha khép bang lyc tir dugc tao ra trong cudn day nha khop ro
dién X31. Tai thoi diém nay, luc déy ctia chdt nha khép duoc truyén dén phﬁn ung 16
qua co ché lién két X2, do @6 phan g 16 dugc truyén dong dé kéo tiép diém di dong
A2 ra khéi tiép diém cb dinh Al. C6 nghia 13, cdu kién tiép xac tht tw P4 dwoc nha
khép. Tai ciing thoi diém, co ché lién két 12 khoa lién dong lién két khoa lién dong 9.
Lién két khoa lién dong 9 duge quay xung quanh truc 91 dé ciing nha khép cac cau kién
tiép xic PO trong ba chu kién mé& va déng 2. Can gat ciia mdi tay cAm hoat dong 120
ciing duoc bat tir vi tri ON sang vi tri OFF (tuc 1a, can gat dugc thay d6i sang trang thai
nghiéng xuéng duéi). Khi dong dién ro dién bi nglmg, bd diéu khién C1 cua b phan
diéu khién U3 nging dong dién truyén dong, va do do, chét nha khép va pittong di dong
X33 duoc trd lai céc vi tri ban dau bai chinh can ning clia ching. Sau d6, ngudi co thé
dua tAt ca cac ciu kién tiép xuc PO bao gém cAu kién tiép xtc thit tw P4 vé trang thai
dong ban dau ciing mot lic bang cach di chuyén thu cong tay cam khoa lién dong 10 1én
trén, ma két ndi toan bo cac can gat hoat dong 120 nay v&i nhau.

Ngﬁu nhién, thiét bi bao vé chéng r0 dién 1 ¢6 chirc ndng kiém tra. Cu thé, ciu
kién m¢ va dong X0 con bao gé)m bo tao ro dién gia X4, nhu duwgc mo ta trén Fig.8. Bo

tao ro dién gia X4 bao gém ntt kiém tra X41 (bd phan hoat dong), va cAu kién tiép xuc
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X42 dugc dong bdi hoat dong bam dén nat kiém tra X41. Céu kién tiép xtic X42 1 loai
thuong mé. Nat kiém tra X41 duge nhd ra mot phin tir 15 ctra s6 duge cung cép trong
thanh phia truge cua than vé X1, va dugc gilt boi than vo X1 dé duoc dit lai. Chu kién
tiép xtic X42 bao gbm 10 xo x0dn X43, va cip chét day dan X44, v.v. Cip chét day din
X44 ciu thanh mdt phan cua duong dan dién ro dién gia, thong qua d6 dong dién ro dién
gia chay qua. Dudong dan dién ro dién gia duoc két ndi dién voi b diéu khién C1. Ciu
kién day dan céu thanh duong din dién ro dién gia dugc bé tri dé di qua 18 ciia may bién
dong thtr ty khong 30. Lo xo x04n X43 c6 mot ddu ma ludn tiép xic véi mot trong sb
cip chdt day din X44. Nt kiém tra X41 ddy xudng dau khac cua 16 xo xoan X43 dé
phéan hoi lai hoat dong bam dén nut kiém tra X41, va do d9, 10 xo x0dn X43 tiép xuc voi
chdt con lai cta cip chdt day dan X44. Két qua la, ciu kién tiép xuc X42 bi dong, va
dong dién ro dién gia duoc lam dé chay qua duong din dién 1o dién gia. B diéu khién
C1 xé4c dinh rang ro dién da xdy ra, va khién cho dong dién truyén dong chdy qua cudn
day nha khép ro dién 31. Tém lai, hoat dong bam dén nat kiém tra X41 cho phép thiét
bi bao vé chéng 1o dién 1 thuc hién cung hoat ddng nhu khi sy 1o dién xdy ra thuc té.

(2.4) Bo phén diéu khién

Nhu duge minh hoa trén Fig.1 va Fig.5, bd phéan didu khién U3 bao gom bang
dién B1, bd didu khién C1, bo phat hién ro dién 3, thin vo G1 va gia d 17, v.v.

Than vo6 G1 c6 hinh dang hop hinh chit nhat phing véi huéng chiéu day song
song véi huéng sang phai/sang trai toan bg. Than vo G1 dugc tao boi, vi du, vat licu
nhua téng hop c6 cach dién. Than vé G1 bao gbom dé G2 va nép G3. Pé G2 ¢6 hinh dang
hop hinh chit nhat ma bé mit phai dugc mé, va nép G3 ¢6 hinh dang hop hinh chit nhét
ma bé mit trai dugc mo. Than vo G1 dugc chu thanh boi ndp G3 dugc 1ap rap vao dé
G2. Than vé G1 chira trong d6 bang dién B1, bd diéu khién C1 va bd phat hién ro dién
3, v.v. Than vé G1 duoc bé tri trén phia phai ciia bd phan mé va déng tht nhat UL. Noi
cach khac, bd phan diéu khién U3 theo phurong 4n nay duoc b tri trén phia phai cia ciu
kién mo va dong 2 cua pha T.

Hinh dang ngoai cta than vo G1 co gan nhu cling kich thuéc (chiéu rong) theo
hudng sang phai/sang trai va gan nhu cung kich thudc theo hudéng vé phia truc/vé phia
sau nhu cac kich thuéc ctia than vo 20 cia mdi ciu kién mé va dong 2 hodc than vo X1
ctia cdu kién mo va déng X0. Vi thé, nhu dwgc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, than vo

X1, ba than v6 20 va than vo G1 duge sép xép lién ké theo mot hang, ma co thé cung
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cap thiét bi bao vé chong 1o dién 1 co6 hinh thirc v6i cam gidc thdng nhét.

Bang dién B1 duoc trién khai nhu 13, vi dy, bang dién néi ddy in don. Tuy nhién,
s6 bang dién B1 khong bi gi6i han chi mot. Trén bang dién B1, day dan ndi day co mau
dugc cung cép. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, trén bang dién B1, hai hodc nhiéu thanh
phﬁn dién tir E1 duoc lép (hodc, chi mot thanh phﬁn dién tir c6 thé duoc lép). Hai hoac
nhidu thanh phan dién tir E1 ¢6 thé dugc phan phdi trén hai hodc nhiéu bang dién B1.

Bang dién B1 dugc b6 tri sao cho hudng chiéu day ciia né 1a doc theo hudng sang
phai/sang tri. Bang dién B1 dugc dinh vi boi try d& G5 (xem Fig.7) va tuong tu, dugc
nho ra sang phai tr mdt trong cua dé G2. Trén Fig.7, nap G3 duoc théo roi.

Bang dién B1 duoc giit tai vi tr gitta thanh bén phai ctia thén v G1 va trung tam
theo hudéng sang phai/sang trai (xem cac Fig.1 dén Fig.5). Hai hodc nhiéu thanh phén
dién tr E1 dugc lip trén bang B1 bao gdm (c4c) thanh phan dién tir diéu khién E10 cau
thanh bd didu khién C1, va cic thanh phan dién tir cAu thanh mach cung cip ngudn.
Thanh phan dién tir diéu khién E10 theo phuong 4n nay 1a chip IC.

Bang dién B1 c6 bé mit th nhat B11 va bé mit thir hai B12 ddi dién v6i bé mat
thir nh&t B11, va thanh phan dién tr didu khién E10 duoc lap trén bé mit thir hai B12
(b& mit phai) cta bang dién B1. C6 nghia 13, than chinh cta thanh phén dién tr diéu
khién E10 duoc b tri trén b mat thit hai B12. B& mat thir nhit B11 1a bé mit (bé mit
tr4i) d6i mit véi bd phan md va dong thir nhat Ul (qua thanh cta than vo G1). Céc thanh
phan dién tir khac E1 dugc I4p phan tan trén bé mit thir nhit B11 hofic bé mit thir hai
B12. (Céc) thanh phan cao ciia c4c thanh phin dién tir khac E1 6 thé dugc 1dp trén bé
mat thir nhat B11. Cac vi du cua thanh phén cao bao gém khdi dau ndi, tu dién, va phﬁn
tir hap thy xung (dién tro phi tuyén tinh oxit k&m, Zinc oxide Nonlinear Resistor, ZNR)
dé bao vé mach dién khoi sét ting, v.v.

B phat hién 1o dién 3 duoc trién khai 12 cam bién phat hién rd dién lién quan dén
nhiéu pha ciia cac duong dan dién L1 dén L3. B phat hién ro dién 3 phat hién dong
dién ro dién 1a dai luong vit Iy. BO phat hi¢n ro dién 3 bao g6m may bién dong thtr tu
khong 30 nhu dugc md ta trén. May bién dong th ty khong 30 duoc tao ra gidng hinh
dang khuyén toan b, va c6 hudng doc truc. Duong day dau ra cia may bién dong thu
tur khong 30 duoc két ndi dien véi bo diéu khién C1. Bén day két ndi J1 dén J4 va day
dan ciu thanh mot phén cua duong din dién ro dién gia duoc dé cap trén dugc dua vao

trong 16 ctia mdy bién dong thtr ty khéng 30. May bién dong thir tu khdng 30 dugc lap
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dat tai phan dudi trong than vo G1 trong trang thai trong d6 hudéng doc truc cia may
bién dong thir tw khong 30 1a doc theo hudng sang phai/sang trdi. May bién dong thu tu
khong 30 dugce bd tri sao cho bé mit phia trai ciia n6 duge boc 19 tr than vo G1. Noi
cach khac, than vo G1 dwoc cung cép trong bé mit phia trai ctia nd véi céu kién mé G4
(xem Fig.5) dé boc 16 mdt phan ctia may bién dong thir tw khong 30. Gia dd 17 14, vi du,
san phém duc duoc lam bing nhuya, va dugc ¢ dinh vao nép G3. Gia do 17 git mot
c4ch dn dinh may bién dong thir tw khong 30 trong than vo G1.

Bo diéu khién C1 bao gém, vi dy, hé théng may tinh. Hé théng may tinh c6 thé
bao g@)m mot hodc nhiéu bo xt Iy va mot hodc nhiéu b nhé nhu cac thanh phén phén
cimg chinh. Cac chirc nang cua bd didu khién C1 c6 thé duoc thuc hién bang cach lam
mdt hodc nhiéu bd xtr Iy thuc thi (cac) chuong trinh duoc luu trit trong mét hodc nhiéu
b6 nhé cua hé théng may tinh. Chuong trinh c6 thé dugc lwu trit trude trong bd nhé cua
hé théng may tinh. Ngoai ra, chuong trinh c6 thé ciing duoc tai xudng thong qua duong
day vién théng hodc duoc phan b6 sau khi d3 duoc ghi lai trong mot ) phuong tién luu
trit tam thoi nhu 1a thé nhé, dia quang, hodc b dia cung, bét ky trong s6 d6 1a doc duoc
cho hé tlléng may tinh. B diéu khién C1 khong bi gidi han dugc tao két cu nhu IC s

‘nhu 12 b6 xi 1y, ma ¢6 thé duoc tao két cau nhw IC twong ty.

B6 diéu khién C1 duoc tao két chu dé didu khién cAu kién truyén dong 4 (co ché
nha khép X3). Cu thé, khi phat hién dong dién ro dién thong qua may bién dong thi tu
khong 30, b didu khién C1 khién cho dong dién truyén dong chay qua cudn diy nha
khop ro dién X31 trong cAu kién m¢ va déng X0 dé mo cudng budce bbn ciu kién tiép
xtic PO bao gdm bén cAu kién tiép xtic P4.

B6 diéu khién C1 nh4n ngudn hoat dong tir ngudn dién ludi qua mach cung cap
ngudn dugc cung cap trong bang dién B1. Cy thé, mach cung cip ngudn chuyén doi
ngudn AC nhan dugc tir ngudn dién ludi thanh dién ap DC véi gia tri dign ap dugce quy
dinh trudce, va cung cép dién ap DC cho bd diéu khién C1.

Néu khong c6 su o dién x4y ra khi thiét bi bao vé chéng ro dién 1 dang dugc su

- dyng, tir thong bi huy bdi dong dién chuyén dong qua lai dén tai nhu 1a bd may dién, va
dAu ra tir duong day dAu ra ciia may bién dong tht tu khong 30 dén b6 diéu khién CI vi
thé bang khong. Mit khac, néu ro dién xay ra, cac dong dién chay qua hai duong dan
dién (bat ky hai trong s6 bbn day két ndi J1 dén J4) tro nén khong can bang, va do d,

dong dién phu thudc vao do khong cén bang chay qua dudng day d3u ra ciia may bién
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dong thir tw khong 30. Vi thé, b diéu khién C1 c6 thé phat hién o dién (dong dién 1o
dién) cé xay ra hay khong, dua trén dAu ra ciia may bién dong thir tw khong 30. Khi phat
hién su ro dién, bd diéu khién C1 tao ra dong dién truyén dong (tic 13, dong dién kich
thich), va khién cho dong dién truyén dong chay qua cudn day nha khép ro dién X31 dé
cho phép céu kién truyén dong 4 (co ché nha kh6p X3) dé thuc hién hoat ddng nha khop.
Ké ca Kkhi nat kiém tra X41 duge bim, don g dién phuy thudc vao do cua dong khong can
biing théng qua duong day dAu ra ciia may bién dong thir tr khong 30, va do do, bo dieu
khién C1 cho phép twong tu chu kién truyén dong 4 thuc hién hoat dong nha khép.

(2.5) Bo phan déu ndi tai

Nhu dugce minh hoa trén Fig.4 dén Fig.8, bd phan dau ndi tai U4 bao gém nhiéu
dAu ndi tai 5 (bén dau néi tai theo phuong an ndy), chi tiét gitt 18, va than vo HI.

Bén dAu ndi tai 5 duoc bb tri trong tng trong pha N, pha R, pha S, va pha T cta
céc duwong din dién L1 dén L4 dé twong img v6i cac dudng dén dién L1 dén L4 cua
ching. Pén bon dau ndi tai 5, cac day dién W1 (xem Fig.11) trén phia tai duoc két noi.
Mbi dau ndi tai 5 1 ddu ndi vit (tac 13, dAu ndi véi vit). Ba ddu ndi tai 5 ciia bén dau ndi
tai 5 duge bd tri trén mot phia (phia dudi) theo hudng truc giao truc giao voi mot hudng
(hudéng bén), ctia bd phan mé va dong tht nhat U1, khi dugc xem tir phia trude ciia bo
phan m¢ va dong thir nhét U1l. Mot dau ndi tai 5 con lai duoc b tri trén phia dudi cla
bo phian m¢ va dong thtr hai U2.

Bén dau ndi tai 5 duoc két néi dién véi bén dAu ndi vit thi hai 212 qua bon day
két ndi J1 dén J4 mot-mot, twong ung. Cac day két ndi J1 dén I3 duge két ndi véi dau
ndi vit tht hai 212 cta cau kién md va dong 2 cua pha R, pha S, va pha T, twong tng.
Day két néi J4 duge két ndi voi ddu ndi vit thit hai 212 cia cAu kién mo va dong 2 clia
pha N.

Than vo H1 c6 hinh dang hop hinh chit nhét kéo dai theo hudng bén toan b,
Than vd H1 dugc tao boi, vi du, vat liéu nhya téng hgp ¢6 cach dién. Than vo H1 bao
gom v6 H2, va nip H3. Lwu rang, trén cac Fig.6 dén Fig.8, cac minh hoa ctia vo H2
va nap H3 dugc bo qua.

Vo H2 ¢6 bé mit phia trude dugc md, va bao g6H1 phz‘?m v6 boc dé Iép dat moi
dau nbi tai 5 doc 1ap. Nép H3 ducc lép rap vao vo H2 dé bao phu bé mit trude duge mo
ctia vo H2. Nép H3 c6 bdn 16 cira s6 H30 dé tuong tmg boc 19 cac dAu vit ciia bén dau

ndi tai 5. V6 H2 dugc cung cap trong bé mat dudi ciia n6 véi cac cong dat vao H20 (xem
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Fig.3) dé dua vao day dién W1 trén phia tai. “Cac day dién trén phia tai” la cac day dién
két nbi dién tai va thiét bi bao vé chdng ro dién 1 véi nhau. Khi mdi day dién W1 1a day
chch dién trong d6 day 18i duoc 1am bing vat din dién dugce phu véi 16p cach dién, dau
xa cla day dién trong d6 16p cach dién bi bong ra, tirc 13, chi ¢6 day 131 co thé duoc dat
vao tir cong dat vao H20. Mdi day dién W1 c6 thé 14 day don trong d6 day 15i dugc 1am
boi diy dan don, hodc day bén trong d6 day 151 dwgce lam bai hai hodc nhiéu diy dan.
Mbi day dién W1 c6 thé duge két ndi véi dau nbi tai 5 tuong ting bang cach dat vao miii
ctia cdng cu nhu 13 tua vit tir 16 xuyén H30 va siét chat vit cia dan ndi tai 5, trong trang
thai trong d6 day dién W1 da dugc dat vao tir cé‘ng dat vao H20. Tom lai, bdn dau ndi
tai 5 dugc cung cp tuong tmg trong pha R, pha S, pha T, va pha N ctia céc duong dan
dién L1 dén L4 dé twong tmg véi cdc duong dan dién L1 dén L4 cia ching, va cic
dudng din dién W1 trén phia tai dugc két ndi dién voi bn dau nbi tai 5, twong tmg.

Nip H3 dugc cung chp & bé mat trwdc cia n6 véi ba 16 khoa H31 (xem Fig.4).
Nip trang tri 11 dugc gift bai cap xi lanh dAn hudng 113 ctia nap trang tri 11 dang lap
khit vao trong hai 16 xuyén 215 (twong Gng véi pha N va pha T) trong trang thai trong
do cap miéng méc 111 va mAu 16i 112 cua nép trang tri 11 duge moc trong ba 16 khoa
H31. Trong trang théi nay, nép trang tri 11 bao phu bbn 16 xuyén 215.

Nhu duge mo ta trén cac Fig.5 dén Fig.8 va Fig.10, chi tiét gitr 18 1a chi tiét duoc
tao két chu dé gitt bén day két ndi J1 dén J4. Chi tiét gii 18 13 sin pham dugc dic nhuya,
vi du. Chi tiét gift 18 ¢6 hinh dang gin nhu hop phing hinh chit nhat dugc kéo dai theo
huéng sang phai/sang tri. Chi tiét gifr 18 c6 bé mit trén duge mé. Chi tiét gifr 18 dugc
lap dat trong than vo H1 trong trang thai trong d6 hudéng chidu day cta chi tiét giit 18
doc theo hudng lén trén/xuéng du6i. Chi tiét giit 18 duoc bd tri dé duoc xen ké gitta bdn
dAu ndi tai 5 va bdn dau ndi vit thir hai 212.

Nhu duge mé ta trén Fig. 10, chi tiét giit 18 bao gbm cac héc vo boc 181 dén 184
dé chira doc 14p trong d6 bén day két ndi J1 dén 4, twong tmg, cac héc vo boc 181 dén
184 duge lam 18m theo hudng tach khoi dau ndi vit thir hai 212. Fig.10 14 hinh v& mat
cit cua thiét bi bao vé chéng rd dién 1 khi dugc xem tir phia trén, thu duoc bﬁng cach
cat thiét bi bao vé chéng ro dién 1 doc theo mat phrflng ngang hoi trén chi tiét gilr 18.

Day két ndi J1 dwoc bé tri dé mo rong vé phia mdy bién dong thw tu khong 30
sang phai (tirc 13, huéng duong cta truc toa d6 X) trong trang thai trong do mot dau cua

day ket noi J1 duge két noi voi dau ndi vit thir hai 212 cia cau kién mdé va dong 2 cua
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pha R va day két nbi J1 duoc chtra trong hdc vo boc 181. Hon nira, day két ndi J1 duoc
b6 tri dé di qua 16 cuia may bién dong thir tw khong 30, dé sau d6 dugc ubn cong xudng
dudi, va sau d6 mé rong 14n nita sang trai (tirc 13, huéng 4m cua truc toa do X) doc theo
rénh 185 duoc cung cép trong phén duéi cia chi tiét gift 18. Diu khéc J11 cta day két
ndi J1 duogc két ndi v&i dau nbi tai 5 duoc bd tri truc tiép dudi diu nbi vit thir hai 212
cia pha R. Cu thé, chi tiét gitt 18 ¢o héc 186 dé dan xuit diu cua tAm dau ndi 51 cua
dAu ndi tai 5 dén phia trén cia chi tiét gitt 18. DAu khac J11 cta ddy két ndi J1 dugce két
nbi voi dau cua tAm ddu néi 51 duoc dan xuét tir hbc 186.

Day két ndi J2 duoc bé tri #8 mé rong vé phia may bién dong thr tw khong 30
sang phai (tic 13, hudéng dwong cia truc toa do X) trong trang thai trong d6 mot dau cia
day két ndi J2 duge két ndi véi dau ndi vit thi hai 212 cta cu kién md va déng 2 cla
pha S va day két ndi J2 duge chira trong hdc vo boc 182. Hon nira, day két ndi J2 duoc
bb tri dé di qua 16 ctia may bién dong thir tu khong 30, dé sau d6 dugc udn cong 1én trén,
va sau d6 mo rong lan nita sang trai (tirc 13, huéng am cua truc toa 4o X) doc theo khe
187 duoc cung cip trong phan trén cua chi tiét gitr 18. Piu khac J21 cta diy két ndi J2
duoc két ndi véi tim dau ndi 51 (xem Fig.6) cta du ndi tai S5 duge bé tri truc tiép dudi
dau ndi vit thtr hai 212 cua pha S.

Day két nbi I3 dugc bd tri d8 m& rong vé phia may bién dong thu tu khong 30
sang phai (tirc 13, huéng duong cua truc toa do X) trong trang thai trong d6 mot dau caa
day két nbi J3 duge két ndi v6i dAu ndi vit thtt hai 212 cia ciu kién mo va dong 2 cia
pha T va day két ndi J3 dugc chua trong hdc vo boc 183. Hon nita, day két ndi J3 duoc
bé tri dé di qua 16 ctia may bién dong thi tir khdng 30, dé sau d6 duoc udn cong xubng
dudi, va sau d6 mo rong 1an nita sang trai (tirc 13, huéng am cua truc toa d6 X) doc theo
khe 188 dwoc cung cip trong phan duéi cua chi tiét gitr 18. Pau khac J31 cua day két
néi J3 duge két nbi voi tim dau ndi 51 (xem Fig.6) cta dAu ndi tai 5 duge bd tri truc
tiép dudi ddu ndi vit thir hai 212 cua pha T.

Day két ndi J4 duoc b tri dé md rong vé phia may bién dong thir tw khong 30
sang phai (tic 13, huéng duong cia truc toa do X) trong trang thai trong d6 mot dau cia
day két n6i J4 duoc két ndi voi dau ndi vit thi hai 212 cia cau kién mé va dong X0 cua
pha N va day két ndi J4 duoc chira trong hdc vé boc 184. Hon nita, ddy két ndi J4 duoc
b trf dé di qua 16 ctia méy bién dong tha tu khong 30, dé sau d6 dugc ubn cong 1én trén,

va sau d6 mé rong lan nita sang trai (tc 1a, huéng am cta truc toa dd X) doc theo ranh
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189 duoc cung cip trong phan trén cta chi tiét gitr 18. Pau khac J41 cta day két ndi J4
duoc két nbi v&i dau ndi tai 5 duge bd tri truc tiép dudi dau ndi vit thi hai 212 cia pha
N. Cu thé, chi tiét giit 18 c6 bhc")c 190 dé din xuAt dau ctia tAm du ndi 51 cta dau ndi tai
5 dén phia trén ctia chi tiét gitt 18. Pau khac J41 cia day két ndi T4 duoc két nbi v6i dau
ctia tim dau néi 51 duoc din xuét tir hic 190.

Tém lai, bdn day két ndi J1 dén J4 cAn dé khong chi két ndi dién don gian bon
dAu ndi tai 5 va bbn dAu ndi vit tht hai 212 véi nhau, ma con di qua 1 ctia may bién
dong th tw khong 30 dugce bé tri tai bo phan diéu khien U3, & giita ciia dudng day gitta
bén ddu ndi tai 5 va bdn diu néi tai the hai 212. Vi thé, bén day két nbi J1 dén J4 duoc
dinh tuyén dé di theo dudng vong. Chi tiét gitr 18 duoc thiét ké dé giir mot cach 6n dinh
bbn day két ndi J1 dén J4 trong trang thai dugc dinh tuyén.

Cu thé, méi quan hé vi trf ciia cac hbc vo boc 181 dén 184, v.v. cta chi tiét gilt
18 dugc dinh nghia sao cho bén day két ndi J1 dén J4 di qua bdn goc trong 16 clia may
bién dong thir ty khong 30, twong tng (xem cac Fig.6 va 7). Do d6, ké ca khi thong qua
bbn day két ndi J1 dén J4 duoc dinh tuyén dé di theo dudng vong, c6 kha ning giam co
hoi ma ching giy nhiéu cho nhau.

V6 H2 duoc cung cap trén thanh phia sau ctia nd véi nhiéu miéng khoa, vi du.
R phan diu néi tai U4 duoc cb dinh vao bd phan mé va déng thir nhat Ul boi nhiéu
miéng khoa duoc méc trong céc ranh khoa dugc cung cap trong thanh phia sau cta bd
phan mé va dong thir nhat U1l. V6 H2 va nép H3 dugc cung cAp tai cac dau phai cla
chang v&i cac miéng dat vao H21 va H32, twong tmg (xem Fig.4). Thén vo 20 cla mdi
cAu kién mo va déng 2, than vo X1 cua ciu kién mo va déng X0, va than vo G1 cla bd
phan diéu khién U3 ¢6 céc 15 xuyén dé hai dinh tin K1 dugc dit vao twong Gmg. Ngoai
ra, than vo 20 ciia mdi ciu kién mé va dong 2, va than vo X1 cla chu kién mo va déng
X0 ¢6 cac 16 xuyén ma bdn dinh tan K2 duoc dit vao tuong ng.

Vi du, ba cAu kién m& va déng 2 va mot cu kién mé va déng X0 duoc 1dp rép
toan bo bai bdn dinh tan K2 dwge dua vao treng céc 16 xuyén cua ba thin vo6 20 va than
v X1 va sau d6 cac mii cia bdn dinh tan K2 duogc bit kin. Hon nita, vi du, cac by phan
U1 dén U4 duogc lép rap boi hai dinh tn dugc dat vao trong cac 16 xuyén cta ba bd phén
U1 dén U3 va sau d6 cac miii cta cac dinh tan K1 dugc bit kin trong trang thai trong do
céc miéng dat vao H21 va H32 cta bd phén dau ndi tai duoc dua vao bén trong nép G3

ctia bo phén diéu khién U3.



44024 21/44

(2.6) Lién két khoa lién dong

Lién két khoa lién dong 9 (xem Fig.9) dwoc két ndi co khi véi ba cau kién mé va
dong 2, va dugc tao két chu dé mo cac chu kién tiép xtc thir nhét dén thi ba P1 dén P3
trong viéc khoa lién dong voi nhau, pha hop voi sy dAn dong cua chu kién truyén dong
4. Theo phuong an nay, hon nita, lién két khéa lién dong 9 duoc két ndi co khi ciing véi
cAu kién mo va dong X0, va dugc tao két cAu dé mé bdn cau kién tiép xuc PO trong viéc
khoa lién dong vdi nhau.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, lién két khoa lién dong 9 bao g5m bdn than khéi
90 duoc lam béng nhua, va bdn truc 91. Pé thuan tién cho viéc giai thich, Fig.9 thé hién
chi lién két khoa lién dong 9 va ngoai vi cua no, cua thiét bj bao vé chéng ro dién 1.

MJ3i than khdi 90 1a chi tiét dugc udn theo hinh cung néi chung, khi dugce xem
doc theo hudng sang phéi/sang trai. Mdi trong s than vo 20 cta ba cau kién mo va dong
2 va than vo X1 cua mdt cdu kién mo va déng X0 1ép dat trong d6 mdt than khdi 90
twong tng. Bén truc 91 duoc sap xép theo huéng sang phai/sang trai sao cho céc truc
ctia chung tring voi nhau. Mdi truc 91 xuyén cac 18 dit vao duoc cung cip trong hai
than vo lién ké. Hai than khdi 90 1ién k& duoc két ndi véi nhau boi truc 91 twong img.

Bén than khdi 90 duogc gitt dé duoc quay toan bd trong pham vi clia goc dugc
quy dinh truGe xung quanh céc truc 91, nhu tryc toa do trung tdm, cac than v6 20 cua ba
cAu kién m& va déng 2 va than vé X1 ciia mot cau kién mé& va déng XO.

Than khéi 90 trong mdi than vé 20 dugc quay boi cac chi tiét lién két 121 ciia co
ché lién két 12, khi hoat dong nha khép dugce thuc hién bdi co ché nha khép 13. Than
khéi 90 trong than vo X1 duge quay theo goc duge quy dinh trude xung quanh truc 91,
nhu 13 truc toa do, boi cac chi tiét lign két X21 ciia co ché lién két X2, khi hoat dong
nha khép duoc thyc hién boi co ché nha khép X3.

Tom lai, ké ca khi hoat dong nha khép duoc bat dau tai bt ky trong s6 ba ciu
- kién mé va dong 2 va mot ciu kién mé va dong X0, hoat ddng nha khép duge thuc hién
ngay lap tirc cling tai ba cAu kién mé& va dong 2 khéc trong khoa lién dong véi nhau boi
lien két khoa lién dong 9 dugc quay. Vi thé, thiét bi bao vé chdng rd dién 1 ¢6 thé mé
nhiéu cu kién tiép xtic PO tai vé co ban cung thoi didm, ma c6 thé cai thién do tin ciy
vé su bao vé mach.

(2.7) Cu triic sap Xép

Tiép theo, cau tric sdp x€p cla thiét bi bao vé chong ro dién 1 s€ dugc mo ta.
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Nhu duge mo ta trén Fig.1, cAu kién truyén dong 4, va bd bang dién B1 va bd phat hién
1o dién 3 trong thiét bi bao vé chéng ro dién 1 dugce sap xép riéng biét v6i nhau trén ca
hai phia ctia by phin mo va dong thi nhit Ul theo huéng bén. Vi thé, vi dy, khoang
tréng dé nbi day dinh tuyén 1ién quan dén chu kién truyén dong 4, bang dién B1 va b
phat hién 16 dién 3 cé thé dugc cb dinh dé dang gifta c4 hai phia ctia by phan m¢ va
dong thir nhat UL. Do do, thibt bj bao vé chéng o dién 1 ¢6 thé thyc hién viéc thu nho,
nhu dugce so sanh véi thiét bi bao vé chéng ro dién dugc md ta trong Tai licu sang ché
1, vi du.

Theo phuong &n nay, cAu kién mo va dong X0 cua pha N (pha trung tinh) bao
gdm khong c6 co ché nha khop 13 (tdm ludng kim 132 va cudn day 130, v.v.) cho dong
dién qua dong (nhu la dong dién ngan mach hoic dong dién qua tai), khong gidng nhu
ba cdu kién m& va dong 2. Vi thé, theo phuong 4n nay, khoang tréng dé dat céu kién
truyén dong 4 duoc cb dinh trong than vé X1 cla chu kién mo va déng X0, va do do,
céu kién truyén dong 4 duoc bd tri trong khoang tréng dugc ¢ dinh ctia than vé X1. Do
@6, néu thiét bi bao vé chdng ro dién 1 c6 cac than vo cla bdn pha (pha R, pha S, pha T,
va pha N) vo1 gan nhu cling chiéu rong véi cac chiéu rong cia thiét bi bao vé chdng ro
dién dugc mo ta trong Tai liéu sang ché 1, thiét bi bao vé chéng ro dién 1 co thé thuc
hién viéc thu nhoé toan bo.

Ngoai ra, bang dién B1 va bd phat hién ro dién 3 duogc b tri trén cling mot phia
(phia phai) ctia ca hai phia ctia bd phan mo va dong thir nhit Ul theo hudng bén. Vi thé,
- ¢6 kha ning rat ngan khoang cich ndi day gitta bang dién B1 va bd phat hién ro dién 3,
trong khi thyc hién viéc thu nho.

Ngoai ra, bdn dAu ndi tai 5 duoc bd tri trén phia dudi cua bd phin md va dong
thir nhét U1, khi dugc xem tir phia truéc cia bd phin mé va dong thir nhat UL. Vi the,
thiét bi bao vé chéng 1o dién 1 ¢6 thé con thyc hién viée thu nho, nhu duoc so sanh véi
thiét bi bao vé chéng o dién duoc mo ta trong Tai liéu sang ché 1, vi du.

Cu thé, mdi trong sb bon dau ndi tai 5 va ddu ndi ngudn 6 twong ting dugce sap
xép doc theo huéng 1én trén/xudng dudi (xem cic Fig.2 va Fig.3). Vi thé, c6 kha nang
cai thién hinh thtrc cua thiét bi bao vé chéng 1o dién 1, trong khi con thyce hién viéce thu
nho. Ngoai ra, vi nguoi co thé hiéu d& dang mbi quan hé tuong Umg giita dau ndi tai 5
va dau ndi ng116n 6, kha niang lam viéc nhu 13 cong viéc ndi day cling dugc cai thién.

(2.8) Céu kién dém nhiét luong
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Lién quan dén bo phan mé va déng thir nhit U1, c4c cu kién tiép xtc PO va cac
duong dan dién (cac phan tir nhiét 8, v.v.) clia cac ngoai vi cua chung c6 thé 13 ngudn
tao nhiét lugng. Thiét bi bao vé chdng ro dién 1 theo phuong 4n nay con bao gdm cip
cAu kién dém nhiét lugng 7, nhu duge minh hea trén Fig.1. Cac cau kién dém nhiét
lugng 7 dugc cdp tuong ung duoc bd tri trén ca hai phia ciia b phan md va dong thir
nhét U1 theo huéng bén.

M3i cAu kién dém nhiét luong 7 dugc cung cép nhu khong gian SP1 dugc bao
quanh bdoi thanh ngoai vi Q1. Lién quan dén chu kién dém nhiét lwong 7 bén trai (khong
gian SP1), thanh ngoai vi Q! tuwong tmg véi thanh ngoai vi cia than vo X1 cua chu kién
mo& va doéng X0. Co6 nghia 13, cAu kién dém nhiét luong 7 bén trai 1a khong gian dugc
bao quanh boi than vé X1. Lién quan dén cAu kién dém nhiét lvong 7 bén phai (khong
gian SP1), thanh ngoai vi Q1 twong ng voi thanh ngoai vi cua thén vo Gl cua bd phan
didu khién U3. C6 nghia 13, cu kién dém nhiét lugng 7 bén phai 1a khong gian dugc
bao quanh béi than vo G1.

Do d6, cac cau kién dém nhiét luong 7 duge b tri trén ca hai phia ciia bd phan
md va dong thu nhét U1, ma co thé triét tiéu su dan dién cta nhiét luong theo hudng
bén tu nguén tao nhiét lrong dugc mo ta trén, va vi thé, c6 thé giam sy gia tdng nhiét
d6 trén ca hai bé mit phia phai va tri nhu tdng thé ctia thiét bi bao vé chbng ro dién 1,
trong khi thyc hién viéc thu nhé. Hon nira, mdi két cAu dém nhiét luong 7 duge cung
cép 13 khong gian SP1, ma c6 thé gidm su gia tang nhiét dd, ké ca khi thiét bj bio vé
chéng ro dién 1 ¢6 két cAu don gian.

Cu thé, bd phan mé va déng thir nhét U1 duoc bé tri dé duoc kep gifta theo huéng
bén gitra ciu kién m& va déng X0 ctia pha N va bg phan didu khién U3, mdi cau kign c6
cung chiéu rong noi chung véi mdi ciu kién mé va dong 2 theo hudng bén. Vi thé, co
kha ning giam sy gia tang nhiét do trén ca hai bé mit phia phdi va tri clia thiét bi bao
vé chéng ro dién 1, trong khi cai thién hinh thire cta thiét bi bao vé chong ro dién 1.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, thiét bi bao vé chéng r0 dién 1 theo phuong an
nay con bao gbm cap vach ngan F1. MObi vach ngin F1 duoc b6 tri gifta céu kién dém
nhiét luong 7 va cu kién md va dong 2 lién k& vé&i cAu kién dém nhiét lugng 7. Theo
phuong &n nay, vach ngan bén trdi F1 duoc cAu thanh bdi thanh bén phai cla than vo
X1 cita cAu kién mé va déng X0 ciia pha N, va thanh bén trai cia than vo 20 ciia céu

kién m& va dong 2 cta pha R. Mat khéc, vach ngéin bén phai F1 duoc cdu thanh boi
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thanh bén phai cta than vo 20 cua cu kién m& va déng 2 cia pha T, va thanh bén trai
ciia than vo G1 ctia bd phén diéu khién U3.

Céc vach ngan F1 dugc cung cAp nhu trén, co thé giam su gia ting nhiét'dé trén
c4 hai bé mat phia phai va trai cua thiét bi bao vé chéng ro dién 1.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.1, ba phan tir nhiét 8 (tirc 13, cac tam ludng kim 132)
ctia ba-cAu kién m& va dong 2 dugc b tri tai khoang cach quang D1 theo hudng bén.
Khoang cach quing D1 tuong ng véi, vi du, khodng cich pha gilta cac duong dan dién
cia pha R va pha S (hoac khoang cach pha gitta cac duong dan dién cua pha S va pha
T). Theo phuong &n nay, mdi ciu kién dém nhiét lugng 7 c6 kich thuée D2 bang véi
khoéang cach quang D1 theo huéng bén. Thuét ngi “bing” dugc d& cap ¢ diy c6 nghia
1a “bang” ¢ mic dd ma co thé dugce danh gia 13 bang néi chung bang mat thuong, va
ciing 4p dung cho cac truong hop trong d6 né nhoé hon hodc 16n hon mét chut theo thir
tu ciia mot vai milimet, vi du.

Mbi quan hé kich thudc duge dinh nghia nhu dugc mo ta trén, ma co thé con
gidm sy gia ting nhiét d trén ca hai b& mjt phia phai va trai cta thiét bj bao vé chong
rd dién 1, trong khi cai thién hinh thirc cua thiét bi bao vé chéng ro dién 1. Ngoai ra,
viéc thém cAu kién mo va déng 2 khac co thé duoc thuc hién dé dang hon.

Nhu duoc mé ta trén, thanh phin dién tir didu khién E10 dugc lap trén bé mt thu
hai B12 (b& mit phai) dbi dién véi bé mit thi nht B11 cta bang dién B1. Vi thé, ¢6 kha
ning giam cac co hdi ma thanh phdn dién tir diéu khién E10 bi anh hudng boi nhiét
luong tu nguén tao nhiét lugng cha bd phan mo va dong thir nhit U1, nhu dugc so sanh
v6i truong hop trong do6 nd duoc lap trén bé mit thir nhit B11. Do d9, c6 kha ning gidm
su gia tang nhiét d§ caa thanh phén dién tir didu khién E10, trong khi thyc hién viéc thu
nho.

(2.9) Bang phéan phdi dién

Nhu duge minh hoa trén Fig.11, bidng phan phéi dién 100 theo phuong an nay
bao gém thiét bi bao vé chbng ro dién 1 duge md ta trén, va vo boc 101 duge thiét ké dé
lap dat thiét bi bao vé chdng ro dién 1. Bang phin phéi dién 100 con bao gbm mét hoic
nhiéu duong ray DIN 102 (chi ¢6 mdt duong ray DIN dugc thé hién trén Fig.11), cho
thiét bi bao vé chéng rd dién 1 va nhidu cu dao cho cac mach nhanh dugc b dinh. Theo
phuong an nay, c6 kha nang dé cung cip bang phan phdi dién 100 bao gdm thiét bi bao

vé chong ro dién 1 ma c6 thé thuc hién viéc thu nho.



44024 25/44

(3) Céc bién thé

Phuong an 1am vi du dugc mo ta trén chi don thuin 12 mot vi du cia nhiéu phuong
an khac nhau cua sang ché. Phwong 4n lam vi du c6 thé duoc stra doi san sang theo cic
cach khac nhau phy thudc vao lya chon thiét ké hodc bét ky yéu t6 khac, mién 13 muc
dich cua sang ché c6 thé dat duogc. Sau day, mot s6 bién thé theo phwong 4n 1am vi du
duoc mo ta trén sé duogce lictké. Luu y rang, moi trong s4 céc bién thé theo sy mo ta sau
¢6 thé duoc két hop véi nhau thich hgp. Theo mé ta sau, phuong an lam vi dy duge mo
ta trén c6 thé doi khi dugc goi 1a “vi du don gian”.

Trong vi du don gian, sb cAu kién md va dong 2 1a ba, phu thudc vao pha R, pha
S va pha T ctia cac dudng dan dién. Tuy nhién, sO céu kién mé va déng 2 khong bi gidi
han cu thé.

Trong vi du co ban, cau kién truyén dong 4, va bd bang dién B1 va bd phat hién
rd dién 3, ctia bang dién 1, b phét hién ro dién 3 va chu kién truyén dong 4, dugc b tri
riéng biét v6i nhau trén ca hai phia ciia bd phin m& va dong thu nhit U1 theo huéng
bén. Tuy nhién, su két hop nay chi don thudn 1a vi du va khéng nén dugc hiéu 12 giéi
han. Luuy réng, t5t hon 12 it nhat bd phat hién r6 dién 3 va ciu kién truyén dong 4 dugc
b tri riéng biét voi nhau trén cé hai phia cua bd phan mé va dong thir nhat Ul. Ngoai
ra, tbt hon 14 ciu kién truyén dong 4 dugc lép dat trong than vé X1 cua ciu kién mo va
dong X0. Theo trudng hop nay, vi bd phat hién ro dién 3 va cAu kién truyén dong 4, ma
s& ¢ kich ¢ twong ddi 16m véi xac suit cao, duoc b tri riéng biét véi nhau, c6 kha nang
dé dang cin béng hon cac chiéu réng cia thin vé X1 va bo phan diéu khién U3 v&i nhau,
duge bd tri twong tmg trén ca hai phia ctia by phan mo va dong thir nhét Ul. Vi thé, ¢6
kha nang cung cép cAu trac sép Xép véi hinh thire dep, toan bd cua thiét bi bao vé chéng
ro dién 1.

Trong vi du co ban, cAu kién dém nhiét lugng 7 duoc bd tri trén moi trong s6 ca
hai phia ctia bd phan mo va dong thir nhét Ul theo huéng bén. Tuy nhién, cAu kién dém
nhiét luong 7 co thé dugc bd tri trén chi bét ky mot trong sb ca hai phia ctia b phan m¢
va dong thu nhit U.

Trong vi du co ban, chu kién dém nhiét luong 7 duge cung cép nhu khong gian
SP1 duogc bao quanh boi thanh ngoai vi Q1. Tuy nhién, cAu kién dém nhiét luong 7 c6
thé duogc cung cép 12 chi tiét dém nhiét lwong nhu 1a chi tiét cach nhiét.

Trong vi du co ban, kich thuéc D2 cta cAu kién dém nhiét luong 7 bﬁng Vo1
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khoang cach quang D1 cho ba phan tir nhiét 8 (cic tam ludng kim 132). Tuy nhién, kich
thudc D2 cla chu kién dém nhiét luong 7 c6 thé 16n hon khoang cach quing D1, ma co
thé con giam su gia ting nhiét do trén ca hai bd mit phia phai va trai cla thiét bi bao vé
chéng ro dién 1. Cu thé, kich thuge D2 cla cAu kién dém nhiét lugng 7 co thé 13 toan bo
nhiéu khoang cach quing D1, ma c6 thé con gidm su gia ting nhiét d9, trong khi céi
thién hinh thirc ctia thiét bi bao vé chéng ro dién 1.

(4) Tong hop lai

Nhu c6 thé duoc thdy tir mé ta trén, thiét bi bao vé chdng ro dién (1) theo khia
canh tht nhit bao gdm nhiéu ciu kién mé va dong (2), bang dién (B1), bd phat hién ro
dién (3), va cAu kién truyén dong (4). Nhidu ciu kién mé va déng (2) twong tng dugce
b tri tuong Gng voi nhiéu ciu kién tiép xuc (P1 dén P3) mot-mot. Nhiéu céu kién tiép
xtic (P1 dén P3) duoc dit vao trong nhiu pha cua cic dudng dan dién (L1 dén L3),
twong tmg. Mdi trong s6 nhiéu céu kién mé va déng (2) duge tao két ciu dé chuyén pha
twong ung cta dudng dan dién cua nhiéu pha cta cic duong dan dién (L1 dén L3) tur
trang thai din dién dén trang thai cét dién bang cach md cau kién tiép xtc tuong ing
ctia nhidu cAu kién tiép xtc (P1 dén P3). Trén bang dién (B1), mdt hodc nhiéu thanh
phin dién tir (B1) duoc 1&p. B phat hién 1o dién (3) dugc tao két cau dé phat hién ro
dién lién quan dén nhiéu pha cua cac dudng dan dién (L1 dén L.3). Chu kién truyén dong
(4) duoc tao két chu dé hoat dong dé phan héi lai két qua phat hién vé sy ro dién trong
bd phat hién ro dién (3) dé mé nhiu cdu kién tiép xtc (P1 dén P3). Nhiéu ciu kién mo
va déng (2) dugc sip xép theo mot hudng, va c4u thanh bo phan m& va déng (bo phan
mé va dong thi nhat U1). Bét ky mot trong sb bang dién (B1), bo phét hién ro dién (3)
va cAu kién truyén dong (4), va hai trong s6 bang dién (B1) con lai, bd phét hién ro dién
(3) va ciu kién truyén dong (4) duoc b tri riéng biét v6i nhau trén cé hai phia cta bd
phan m¢ va dong (b phédn mé va dong thu nhat Ul) theo mot huéng. Khia canh thir
nhét cé thé thuc hién viéc thu nhé thiét bi bao vé chéng ro dién (1).

Thiét bi bio vé chéng ro dién (1) theo khia canh thir hai, ma c6 thé dugc trién
khai két hop voi khia canh thir nhét, con bao gdbm nhiéu du ndi tai (5). Nhiéu ddu ndi
tai (5) duoc bd tri tuong tmg theo nhiéu pha cia cac duong dan dién (L1 dén 1L3) dé
twong tng voi nhiéu pha clia cic dudng dan dién (L1 dén L3). Bén nhiéu dau ndi tai (5),
che day dién (W1) trén phia tai dugc két ndi. Nhidu dau ndi tai (5) duoc bé tri trén mot

phia theo hudng truc giao tryc giao véi mot hudng, ciia bd phan mo va dong (bo phan
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mé va dong thir nhat Ui), khi dugc xem tir phia trude cia bd phdn mé va dong. Khia
canh thtt hai ¢6 thé con thuc hién viéce thu nho thiét bi bao vé chong ro dién (1).

Thiét bi bao vé chéng rd dién (1) theo khia canh thit ba, ma c6 thé dugc trién khai
két hop voi khia canh thr hai, con bao gdm nhiéu ddu néi ngudn (6). Nhiéu dau noi
ngudn (6) dugc bd tri twong tng trong nhidu pha cta dudng din dién (L1 dén 1L.3) dé
twong tmg v&i nhiéu pha clia dudng din dién (L1 dén L3). Bén nhidu d4u ndi ngudn (6),
cac day dién (W2) trén phia ngudn dién luéi dugce két ndi dién. Mdi trong s6 nhiéu dau
nbi tai (5) va diu ndi ngudn (6) twong Gmg clia nhiéu dau ndi ngudn (6) duoc sip xép
doc theo hudng truc giao. Khia canh thir ba co thé cai thién hinh thirc cua thiét b bio
vé chéng 16 dién (1), trong khi con thyc hién viéc thu nho thiét bi bao vé chéng ro dién
(D).

Thiét bi bao vé chéng ro dién (1) theo khia canh thir tw, ma cé thé duoc trién khai
két hop véi bat ky mot trong s& cac khia canh tir th nhéat dén tht ba, con bao gbm than
vO (X1). Than vo (X1) duoc b trf trén mot phia cua ca hai phia ciia bd phan mo va déng
(b6 phan mé va dong thit nhat U1) theo mot hudng. Than vo (X1) duge thiét ké dé bao
phu mot phan pha trung tinh ctia dudng dan dién (L4). It nhat bo phat hién ro dién (3)
va chu kién truyén dong (4) ctia bang dién (B1), va bg phat hién ro dién (3) va cau kién
truyén dong (4) dugc b tri riéng biét véi nhau trén ca hai phia ctia bd phan mé va dong
theo mot huéng. Cau kién truyén dong (4) duoc ldp dat trong than vé (X1). Theo khia
canh thir tu, bo phat hién ro dién (3) va cAu kién truyén dong (4), ma sé co kich co twong
d6i 16n véi xac suét cao, dugc bd tri riéng biét voi nhau, co thé cung cép cau tric sép
xép v6i hinh thie dep, toan bo ciia thiét bi bao vé chong ro dién (1).

Thiét bi bao vé chéng o dién (1) theo khia canh thtr ndm, ma c6 thé duoc trién
khai két hop v6i bit ky mdt trong s c4c khia canh tir thir nhat dén thit tw, con bao gbém
cAu kién dém nhiét lugng (7). Céu kién dém nhiét lugng (7) duge bé tri trén it nhat mot
phia cta ca hai phia ctia by phén mé va dong (bd phén mé va dong thir nhit Ul) theo
mot hudng. Khia canh thit ndm cé thé giam su gia ting nhiét d§ trén mot phia toan b
ctia thiét bi bao vé chdng ro dién (1), trong khi thuc hién viée thu nhé thiét bj bao vé
chéng ro dién (1).

Trong thiét bi bao vé chéng 1o dién (1) theo khia canh thit sdu, ma co6 thé duoc
trién khai két hop v6i khia canh tht ndm, cAu kién dém nhiét luong (7) duge cung cép

12 khong gian (SP1) dugc bao quanh bai thanh ngoai vi (Q1). Khia canh thir sau c6 thé
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giam su gia ting nhiét do trén mot phia, ké ca khi thiét bi bao vé chong ro dién (1) c6
két cAu don gian.

Thiét bi bao vé chéng ro dién (1) theo khia canh thi bay, ma c6 thé dugc trién
khai két hop véi bat ky mot trong sb céc khia canh th® nim hodc thit siu, con bao g6m
vach ngin (F1). Vach ngan (F1) dugc bd tri gifta cAu kién dém nhiét luong (7) va ciu
kién m¢ va dong (2) lién ké v&i chu kién dém nhiét luong (7), cta nhiéu céu kién mé va
dong (2). Theo khia canh tht bay, vach ngan (F1) duge bd tri, ma co6 thé giam su gia
tang nhiét do trén maot phia.

Trong thiét bi bao vé chdng ro dién (1) theo khia canh thir tam, trong do6 c6 thé
dwoc trién khai két hop véi bat ky mot trong sé khia canh th@ nam dén khia canh thu
bay, mdi trong s6 nhidu chu kién m¢ va dong (2) bao gém phan tir nhiét (8) dé mo chu
kién tiép xtic trong tmg theo sy gia ting nhiét d6. Nhidu phan tir nhiét (8) cta nhiéu cau
kién mo va dong (2) duge bd tri tai khoang cich quing (D1) dugc quy dinh trudce theo
mdt huéng. Cau kién dém nhiét lugng (7) c6 kich thude (D2) bang véi khoang cach
quing (D1) dugc quy dinh trude hodc 16n hon khoang cich quing (D1) theo mét hudng.
Khia canh tha tim c6 thé con giam su gia ting nhiét do trén mot phia.

Trong thiét bi bao vé chéng ro dién (1) theo khia canh thir chin, ma c6 thé duoc
tridn khai két hop v6i bat ky mot trong sb khia canh thér nhat dén khia canh thir tam,
bang dién (B1) va b phat hién 1o dién (3) ciia bang dién (B1), bd phat hién ro dién (3)
va cdu kién truyén dong (4) dugc cung cép nhu sau. C6 nghia 13, bang dién (B1) va bd
phat hién ro dién (3) duoc bd tr trén cung phia cta ca hai phia ctia bd phan mé va déng
(b6 phan m va dong thi nhat U1) theo mot hudng, Khia canh thir chin ¢ thé rit ngan
khoéang cach nbi day gitta bang dién (B1) va by phat hién ro dién (3), trong khi thyc hién
viéc thu nho thiét bi bao vé chéng ro dién (1).

Trong thiét bi bao vé chdng ro dién (1) theo khia canh thir mudi, trong do c6 thé
dwoc trién khai két hop voi bét ky mot trong s tir khia canh thtr nhat dén khia canh thir
chin, mét hodic nhiéu thanh phan dién tir (E1) bao gdm thanh phan dién tir didu khién
(E10) cAu thanh bd diéu khién (C1) dugc tao két cAu dé diéu khién ciu kién tmyén dong
(4). Bang dién (B1) duoc bd tri sao cho hudng chiéu day cta bang dién (B1) doc theo
mot hudng. Bang dién (B1) c6 bé mat thir nhat (B11) d6i mét v6i bd phan mé va dong
(b6 phan m& va dong thir nhét U1) va bé mit thir hai (B12) déi dién véi bé mat thir nhat
(B11). Thanh phan dién tir diéu khién (E10) dugc lap trén bé mt thit hai (B12) clia bang
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dién (B1). Khia canh thr muoi ¢ thé giam sy gia ting nhiét do cta thanh phan dién tir
didu khién (E10), trong khi thyc hién viée thu nho thiét bi bao vé chdng ro dién (1).

Thiét bi bao vé chéng ro dién (1) theo khia canh thir mudi mot, ma c6 thé duoc
trién khai két hop v6i bit ky mot trong s6 cac khia canh tir thi nhit dén thr mudi, con
bao gbm lién két khoa lién dong (9). Lién két khoa lién dong (9) duoc két ndi co khi véi
nhidu cAu kién m va déng (2). Lién két khoa lién dong (9) dugc tao két ciu d€ mé nhiéu
chu kién tiép xtc (P1 dén P3) trong viéc khoa lién déng véi nhau, phu hop véi sy dan
dong cua chu kién truyén dong (4). Theo khia canh thir muo1 mot, thiét bi bao vé chéng
10 dién (1) co thé m& nhiéu cdu kién tiép xuc (P1 dén P3) tai cung thoi diém vé co ban,
ma c6 thé cai thién dd tin ciy vé bao vé mach dién.

Bing phan phdi dién (100) theo khia canh thi mudi hai bao gdm thiét bi bao vé
chéng ro dién (1) theo bt ky mot trong s6 khia canh thi nhét dén thir muoi mdt, va vo
boc (101) duge thiét ké dé 1ip dat thiét bi bao vé chong rd dién (1). Khia canh thir muoi
hai ¢é thé cung cip bang phan phéi dién (100) bao gbm thiét bi bao vé chéng ro dién
(1), ma c6 thé thyc hién viéc thu nhé.

Luu ¥ rang cac phan tir cAu thanh theo khia canh tht hai d&n khia canh thir mudi
mot khong 1a phin ti cAu thanh thiét yéu cho thiét bi bao vé chong rod dién (1) nhung c6
thé bi bo qua thich hop.

Danh séach s6 chi dan

1 Thiét bi bao vé chdng ro dién

100 Béang dién phén phbi

101 Vo6 boc
CAu kién md va dong
B phat hién o dién
CAu kién truyén dong
Dau ndi tai
Dau nbi nguon
CAu kién dém nhiét luong
Phén tir nhiét
Lién két khoa lién dong

o =TT o NV N N VS I S

1 Bang dién
Bé mat tht nhét

o
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B12  Bémittht hai

Cl B¢ diéu khién

D1 Khoang cach quang

D2 Kich thudc (cta ciu kién dém nhiét lugng)
32 Thanh phan dién tit

E10  Thanh phén dién tir diéu khién

F1 Vach ngan

L1dénL3 Pudng din dién

L4 Pha trung tinh cta duong dan dién

P1 dén P3 CAu kién tiép xuc

Q1 Thanh ngoai vi

Ul B0 phén mé va dong thu nhét (b6 phan mo va dong)
W1 Day dién trén phia tai

W2 - Day dién trén phia ngudn dién ludi

X1 Than vo

SP1 Khoéng gian

30/44
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi bao vé chéng ro dién, bao gém:

nhiéu ciu kién mo va dong tuong tmg dugc bd tri dé twong Ung véi nhiéu cau
kién tiép xtc mot-mot, nhidu cdu kién tiép xuc duoc dat vao trong nhiéu pha cuia cac
duong dan dién, twong Gng, va mdi trong s6 nhidu ciu kién mé va déng dugc tao két
chu d& chuyén pha twong Gmg ciia dudng dan dién cta nhiéu pha ciia cac dudng dan dién
tir trang thai dan dién dén trang thai cat dién bang cach mé cAu kién tiép xuc tuong ting
ctia nhiéu cAu kién tiép XUc;

bang dién trén d6 mdt hoac nhiéu thanh phan dién tir dugc lap;

bd phat hién 1o dién dugc tao két cAu dé phat hién ro dién lién quan dén nhiéu
pha cua duong dan dién; va

cAu kién truyén dong duogc tao két chu dé hoat dong dé phan hdi lai két qua phat
hién v& sy 1o dién trong bd phét hién rd dién dé md nhidu cau kién tiép xtc.

nhiu cdu kién md va dong duoc sap xép theo mot huéng, va cAu thanh bo phan
md va dong, va

bat ky mot trong sd bang dién, bd phat hién ro dién va ciu kién truyén dong, va
hai trong s6 bang dién, bo phat hién ro dién va cAu kién truyén dong con lai dugc bd tri
riéng biét v4i nhau trén ca hai phia cua bg phdn mo va dong theo mot hudng.

2. Thiét bi bao vé chéng 10 dién theo diém 1, con bao gém nhiéu dau ndi tai, ma
cac day dién trén phia tai duoc két ndi, nhiéu dau ndi tai dugc b tri twong ung trong
nhiéu pha cta cdc dwong dan dién twong mg véi nhiéu pha cua cac duong dan dién,
trong do

nhidu du ndi tai duoc bd tri trén mot phia theo huéng trye giao tryc giao véi mot
hudng, ctia bd phan md va dong, khi dugc xem tir phia trudce cua bo phan mo va dong.

3. Thiét bi bao vé chéng 10 dién theo diém 2, con bao gdém nhiéu dau nbi ngudn,
ma cac day di¢n trén phia nguén dién ludi duoc két ndi dién, nhiéu du ndi nguén duoc
bé tri twong Ung trong nhiéu pha cta nhiéu duong dan dién dé twong mg véi nhiéu pha
ctia cac duong dan dién, trong d6

mdi trong s6 nhiéu dau nbi tai va dau ndi ngudn twong g cua nhiéu dau nbi
ngudn duogc sip xép doc theo huéng truc giao.

4. Thiét bi bao vé chéng rd dién theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3,
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con bao gdm than vo dugc thiét ké dé bao phii mot phan pha trung tinh ctia dudng déan
dién, than vo duogc bb tri trén mdt phia ctia ca hai phia ctia by phdn mé va dong theo mot
hudng, trong do6

it nhét bo phat hién ro dién va cau kién truyén dong clia bang dién, bd phat hién
ro dién va ciu kién truyén dong dugc b tri riéng biét v6i nhau trén ca hai phia cta b
phan m¢ va dong theo mot hudng, va

céu kién truyén déng dugc lap dat trong than vo.

5. Thiét bi bao vé chdng 1o dién theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
con bao g6n1 cAu kién dém nhiét luong duoc b tri trén it nhit mot phia cua ca hai phia
cta bd phan mé va dong theo mot hudng.

6. Thiét bi bao vé chéng ro dién theo diém 5, trong d6

c4u kién dém nhiét luong duge cung cap nhu khong gian dugc bao quanh boi
thanh ngoai vi.

7. Thiét bi bao vé chéng ro dién theo diém 5 hodc 6, con bao gé)m vach ngan duoc
b tri gifra cAu kién dém nhiét lugng va cAu kién mé& va dong lién ké v&i cau kién dém
nhiét lugng, cta nhiéu ciu kién mé va dong.

8. Thiét bi bao vé chéng 10 dién theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 5 dén 7,
trong do

mdi trong s6 nhiéu cu kién mé va déng bao gdm phan tir nhiét dé mé ciu kién
tiép xtic twong tmg theo sy gia tang nhiét do.

nhiéu phﬁn tir nhiét ctia nhidu cdu kién mé va dong duge bb tri tai khoang cach
quang dugc quy dinh trude theo mot hudng, va

ciu kién dém nhiét luong cé kich thude bing voi khoang cach quing duge quy
dinh truéce hodc 16n hon khoang cach quang theo mot hudng.

9. Thiét bi bio vé chéng ro dién theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8,
trong do

bang dién va bo phat hién ro dién cta bang dién, bd phat hign ro dién va cAu kién
truyén dong dugc b trf trén cling phia cta cd hai phia ctia b phdn mo va dong theo mot
huong.

10. Thiét bi bao vé chéng 1o dién theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9,
trong do

mdt hodc nhidu thanh phan dién tir bao gbm thanh phan dién tir diéu khién cau
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thanh b6 didu khién duoc tao két cAu dé didu khién chu kién truyén dong.

bang dién duoc b trf sao cho hudng chiéu day ctia bang dién doc theo mot hudng,
va

bang dién c6 bé mit thir nhat ddi mit véi bo phan mé va dong va bé mit thir hai
d6i dién v6i bé mit thit nhét, thanh phan dién tir diéu khién dwoc 1p trén bé mit tht hai
cua bang dién.

11. Thiét bi bao vé chéng ro dién theo diém bAt ky trong s6 cac diém tur 1 dén 10,
con bao gdm lién két khoa lién dong duoc két ndi co khi v&i nhidu ciu kién md va dong,
lién két khoa lién dong duogc tao két cAu dé mo nhiéu cAu kién tiép xuc trong viéc khoa
lién déng vGi nhau, pht hop véi sy dan dong cla ciu kién truyén dong.

12. Bang phan phéi dién, bao gém thiét bi bao vé chéng 10 dién cta diém bat ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 11, va vo boc duge thiét ké dé 1§1p dat thiét bi bao vé chéng

ro dién.
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