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(21) 1-2023-01257
(57) Sang ché dé cap dén may diéu hoa khong khi bao gdm mach lam lanh va
bo phan diéu khién. Mach 1am lanh bao gé)m bo trao doi nhiét trong nha (13) co
phan thtr nhit & phia don gié va phan thir hai & phia khut gi6 cua phan thu
nhat. B phan diéu khién 1am sach bo trao d6i nhiét trong nha (13) bang cach
thiét dat phan tht nhat thanh ving bay hoi sau hoat dong lam 4m. BO phan diéu
khién diéu khién nhiét d6 cta chit 1am lanh di qua bd trao ddi nhiét trong nha
(13) sao cho nhiét d6 chat lam lanh trong phan thtr nhat trd nén thap hon hoic
bang nhiét d6 diém suwong cua khong khi trong nha di qua bd trao do6i nhiét
trong nha (13) va nhiét do chat lam lanh trong phan thtr hai tré nén cao hon

nhiét do chat lam lanh trong phén tht nhat.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap
Séng ché dé cap dén may didu hoa khong khi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Tai li€u séng ché 1 (JP 2008-138913 A) boc 10 ¥ tuéng k§ thuat lam sach chét
ban bam vao bd trao dbi nhiét trong nha bang cach thuc hién hoat dong lam mat hogc

hoat dong hut 4m sau hoat dong lam Am.
Vian d& can duoc giai quyét béi sang ché

Trong may didu hoa khéng khi dugce boc 10 trong tai lidu sang ché 1, vi hau hét
bd trao d6i nhiét trong nha dugc st dung duéi dang gian bay hoi, nén luong hut 4m 16n
dugc yéu cdu dé lam sach chat ban. Tuy nhién, khé thu duoc lugng hut 4m 16n trong

mua nong.
Ban chit ky thuit clia sang ché

Phuong tién giai quyét van dé

May diéu hoa khong khi theo khia canh thir nhét bao gdm mach 1am lanh va bd
phén diéu khién. Mach 1am lanh bao gdm b trao dbi nhiét trong nha c6 phan thir nhat
& phia don gié va phén tht hai & phia khuét gi6 ctia phan thi nhét. Bo phén diéu khién
thuc hién hoat déng lam sach sau khi lam 4m d& 1am sach bd trao dbi nhiét trong nha
béng céch thiét dat ph?m tht nhét thanh viing bay hoi sau hoat dong lam 4m. B6 phan
didu khién didu khién nhiét d6 cua chit 1am lanh di qua bd trao d6i nhiét trong nha sao
cho nhiét d6 cht 1am lanh trong phin thir nhat tré nén thip hon hoic bang nhiét do diém
swong cua khong khi trong nha di qua bd trao ddi nhiét trong nha va nhiét do chét lam

lanh trong phan thi hai tr& nén cao hon nhiét do chit 1am lanh trong phin thir nhét.

May diéu hoa khong khi theo khia canh thr hai 12 may diéu hoa khong khi theo
khia canh tht nhét, trong d6 bd phan didu khién didu khién nhiét 6 chit 1am lanh coa
chit 1am lanh di qua b trao dbi nhiét trong nha sao cho nhiét do chit 1am lanh & dau
phia long cia phan thr nhit tré nén thip hon hoic bang nhiét do diém swong ctia khong

khi trong nha di qua bg trao dbi nhiét trong nha va nhiét o chét 1am lanh trong phan thi
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hai tr& nén cao hon nhiét do chit 1am lanh & dau phia khi ctia phan thi nhét.

M4y diéu hoa khong khi theo khia canh thi ba 1a may diéu hoa khong khi theo
khia canh thir nhét hodc thir hai, trong d6 trong hoat dong 1am sach sau khi lam Am, phﬁn

thir nhét trd thanh ving bay hoi va phan thtt hai tr& thanh ving qué nhiét.

M4y diéu hoa khong khi theo khia canh thir tw 1a may diéu hoa khong khi theo
khia canh th nhét hoic thit hai, trong d6 trong hoat dong lam sach sau khi lam 4m, phén
thir nhat tré thanh viing bay hoi va phén thit hai tré thanh ving ngung tu hodc ving qua
lanh.

May diéu hoa khong khi co thé loai bo sy gidm nhiét do trong phong.

May diéu hoa khong khi theo khia canh thir ndm la may diéu hoa khong khi theo
khia canh th@ tu va bao gbm co cAu tiét luu trong nha. Co cAu tiét luu trong nha dugc
bd tri gitra phan thir nhit va phan thi hai trong duong din dong chit 1am lanh cua bd
trao dbi nhiét trong nha. May didu hoa khong khi thuc hién hoat dong lam sach sau khi
lam Am bing cach diéu chinh tiét Iuu co cAu tiét luu trong nha.

May diéu hoa khong khi c6 thé tao nén ving bay hoi va ving ngung tu nho co
chu tiét luu.

M4y diéu hoa khdng khi theo khia canh thir sau 12 may diéu hoa khong khi theo
khia canh tht nim, trong d6 trong hoat dong lam sach sau khi lam dm, phﬁn tha hai ¢6
vung qué lanh.

My didu hoa khong khi ¢6 thé ngan chin chat lam lanh hai pha khong di vao co
cu tiét luu.

May diéu hoa khong khi theo khia canh thir bay 12 may diéu hoa khong khi theo
khia canh thi ndm hogc thir s4u va con bao gdm cam bién nhiét 4o d& phat hién nhiét

d6 chét 1am lanh ciia chat 1am lanh di qua phén th hai.

My didu hoa khong khi c thé xdc nhan ring c6 ving qud lanh. Do d6 c6 thé

ng#n chin chét lam lanh hai pha khong di vao co cdu tiét luu dang tin cdy hon.

M4y diéu hoa khong khi theo khia canh thir tim 12 may diéu hoa khong khi theo
khia canh bat ky trong s cac khia canh tir thtr nhét dén thir bay, trong d6 phan thtr nhét
duge bd tri trén phan bé mit phia truge va/hodc phin bé mit phia sau cua b trao d6i

nhiét trong nha.
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My didu hoa khong khi theo khia canh thi chin 1a may diéu hoa khong khi theo
khia canh bt ky trong sb cac khia canh tir thir nhét dén thir tAm, trong d6 bd trao dbi
nhiét trong nha c6 nhiéu hang cuia céac bd trao dbi nhiét. Phan thir nhét duge b tri & phia
dén gi6 ctia nhidu hang ciia cdc bd trao d6i nhiét.

May diéu hoa khong khi theo khia canh thir muoi la may diéu hoa khong khi theo
khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir thir nhét dén tht chin, trong d6 phéan thir nhét

dugc bb tri trong bo trao d6i nhiét trong nha dugc b tri & phia d6n gid cua phan thi hai.

May didu hoa khong khi theo khia canh thir mudi mot 1a méy dieu hoa khong khi
theo khia canh thi nhat hodc thir mudi va con bao gbdm cam bién @& phat hién trang thai

chét 1am lanh cua chit 1am lanh di qua phén tht nhét.

May diéu hoa khong khi nay ¢ thé tao ra su ngung tu suong trong phan thtr nhét

dang tin cay hon.

May diéu hoa khong khi theo khia canh thir mudi hai 1a may didu hoa khong khi

theo khia canh thit mudi mot, trong d6 cam bien la nhiét dién tr& hodc cam bién 4p suét.

May diéu hoa khong khi theo khia canh thor mudi ba 12 may diéu hoa khong khi
theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir thtr nhat dén th mudi hai, trong d6 bd
trao ddi nhiét trong nha ¢6 cac canh. Trong may diéu hoa khong khi, cac canh trong phan

thir nhét va cic canh trong ph?m thi hai duoc tach biét v4i nhau.

M4y diéu hoa khong khi ¢6 thé loai bo su di chuyén ciia nuée ngung tu suong
hodc nhiét gitta phan thir nhit va phan thi hai dé nang cao hiéu qua lam sach ¢ phia don
gi6 clia bd trao ddi nhiét trong nha.

May diéu hoa khong khi theo khia canh thir mudi bdn 14 may diéu hoa khong khi
theo khia canh thir mudi ba, trong do mdi trong sd céc canh c6 khe gitta phan thir nhét
va phan thtt hai.

May didu hoa khong khi c¢é thé loai bd su di chuyén clia nuGe ngung tu swong
hodc nhiét gitta phan thtt nhit va phan tht hai dé nang cao hiéu qua 1am sach & phia dén
gio cta b trao ddi nhiét trong nha.

May didu hoa khong khi theo khia canh tht mudi lam 1a mdy diéu hoa khong khi
theo khia canh bat ky trong s cac khia canh tir thir nhét dén tht mudi bdn, trong d6 céc

hoat dong 1am sach khac nhau dugc thuc hién sau hoat dong 1am mat va sau hoat dong



43968 p

lam 4m.
M4y diéu hoa khong khi theo khia canh thir mudi séu 1a may diéu hoa khong khi
theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh tir thir nhét dén thir mudi bén, trong do cac

hoat dong lam sach khéc nhau dugc thuc hién dua trén d6 4m trong nha.
MG ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 la so dd két cAu cua may diéu hoa khong khi.

Fig.2 14 hinh phéi canh ctia by phén trong nha ctia mdy diéu hoa khong khi.
Fig.3 13 hinh mat c4t ctia bd phan trong nha cia may didu hoa khong khi.
Fig.4 13 so dd khéi thé hién két cau diéu khién.

Fig.5 1a hinh mat cit cia dudng din dong chit 1am lanh ctia bo phan trong nha

clia may diéu hoa khong khi va dong khi duoc tao ra bdi quat trong nha.
Fig.6 1a luu dd cta hoat dong 1am sach.

Fig.7 14 hinh mit cit cta dudng din dong chét 1am lanh ctia b phéan trong nha

clia may didu hoa khong khi va dong khi dugc tao ra béi quat trong nha.

Fig.8 13 hinh mit cét ciia duong din dong chat 1am lanh clia bo phén trong nha

ctia may diéu hoa khong khi va dong khi dugc tao ra boi quat trong nha.
Fig.9 la so b két cAu cuia may didu hoa khong khi.
Fig.10 13 so @ khéi thé hién két céu diéu khién.

Fig.11 1a hinh mat cit cia dudng din dong chét 1am lanh ctia b phén trong nha

ctia may diéu hoa khong khi va dong khi dugc tao ra boi quat trong nha.
Fig.12 1a luu dd cua hoat dong 1am sach.

Fig.13 1a hinh mit cét ciia duong din dong chét lam lanh cla bd phén trong nha

ctia may diéu hoa khong khi va dong khi dugc tao ra b6i quat trong nha.

Fig.14 13 hinh mat cat cua duong din dong chit 1am lanh cua bd phan trong nha

clia may diéu hoa khong khi va dong khi dugc tao ra baGi quat trong nha.

MG ta chi tiét sang ché
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Phuong an thir nhét

May diéu hoa khong khi 1 theo phuong 4n nay ciia sing ché tao ra su ngung tu
suong & phia don gié cua b trao dbi nhiét trong nha sau hoat dong lam Am dé 1am sach

bo trao dbi nhiét trong nha.
(1) Két chu ctia may diéu hoa khong khi 1

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, may diéu hoa khong khi 1 bao gdm bd phan ngoai
troi cia may didu hoa khong khi 2 va b phan trong nha clia may diéu hoa khong khi 10.
May didu hoa khong khi 1 bao gdm mach lam lanh 100 dugc dién ddy chat lam lanh.
Mach lam lanh 100 dugc tao két cAu sao cho phén mach phia ngodi troi dugc chira trong
bd phén ngoai troi cua may didu hoa khong khi 2 va phin mach phia trong nha dugc
chtra trong bd phén trong nha cia may diéu hoa khong khi 10 dugc két ndi boi bng nbi

phia khi 117a va 6ng ndi phia 16ng 117b.
(2) Két chu ctia b phan ngoai trdi cia may diéu hoa khong khi 2

Mady nén 101, van chuyén mach bén nga 102, b trao dbi nhiét ngoai troi 103, va
van tiét Iru 104 dwoc két ndi véi phin mach phia ngoai trdi ciia bd phan ngoai troi cia
may diéu hoa khong khi 2.

Phia x4 cia may nén 101 duoc két ndi v6i cdng thir nhat P1 cuia van chuyén mach
bdn nga 102. Phia hut ciia méay nén 101 dugc két nbi vai cong thir ba P3 ciia van chuyén
mach bén nga 102 véi binh tich 120 dugc dat ¢ gilta. Binh tich 120 tach biét chat lam
lanh 16ng va chét 1am lanh khi.

Bo trao dbi nhiét ngoai trdi 103 1a b trao dbi nhiét dng va canh loai canh chéo.
B trao ddi nhiét ngoai troi 103 duge bd tri xung quanh véi quat ngoai troi 123 ma dua
khong khi ngoai trdi dén b trao ddi nhiét ngoai trdi 103. Mot dau cua b trao d6i nhiét
ngoai troi 103 duogc két ndi v6i cdng thir tu P4 cia van chuyén mach bbn nga 102. Pau
khéc ctia bd trao ddi nhidt ngoai troi 103 dugc két nbi véi van tiét luu 104 12 bd giam

ap. Van tiét lva 104 1a van tiét luu dién c6 do mé thay dbi duoc.

Van chuyén mach bdn nga 102 chuyén mach dugc gita trang théi thir nhét (duge
minh hoa bdi cac dudmg lién nét trén Fig.1) va trang thai thit hai (dwgc minh hoa bdi cac
dudng dut nét trén Fig.1). Trong trang thai thir nhét, cdng thir nhat P1 va cong th tu P4
thong vGi nhau trong khi cdng thir hai P2 va cdng thr ba P3 thong v6i nhau. Trong trang



43968 &/57

thai thit hai, cdng thir nhit P1 va cdng thir hai P2 thong v6i nhau trong khi cac cdng thir
ba P3 va cbng thit twr P4 thong v6i nhau. Céng thir hai P2 cta van chuyén mach bbn nga

102 duoc két nbi véi bd trao d6i nhiét trong nha 13 qua bng ndi phia khi 117a.
(3) K&t chu cita bd phan trong nha ciia may diéu hoa khong khi 10

Trén Fig.1, bd trao ddi nhiét phu 13a va by trao ddi nhiét chinh 13b duoc két néi
v6i phan mach phia trong nha. B9 trao d6i nhiét phu 13a va bd trao dbi nhiét chinh 13b
1a cac b trao ddi nhiét canh va 6ng loai canh chéo c6 nhiéu cénh 21 va nhiéu éng trao
3i nhiét. B§ trao déi nhiét phu 13a va bd trao ddi nhiét chinh 13b dugc goi chung 12 bd
trao dbi nhiét trong nha 13. BJ trao dbi nhiét trong nha 13 dugc bd tri xung quanh véi
quat trong nha 14 ma dua khong khi trong nha dén bo trao dbi nhiét trong nha 13.

(4) Két cAu chi tiét cua bo phan trong nha cta mdy diéu hoa khong khi 10

Fig.2 13 hinh phéi canh cta bd phén trong nha cia may didu hoa khong khi 10.
Fig.3 1a hinh mit cit ctia bd phan trong nha clia may diéu hoa khong khi 10. Nhu dugc
thé hién trén Fig.2 va Fig.3, bd phan trong nha ctia m4y diéu hoa khong khi 10 bao gbdm
than vo 11, bd trao dbi nhiét trong nha 13, quat trong nha 14, khung day 16, va bd phén
diéu khién 40.

(4-1) Than vé 11

Than v6 11 bao gdm bé mit trén 11a, panen trudc 11b, tim hau 1lc, va tAm nim
ngang phia du¢i 11d. Than v 11 chira b0 trao ddi nhiét trong nha 13, quat trong nha 14,
Khung day 16, bd loc 24, va bd phan diéu khién 40.

Bé mit trén 11a dugc dinh vi & phén phia trén cua than vo 11, va cdng hut 12

dugc bd tri & phén phia trudc cia bé mit trén 11a.

Panen trudc 11b cu thanh bé mit trude cua bd phan trong nha cia may diéu hoa

khéng khi 10 va c6 dang cong khong co 16 hut.
(4-2) B0 loc 24

B0 loc 24 duogc b tri gitta cdng hut 12 va b trao dbi nhiét trong nha 13. BJ loc

24 loai bd bui c6 trong khong khi dugc hat qua cbng hut 12.
(4-3) B trao dbi nhiét trong nha 13

Theo phuong 4n nay cua sang ché, bo trao dbi nhiét trong nha 13 bao gbm bd trao
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d6i nhiét phu 13a bao gdm mot hang cc bd trao di nhiét va bd trao doi nhiét chinh 13b
bao gbdm nhiéu hang cla cac bng trao dbi nhiét. Chét 1am lanh di bén trong bo trao ddi
nhiét trong nha 13. B9 trao dbi nhiét trong nha 13 tao ra sy trao dbi nhiét gitta chét 1am

lanh di bén trong va khong khi di qua b trao dbi nhiét trong nha 13.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, b trao dbi nhiét chinh 13b clia bd trao doi nhiét
trong nha 13 c¢6 dang hinh chit V nguoc trong d6 ca hai dAu duge udn cong huéng xudng
trén hinh chiéu canh. Dé tién mo 4, bd trao dbi nhiét chinh 13b & phia trude duoc dé
cép dén 12 bd trao dbi nhiét chinh phia trude 13ba, va bd trao dbi hhiét chinh 13b & d.%mg
sau duoc dé cap dén 1a bd trao ddi nhiét chinh phia sau 13bb. Bf trao d6i nhiét phu 13a
duoc bd tri & phia trudce ciia bd trao déi nhiét chinh phia trude 13ba. Khi cac bo trao d6i
nhiét phu 13a dugc bd tri & phia truge va phia sau ciia bd trao dbi nhiét chinh 13b, bd
trao @i nhiét phu duge bé tri & phia trude ¢6 thé duge dé cap dén 1a b trao d6i nhiét
phu phia trude 13aa, va bd trao dbi nhiét phu duoc bd tri & phia sau c6 thé dugc dé cap
dén 12 bo trao ddi nhiét phu phia sau 13ab. Phia bén tréi trén hinh mat cit trén Fig.3 1a
phia trude ciia bd phéan trong nha cua may diéu hoa khong khi 10, va phia bén phai trén
hinh mit c&t trén Fig.3 14 phia sau cua bd phén trong nha ctia may diéu hoa khong khi

10.

B trao di nhiét trong nha 13 theo phuong 4n nay cia sang ché bao gbdm phan
thtr nhét & phia don gi6 va phn thi hai & phia khudt gi6 cta phén thir nhit. Chi tiét s&
dugc mo ta sau.

Fig.5 minh hoa dong khi dugc tao ra boi quat trong nha 14 va duong dan dong
chit 1am lanh cta chét 1am lanh di qua bd trao ddi nhiét trong nha 13. Fig.5 minh hoa
dudng dan dong chét 1am lanh trong su hoat dong cua hoat dong lam sach duge mo ta
sau. Cu thé 13, Fig.5 minh hoa dudng din dong chét 1am lanh trong hoat dong trong hoat
dong hut 4m thtr hai duoc thuc hién trong hoat dong lam sach. Trong hoat dong lam sach,
khong khi va chat 1am lanh di nhu dugc thé hién trén Fig.5 @2 1am sach b trao d6i nhiét
trong nha 13. Trén Fig.5, trong hoat dong lam sach, chit 1am lanh 16ng di tir van tiét luu
104 cta bd phan ngoai troi clia may diéu hoa khong khi 2 dén bo trao dbi nhiét trong
nha 13. Chét 1am lanh di tr van tiét lwu 104 dugc cép tur dAu vao thir nhét 131 duoc bd
tri gAn dAu dudi clia bd trao d6i nhigt phy 13a dén b trao dbi nhiét trong nha 13, va chét
lam lanh dugc cAp tir dAu vao thir nhét 131 dé tiép cén dau trén ctia b trao d6i nhiét phu

13a. Sau do, chét 1am lanh di ra tur d4u ra tht nhét 151 duogc bd tri gﬁn dau trén cia bd

7
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trao ddi nhiét phu 13a. Chét 1am lanh di ra tr dAu ra tht nhat 151 di vao diém phan
nhénh 145.

Van tiét lvu 104 theo phuong 4n nay cla sang ché dugc két nbi voi phan mach
phia ngoai trdi cua by phan ngoai troi cla may diéu hoa khong khi 2 va dugc dit cach
v4i bo phén trong nha ciia may diéu hoa khong khi 10. Tuy nhién, d8 tién mo ta, van tiét
luu 104 dugc minh hoa trén Fig.5 1a so dd ctia bd phan trong nha cta méy diéu hoa
khong khi 10. Fig.7 va Fig.8, ma s& dugc md ta sau, cling minh hoa van tiét luu 104

dugc dit cach voi bd phén trong nha cia may didu hoa khong khi 10 dé tién mo ta.

Chét 1am lanh da di vao diém phan nhénh 145 dwgc phan nhanh & diém phan
nhanh 145. Chit 1am lanh duoc phan nhanh & didém phan nhanh 145 dwgc cép tir dau
vio thir hai 134 va dAu vao thit ba 137 clia bd trao dbi nhiét chinh 13b dén bo trao doi
nhiét chinh phia truéc 13ba va b trao d6i nhiét chinh phia sau 13bb. Sau do, chit 1am
lanh di ra tir dAu ra tht hai 135 va ddu ra thir ba 138 ctia b trao d6i nhigt chinh 13b va
hop nhit & diém hop nhét 136. Chét 1am lanh da hop nhét & diém hop nhit 136 di ra tir
bo trao dbi nhiét trong nha 13.

(4-4) Quat trong nha 14

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, quat trong nha 14 dugc dinh vi dudi bo trao dbi
nhiét trong nha 13. Quat trong nha 14 14 quat gi6 ngang, va dua khong khi dugc 14y vao
tir trong nha dén b trao dbi nhiét trong nha 13. Khong khi trong nha da di qua bg trao
dbi nhiét trong nha 13 dugc thdi vao phong thong qua cdng théi ra 15. Quat trong nha
14 va bd trao d6i nhiét trong nha 13 dugc 1ip vao khung day 16.

(4-5) Canh diéu chinh huéng dong khi 31

Trong may diéu hoa khong khi 1 theo phuong 4n nay cla sang ché, cbng thdi ra
15 dugc bb tri & phan phia dudi cia than vé 11. Canh diéu chinh huéng dong khi 31
thay dbi huéng cta khong khi dugc thdi ra tir cng thdi ra 15 dugce 1ap theo céch xoay
duoc vao céng théi ra 15. Canh didu chinh huéng dong khi 31 duge dan dong béi dong
co (khong dugc thé hién). Canh diéu chinh huéng dong khi 31 ¢6 thé khong chi thay dbi
huéng ciia khong khi dugc théi ra ma con mé va dong cong théi ra 15. Canh diéu chinh

hudng dong khi 31 ¢ thé c6 nhidu sy dinh huéng véi cac gbe nghiéng khac nhau.

(4-6) Pudng dan dong thoi ra 18
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Trong may diéu hoa khong khi 1 theo phuong 4n nay cua séng ché, duong din
dong thdi ra 18 dugc tao nén tir cdng thdi ra 15 doc theo dudng xo#n dc¢ 17 ctia khung
day 16. Cong thdi ra 15 dugc két ndi voi phan bén trong ctia than vé 11 qua dudng dan

dong thdi ra 18.

Quat trong nha 14 hoat dong dé khién khong khi trong nha di qua cdng hut 12 va
b trao ddi nhiét trong nha 13, duge hit vao quat trong nha 14, di tir quat trong nha 14

qua dudng din dong thdi ra 18, va sau d6 dugc thdi ra tir cong thdira 15.
(4-7) Bd phan diéu khién 40

B phan didu khién 40 dugc dinh vi & phia bén phai ctia bd trao d6i nhiét trong
nha 13 va quat trong nha 14 khi than vo 11 duoc nhin tir panen trude 11b.

B phan didu khién 40 dat dugc boi may tinh. B§ phan diéu khién 40 bao gdm
méy tinh didu khidn va b3 luu trir. Fig.4 12 so dd khéi thé hién két cdu so luge cta bd
phan didu khién 40. Bo phén didu khién 40 bao gdm bd phan diéu khién hoat dong lam
mat 42, bd phan diéu khién hoat dong lam 4m 43, b0 phén diéu khién hoat dong hut Am
44, va bd phan diéu khién hoat dong 1am sach 45. B phan diéu khién hoat dong hut Am
44 bao gdm bo phan didu khién hoat dong hit 4m thir nhét 46 va bo phén diéu khién
hoat dong hut 4m th(r hai 47. B6 phan didu khién 40 thu cac thong tin khéc nhau tir cam
bién nhiét do bay hoi 105, cam bién nhiét do trao ddi nhiét trong nha 106, cam bién nhiét
do trong nha 107, cam bién do 4m 108, nhiét dién tré 109, va nhiét dién trd trung gian
trao ddi nhiét 160. B phan didu khién 40 didu khién mi phan céu thanh méy diéu hoa
khong khi 1, chéng han nhu quat trong nha 14, may nén 101, van chuyén mach bén nga
102, va van tiét luu 104.

Méy tinh didu khién c6 thé bao gdm bo xir Iy ching han nhu bd xtt Iy trung tim
(Central Processing Unit - CPU) hodc b xtt ly dd hoa (Graphics Processing Unit - GPU).
May tinh didu khién doc chuong trinh duge luu trix trong bd luu trit va thyce hién su xtr
Iy tinh toan dinh trudc theo chuong trinh nay. Méy tinh didu khién c6 thé ghi két qua
tinh toan vao b luu trit va doc thong tin duge luu trit trong by luu trit theo chuong trinh.

Bo luu trit c6 thé dugc st dung dudi dang co so dit lidu.
(4-8) Céc bd cam bién khéc nhau

Sau day, trir khi dugc dinh rd theo céach khac, cac cam bién khac nhau duogc bao
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gbm trong may diéu hoa khong khi 1 s& dugc md ta dua trén gia dinh vé dong chét 1am
lanh khi may diéu hoa khong khi 1 thye hién hoat dong 1am sach duoc mo ta sau. Trong
phan duéi day, cac cam bién khac nhau duoc bao gdm trong may diéu hoa khdng khi 1
s& duge mo ta dya trén gia dinh rang, vi du, bd trao d6i nhiét phu 13a 1a phe“m thir nhét

dugce mo ta sau.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, trong mach lam lanh 100, cam bién nhiét d6 bay
hoi 105 dugc lap vao phiara ng cua van tiét luu 104 nhu duge nhin tir b trao d6i nhiét
ngoai troi 103. Khi may diéu hoa khong khi 1 thyc hién hoat dong 1am sach, cam bién
nhiét d6 bay hoi 105 phét hién nhiét do bay hoi. Noi cach khéc, cam bién nhiét do bay

hoi 105 phat hién nhiét do ctia chat 1am lanh dugc gidm 4p béi van tiét luu 104.

May didu hoa khong khi 1 theo phuong 4n ndy ctia séng ché bao gbm nhiét dién
tré 109 dé phat hién trang théi chét 1am lanh ctia chét lam lanh di qua phin thir nhét (vi
du, bo trao d8i nhiét phu 13a). Nhiét dién tré 109 dugce b tri trén dudng bng giita bd
trao d6i nhiét phu 13a va bd trao ddi nhiét chinh 13b (xem Fig.5) mac di sang ché khong
gi6i han & d6. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, cam bién nhiét do bay hoi 105 duge lap
vao phia ra éng cia van tiét luu 104, va nhiét dién trd 109 duoc b4 tri trén dudng bng
gifta b trao ddi nhiét phu 132 va bd trao doi nhiét chinh 13b. Do d6, bo phén didu khién
40 ¢6 thé x4c nhén trang thai chét 1am lanh & d4u phia 16ng va dAu phia khi cta bd trao
d4i nhiét phu 13a. Két qua 13, bd phan diéu khién 40 c6 thé x4c nhan xem li¢u toan bo
ving cda bd trao dbi nhiét phu 13a ¢6 phan thi nhét ¢6 chirc ning gidng nhu ving bay
hoi hay khong. Luu y rang vi tri b tri va s6 luong clia cac nhiét dién tré 109 khong gidi
han & ché @0 ctia phuong 4n nay cia séng ché va co thé duoc thay dbi thich hop. Vi dy,

nhiét dién tré 109 c6 thé dat dugc boi nhidu cam bién.

Trong may didu hoa khong khi 1 theo phuong 4n nay cua sang ché, cam bién
nhiét d trao ddi nhiét trong nha 106 dugc bé tri trong by trao dbi nhiét chinh 13b. Cam
bién nhiét d trao ddi nhiét trong nha 106 phét hién nhiét o clia chét 1am lanh di qua bd
trao déi nhiét chinh 13b. Cu thé 1, cam bién nhiét dd trao d6i nhiét trong nha 106 dwoc
b tri trong bé trao dbi nhiét chinh phia trudc 13ba va phat hién nhiét do chét 1am lanh
ctia chit 1am lanh di qua b0 trao dbi nhiét chinh phia truée 13ba (xem Fig.5). Do do, khi
nhiét do duoc phét hién béi cam bién nhiét do trao doi nhiét trong nha 106 cao hon so
v6i nhiét d6 duoc phét hién béi nhiét dién trg 109, bo phan diéu khién 40 c6 thé phat

hién ring ving phia ra cia cam bién nhiét do trao doi nhiét trong nha 106 tr¢ thanh ving
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qua nhiét. Luu ¥ rang vi tri bo tri va sd lugng ctia cac cam bién nhi¢t do trao dbi nhiét
trong nha 106 khong gidi han & ché do cua phuong an nay cta sang ché va co thé duoc

thay dbi thich hop.

Cam bién nhiét do trong nha 107 dugc b tri & phia sau cta khe 11e (xem Fig.2)
trén bd mit canh cta than vo 11. Cam bién nhiét do trong nha 107 phat hi¢n nhiét do
trong nha. Cam bién @0 4m 108 12 bd dd 4 4m dugc bo tri gln cam bién nhiét d9 trong

nha 107.

Trong may diéu hoa khong khi 1 theo phuong an nay cua sang ché, nhiét dién tr&
trung gian trao ddi nhiét 160 dugc bb tri trong b trao doi nhiét chinh 13b. Nhiét dién
trd trung gian trao ddi nhiét 160 phat hién nhiét do cta cht 1am lanh di qua b trao d6i
nhiét chinh 13b (xem Fig.5). Khi may diéu hoa khong khi 1 thuc hién hoat dong lam
mat, nhiét dién trd trung gian trao dbi nhiét 160 phat hién nhiét do bay hoi cla bo trao
ddi nhiét trong nha 13. Khi méay diéu hoa khong khi 1 thyc hién hoat dong lam Am, nhiét
dién tré trung gian trao d8i nhiét 160 phat hién nhiét do ngung tu cua bd trao dbi nhiét

trong nha 13.
(5) Hoat dong ctia may diéu hoa khong khi 1

Trong may didu hoa khong khi 1 theo phuong én nay cia sang ché, dong chit
lam lanh chuyén mach dugc sang chu trinh tha nhat hoic chu trinh tht hai béi van
chuyén mach bdn nga 102. May didu hoa khong khi 1 theo phuong én nay cla sang ché
c6 thé thuc thi cac hoat dong khac nhau dudi su didu khién cta bd phan diéu khién hoat
dong 1am mat 42, bd phan diéu khién hoat dong lam 4m 43, bd phan didu khién hoat

dong hut 4m 44, va bo phan diéu khién hoat dong 1am sach 45.
(5-1) Hoat dong lam mat

May diéu hoa khong khi 1 theo phuong an nay cta sang ché c6 thé thuc thi hoat
dong lam mat ma 1a hoat dong lam mat khong gian dich diéu hoa khong khi. Sy hoat
dong cua may didu hoa khong khi 1 trong hoat dong lam mét dugc didu khién bsi bd
phéan diéu khién hoat dong lam mat 42. Dong chét 1am lanh trong hoat dong lam mat la
chu trinh tht nhit. Trong chu trinh thir nhét, van chuyén mach bdn nga 102 duge thiét
dat dén trang thai thir nhét (dudng lién nét trén Fig.1). Khi may nén 101 dugc hoat dong
trong trang thai thir nhét, chu trinh 1am lanh nén hoi dugc thue hién trong d6 bd trao dbi

nhiét ngoai troi 103 ding 1am bd ngung tu va b trao dbi nhiét phu 13a va bd trao ddi
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nhiét chinh 13b ding lam céc gian bay hoi trong mach 1am lanh 100.

Chét 1am lanh 4p suét cao dugc x& tir may nén 101 trao d6i nhiét v6i khong khi
ngoai troi trong bo trao d6i nhiét ngoai troi 103 dé dugc ngung tu. Chét 1am lanh ma da
di qua bg trao d6i nhiét ngoai troi 103 dugc gidm ap khi di qua van tiét luu 104, va sau
d6 trao dbi nhiét véi khong khi trong nha trong bd trao dbi nhiét phu 13a va b trao dbi
nhiét chinh 13b dé bay hoi. Chat 1am lanh ma da di qua bo trao d6i nhiét phu 13a va bd

trao ddi nhiét chinh 13b dugc hat vdo may nén 101 va duge nén lai.
(5-2) Hoat dong lam Am

May diéu hoa khong khi 1 theo phuong 4n nay cia sing ché ¢6 thé thuc thi hoat
dong 1am 4m ma 1a hoat dong dé 1am 4m khong gian dich diéu hoa khong khi. Sy hoat
dong ctia may diéu hoa khong khi 1 trong hoat dong lam 4m dugc didu khién boi bo
phan diéu khién hoat dong lam 4m 43. Dong chét 1am lanh trong hoat dong 1am 4m 1a
chu trinh thi hai. Trong chu trinh th hai, van chuyén mach bdn nga 102 duge thiét dat
dén trang thai thi hai (duong dit nét trén Fig.1). Sau d6, khi may nén 101 dugc hoat
dong trong trang thai tht hai, chu trinh lam lanh nén hoi dugc thue hién trong d6 bo trao
dbi nhiét ngoai troi 103 dung lam gian bay hoi va bd trao dbi nhiét phu 13a va b trao

ddi nhiét chinh 13b ding lam cic bd ngung tu trong mach lam lanh 100.

Chét 1am lanh 4p suét cao dugc x4 tir mdy nén 101 trao d6i nhiét v6i khong khi
trong nha trong bd trao d6i nhiét phu 13a va bd trao ddi nhiét chinh 13b dé dugc ngung
tu. Chit 1am lanh da ngung tu dugc giam 4p khi di qua van tiét luu 104, va sau d6 trao
ddi nhiét v6i khong khi ngoai troi bdi b trao d6i nhiét ngoai troi 103 d8 bay hoi. Chét
lam lanh ma da di qua bd trao ddi nhiét ngoai troi 103 duge hit vao mdy nén 101 dé

duoc nén lai.
(5-3) Hoat dong hut &m

May diéu hoa khong khi 1 theo phuong 4n nay cla sang ché ¢6 thé thuc thi hoat
dong hut 4m 13 hoat dong hit 4m khong gian dich diéu hoa khong khi. Sy hoat dong cuia
may didu hoa khong khi 1 trong hoat dong hit 4m dugc diéu khién bsi bd phan didu
khién hoat dong hut 4m 44. Dong chit 1am lanh trong hoat dong hut 4m 1a chu trinh tht
nhét teong tu nhu dong chit 1am lanh trong hoat dong lam mat. Hoat dong hut 4m bao

odm hoat dong hut 4m thir nhét va hoat dong hut 4m thr hai.

12
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Trong hoat dong hut 4m thtr nhét, bd trao dbi nhiét phu 13a va bd trao d6i nhiét
chinh 13b trd thanh ving bay hoi. Trong hoat dong hut 4m tht nhat, nuéc ngung tu
suong dugc tao ra trén cac bé mit cua bd trao dbi nhiét phu 13a va bd trao ddi nhiét
chinh 13b. N6i cach khéc, trong hoat dong hut 4m tha nhét, nuéc ngung tu swong duge

tao ra trén toan bg bé mat cia bd trao dbi nhiét trong nha 13.

Trong hoat dong hut 4m thir hai, bd trao d6i nhiét phu 13a tré thanh ving bay hoi.
Trong hoat dong hut 4m th( hai, nuéc ngung ty swong dugce tao ra trén bé mit cia bd

trao ddi nhiét phu 13a.
(5-4) Hoat dong lam sach sau khi lam Am

May diéu hoa khong khi 1 theo phuong én ndy cua sang ché c6 thé thuc hién hoat
dong 1am sach sau khi lam 4m ma 1a hoat dong dé 1am sach b trao d6i nhiét trong nha
13 bing cach thiét dat phan thi nhét thanh ving bay hoi sau hoat dong lam 4m. Su hoat
dong cia may didu hoa khong khi 1 trong hoat dong lam sach sau khi lam 4m duoc diéu

khién béi bo phan didu khién hoat dong lam sach 45.

Dong chét 1am lanh trong hoat dong lam sach sau khi 1am 4m 13 chu trinh th@r
nhét twong tw nhu dong chét 1am lanh trong hoat dong 1am mat. Trong hoat dong lam
sach sau khi lam 4m theo phuong 4n ndy cla sang ché, hoat dong hut 4m tht hai dugc
thuc hién, va nho do phén thtr nhét tré thanh ving bay hoi va phén thtt hai tré thanh
vung qué nhiét.

Sau day, viéc didu khién hoat dong cua may diéu hoa khong khi 1 trong hoat dong
lam sach sau khi lam Am s& dugc mo ta dua vao luu dd dugc minh hoa trén Fig.6. Luu
¥ rang tién trinh x Iy dugc minh hoa trén Fig.6 chi 1a vi du, va co thé dugc thay ddi
thich hop trong mdt pham vi ma khong ¢6 sy mau thuan. Vi du, cic budc khac khong
dugc minh hoa ¢ thé dugc bao gdm trude va sau mdi budc, va thi tu cia cac bude co

thé dugc thay dbi thich hgp trong mdt pham vi khong mau thuin vé&i nhau.

3 bude Sl trén Fig.6, bd phan didu khién hoat dong 1am sach 45 xdc dinh xem
liéu ¢6 1énh hoat dong lam sach tir bd didu khién tir xa hoic twong tu hay khong, tién toi
budc S2 khi ¢6 1énh hoat ddng lam sach, va cho va tiép tuc xac dinh xem li¢u c6 1énh

hoat dong 1am sach hay khong khi khong c6 1énh hoat dong lam sach.

3 bude S2, bd phén didu khién 40 xdc dinh xem ligu sy chénh 1éch gitra nhiét do
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phong va nhiét do dich dugc thiét dat boi bd diéu khién tir xa hogc tuong tw ¢6 nhé hon
gia tri dinh trude d (ma ¢ d6 d 16n hon hodc bang 0, vi dy, d = 4 d9) hay khong. Khi sy
chénh 16ch nho hon gia tri dinh trude d, bd phan diéu khién 40 tién t6i bude 83, va khi
su chénh 1éch nay 16n hon hoéc bang gia tri dinh trudce d, bd phan didu khién 40 tién toi

budce S7.

O bude S3, bo phan didu khién hoat dong 1am sach 45 x4c dinh xem li€u su chénh
Iéch giita do Am trong nha hién thoi va do 4m dich dugc thiét dat béi bo diéu khién tir
xa hoic tuong tu ¢6 nho hon gié tri dinh trude hl (ma & d6 hl =20% chéng han) hay
khong. Khi sy chénh léch nay nh6 hon gié tri dinh truéc hl, by phén didu khién hoat
dong lam sach 45 tién t6i bude S4. Khi sy chénh 1éch nay 16n hon hodc béng gi4 tri dinh

truée h1, bd phan didu khién hoat dong lam sach 45 tién t6i bude S7.

O budce S4, bd phan didu khién hoat dong 1am sach 45 thyc thi hoat dong hat Am
thir hai.

Khi sy chénh 1éch giita nhiét d6 phong va nhiét do dich nho hon gia tri dinh trude
d va d6 Am hién thoi nhé hon gia tri dinh trude hl, c6 kha néng la lugng hut Am du dé
lam sach toan bd bo trao dbi nhiét trong nha 13 khong thé dugc dam bao. Nhin chung,
bd trao ddi nhiét trong nha ¢6 xu hudéng bi nhiém bén trong ving & phia don gi6. Theo
phuong 4n nay cua sang ché, vi céng hat 12 dugc bb tri & phan phia trude cia bé mit
trén 11a nhu dugc néu trén, chét ban co thé tap trung trong bo trao dbi nhiét phu 13a
dugc dinh vi & phia dén gié cta bd trao ddi nhiét trong nha 13. Do d6, theo phuong an
nay cua sang ché, bd phén diéu khién hoat dong 1am sach 45 b tri phéan thir nhét trong
b0 trao dbi nhiét phu 13a va bd tri ph?m th hai trong hiu hét bb trao dbi nhiét chinh
phia trude 13ba va b trao dbi nhiét chinh phia sau 13bb. Tuy nhién, cac két cdu ctia

phan thir nht va phan thir hai khong gidi han & d6, va co thé dugc thay di thich hop.

O thoi diém nay, bd phan didu khién hoat dong 1am sach 45 lam giam do m¢ cua
van tiét luu 104, va didu khidn méy nén 101 va van tiét luu 104 sao cho nhiét do chét
lam lanh ciia chét 1am lanh di qua phin thir nhat (bd trao d6i nhiét phy 13a) trd nén thp
hon hodc bang nhiét d§ diém swong cta khong khi trong nha duge hit qua cdng hut 12
va di qua bd trao ddi nhiét trong nha 13. BY phan didu khién hoat dong 1am sach 45 cling
didu khién may nén 101 va van tiét Iuu 104 sao cho nhiét do chét 1am lanh cua chét 1am

lanh di qua phén thtt hai (bd trao dbi nhiét chinh phia trude 13ba va bd trao dbi nhiét
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chinh phia sau 13bb) trd nén cao hon nhi€t do chit 1am lanh trong ph'?ln thtr nhét.

Cu thé 13, bd phan diéu khién hoat dong lam sach 45 didu khién hau hét b6 trao
déi nhiét chinh phia truéc 13ba va bd trao ddi nhiét chinh phia sau 13bb d¢ trg thanh
ving qué nhiét bang cach lam giam tin s ctia may nén 101 va lam giam do m& clia van
tiét Tuu 104 khi cAn. Mit khéc, bd phan didu khién hoat dong 1am sach 45 diéu khién
may nén 101 va van tiét Tuu 104 sao cho bd trao ddi nhiét phy 13a trg thanh ving bay
hoi. Luu ¥ ring viing qua nhiét & cap dén viing trong do6 chét 1am lanh & trang théi qua
nhiét di trong b trao ddi nhiét trong nha 13. Ving bay hoi dé cap dén ving ma & do
chit 1am lanh di trong khi bay hoi trong b0 trao dbi nhiét trong nha 13.

Nhu duge néu trén, trong hoat dong hit 4m thi hai, bd phan diéu khién hoat dong
lam sach 45 thiét dat phén thi nhét cia bd trao dbi nhiét trong nha 13 1a ving bay hoi
va thiét dt phin tht hai 1a ving qua nhiét. Do d6, sy ngung tu suong c6 thé duoc tao ra
manh m& trong phan thir nhét trong khi viéc tao ra sy ngung tu suoﬁg duogc loai bo trong
phén tht hai. Do d9, bd trao dbi nhiét trong nha 13 ¢6 thé dugc 1am sach thich hgp véi
lwong hit 4m nhé. Vi bd phan didu khién hoat dong 1am sach 45 thiét dat phin thir nhat
ciia bd trao ddi nhiét trong nha 13 thanh ving bay hoi va thiét dat phan thr hai thanh
vung qua nhiét, nhi¢t do chét 1am lanh & du phia 16ng cua phan thir nhét tré nén thip
hon hogc bing nhiét do diém suong ctia khong khi trong nha, va nhiét do chét 1am lanh

& phan thit hai tré nén cao hon nhi¢t d6 chat 1am lanh & dau phia khi cta phan thtr nhét.

Trong hoat dong hut 4m th{ hai, vi bd phan diéu khién hoat dong lam sach 45
thiét dat phan tht hai thanh viing qud nhiét, kha nang bay hoi cia bg trao d6i nhiét trong
nha 13 duoc loai bo. Két cdu nay loai bd sw gidm nhiét do phong cua khong gian dich
didu hoa khong khi.

Tiép theo, & budc S5, bd phén didu khién hoat dong lam sach 45 xac dinh xem
liéu su chénh 1éch gitta do 4m hién thoi va do 4m dich cia kh@ng gian dich didu hoa
khong khi c6 16n hon hodc bang gi4 tri dinh truée h2 hay khong. Khi sy chénh 1éch nay
16n hon hodc bang gid tri dinh trude h2, bd phan didu khién hoat dong 1am sach 45 tién
t6i bude S6. Khi su chénh 1éch nay nhé hon gié trj dinh trude h2, b phan diu khién
hoat d6ng lam sach 45 tiép tuc hoat dong hut 4m th( hai & budc S4.

3 bude S6, bd phan didu khién hoat dong 1am sach 45 xac dinh xem ¢4 1énh dung
hoat dong lam sach hay khong. Khi ¢ 1énh ding hoat dong lam sach, by phén didu
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khién hoat dong 1am sach 45 tién t6i bude S10 dé dimg hoat dong lam sach. Khi khong
c6 1énh diung hoat dong lam sach, b0 phan diéu khién hoat dong lam sach 45 tién t6i
bude S7 dé thuc thi hoat dong hut Am thir nhat. Noi cach khéc, khi x4c dinh ring c6 thé
lam sach toan bd bd trao d6i nhiét trong nha 13 do sy tang do 4m hodc tuong tw, b phan
diéu khién hoat d6ng lam sach 45 chuyén mach hoat dong hut 4m tht hai sang hoat dong

hut 4m th nhét sau khi x4c nhén rang khéng c6 1énh dimg hoat dong lam sach.

Bd phén diéu khién hoat dong 1am sach 45 thuc thi hoat dong hut 4m thor nhit &
budc S7, xac dinh xem liéu su chénh 1éch gitta do 4m hién thoi va do 4m dich c6 nho
hon gid tri dinh trude h3 hay khong & budce S8, tién t6i budc S9 khi su chénh 1éch nhd
hon gia tri dinh truéc h3, va tiép tuc hoat dong hit 4m thir nhat & bude S7 khi su chénh

1&ch 16n hon hodc bang gia tri dinh trudce h3.

O bude S9, bd phan diéu khién hoat dong 1am sach 45 x4c dinh xem c6 1énh ding
hoat déng 1am sach hay khong. Khi c¢6 1énh dung hoat dong lam sach, b phéan didu
khién hoat dong 1am sach 45 tién t6i bude S10 dé dimg hoat dong 1am sach. Khi khong
¢6 1énh dirng hoat ddng 1am sach, by phén diéu khién hoat dong lam sach 45 tién t6i
budc S4 dé thue thi hoat dong hit 4m thir hai. N6i cach khac, khi x4c dinh ring d6 4m
da giam xudng trang thai ma ¢ d6 nhiét do phong cia khong gian dich didu hoa khong
khi c¢6 thé bi giam xudng qua mirc bang cach tiép tuc hoat dong hit Am tht nhét, bd phan
diéu khién hoat dong lam sach 45 chuyén mach hoat dong hut 4m tht nhit sang hoat
dong hit 4m thtt hai sau khi x4c nhan rang khong c6 1énh ding hoat dong lam sach.
Theo céch ndy, may diéu hoa khong khi 1 co thé 1am sach thich hop bd trao d6i nhiét
trong nha 13.

(6) Pic diém

(6-1)

M4y diéu hoa khong khi 1 theo phuong 4n nay cua sang ché bao gdm mach lam
lanh 100 va bd phan diéu khién 40. Mach 13m lanh 100 bao gém bd trao ddi nhiét trong
nha 13 ¢ phan thit nhét & phia dén gio va phan thtt hai & phia khudt gi6 clia phén tha
nhét. Bo phéan diéu khién thyuc hién hoat dong 1am sach sau khi lam Am dé 1am sach bd
trao déi nhiét trong nha 13 bing cach thiét dit phan thir nht thanh ving bay hoi sau
hoat dong lam 4m. BO phan didu khién 40 didu khién nhiét do cua chét 1am lanh di qua

b0 trao ddi nhiét trong nha 13 sao cho nhiét do chit 1am lanh trong phﬁn tht nhét trd
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nén thip hon hoic bing nhiét do diém suong cua khong khi trong nha di qua bo trao d6i
nhiét trong nha 13 va nhiét do chit lam lanh trong phén tht hai tré nén cao hon nhiét do

chit 1am lanh trong phan thtt nhét.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, phan thir nhit duoc bé tri trong bo trao doi
nhiét phu 13a. Phan thir hai dugc b tri trong hau hét b trao dbi nhiét chinh 13b (b0
trao dbi nhiét chinh phia trudc 13ba va by trao ddi nhiét chinh phia sau 13bb).

Nhu dugc néu trén, theo phuong 4n nay cla sang ché, vi cong hit 12 duge b tri
o phén phia truéc cua bé mit trén 11a, c6 thé hiéu dugc 14 bo trao dbi nhiét phu 13a &
phia d6n gi6 va lugng thong gid trong bd trao d6i nhiét phu 13a tang 1én. Do do, chét
bén c6 thé tap trung trong bo trao dbi nhiét phu 13a.

Trong may diéu hoa khong khi 1 theo phuong 4n nay cla sang ché, bd phan diéu
khién 40 didu khién may nén 101 va van tiét lru 104 sao cho nhiét do chit 1am lanh ctia
chét 1am lanh di qua phan tht nhét trd nén thap hon hodc bang nhiét do diém suong cla
khong khi trong nha duogc hat qua cdng hut 12 va di qua bd trao d6i nhiét trong nha 13.
Bo phén didu khién 40 ciing diéu khién may nén 101 va van tiét luu 104 sao cho nhiét
d6 chit 1am lanh cta chit 1am lanh di qua phén thir hai tr& nén cao hon nhiét do chit
lam lanh trong phan thit nhét. Bo phan didu khién 40 t8t hon 12 dieu khién nhiét do chét
lam lanh trong phén thir hai dn cao hon nhiét do diém swong ctia khong khi dugc hut

qua cong hut 12.

Két qua 13, sy ngung tu suong c6 thé dugc tao ra manh mé trong phén tha nhét
trong khi viéc tao ra sy ngung tu swong dugce loai bo trong phan thi hai. Do d6 ¢6 thé
lam sach thich hop ving ma & do chét bén c6 thé tap trung trong bd trao dbi nhiét trong
nha 13 v6i luong hit 4m nho. Do d6, b trao ddi nhiét trong nha 13 ¢6 thé duoc 1am
sach thich hop ngay ca trong miia néng khi kho thu dugc lwong hit 4m 16n.

Ngoai ra, vi viéc tao ra sy ngung tu suong duoc loai bo trong phén th hai cua
b trao d6i nhiét trong nha 13, va sw ngung ty swong duogc tao ra trong phan thir nhét,
kha ning bay hoi cta bd trao db6i nhiét trong nha 13 dugc loai bo trong khi lwong hit
&4m trong phan thtr nhét dugc dam bao. Do d6, may diéu hoa khong khi 1 theo phuong

4n nay cua sang ché ¢ thé loai bod sy gidm nhiét do phong.

(6-2)
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Trong may diéu hoa khong khi 1 theo phwong én nay cta sing ché, bd phan didu
Khién 40 didu khin nhiét d6 ctia chit 1am lanh di qua bd trao ddi nhiét trong nha 13 sao
cho nhiét do chat 1am lanh & d4u phia 16ng clia phén thir nhét tr& nén thip hon hoic bang
nhiét d6 diém swong cta khong khi trong nha di qua b trao dbi nhiét trong nha 13 va
nhiét do chat 1am lanh trong phan thir hai tré nén cao hon nhit df chat lam lanh & dAu

phia khi cua phan thtr nhét.

May diéu hoa khong khi 1 theo phuong 4n nay cla sang ché c6 thé loai b viec
tao ra sy ngung tu suong trong phan thir hai déng tin cdy hon va tao ra sy ngung tu
suong trong phan thir nhét dang tin cay hon. Do d6 c6 thé 1am sach thich hgp ving ma
& d6 chit ban c6 thé tap trung trong bo trao dbi nhiét trong nha 13 v6i lugng hut 4m nho.
Do d6, bd trao dbi nhiét trong nha 13 ¢6 thé duoc 1am sach thich hgp ngay ca trong mua

néng khi kho thu dugc lugng hut am 16n.
(6-3)

Trong may didu hoa khong khi 1 theo phuong 4n nay cua sang ché, trong hoat
ddng lam sach sau khi lam 4m, phén thtr nhét tré thanh ving bay hoi va phén thit hai tr&
thanh ving qué nhiét.

Nhu dugce néu trén, trong hoat dong lam sach sau khi 1am 4m, b6 phan diéu khién
40 ctia may diéu hoa khong khi 1 theo phuong 4n nay cua sang ché didu khién may nén
101 va van tiét lru 104 sao cho phin thir nhit tr& thanh ving bay hoi va phan thir hai
tré thanh vung qua nhiét.

May diéu hoa khong khi 1 theo phuong an nay cia sang ché c6 thé loai bé viéc
tao ra sy ngung ty suong trong phan tht hai déng tin cdy hon va tao ra sy ngung tu
suong trong phén thir nhét dang tin cay hon. Do d6 c6 thé 1am sach thich hgp ving ma
& d6 chét ban c6 thé tap trung trong b trao dbi nhiét trong nha 13 vai luong hat 4m nho.
Do d6, bd trao dbi nhiét trong nha 13 ¢6 thé dugc 1am sach thich hgp ngay ca trong mua

néng khi kho thu dugc luong hat am 16m.
(6-4)

Trong may didu hoa khong khi 1 theo phuong 4n nay cia sang ché, phan thi nhét

dugc bb tri trong phén bé mit phia trudc ciia bd trao dbi nhiét trong nha 13.

Nhu dugc néu trén, theo phuong 4n nay cla sang ché, vi cdng hut 12 duge bb tri
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4 phé‘m phia trudc cua bé mat trén 11a, c6 thé hiéu dugc 12 bd trao dbi nhiét phu 13a &
phia don gié va lugng thong gi6 trong b trao doi nhiét phu 13a tang 1én. Do do, chét
ban c6 thé tap trung trong bd trao dbi nhiét phu 13a ma 1a phﬁn bé mit phia trudc cla

bo trao ddi nhiét trong nha 13.

B6 phan diéu khién 40 ctia may diéu hoa khong khi 1 theo phuong én nay cua
sang ché b tri phan thir nhét trong phan bé mit phia trude (theo phuong 4n nay cla
sang ché, bo trao dbi nhiét phu 13a) ctia bd trao dbi nhiét trong nha 13, ma 13 ving ma
& d6 chét ban c6 thé tap trung. Do dé 6 thé 1am sach thich hop ving ma & d6 chét ban
c6 thé tap trung trong bd trao dbi nhiét trong nha 13 voi lugng hit 4m nhé. Do d6, bd
trao dbi nhiét trong nha 13 ¢6 thé dugc 1am sach thich hgp ngay ca trong mua néng khi

khé thu duge lwong hit 4m 16n.

Theo phuong 4n ndy cia sang ché, phn thi nhét dugc bé tri trong phan bé mat
phia trréc clia b trao déi nhiét trong nha 13, nhung sang ché khong gidi han & d6. Khi
bd trao ddi nhiét trong nha 13 khong bao gdm b trao d6i nhiét phu 13a, vi dy, phan thtr
nhét c6 thé dugc bd tri trong phan bé mit phia trude cua b trao ddi nhiét chinh phia
trude 13ba, trong phﬁn bé mat phia trude cta bd trao dbi nhiét chinh phia sau 13bb, hodc

trong cd hai phan bé miit phia trude.
(6-5)

Trong may didu hoa khong khi 1 theo phuong 4n nay cia sang ché, bd trao d6i
nhiét trong nha 13 c6 nhidu hang ctia cic b§ trao dbi nhiét. Phén tht nhéit duge bd tri &
phia dén gié cua nhiéu hang cla cac bd trao dbi nhiét. Theo phuong 4n nay cua sang
ché, nhidu hang ctia c4c bo trao ddi nhiét trong nha 1a céc b trao d6i nhiét chinh 13b.
Phin tht nhat duoc bé tri trong bd trao ddi nhiét phu 13a duge dinh vi & phia don gi6
cia bo trao d6i nhiét chinh 13b.

(6-6)

Trong may didu hoa khong khi 1 theo phuong 4n nay cua sang ché, phan thtr nhét
dugc bd tri trong bo trao d6i nhiét trong nha 13 dugc bd tri & phia don gi6 cua phan thtr
hai. Theo phuwong 4n nay cla sang ché, phan thir hai duoc bd tri trong b trao d6i nhiét
chinh 13b. Phin thtt nhit duge b tri trong bd trao ddi nhiét phu 132 ma 1a b trao doi
nhiét trong nha duoc b tri & phia don gi6 cua phan tht hai.
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Trong may didu hoa khong khi 1 theo phuong an ndy cia sang ché, ngay ca khi
b trao ddi nhiét trong nha 13 bao gdm nhiéu bd trao ddi nhiét, bé trao d6i nhit trong

nha 13 ¢6 thé dugc 1am sach thich hop.

Nhin chung, khi bd trao déi nhiét trong nha bao gdm nhiéu by trao ddi nhiét chang
han nhur b trao ddi nhiét chinh va bé trao déi nhiét phu, c6 thé hiéu dugc 12 khe hé
duge bd tri gita bo trao dbi nhiét chinh va bd trao ddi nhiét phy. Theo phuong 4n nay
cla sang ché, bd phan didu khién 40 didu khién sao cho bd trao dbi nhiét phu 13a tré
thanh viing bay hoi va hiu hét bd trao ddi nhiét chinh 13b tr& thanh ving khong bay hoi
trong bo trao dbi nhiét trong nha 13. Do do, su trao dbi nhiét giita ving bay hoi va ving
khong bay hoi co thé duoc loai bo. Két qua 13, viéc tao ra sy ngung tu swong dugc loai
b trong phan thit hai déng tin cdy hon, va su ngung tu suong co thé dugc tao ra trong
phan tht nhat dang tin cdy hon. Do d6 ¢6 thé lam sach thich hop ving ma & d6 chét ban
c6 thé tap trung trong bo trao ddi nhiét trong nha 13 v&i lugng hut 4m nho. Do d6, bd
trao d6i nhiét trong nha 13 ¢6 thé ducjc ]am sach thich hop ngay ca trong mua néng khi

khé thu duge luong hit 4m 16n.
(6-7)

M4y diéu hoa khong khi 1 theo phuong 4n nay cua sang ché con bao gdbm nhiét

dién tré 109 dé phét hién trang thai chét 1am lanh ctia chét 1am lanh di qua phén thi nhét.

May diéu hoa khong khi 1 theo phwong dn nay cua sang ché bao gdm nhiét dién
tr& 109, vi c6 thé phét hién nhiét do chét lam lanh cta chit 1am lanh di qua b trao d6i
nhiét phu 13a. Trong may diéu hoa khong khi 1 theo phuong 4n nay cua sang ché, nhu
duoc néu trén, cam bién nhiét d bay hoi 105 dugc 1&p vao phia ra 6ng clia van tiét luu

104.

Nhu dugc néu trén, cam bién nhiét o bay hoi 105 dugc l4p vao phiara éng cla
van tiét Iuu 104, va nhiét dién tré 109 duge b tri trén duong bng gitta bo trao doi nhigt
phu 13a va b trao ddi nhiét chinh 13b. Do d6, trang thai chét 1am lanh clia chét 1am
lanh di qua & dAu phia 16ng va d4u phia khi ctia b trao d6i nhiét phu 13a ¢6 thé duoc
phét hién. Két qua la, co thé phat hién tin cdy hon xem li¢u toan bd ving cta bd trao dbi
nhiét phu 13a c6 chirc nidng gidng nhu ving bay hoi hay khong. Do d6, may diéu hoa
khong khi 1 theo phuong 4n nay cua sang ché ¢6 thé tao ra sy ngung tu suong trong bd

trao d6i nhiét phu 13a déng tin cdy hon. Do do, bd trao dbi nhiét trong nha 13 ¢6 thé
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duoc 1am sach thich hgp ngay cé trong mua néng khi kho thu dugc luong hit 4m 16n.
(6-8)

May diéu hoa khong khi 1 theo phuong én nay cia sang ché thuc hién céc hoat

d6ng 1am sach khac nhau trén co s& ciia do am trong nha.

Trong méy diéu hoa khong khi 1 theo phuong 4n nay cla sang ché, hoat dong hut
4m tht nhét va hoat dong hut 4m tht hai duoc chuyén mach trén co s& cua do am trong
nha. Theo két cAu nay, khi d& dang thu nhén lurgng hit 4m 16, toan by ving cua bg trao
dbi nhiét trong nha 13 dugc 1am sach, va khi khé thu duoc lugng hut 4m 16n, ving ma

& d6 chét ban c6 thé tap trung trong bd trao dbi nhiét trong nha 13 dugc lam sach.

Do d6, may didu hoa khong khi 1 c6 thé 1am sach thich hgp bd trao dbi nhiét
trong nha 13.

(7) Céc phuong 4n cai bién

Phuong an nay cua sang ché c6 thé duge cai bién thich hop nhu dugc thé hién
trong cc cai bién dudi day. M3i cai bién c6 thé dugc 4p dung két hop v&i su cai bién
theo phuong 4n nay cua sang ché hotc su cai bién theo phuong an thir hai mién 1a khong
xuét hién mau thuin.
(7-1) Cai bién 1A

Theo phuong én néu trén, vi du trong do phén thir nhét dugc bd tri trong bd trao
dbi nhiét phu 13a da dugc md ta. Tuy nhién, vi du vé may diéu hoa khong khi theo sang
ché khong gi6i han & do.

Trong mdy didu hoa khong khi theo cai bién 1A, bj trao d6i nhiét phu 13a bao
g@)m bd trao dbi nhiét phu phia truéc 13aa va b trao d61 nhiét phu phia sau 13ab. Trong
may didu hoa khong khi theo cai bién 1A, b trao doi nhiét phu phia truéc 13aa duge
bb tri & phia trudce cta (& phia don gi6 cua) b trao dbi nhiét chinh phia trudc 13ba. Bo
trao d6i nhiét phu phia sau 13ab dugc bd tri & ding sau (& phia don gié cua) bd trao d6i

nhiét chinh phia sau 13bb.

Trong m4y didu hoa khong khi theo céi bién 1A, phan tht nhét duoc bd tri trong
bo trao dbi nhiét phu phia trude 13aa va bd trao dbi nhiét phu phia sau 13ab.

Fig.7 thé hién duong din dong chat 1am lanh ciia b trao dbi nhiét trong nha 13
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theo may didu hoa khong khi cta cai bién 1A. Trén Fig.7, trong hoat dong hut 4m, chit
Jam lanh 18ng di tir van it lwu 104 dén bo trao ddi nhiét trong nha 13. Chét lam lanh di
vao bo trao dbi nhiét trong nha 13 di vao dau vao thir nhét 131 dugc bd tri g?ln dau dudi
cua b trao dbi nhiét phu phia truge 13aa. Chét 1am lanh di vao dau vao tht nhét 131
tiép can d4u trén cta bd trao dbi nhiét phu phia trude 13aa. Chét 1am lanh tiép can du
frén cita bo trao ddi nhiét phu phia truée 13aa di ra tr du ra thir nhét 151 dugce b tri
gén d4u trén cia bd trao dbi nhiét phu phia trude 13aa. Tiép theo, chét 1am lanh duoc
cép tir dAu vao tht tu 139 duoc b tri gin d4u dudi cta bd trao d6i nhiét phu phia sau
13ab, va tiép can dau trén ctia b trao ddi nhiét phu phia sau 13ab. Sau do, chét 1am lanh
di ra tir ddu ra thir tw 154 duge bd tri gén dAu trén cta bd trao dbi nhiét phu phia sau

13ab. Chét 1am lanh di ra tir dAu ra thw tu 154 di vao diém phan nhénh 145.

Chét 1am lanh dugc phan nhanh & diém phan nhanh 145 dugc cép tir dau vao tht
hai 134 va diu vao thtr ba 137 ciia bd trao ddi nhiét chinh 13b dén bo trao doi nhigt
chinh phia trudgc 13ba va bo trao ddi nhiét chinh phia sau 13bb. Sau do, chit 1am lanh di
ra tir dAu ra thir hai 135 va diu ra thit ba 138 ciia bd trao ddi nhiét chinh 13b va hop nhat
& diém hop nhét 136. Chét 1am lanh d& hop nhit & diém hop nhét 136 di ra tir b9 trao
d6i nhiét trong nha 13.

Trong may diéu hoa khong khi theo cai bién nay cla sang ché, bo trao dbi nhiét
phu phia trudc 13aa va bg trao dbi nhiét phu phia sau 13ab tré thanh ving bay hoi nhu
dugc thé hién trén Fig.7. Hau hét b trao ddi nhiét chinh phia truée 13ba duoc bb tri &
phia khuét gi6 clia bd trao dbi nhiét phu phia trude 13aa va bd trao dbi nhiét chinh phia
sau 13bb dugc bd tri & phia khuét gi6 cta bd trao dbi nhiét phu phia sau 13ab tr¢ thanh
vung qua nhiét.

Tuong ty nhu may didu hoa khong khi 1 theo phuong dn néu trén, may didu hoa
khong khi theo cai bién 1A c6 thé 1am sach thich hop b trao dbi nhiét trong nha 13 ngay

c4 trong mua néng khi kho thu dugc lugng hat 4m 16m.

Trong may diéu hoa khong khi theo cai bién 1A, bd trao ddi nhiét phy phia trude
13aa duoc bd tri & phia don gio cua bd trao ddi nhiét chinh phia trude 13ba, va b trao
dbi nhiét phu phia sau 13ab dugc bd tri & phia don gid cla bo trao ddi nhiét chinh phia
sau 13bb. B0 trao dbi nhiét phu phia truée 13aa va bd trao dbi nhiét phu phia sau 13ab

duge b tri dudi dang phén thi nhéat. Do d6, toan bd ving & phia don gié cua b trao d6i
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nhiét trong nha 13 cé thé dugc 1am sach thich hgp.
(7-2) Cai bién 1B

Theo phuong 4n néu trén, truong hop da duge md ta ma & d6 bod trao ddi nhiét
phu 13a dugc lam sach bang cach bb tri phan thir nhét trong bo trao d6i nhiét phu 13a.
Tuy nhién, vi du v& may diéu hoa khong khi theo sdng ché khong gi6i han & do, va phan
thir nhét c6 thé dugc bd tri & mot phan ctia b trao ddi nhiét phu phia trudc 13aa & phia
don gio.

Fig.8 thé hién dudng din dong chét 1am lanh cta bd trao dbi nhiét trong nha 13
theo cai bién 1B. Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, chét 1am lanh duoc cép tir dau vao tha
nam 141 di ra tir dau ra thi nam 171. Chét 1am lanh di ra tix diu ra tha nam 171 di vao
4iu vio thit sau 161 ciia bd trao ddi nhiét phu 13a, va di ra tir diu ra tht sau 162 dé di

vao diém phan nhanh 145,

Chét lam lanh duoc phan nhanh & diém phan nhanh 145 dugc cap ti dau vao thir
hai 134 va diu vao thir ba 137 ciia bo trao ddi nhiét chinh 13b dén bd trao d6i nhit
chinh phia truéc 13ba va bd trao dbi nhiét chinh phia sau 13bb. Sau do, chét 1am lanh di
ra tir dAu ra thtr hai 135 va diu ra thit ba 138 va hop nhit & diém hop nhét 136. Chét lam
lanh d3 hop nhét & diém hop nhét 136 di ra tir b trao dbi nhiét trong nha 13.

Trong may diéu hoa khong khi 1 theo cai bién nay cua sang ché, phan thir nhét
dugce bd tri & mot phén ctia bo trao ddi nhiét phu 13a. Két cdu nay tao ra sy ngung tu
swong manh m& & mot ph?m cua b0 trao dbi nhiét phu 13a. Theo két chu nay, b trao dbi
nhiét trong nha 13 ¢6 thé dugc lam sach thich hgp ngay cé khi kho thu dugce lugng hut
Am 16n. Theo cai bién 1B, vi kha ning bay hoi ctia bd trao doi nhiét trong nha 13 duoc
loai bd thém, nén sy giam nhiét do phong cling dugc loai bd thém.

(7-3) Cai bién 1C

Theo phuong 4n néu trén, vi du da duge md ta trong d6 bd phén diéu khién 40
x4c nhén ring b trao d6i nhiét phu 13a la ving bay hoi bang cach st dung nhiét di¢n
trd 109. Tuy nhién, vi du v& may diéu hoa khong khi theo sang ché khéng gi¢i han & do,
va bd phén didu khién 40 c6 thé x4c nhan r%mg b0 trao dbi nhiét phu 13a trd thanh ving

bay hoi bang cach do ap suét bay hoi bang cam bién 4p suat.

(7-4) C4i bién 1D
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Mic du khong duge md ta trong phuong 4n néu trén, may didu hoa khong khi ¢6
thé con bao gdm bd phin lam 4m (khong dugc thé hién). Trong trudng hop nay, bd phan
trong nha cila may didu hoa khong khi ¢6 thé ¢6 cdng thdi ra ciia bo phan lam 4m bén
trong than vo 11. Theo cach khac, bd phan 1am 4m c6 thé con dwoc lap dit trong khong
gian dich diéu hoa khong khi ma & d6 bd phén trong nha cua may diéu hoa khong khi
duoc Iip dat, va bo phan trong nha ciia méy diéu hoa khong khi c6 thé duoc diéu khién

d thue hién hoat dong lam sach két hop v6i bd phan lam am.

May diéu hoa khong khi theo cai bién nay ciia sang ché ¢6 thé 1am sach thich hop
bo trao dbi nhiét trong nha 13 bf?mg cach st dung do 4m thu duoc tir bd phan lam 4m

ngay ca khi mdi truong trong khong gian dich didu hoa khong khi 13 kho.

Ngoai ra, may diéu hoa khong khi theo cai bién nay cta sang ché co6 thé loai bd
su giam hi¢u suét trao ddi nhiét cta b trao dbi nhiét trong nha 13, tuong tu nhu méay

diéu hoa khong khi 1 theo phuong 4n néu trén.
(7-5) Cai bién 1E

Mic di khong duge mo té trong phuong dn néu trén, hoat dong lam sach dugc
thuc hién boi may didu hoa khdng khi theo sang ché khong gi6i han ¢ hoat dong lam
sach sau khi 1am 4m. Vi dy, may didu hoa khong khi c6 thé thyc thi hoat dong lam sach

ma thyc thi chi hoat dong hit Am thir nhét.

May diéu hoa khong khi theo cai bién 1E thuc thi hoat dong lam sach sau khi 1am
4m sau khi thuc thi hoat dong lam Am. Sau khi hoat dong 1am mét dugc thuc thi, hoat
dong 1am sach dé thyc hién chi hoat dong hit 4m thit nhét dugc thye thi. Theo két chu
nay, may didu hoa khong khi thuc hién hoat dong lam sach sau khi lam 4m trong mua
néng khi khé thu dugce Iugng hat 4m 16m, va thuc hién hoat ddng lam sach trong d6 chi
hoat dong hut 4m tht nhat dugc thyc hién trong mua 1am mat khi twong d6i dé dang thu
duoc lugng hat 4m 1ém. Do d6, bd trao dbi nhiét trong nha 13 ¢6 thé duoc 1am sach thich
hop.

Phuong én thr hai

Sau day, may didu hoa khong khi 300 theo phuong 4n th hai s€ dwgc md ta dua
vao cac hinh vé&. Theo phuong an nay cia sang ché, két cAu khéc véi két c4u ciia phurong

4n thit nhit s& dugc md ta, va phén md ta khac s& duoc bd qua thich hop trir khi can
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thiét.
Theo phuong 4n néu trén, may diéu hoa khong khi 300 1am sach b trao doi nhiét

trong nha 13 b%lng cach thuc hién hoat dong hut 4m 1am 4m lai chu trinh lam Am.
(1) Két cAu clia may diéu hoa khong khi 300

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, may didu hoa khong khi 300 bao gdm bd phan
ngoai troi ciia may diéu hoa khong khi 2 va bd phén trong nha ciia may diéu hoa khong
khi 10. Méy didu hoa khong khi 300 bao gdm mach lam lanh 100 dugc dién day chat
1am lanh. Mach lam lanh 100 duoc tao két cdu sao cho phé‘m mach phia ngoai trdi dugce
chira trong bd phén ngoai troi clia may didu hoa khong khi 2 va phan mach phia trong
nha duoc chira trong bd phén trong nha cia may diéu hoa khong khi 10 dugc két ndi boi
6ng ndi phia khi 117a va bng nbi phia 1éng 117b. May diéu hoa khong khi 300 theo
phuong an nay cua sang ché khac véi may didu hoa khong khi 1 theo phuong an thir
nhit & chd bd phan trong nha cita méay didu hoa khong khi 10 bao gdm van hit 4m lam
4m lai (co cAu tiét luu trong nha) 110 giita phéan thir nhét va phan th hai ctia duong dan

dong chét 1am lanh cta b trao d6i nhiét trong nha 13.
(2) Két cAu ctia bd phan trong nha clia may diéu hoa khong khi 10
(2-1) B6 trao d6i nhiét trong nha 13

BJ trao dbi nhiét trong nha 13 bao gém bd trao dbi nhiét phu 13a va bg trao d6i
nhiét chinh 13b. Trong b0 trao dbi nhiét trong nha 13 theo phuong 4n nay cua sang ché,
bd trao d6i nhiét phu 13a va bd trao dbi nhiét chinh 13b duogc két nbi qua van hut am

lam 4m lai 110.
(2-2) BO phan diéu khién 50

Fig.10 12 so 4 khéi cita két chu so luge ctia bo phan diéu khien 50 theo phuong
&n ndy cta sing ché. Bo phan diéu khién 50 diéu khién bo phin diéu khién hoat dong
lam mét 42, b phan didu khién hoat dong lam 4m 43, bd phan diéu khién hoat dong hut
4m 44, va bd phan didu khién hoat dong 1am sach 450. Phuong 4n nay cia sang ché khac
v6i bd phén didu khién 40 theo phuong an thir nhit dugc minh hoa trén Fig.4 & chd b
phén diéu khién hoat dong 1am sach 450 cua bd phéan diéu khién 50 bao gém bd phan
diéu khién hoat dong hut 4m 1am 4m lai chu trinh lam 4m 48. Bd phan diéu khién 50

theo phuong 4n ndy cua sang ché diéu khién van hit am lam am lai 110.

25



43968 26/57

B phan didu khién 50 thu m&i nhiét d phat hién tir cdm bién nhiét do bay hoi
105, c&m bién nhiét do 116, cim bién nhiét do trong nha 107, cim bién do m 108, nhiét

dién tré 109, va nhiét dién trd trung gian trao dbi nhiét 160.
(2-3) Céc bd cam bién khac nhau

Sau day, trir khi dugc dinh rd theo cach khac, cac cam bién khac nhau duoc bao
gdm trong may didu hoa khong khi 300 s& dugc md ta dwa trén gia dinh vé dong chat
lam lanh khi may didu hoa khong khi 300 thwc hién hoat dong hat Am 1am 4m lai chu
trinh 1am 4m dugc md ta sau. Trong phan duéi day, cac cam bién khac nhau dugc bao
gf“)m trong may diéu hoa khong khi 300 s& duge mo ta dua trén gia dinh r.%lng, vi du, b0

trao ddi nhiét phu 13ala phén tha nhét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, trong mach lam lanh 100, cam bién nhiét 6 bay
hoi 105 duge 1ap vao phia vao éng cua van tiét luu 104 nhu duoc nhin tir b trao ddi
nhiét ngoai troi 103. Khi may diéu hoa khong khi 300 thye hién hoat dong hut 4m lam
4m lai chu trinh 1am 4m dugc mo ta sau, cam bién nhiét do bay hoi 105 phat hién nhiét
d6 bay hoi ciia chit 1am lanh duoc giam ap bsi van hit 4m lam dm lai 110 va di ra tir bd

trao d6i nhiét phu 13a.

M4y didu hoa khong khi 300 theo phuong én nay cua sang ché bao gdm nhiét
dién tr& 109 d8 phét hién trang théi chét 1am lanh cta chét 1am lanh di qua phan thi nhét
(& day 1 bo trao dbi nhiét phu 13a). Nhiét dién trer 109 duge b6 tri, vi dy, nhung khong
gi6i han &, trén éng dugc b tri gira bd trao ddi nhiét phy 13a va bo trao dbi nhiét chinh
13b va phia ra cia van hit 4m lam 4m lai 110 (xem Fig.11). Nhu dugc thé hién trén
Fig.11, nhiét dién tr& 109 duge bé tri trén dudng ong duge bé tri gifra bd trao ddi nhiét
phu 13a va bd trao ddi nhiét chinh 13b va phia ra ciia van hut 4m 1am 4m lai 110, va cam
bién nhiét o bay hoi 105 duge 14p vao phia vao éng ciia van tiét luu 104. Do @6, bd
phén didu khién 50 c6 thé x4c nhén trang thai chit 1am lanh & dau phia khi va dau phia
long cua bd trao d6i nhiét phu 13a. Két qua 13, bd phén didu khién 50 c6 thé xac nhan
xem liéu toan bd ving clia bf trao dbi nhiét phu 13a trong d6 phén thtr nhéit dugc bd tri
¢6 chitc ning gidng nhu ving bay hoi hay khong. Luu y rang vi tri bb tri va sb lugng
cuia cac nhiét dién tr& 109 khong gidi han & ché d6 cua phuong 4n nay cua sang ché va
¢6 thé dugc thay ddi thich hep. Vi du, nhiét dién tré 109 c6 thé dat dugc bdi nhiéu cam

bién.
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Nhiét dién tr¢ trung gian trao ddi nhiét 160 dugc bd tri trong bd trao ddi nhiét
chinh 13b va phat hién nhiét do cua chét 1am lanh di qua b trao ddi nhiét chinh 13b
(xem Fig.11). Khi may didu hoa khong khi 300 thuc hién hoat dong lam mat, nhiét dién
tr trung gian trao dbi nhiét 160 phat hién nhiét d6 bay hoi cua bd trao dbi nhiét trong
nha 13. Khi may diéu hoa khong khi 300 thyc hién hoat dong lam Am, nhiét dién trd
trung gian trao dbi nhiét 160 phat hién nhiét d6 ngung tu ctia bg trao dbi nhiét trong nha
13. Nhiét dién trd trung gian trao ddi nhiét 160 theo phuong an nay cla sang ché phat
hién, vi du, nhiét do chit 1am lanh trong ving ngung tu cua by trao d6i nhiét chinh 13b.

Cam bién nhiét do 116 12 cam bién dé phét hién nhiét do cta cht 1am lanh di qua
phan tht hai dugc bé tri trong b trao doi nhiét chinh 13b. Cu thé 13, cam bién nhiét do
116 dwoc bb tri trong bd trao ddi nhiét chinh phia truéc 13ba (xem Fig.11). Cam bién
nhiét d6 116 dugc b tri trong bo trao d4i nhiét chinh phia trugc 13ba va phat hién nhiét
do cua chét 1am lanh di qua b trao dbi nhiét chinh phia trude 13ba. Do d96, khi nhiét do
dugc phat hién bdi cam bién nhiét @6 116 cao hon so v6i nhigt 4o duoc phat hién bdi
nhiét dién trd trung gian trao ddi nhiét 160 duogc bd tri trong bd trao ddi nhiét chinh 13b,
bd phan didu khién 50 co6 thé x4ac nhan rang ving phia ra ciia cam bién nhiét do 116 13
vung qué lanh. Luu y réng vi tri b6 tri va s6 lugng clia céc cam bién nhiét d6 116 khong
gidi han & ché d6 ctia phuong 4n ndy cia sang ché v co thé dugce thay dbi thich hop. Vi
du, cam bién nhiét do 116 c6 thé dat dugc bsi nhidu cam bién.

Cam bién nhiét d¢ trong nha 107 duge bd tri & phia sau ciia khe 11e (xem Fig.2)
trén bé mit canh cta than vo 11. Cam bién nhiét do trong nha 107 phét hién nhiét dd
trong nha. Cam bién do 4m 108 12 bd dd do am duge bb tri gin cam bién nhiét d¢ trong
nha 107.

(3) Hoat dong ctia may diéu hoa khong khi 300

Trong may diéu hoa khong khi 300, van chuyén mach bbn nga 102 chuyén mach
dugc sang chu trinh thir nhét hozc chu trinh tht hai. Hoat dong trong hoat dong lam mat,
hoat dong trong hoat dong lam 4m, va hoat dong trong hoat dong hit 4m v& co ban gidng
nhu céc ché dd duge md ta trong phuong 4n thir nhét, va do d6 phan md ta ciia chiing s&
dugc bod qua trong sang ché.

(3-1) Hoat dong hut 4m 1am 4m lai chu trinh lam Am

May diéu hoa khong khi 300 theo phuong 4n nay cta sing ché c6 thé thuc thi
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hoat dong hut 4m 1am 4m lai chu trinh 1am Am. Su hoat dong cua may diéu hoa khong
khi 300 trong hoat dong hut 4m lam 4m lai chu trinh 1am 4m duoc didu khién boi bd
phén didu khién hoat dong hut 4m 1am 4m lai chu trinh lam Am 48 (ma sau day c6 thé
duoc dé cap dén 1a bd phéan didu khién 50). Dong chét 1am lanh trong hoat dong hit Am
]am 4m lai chu trinh 1dm 4m 13 chu trinh thtr hai twong tu nhw dong chét 1am lanh trong

hoat dong lam Am.

Hoat dong hit 4m lam 4m lai chu trinh 1am 4m 12 hoat dong dé hat 4m khong gian
trong nha bng cach didu chinh tiét luu van hit 4m lam 4m lai 110 dén nhiét 0 thap hon
chat 1am lanh ctia chat 1am lanh di qua b trao ddi nhiét phu 13a sau khi hoan thanh sy
ngung tu clia chét 1am lanh dwgc xa tir may nén 101 & vi tri trung gian qua bd trao d6i
nhiét chinh 13b. Sau day, dong chit 1am lanh trong hoat dong cuia hoat dong hut 4m 1am

4m lai chu trinh 1am 4m s& dugc mo ta dudi day dwa vao Fig.11.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, trong hoat dong hut 4m 1am 4m lai chu trinh 1am
4m, chit 1am lanh khi nhiét d¢ cao va 4p suit cao dugc clp tir 6ng xa clia méy nén 101
dén diém phin nhanh 150 cta bd trao dbi nhiét trong nha 13. Chét 1am lanh dugce phan
nhanh & diém phan nhanh 150 dugc cép tir ddu vao thit bay 132 va dau vao thir tam 133
clia bd trao dbi nhiét chinh 13b dén phan phia duéi va phan phia trén cua b trao d6i
nhiét chinh phia trudc 13ba va bd trao ddi nhiét chinh phia sau 13bb. Chét 1am lanh
duoc cAp tir du vao thir bay 132 va dAu vao tht tam 133 tiép éan dAu trén cta phan phia
duéi clia bd trao ddi nhidt chinh phia trudce 13ba, diu dudi cla phan phia trén clia bo
trao d4i nhiét chinh phia trude 13ba, va diu trén ciia bd trao doi nhiét chinh phia sau
13bb. Sau dé, chét lam lanh di ra tir ddu ra tht bay 152 dugc bd tri gn dau trén cta
phén phia dudi cia bd trao dbi nhiét chinh phia trudc 13ba va gin dau dudi cla phan
phia trén cta b trao ddi nhiét chinh phia trude 13ba, va tir dAu ra thtt tam 153 duge bd
tri gf?m dAu trén cia bd trao ddi nhiét chinh phia sau 13bb. Chét 1am lanh di ra tur dau ra
thir bay 152 va dAu ra thir tdm 153 hop nhét & diém hop nhat 140. Chét 1am lanh d3 hop
nhét & diém hop nhat 140 dugc giam ap bsi van hit dm 1am &m lai 110. Chét 1am lanh
dugc giam ap boi van hut 4m 1am 4m lai 110 dé c6 &p sut thép di vao qua dau vao thir
chin 181 dugc bd tri g?m dau trén ctia bd trao dbi nhiét phu 13ava tiép can dau duéi cua
b0 trao dbi nhiét phu 13a. Sau do, chit 1am lanh &p sut thép di ra tir d4u ra thtr chin 182

duge bd tri gén d4u dudi cia bd trao ddi nhiét phu 13a.
(3-2) Hoat déng 1am sach sau khi 1am 4m

28



43968 20/57

May diéu hoa khong khi 300 theo phuong 4n nay cua sang ché thyc hién hoat
déng 1am sach sau khi lam 4m 13 hoat dong dé lam sach b trao doi nhiét trong nha 13

bang cach thiét dat phan thi nhét thanh viing bay hoi sau hoat dong lam 4m.

B0 phan diéu khién hoat dong lam sach 450 didu khién su hoat ddng cia may
didu hoa khong khi 300 trong hoat dong lam sach. Trong hoat dong lam sach sau khi
lam 4m theo phuong 4n nay cla sing ché, hoat dong hit 4m lam 4m lai chu trinh lam
4m duoc thuc hién. Dong chit 1am lanh trong hoat dong lam sach sau khi 1am 4m theo
phuong 4n nay cua sang ché 14 chu trinh thtt hai twong tu nhu dong chét 1am lanh trong

hoat dong lam Am.

Sau day, viée didu khién hoat dong ciia may diéu hoa khong khi 300 trong hoat
dong lam sach sau khi lam Am s& duoc md ta dya vao luu dd dugc minh hoa trén Fig.12.
Luuy réng tién trinh x Iy duwoc minh hoa trén Fig.12 chi 1a vi du, va c6 thé duoc thay
dbi thich hop trong mdt pham vi ma khong c6 sy mau thuan. Vi du, cac budce khac khong
dugc minh hoa co thé dugc bao gém trugc va sau mdi buéc, va tht tu cta cac bude co

thé duoc thay dbi thich hogp trong mdt pham vi khong mau thuan véi nhau.

G bude S31 trén Fig.12, bd phan diéu khién 50 x4c dinh xem liéu ¢6 1énh hoat
dong 1am sach tir bo didu khién tir xa hodc tuong tw hay khong, tién t6i bude S32 khi 6
1énh hoat dong lam sach, va cho va tiép tuc xac dinh xem li¢u c6 1énh hoat dong lam

sach hay khong khi khong c6 1énh hoat dong lam sach.

3 bude S32, bd phan didu khién 50 thyc thi hoat dong lam sach sau khi lam 4m.
Nhin chung, trong b trao dbi nhiét trong nha, chét ban c6 xu huéng ngung tu trong
ving & phia d6n gié. Theo phuwong 4n ndy ciia sang ché, vi cdng hut 12 duge bb tri &
phin phia truge cia bé mit trén 11a nhu duge néu trén, chét bAn c6 thé tap trung trong
b5 trao ddi nhiét phu 13a dugc dinh vi & phia d6n gid cla bd trao d6i nhiét trong nha 13.
Do d6, theo phuong an nay cta sang ché, bd phan didu khién 50 bb tri phan thu nhét
trong bd trao d6i nhiét phu 13a va bé tri phan thi hai trong bo trao d6i nhiét chinh phia
true 13ba va bd trao dbi nhiét chinh phia sau 13bb.

Trong truong hop nay, bd phén didu khién 50 m& hoan toan d¢ mé cta van tiét
luu 104 va didu chinh tiét luu van hit 4m 1am 4m lai 110. B phan didu khién 50 diéu
chinh tin sé cia may nén 101 xubng thip hon sao cho sy ngung ty cua chét 1am lanh

duoc x4 tir may nén 101 dugc hoan thanh & vi tri trung gian qua bd trao dbi nhiét chinh
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13b, va st dung mot phén ctia b trao dbi nhiét chinh 13b 1a viing ngung tu.

Cu thé 13, bang cach lam giam tAn sd ctia may nén 101 va didu khién s vong
quay cua quat trong nha 14 va sb vong quay cua quat ngoai troi khi can, bd phén diéu
khién 50 diéu khién may nén 101, s6 vong quay cta quat trong nha 14, sb vong quay _
clia quat ngoai trdi sao cho phia khi ctia b trao dbi nhiét chinh phia truge 13ba va phia
khi ctia bd trao dbi nhiét chinh phia sau 13bb trd thanh ving ngung tu va phia long cua
b0 trao dbi nhiét chinh phia trudc 13ba va phia 1ong cia b trao d6i nhiét chinh phia sau
13bb tr& thanh ving qué lanh. Mt khéc, bo phan diéu khién 50 diéu khién van ht 4m
lam 4m lai 110 sao cho bd trao dbi nhiét phu 13a tré thanh ving bay hoi. Luu y rang
vung qué lanh d& cap dén ving trong d6 chét 1am lanh trong trang thai qué lanh sau khi
ngung tu chdy trong bd trao dbi nhiét trong nha 13. Ving ngung tu @& cap dén ving
trong do chét 1am lanh chay trong khi dang dugc ngung tu trong bo trao d6i nhiét trong
nha 13.

Nhu duoc néu trén, trong hoat dong 1am sach sau khi lam Am theo phuong 4n nay
cia sang ché, bd phan didu khién 50 thiét dzt phan thir nhét trong bo trao dbi nhiét trong
nha 13 thanh ving bay hoi va thiét dit phan thtr hai thanh ving qua lanh hodc ving
ngung tu. Do do, su ngung tu suong c6 thé dugc tao ra manh mé trong phén thtr nhét
trong khi viéc tao ra sy ngung tu suong duoc loai bo trong phén thr hai. Do d6, bg trao

d8i nhiét trong nha 13 c6 thé dugce lam sach thich hop véi lwong hit 4m nho.

Trong hoat dong 1am sach sau khi lam 4m theo phuong 4n nay cla sdng ché, phan
thtr nhét duoc thiét dat thanh ving bay hoi, trong khi phan th hai dugc thiét dat thanh
ving qua lanh hogc ving ngung tu. Do do, khong khi duoc hut tir cdng hit 12 va duge
lam maét khi di qua bd trao d6i nhiét phu 13a 12 ving bay hoi dugc 1am 4m khi di qua bd
trao ddi nhiét chinh phia truéc 13ba 13 ving ngung tu, duge tron vGi khong khi di qua
b trao d6i nhiét chinh phia sau 13bb 1a vung ngung tu, va dugc thdi ra tir cng théi ra
15. N6i cach khéc, trong hoat dong lam sach sau khi lam 4m theo phuong 4n nay cla
séng ché, hoat dong twong ty nhu hoat dong lam 4m duoc thuc hién trong khi phan thir
nhét duoc 1am sach. Do d6, sy giam nhiét do phong c6 thé duge loai bd mot cach tin

cay.

Su ngung tu cua chét 1am lanh khi dugc cép tir may nén 101 va dugc cép tr dau

vao th bay 132 (xem Fig.11) cua bd trao ddi nhiét chinh phia trude 13ba dugc hoan
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thanh & vi tri trung gian qua b trao dbi nhiét chinh phia truge 13ba. Vi du, theo phuong
4n ndy cla sang ché, pham vi gitta dau vao thir bay 132 va vi tri 134 clia bo trao dbi
nhiét chinh phia truge 13ba tré thanh vung ngung tu. Pham vi gitta vi tri 136 va vi tri
152, ma 1a pham vi phia ra cia ving ngung tu cta bd trao dbi nhiét chinh phia trude
13ba, tré thanh viing qua lanh. Sy ngung tu cua chét 1am lanh khi dugc cép tir d4u vao
thi tam 133 (xem Fig.11) cua chit lam lanh cta b trao ddi nhiét chinh phia sau 13bb
duogc hoan thanh & vi tri trung gian qua b trao ddi nhiét chinh phia sau 13bb. Vi du,
theo phuong an nay cua sang ché, pham vi gifta dAu vao thir tam 133 cla chit 1am lanh
va vi tri 135 clia b0 trao dbi nhiét chinh phia sau 13bb trd thanh ving ngung tu. Pham
vi gitta vi tri 138 va dAu ra tha tdm 153, ma 12 pham vi phia ra ciia viing ngung tu cia
b trao dbi nhiét chinh phia sau 13bb, tré thanh ving qua lanh. Sau do, chét 1am lanh da
di qua viing qué lanh gitra vi tri 136 va du ra thir bay 152 cla b trao d6i nhiét chinh
phia truéc 13ba va chit 1am lanh d3 di qua ving qua lanh gifta vi tri 138 cua bd trao dbi
nhiét chinh phia sau 13bb va dau ra tht tam 153 hop nhét & diém hop nhét 140. Chét
lam lanh da hop nhit & diém hop nhit 140 dugc giam ap (dugce gidn nd) nho van hat 4m
lam 4m lai 110. Chét lam lanh dugc giam 4p béi van hit m lam 4m lai 110 di qua bd
trao ddi nhiét phu 13a dugc bd tri & phia don gié ctiia b trao ddi nhiét chinh phia trude
13ba.

Nhu duoc néu trén, trong hoat dong lam sach sau khi 1am Am theo phuong 4n nay
clia séng ché, bo phan diéu khién 50 diéu khién may nén 101, van tiét luu 104, va van
hit Am 1am 4m lai 110 sao cho b trao d6i nhiét trong nha 13 ¢6 vung bay hoi, ving qua
lanh, va ving ngung tu. Do do, sy ngung tu suong c6 thé duoc tao ra manh mé trong
phan thir nhat 1 dich 1am sach trong b0 trao i nhiét trong nha 13. Do d6, bd trao ddi
nhiét trong nha 13 ¢6 thé duge lam sach thich hop voi lugng hut 4m nho.

Khong khi duoc hut tir cdng hit 12 va duge lam mat khi di qua b trao d6i nhiét
phu 13a 12 ving bay hoi duge 1am 4m khi di qua bd trao ddi nhiét chinh phia trudc 13ba
1a ving ngung tu, sau d6 dugc tron voi khong khi di qua b trao d6i nhiét chinh phia sau
13bb, va duoc thdi ra tir céng thdi ra 15. Do d6, trong hoat dong lam sach sau khi lam

4m theo phuong 4n ndy clia sang ché, sy giam nhiét do phong dugc loai bo.

Tip theo, & buée $33, bd phan didu khién 50 xac dinh xem c6 1¢nh hoat dong
lam sach hay khong, tién t6i budc S34 khi c6 1énh dimng hoat dong lam sach, va quay
tr& lai bude S32 khi khong ¢6 1énh dung hoat dong lam sach.
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O bude S34, bd phan didu khién 50 dimg hoat dong 1am sach.
(4) Pac diém
(4-1)

Trong may diéu hoa khong khi 300 theo phuong 4n nay cla sang ché, trong hoat
dong lam sach sau khi lam 4m, phan thtr nhét trd thanh viing bay hoi va phén tht hai try

thanh viing ngung tu hodc ving qué lanh.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, phan thi nhit dwoc bé tri trong bod trao dbi
nhiét phu 13a. Phan thir hai dugc bd tri trong bd trao doi nhiét chinh 13b (b9 trao a6i
nhiét chinh phia trude 13ba va bd trao d6i nhiét chinh phia sau 13bb).

Trong may diéu hoa khong khi 300 theo phuong 4n nay cia sang ché, bd phan
didu khién 50 didu khién may nén 101, van tiét Iuu 104, va van hut 4m 1am 4m lai 110
sao cho b trao d6i nhiét chinh phia trude 13ba va bd trao dbi nhiét chinh phia sau 13bb
tré thanh ving ngung tu hodc ving qua lanh va bo trao ddi nhiét phu 13a trd thanh ving

bay hoi trong hoat dong lam sach sau khi lam am.

Do d6, may didu hoa khong khi 300 theo phuong &n nay cla sang ché c6 thé loai

bd su giam nhiét do phong.

May diéu hoa khdng khi 300 theo phuwong én nay cia sang ché c6 thé loai bo vige
tao ra sy ngung tu suong trong phan thtt hai déng tin cdy hon va tao ra sy ngung tu
suong trong phéan thir nhét dang tin cy hon. Do d6 c6 thé 1am sach thich hop ving ma
& d6 chét bin c6 thé tap trung trong b trao dbi nhiét trong nha 13 véi luong hut 4m nho.
Do d6, b trao d6i nhiét trong nha 13 ¢6 thé duoc lam sach thich hgp ngay ca trong mua
néng khi kho thu dugc lwgng hit am 16n.

(4-2)

May diéu hoa khong khi 300 theo phuong én nay clia sang ché bao gbm van hut
Am 1am 4m lai 110. Van hat 4m lam 4m lai 110 dugc bé tri gitta phan thi nhat va phan
thir hai trong duong din dong chit 1am lanh ctia bd trao dbi nhiét trong nha 13. May
didu hoa khong khi 300 thyc hién hoat dong lam sach sau khi 1am 4m bang cach didu
chinh tiét luu van hit 4m lam 4m lai 110.

M4y diéu hoa khong khi 300 theo phuong an nay clia sang ché c6 thé tao nén

ving bay hoi va ving ngung tu nho co chu tiét luu.
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Trong méy didu hoa khong khi 300 theo phuong dn nay cia sang ché, khong khi
dugc hat tir cbng hat 12 duge 1am mat khi di qua bg trao d6i nhiét phu 13a 12 ving bay
hoi dugc 1am 4m khi di qua bd trao dbi nhiét chinh phia trudc 13ba la ving ngung tu.
Khong khi dugc hat qua cdng hat 12 duge tron thém v6i khong khi di qua b trao dbi
nhiét chinh phia sau 13bb 1a ving ngung tu hodc viing qua lanh, va dugc thdi ra tir céng

thdira 15.

Do d6, may diéu hoa khong khi 300 theo phuong 4n ndy cua sang ché c6 thé loai
bo su giam nhiét d6 phong trong khi tao ra sy ngung tu syong trong phan thtr nhét. Do
6, bo trao ddi nhiét trong nha 13 ¢6 thé duge 1am sach thich hop.

(4-3)

Trong may diéu hoa khong khi 300 theo phwong én nay cla sing ché, trong hoat

dong lam sach sau khi lam 4m, phan th hai c6 ving qué lanh.

May diéu hoa khong khi 300 theo phwong 4n nay cua sang ché ¢6 thé ngin chin
chét 1am lanh hai pha khong di vao van hit 4m 1am 4m lai 110. Cu thé 13, may diéu hoa
khong khi 300 ¢6 thé khién chét 1am lanh trong trang thai 16ng di vao van hut 4m lam

4m lai 110.

Theo phuong 4n ny ciia sang ché, b phan diéu khién 50 diéu khién tin s6 ciia
may nén 101, s6 vong quay cua quat trong nha 14, va sb vong quay cla quat ngoai troi
sao cho vung cta bg trao ddi nhiét chinh 13b 1a ving qué lanh dugc bb tri gita bd trao
dbi nhiét phu 13a 1a ving bay hoi va bg trao dbi nhiét chinh 13b 13 viing ngung tu trong
hoat dong lam sach sau khi lam 4m. Do d6, bo phan didu khidn 50 c6 thé loai bé sur trao
61 nhiét gitta bo trao di nhiét phy 13a va bd trao ddi nhigt chinh 13b. Do d6 c6 thé 1am
sach thich hgp ving ma & do chét ban c6 thé tap trung trong b trao dbi nhiét trong nha
13 v6i lugng hit 4m nho. Do d6, bd trao dbi nhiét trong nha 13 ¢6 thé duge lam sach

thich hop ngay ca trong mua nong khi khé thu duge lugng hut 4m 16n.
(4-4)

May diéu hoa khong khi 300 theo phurong én nay cia sang ché con bao gdbm cam

bién nhiét do 116 d& phat hién nhiét do cia cht lam lanh di qua phan thi hai.

Trong may diéu hoa khong khi 300 theo phuong an nay cia sang ché, cam bién

nhiét d9 116 duoc bé tri trong b trao déi nhiét chinh 13b va phét hién nhiét do cia chét
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lam lanh di qua bd trao dbi nhiét chinh 13b. Khi nhiét do dugc phat hig¢n boi cam bién
nhiét d6 116 cao hon so v6i nhiét do dugc phét hién bdi cam bién cua nhiét dién trd
trung gian trao ddi nhiét dugc bb tri trong bo trao dbi nhiét chinh 13b, bd phan didu

khién 50 c6 thé xac nhan ring ving phia ra cla cam bién nhiét d6 116 1a ving qua lanh.

M4y diéu hoa khong khi 300 theo phwrong 4n nay cua sang ché c6 thé xac nhan
vung qué lanh. Do d6 ¢6 thé ngin chin chét 1am lanh hai pha khong di vao co cAu tiét

luu déang tin cdy hon.
(5) Céc phuong 4n cai bién

Phuong 4n nay cua sang ché ¢ thé dugc cai bien thich hop nhu duoc thé hién
trong cac cai bién dudi day. Mdi cai bién c6 thé duge ap dung két hop véi su cai bién
theo phuong 4n ndy cua sang ché hodc sy cai bién theo phuong én thir hai mién 12 khdng

xuAt hién mau thuin.
(5-1) Cai bién 2A

Theo phuong 4n néu trén, vi du da dwgc mo ta trong do phan thir nhét duoc bd tri
trong bo trao d6i nhiét phy 13a. Tuy nhién, vi du v& may diéu hoa khong khi theo sang
ché khong gidi han & do.

Trong may diéu hoa khong khi theo ci bién 2A, bd trao ddi nhiét phu 13a bao
gbm bd trao dbi nhiét phu phia trude 13aa va bo trao dbi nhiét phu phia sau 13ab. Trong
may diéu hoa khong khi theo cdi bién 2A, bd trao dbi nhiét phu phia trudc 13aa dugc
b tri & phia trude cta (& phia don gi6 cta) b trao d6i nhiét chinh phia trude 13ba. Bo
trao d6i nhiét phu phia sau 13ab dugc b tri & ddng sau (& phia don gié ca) bo trao dbi

nhiét chinh phia sau 13bb.

Trong may diéu hoa khong khi theo cai bién 2A, phén thir nhéit duge bb tri trong
b0 trao dbi nhiét phu phia truéc 13aa va b trao d6i nhiét phu phia sau 13ab. N6i cach
khac, trong may diéu hoa khong khi theo cai bién 2A, bd trao dbi nhiét phu phia trude
13aa va bd trao ddi nhiét phu phia sau 13ab dugc bd tri & phia don gid cta b trao d6i

nhiét trong nha 13 1a dich 1am sach.

Fig.13 thé hién dudong dan dong chét 1am lanh cta bd trao dbi nhiét trong nha 13
theo cai bién 2A. Trong hoat dong hut 4m 1am 4m lai chu trinh lam 4m, chat 1am lanh

khi nhiét do cao va &p suat cao dugc cap tlir ong x4 cia may nén 101 dén dieém phan
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nhanh 150 cua bd trao ddi nhiét trong nha 13, va chit 1am lanh 4p sudt thép di tir diu ra
ther muoi 144 cta b trao ddi nhiét trong nha 13 hudng v& bd trao ddi nhiét ngoai troi

103.

Nhu dugce thé hién trén Fig.13, chét 1am lanh dugc phan nhanh & diém phan nhanh
150 duoc cAp tir diu vao thir bay 132 va dAu vao thir tim 133 ctia bg trao ddi nhiét chinh
13b dén phin phia dudi va phén phia trén cta b trao dbi nhiét chinh phia trudc 13ba va
bd trao ddi nhiét chinh phia sau 13bb. Chét 1am lanh dugc clp tir dau vao thir bay 132
tiép can dAu trén ctia phin phia dudi clia bd trao doi nhiét chinh phia truée 13ba va dau
duéi caa phan phia trén cua bd trao dbi nhiét chinh phia trugc 13ba. Chét 1am lanh duoc
cp tir dAu vao thir tam 133 tiép can dAu trén ctia bo trao ddi nhiét chinh phia sau 13bb.
Sau do, chit 1am lanh di ra tir dAu ra thtt bay 152 va dAu ra thir tAm 153 duge b6 trf gan
dAu trén cta phan phia dudi cua b trao dbi nhiét chinh phia trude 13ba, gin dau dudi
clia phan phia trén cla bd trao ddi nhiét chinh phia truéc 13ba, va gin dau trén cua bd
trao dbi nhiét chinh phia sau 13bb. Chét 1am lanh di ra tir dau ra thi bay 152 va dau ra
thir tam 153 hop nhét & didm hop nhét 140. ChAt lam lanh dugc hop nhét duge giam ap
b&i van hut 4m 1am Am lai 110. Chét 1am lanh dugc giam &p d8 6 ap sudt thap di vao
qua du vao thr mudi 143 dugc bé tri gdn dau trén cta bd trao dbi nhiét phu phia sau
13ab, va di ra tir du ra thir mudi 144 gin dau dudi ctia bo trao doi nhiét phu phia sau
13ab. Chét 1am lanh di ra tir dAu ra th mudi 144 di vao tir ddu vao thir chin 181 duge
bb tri gan dau trén ctia b trao dbi nhiét phu phia trude 13aa, va tiép can dau dudi clia
bd trao d6i nhiét phu phia trude 13aa. Sau do, chit 1am lanh ap sudt thip di ra tir dau ra

thtt chin 182 dugc bd tri gén dau dudi cua bf trao dbi nhiét phu phia trude 13aa.

Trong may diéu hoa khong khi theo cai bién 2A, bd trao ddi nhiét phu phia trude
13aa va bo trao dbi nhiét phu phia sau 13ab trd thanh vung bay hoi. Pham vi tir ddu vao
thir bay 132 dén vi tri 134 clia b trao ddi nhiét chinh phia tru6e 13ba va pham vi ti dau
vao thir tam 133 dén vi tri 135 cta bd trao dbi nhiét'chinh phia sau 13bb trd thanh ving
ngung ty. Pham vi gifta vi tri 136 ctia bd trao dbi nhiét chinh phia trude 13ba va dau ra
thtr bay 152 va pham vi gifta vi tri 138 va dAu ra thi tim 153 cia bo trao ddi nhiét chinh
phia sau 13bb trd thanh ving qua lanh.

Tuong ty nhu may didu hoa khong khi 300 theo phuong én néu trén, may didu
hoa khong khi theo céi bién 2A c6 thé 1am sach thich hgp bd trao ddi nhiét trong nha 13

ngay c trong mua nong khi kho thu duge lwong hat 4m 16n.
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May diéu hoa khong khi theo cai bién 2A c6 thé loai bé viéc tao ra sy ngung tu
suwong trong phén thtr hai va tao ra sy ngung tu swong manh mé& trong phin thir nhét

bang cach diéu khién phén thir hai 1a ving qua lanh hodc ving ngung tu.

Trong may didu hoa khong khi theo cai bién 2A, bd trao ddi nhiét trong nha 13

¢ ving ngung tu ¢ thé loai bod su gidm nhiét 4o phong.
(5-2) Cai bién 2B

Theo phuong 4n néu trén, vi du v& may diéu hoa khong khi lam sach bd trao d6i
nhiét trong nha 13 bang cach thyuc hién hoat dong hut 4m lam 4m lai chu trinh 1am Am
d3 duoc md ta. Tuy nhién, vi du v& may diéu hoa khong khi theo sing ché khong gi6i
han & d6, va b trao ddi nhiét trong nha 13 ¢6 thé duoc 1am sach bang cach thuc hién

hoat dong hut 4m 1am 4m lai chu trinh 1am mat.

Fig.14 thé hién dudng din dong chét 1am lanh cua bd trao d6i nhiét trong nha 13
theo may diéu hoa khong khi cia cai bién 2B. Hoat dong hit 4m lam 4m lai chu trinh
1am méat khéc véi truong hop thye hién mach lam lanh 100 dugc minh hoa trén Fig.9
hodc hoat dong hut 4m 1am 4m lai chu trinh 1am Am dugc minh hoa trén Fig.11 & chd
chat 1am lanh khi nhiét d6 cao va 4p sult cao ma da di ra tir dng xa clia may nén 101 va
di qua bg trao d6i nhiét ngoai trdi 103 duge cép tr diém phan nhénh 150, va chit 1am

lanh 4p suét thip di tir dAu ra thir chin 182 huéng vé 6ng hit cia may nén 101.

Nhu duwoc thé hién trén Fig. 14, chét 1am lanh duge phan nhénh & diém phan nhénh
150 duogc cAp tir diu vao thir bay 132 va dau vao tht tim 133 clia b trao d6i nhiét chinh
13b dén phan phia dudi va phén phia trén ciia bd trao ddi nhiét chinh phia trudc 13ba va
bo trao dbi nhiét chinh phia sau 13bb. Chét lam lanh dugc cAp tir dau vao tht bay 132
tiép can dAu trén cta phan phia dudi cia bd trao ddi nhiét chinh phia truéc 13ba va dau
dudi cua ph?m phia trén cta b trao dbi nhiét chinh phia trude 13ba. Chét 1am lanh duoc
cp tir dAu vao thir tam 133 tiép can d4u trén ctia bd trao ddi nhiét chinh phia sau 13bb.
Sau d6, chét 1am lanh di ra tir déu ra thir bay 152 dugc bé tri gin dau trén cla phén phia
duéi ciia b trao dbi nhiét chinh phia truéc 13ba va gin dAu du6i cia phan phia trén cua
bo trao dbi nhiét chinh phia truéc 13ba, va tir dau ra thir tam 153 dugc b4 tri gén dau
trén ciia bd trao dbi nhiét chinh phia sau 13bb. Chét 1am lanh di ra tir dAu ra thtr bay 152
va dAu ra thi tém 153 hop nhat & didm hop nhit 140. Chat lam lanh dugc hop nhét dugc

giam 4p bdi van hut 4m 1am 4m lai 110. Chat lam lanh dugc gidm ap @8 c6 ap suét thip
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di vao qua dAu vao thit chin 181 dugc bd tri gén dau trén cia bd trao d6i nhiét phu 13a
va tiép can dau duéi ctia bd trao dbi nhiét phu 13a. Sau do, chit 1am lanh dugc giam &p

di ra tir ddu ra thit chin 182 dugc b tri gin diu du6i clia bd trao ddi nhiét phu 13a.

Trong cai bién 2B, b trao d6i nhiét phu 13a tré thanh ving bay hoi. Pham vi tir
dau vao th bay 132 dén vi tri 134 cua bo trao dbi nhiét chinh phia trude 13ba va pham
Vi tir diu vao thtr tam 133 dén vi tri 135 ctia bd trao ddi nhiét chinh phia sau 13bb tro
thanh viing ngung tu. Pham vi giita vi trf 136 cta b trao @61 nhiét chinh phia trudc 13ba
va dau ra th bay 152 va pham vi gitta vi tri 138 va dAu ra thtt tm 153 cta b trao doi

nhiét chinh phia sau 13bb tr6 thanh ving qua lanh.

Trong may diéu hoa khong khi theo cai bién 2B, phan tht nhit dugc bb tri trong
bo trao d6i nhiét phu phia trudc 13aa.

Tuong ty nhu may didu hoa khong khi 300 theo phuong an néu trén, may didu
hoa khong khi theo céi bién 2B c6 thé 1am sach thich hop bo trao dbi nhiét trong nha 13

ngay ca trong mua nong khi khé thu dugce luong hut am 16n.

May didu hoa khong khi theo cai bién 2B c6 the loai bd viée tao ra sy ngung tu
suong trong phan thr hai va tao ra sy ngung tu suong manh m¢g trong phan thi nhét

bang cach diéu khién phan thtt hai 12 ving qué lanh hodc ving ngung tu.

Trong méy didu hoa khong khi theo cai bién 2B, bd trao dbi nhiét trong nha 13
c6 ving ngung tu ¢ thé loai bo sy giam nhiét do phong.
(5-3) Céi bién 2C

Mic di khong dugc md ta trong phuong an néu trén, nhung bd trao dbi nhiét
trong nha 13 cuia may diéu hoa khong khi theo séng ché t6t hon 14 bao gdm cac canh 21,
va céc canh 21a trong phan thi nhét va cac canh 21b trong phan thir hai t5t hon 1a duoc
tach biét v4i nhau.

Trong may diéu hoa khong khi theo cai bién nay cua sang ché, vi du, bd trao d6i
nhiét phu 13a 12 phan thit nhét va bg trao ddi nhiét chinh phia truge 13ba la phéan thir hai
6 céc canh 21a va 21b, twong tng, va cac canh 21a cua bd trao dbi nhiét phu 13a va
cac canh 21b cia bd trao d4i nhiét chinh phia truéc 13ba duge tach biét v4i nhau.

Do d6 ¢6 thé loai bé su trao ddi nhiét giita cac canh 21a cua bo trao d6i nhiét phu

13a va cc canh 21b clia bo trao ddi nhiét chinh phia trude 13ba. N6i cach khac, ¢6 thé
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loai bd su trao dbi nhiét gitta bo trao dbi nhiét phu 13a va bd trao dbi nhiét chinh phia
trude 13ba.

May didu hoa khong khi theo cai bién nay clia sang ché c6 thé loai bo su di chuyén
cua nudc ngung tu swong hodc nhiét gilta phan thir nhét va phan tht hai dé nang cao
hiéu qua lam sach & phia don gi6 cta b trao dbi nhiét trong nha.

May didu hoa khong khi theo ci bién 2C c6 thé 1am sach thich hop bd trao ddi
nhiét trong nha 13 ngay ca trong mua néng khi kho thu duge lugng hut 4m 16m.

(5-4) Cai bién 2D

MBbi trong sd cac canh 21 dugc md ta trong cai bién 2C tt hon 14 c6 khe gitra
phan thir nhét va phan tht hai.

May diéu hoa khong khi theo cai bién nay ctia sdng ché ¢o, vi du, khe gifta bd
trao ddi nhiét phu 13a 13 phan thi nhét va b trao ddi nhiét chinh phia trudc 13ba la
phan tht hai.

May diéu hoa khdng khi theo cai bién nay clia sang ché c6 thé loai bo su di chuyén
clia nudc ngung tu swong hodc nhiét gitta phan thir nhat va phan tht hai dé nang cao
hiéu qua lam sach & phia don gi6 cua b trao dbi nhiét trong nha.

My didu hoa khong khi theo cai bién 2D c6 thé lam sach thich hop bo trao do6i
nhiét trong nha 13 ngay cé trong mua néng khi kho thu dwoc luong hat 4m 16n.

(5-5) Cai bién 2E

Theo phuong 4n néu trén, trudng hop da duge mo ta ma & d6 van hat 4m 1am 4m
lai 110 duogc st dung duéi dang co cAu tiét luvu trong nha, nhung van dién tir va 6ng mao
dan c6 thé duoc sir dung két hop.

Cac phuong an khéac

Céac phuong an theo sang ché da duge néu trén. Céac cai bién khac nhau ddi véi
cac ché dd va cac chi tiét s& 12 kha dung ma khong tréch khéi muc dich va pham vi cua
cac didm yéu cu bao ho.

Sang ché khong gi6i han ¢ cac phuong 4n ma khong c6 su thay d6i bat ky. Sang
ché c6 thé bao gbm, khi thyc hién, su cai bién bt ky doi véi phan tir cAu thanh bat ky

trong pham vi khong tréch khoi ban chét cua sang ché. Vi duy, trong moi trong s cac
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phuong 4n néu trén, cdi goi 1 1am sach ngung tu swong dugc thuc hién 13 hoat dong [am
sach trong d6 bé mit cua ving bay hoi ctia bd trao dbi nhiét trong nha 13 dugc ngung
tu. Tuy nhién, thay vao d6, cai goi la hoat dong lam sach dong lanh c6 thé dugc thuc
hién trong d6 nhiét d§ cta ving bay hoi cua b trao dbi nhiét trong nha 13 dugc thiét
dat xudng thap hon hogc bang diém dong lanh dé tao nén biang gia trén bé mit ctia bd
trao d6i nhiét. Sang ché c6 thé dugc thé hién theo nhidu cach khac nhau véi cac su két
hop thich hop cia nhiu phén tir chu thanh dugc bdc 10 trong cac phuong an tuong Ung.
Vi dy, mot sd ¢6 thé duoc loai trir khoi tht ca cac phan tir cAu thanh theo cac phuong an.
Ngoai ra, c4c phin tir cAu thanh theo cac phuong an khéac nhau c6 thé dugc két hop véi
nhau khi thich hgp. Do do, cAn duogc xem 13 cac phuong 4n nay cua sang ché chi 1a cac
vi du trong tit ca céc khia canh va khong gi6i han, va du kién ring su cai bién bét ky
hién nhién d6i v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt tuong ing dugce

bao gbém trong cac phuong 4n nay.

Danh muc céc s chi din

1, 300 May didu hoa khong khi

13 Bo trao dbi nhiét trong nha
13a Bo trao ddi nhiét phu

13b B trao ddi nhiét chinh

40, 50 B0 phan diéu khién

101 M4y nén

103 B trao dbi nhiét ngoai troi
104 Van tiét lvu (van giam ap)
116 Cam bién nhiét do

108 Cam bién d6 4m

109 Nhiét dién tré

110 Van hat 4m 1am 4m lai (co cdu tiét luu trong nha)

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
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Tai liéu sang ché 1: JP 2008-138913 A
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YEU CAU BAO HQ
1. May didu hoa khong khi (1, 300) bao gbm:

mach lam lanh bao gdm bd trao ddi nhiét trong nha (13) ¢6 phén thir nhét & phia
d6n gi6 va phan thit hai & phia khuét gi6 ctia phén thir nhat; va

b0 phén didu khién (40, 50) thyc hién hoat dong 1am sach sau khi lam Am dé lam
sach bo trao ddi nhiét trong nha bing cach thiét ddt phan thi nhit thanh ving bay hoi

sau hoat dong 1am 4m, trong do:

bd phén didu khién diéu khién nhiét do chét 1am lanh cta chét 1am lanh di qua bo
trao d6i nhiét trong nha sao cho nhiét do chit 1am lanh trong phan thir nhét tré nén thip
hon hodc bang nhiét do didm swong cua khong khi trong nha di qua bo trao dbi nhiét
trong nha va nhiét do chét 1am lanh trong phén thir hai tré nén cao hon nhiét do chét 1am

lanh trong phén thit nhét.

2. Méy didu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 b phan didu khién didu khién nhiét
d6 chét 1am lanh cia chét 1am lanh di qua bd trao ddi nhiét trong nha sao cho nhiét do
chét 1am lanh & dau phia long cta phan tht nhét tr& nén thap hon hodc bang nhiét do
diém suong cta khong khi trong nha di qua b trao d6i nhiét trong nha va nhiét 49 chét
lam lanh trong phan thit hai tré nén cao hon nhiét do chét 1am lanh & d4u phia khi cua

phn thir nhat.

3. May diéu hoa khong khi theo didm 1 hoic 2, trong d6 trong hoat dong lam sach sau
khi lam 4m, phan thu nhét trd thanh ving bay hoi va phan thit hai tré thanh ving qua
-nhiét.

4. May diéu hoa khong khi theo didm 1 hodc 2, trong d6 trong hoat dong lam sach sau
khi 1am 4m, phan tha nhét tré thanh ving bay hoi va phan thit hai trg thanh ving ngung
tu hodc vung qué lanh.

5. M4y diéu hoa khong khi theo diém 4, trong d6 may diéu hoa khong khi nay con bao
gbm co cAu tiét luu trong nha (110) duge b tri gitta phan thi nhit va phén tht hai trong
duong dan dong chit 1am lanh ctia bd trao dbi nhiét trong nha, trong d6 hoat dong lam
sach sau khi lam 4m dugc thyuc hién bang céch didu chinh tiét luu co cAu tiét luu trong
nha.

6. May diéu hoa khong khi theo didm 5, trong d6 trong hoat dong lam sach sau khi lam
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4m, phan thtr hai ¢6 vang qua lanh.

7. Méy didu hoa khong khi theo diém 5 hogc 6, trong d6 mdy diéu hoa khéng khi nay
con bao gdm cam bién nhiét do (116) dé phat hién nhiét do chit 1am lanh ciia chat lam
lanh di qua phéan tht hai.

8. My didu hoa khong khi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong do phan
thr nhat dugc b tri trén phé‘tn bé mit phia trudc va/hodc ph?m bé mit phia sau cta bd
trao dbi nhiét trong nha.
9. M4y diéu hoa khdng khi theo diém bét k¥ trong sd cac diém tir 1 dén 8, trong do:
bd trao ddi nhiét trong nha bao gSm nhiéu hang cua céac b trao dbi nhiét, va
phan tht nhét duge bd tri & phia don gi6 cua nhiéu hang ctia cac b trao d6i
nhiét.
10. May diéu hoa khong khi theo diém bét ky trong sd céc diém tir 1 dén 9, trong d6
phén thtr nhét duge b tri trong bd trao ddi nhiét trong nha duoc bd tri & phia d6n gi6

ctia phén thit hai.

11. M4y diéu hoa khong khi theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 10, trong d6
may diéu hoa khong khi nay con bao gbdm cam bién dé phat hién trang thai chét 1am lanh

cia chét 1am lanh di qua phén tht nhét.

12. M4y didu hoa khong khi theo diém 11, trong d6 cam bién 1 nhiét dién tré (109) hogc

cam bién 4p suit.

13. M4y diéu hoa khong khi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong do:
bd trao ddi nhiét trong nha bao gdm cac canh (21), va

c4c canh trong phén thir nhit va cic canh trong phan thir hai dugc tach biét véi
nhau.
14. M4y diéu hoa khong khi theo diém 13, trong d6 mdi trong sb cac canh c6 khe gitra
phan thtr nhit va phéan tht hai.

15. May didu hoa khong khi theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 14, trong d6
cac hoat dong 1am sach khac nhau duge thuc hién sau hoat dong lam mat va sau hoat

dong lam 4m.
16. May diéu hoa khong khi theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 14, trong do
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cac hoat dong 1am sach khac nhau dugc thyc hién dua trén do Am trong nha.
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