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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén cac cong nghé truyén thong, va cu thé 1a dé cap dén

phuong phép va thiét bi xir Iy dir liéu, va hé théng.

Tinh trang ky thuat cla sing ché

Trong mang truyén &16ng thé hé thir nam (5th Generation - 5G), thi phin tir mang
chirc ndng phan tich dit liéu mang (NetWork Data Analytics Function - NWDAF) duogc
dua vao mang 15i. Phén tir mang NWDAF nay thu thap, nho sir dung cong nghé phan
tich dir liéu 16n, két qua phan tich dir liéu dura trén dir lidu ciia thiét bi dau cubi ma dugc
thu thap tir mot hodc nhidu phan tir mang, va phan hoi két qua phan tich dit liéu nay dén
phin tir mang dé 14p chinh sach. Tuy nhién, viéc 1am sao @& phan tir mang NWDAF

lién két dir liéu thu thap dugc 1a van d& k§ thuét hién cin duoc giai quyét cp bach.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo cac phuong 4n, sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi xir ly dit liéu, va
hé théng, dé lién két dir liéu cua thiét bi diu cubi ma dwgc phan bd trén cac phan tir
mang khéc nhau.

Dé giai quyét vin dé k§ thuat néu trén, theo cac phuong an, sang ché dé xuét cac
giai phép k¥ thuét sau day:

Theo khia canh thir nhit, theo mot phuong 4n, sang ché dé xuit phwong phap xir
Iy dir liéu, trong d6 phwong phap nay bao gdm cac buéc: thu thap, béi phan tir mang
phan tich dit li€u, dit liéu cia thiét bi dau cubi trén phén t& mang thi nhét, trong d6 dir
liéu cua thiét bi ddu cubi trén ph?m t& mang tha nhit nay bao gdm bd nhan dang thir
nhét, va phén tir mang thtr nhat nay 1 phén tir mang truy cip; thu thap, béi phén tir
mang phan tich dir liéu, dit liéu trén phan tir mang thir hai, trong d6 dit liu trén phén tir
mang thir hai nay bao gdbm dir liéu cua thiét bj dau cubi trén phan tir mang thir hai, dit
liéu cua thiét bi dau cubi trén phﬁn tr mang thir hai nay bao gém b0 nhan dang thir nhét,

va bo nhan dang thtr nhit ndy bao gdm mét hodc nhiéu thong tin bét ky trong sb cac
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thong tin sau ddy: bd nhan dang duoc phan tir mang thir nhit 4n dinh cho thiét bi dau
cudi va/hodc bd nhan dang dugc ph'?ln tr mang thir hai 4n dinh cho thiét bi du cudi; va
lién két, boi phén tir mang phan tich dit liéu, dit liéu cia thiét bi ddu cudi trén phan tir
mang thir nhit v6i dit liéu cia thiét bi ddu cubi trén phan tir mang thir hai dya trén bd
nhan dang thtr nhét.

Theo phwong 4n ndy cua sang ché, thi bd nhan dang thir nhit c6 thé dugc thay
thé béng thong tin lién két thir nhat. N6i cach khéac, b nhan dang tha nhét 1a thong tin
lién két thir nhat.

Theo phuong phap xir ly dit liéu theo phuong 4n ndy cua sang ché, thi phan tir
mang phan tich dit lidu thu thap dit liéu ctia thiét bi du cubi trén phén tir mang thir nhét
va dit liéu cua thiét bj diu cubi trén phén tir mang thir hai. Phin tir mang phan tich dit
lidu lién két dir liéu cua thiét bi dau cudi trén ph'?ln tr mang tht nhét véi dit liéu ctia
thiét bi dau cubi trén ph?m tir mang thir hai dua trén bo nhén dang thir nhét, dé sau d6
phén tir mang phén tich dit liéu thu thap, nho st dung cong nghé phén tich dir liéu 16n,
két qua phan tich dit liéu dya trén dir liéu dwoc lién két cia thiét bi diu cudi trén it nhét
hai phan tir mang.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi bd nhén dang thir nhét con bao gém it
nhét mot trong s6 cac thong tin sau day: by nhén dang cua phén tir mang thir nhét, bd
nhan dang cla phén tir mang tha hai, bd nhén dang ctua thiét bi diu cubi, bd nhan dang
phién cua thiét bi dau cudi, bd nhan dang luéng ctia thiét bi du cubi, thong tin vé thue
thé mang, va thong tin vé khu vuc cua thiét bi dau cudi.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi b nhén dang ludng cta thiét bi dau
cudi 12 bd nhan dang lu@)ng dich vu cua thiét bi déu cubi.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi phﬁn tr mang thir hai la mot trong sb
phén tir mang chiic ning quan ly truy c4p va quan ly tinh di dong, phan tir mang chirc
nang mit phang nguoi ding, phén tir mang chirc ning quan 1y phién, phén tir mang chirc
nang didu khién chinh sach, va thiét bi diu cudi. Theo cach nay, thi dit liéu cta thiét bi
du cudi trén ph'?m t& mang truy cap co thé duoc lién két vé6i dir lidu cia thiét bi dau
cubi trén phan tr mang chirc ning quéan ly truy cap va quan ly tinh di dong, hodc dir liéu
ctia thiét bi ddu cudi trén phén t&r mang truy cdp 1a dugc lién két v6i dit liéu cua thiét bi
dAu cubi trén thiét bi dAu cudi, hodc dit liéu cua thiét bi déu cudi trén phan tir mang truy

cap 1a duoc lién két voi dir liéu cua thiét bi dau cudi trén phan tir mang chirc ndng mat
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phing ngudi ding, hogc dit liéu cua thiét bi dau cudi trén phan tir mang truy cap 1a duogc
lién két v6i dir liéu cua thiét bi dau cubi trén phan tir mang chirc ning quan ly phién,
hoic dif lidu cta thiét bi diu cubi trén phan tr mang truy cap 1a duge lién két véi dir
liéu cta thiét bj diu cudi trén phén tir mang chirc ning diéu khién chinh sach.

Theo mdt cach thirc thie hién kha thi, thi phan tir mang tht hai 12 phan tr mang
chirc nang quan 1y truy cdp va quan ly tinh di dng. Theo cach nay, thi dir liu cua thiét
bi d4u cubi trén phén tir mang truy cap c6 thé dugc lién két véi dit liéu cia thiét bi dau
cubi trén phan tr mang chirc ning quéan ly truy cip va quan Iy tinh di dong. -

Theo mot cach thire thyre hién kha thi, thi dir liéu cta thiét bi dau cudi trén phan
tr mang chirc ndng quan ly truy cép va quan ly tinh di dong con bao gdm bd nhan dang
thir hai, va bd nhan dang thtr hai ndy 13 c6 thé sir dung dwogc dé lién két dit liéu ciia thiét
bi d4u cudi trén phin tir mang chirc ning quan 1y truy cip va quan ly tinh di dong véi
dit liéu cua thiét bi dau cudi trén phin tir mang chirc ning quéan 1y phién. Phuong phap
theo phuong an ndy cia sang ché con bao gdm cac bude: thu thap, boi phén tir mang
phén tich dit li¢u, dit li€u cta thiét bi diu cudi trén phén tr mang chirc ning quan 1y
phién, trong d6 dit liéu cia thiét bi d4u cudi trén phan tr mang chirc ning quan 1y phién
12 bao gdm bd nhan dang thir hai; va lién két, béi phan tir mang phan tich dit liéu, dix
lidu cua thiét bi dau cudi trén phin tir mang chirc ning quan ly truy cip va quan ly tinh
di dong véi dit lidu cua thiét bi dau cudi trén phén tr mang chtic ning quan ly phién
dva trén bd nhan dang tht hai nay. Khi phan tir mang thi hai 1a phan tir mang chic
ning quan ly truy cdp va quan ly tinh di dong, thi dit liéu cua thiét bi du cubi trén phin
tir mang chirc ning quan ly truy cip va quén ly tinh di dong co thé con dugc lién két
v6i dit liéu cua thiét bi dau cudi trén phan tir mang chirc ning quan ly phién.

Theo mot céch thirc thuc hién kha thi, thi bd nhan dang thir hai bao gom it nhat
mot trong sb cac thong tin sau ddy: bo nhan dang ngit canh quén ly phién cia thiét bi
d4u cudi, bd nhan dang cua phin tir mang chitc ndng quan ly truy cap va quan ly tinh di
dong, bd nhan dang clia phan tir mang chirc nang quén 1y phién, by nhin dang té bao
toan cau (Cell Global Identifier - CGI), b nhén dang cia thiét bi ddu cudi, va bd nhan
dang phién cua thiét bi dau cubi. Theo cach nay, thi phan tir mang thir nhéit c6 thé lién
két dit lidu cua thiét bi dau cubi trén phan tir mang chirc nang quan ly truy cdp va quan
ly tinh di dong véi dir liéu cua thiét bi dAu cudi trén phin tir mang chirc ning quan ly

phién dya trén cac by nhan dang da dang nay.
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Theo phuong 4n nay ciia sang ché, thi bd nhan dang thi hai c6 thé dugc thay thé
bang thong tin lién két thir hai. N6i cach khac, bd nhan dang thir hai 12 thong tin lién két
thr hai.

Theo mdt cach thirc thic hién kha thi, thi dir liéu cua thiét bj dau cubi trén phan
tir mang chirc nang quan ly phién con bao gdm bd nhan dang thir ba, va bd nhan dang
thir ba nay 1a c6 thé sir dung dugc dé lién két dir lidu cua thiét bi déu cudi trén phén tor
mang chtrc ning quan 1y phién véi dir liéu cia thiét bi dau cudi trén phéan tir mang chirc
ning mit phang ngudi ding. Phuong phép theo phuong 4n nay cia sing ché con bao
gf")m cac bugc: thu thap, bdi phén t@ mang phan tich dir li€u, dit liéu cua thiét bi dau
cubi trén phan tir mang chirc ning mat phang ngudi ding, trong d6 dit liéu cua thiét bi
d4u cubi trén phan tir mang chirc ning mit phang ngudi dung 13 bao gbm bd nhan dang
ths ba; va lién két, bdi phin tir mang phan tich dir lidu, dit liéu clia thiét bi diu cubi trén
phén tir mang chitc ning quéan ly phién véi dit liu cia thiét bi dau cubi trén phan tir
mang chirc ning mit phang nguoi ding dya trén bo nhan dang thit ba ndy. Theo cach
nay, thi dit liéu ctia thiét bi du cubi trén phan tir mang chirc ning quan ly phién c6 thé
duoc lién két v6i dix liéu cta thiét bj diu cudi trén phan tr mang chirc ning mit phéng
nguoi dung.

Theo mot cach thirc thue hién kha thi, thi b nhan dang thur ba bao gbm it nhét
mot trong s6 cac thong tin sau ddy: by nhan dang dugc phén tir mang chirc ning quan
1y phién 4n dinh cho phién cua thiét bi dAu cudi, bd nhan dang ctia phan tir mang chirc
nang quan ly phién, bd nhén dang cta phén tir mang chirc ning miit phing nguoi ding,
bd nhan dang phién cua thiét bi déu cudi, bo nhan dang ludng cia thiét bi dau cudi, va
bd nhan dang cua thiét bi dau cudi.

Theo phwong 4n ndy cia sang ché, thi bo nhan dang thi ba c6 thé dwgc thay thé
bang thong tin lién két thir ba. N6i cach khac, bd nhan dang thi ba 1a thong tin lién két
thtr ba.

Theo mot cach thire thuc hién kha thi, thi bd nhén dang ludng cta thiét bi dau
cudi 12 bo nhan dang luéng dich vu cua thiét bi dau cubi.

Theo mdt cach thire thuc hién kha thi, thi dit liéu cia thiét bi dau cudi trén phan
tr mang chirc ndng mat phéng nguoi dung con bao gém bd nhan dang thr tu, va bo
nhén dang thir tur nay 1a co thé sir dung dugc dé lién két dir liéu cua thiét bi dau cubi

trén phan tir mang chirc ning mit phang nguoi dung véi dit liéu cia thiet bi dau cudi
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trén phan tir mang chirc ndng ung dung. Phuong phap theo phwong 4n ndy ciia sang ché
con bao gdm cac bude: thu thap, béi phin tir mang phan tich dit liéu, dit liéu cua thiét
bi dau cudi trén phan tir mang chirc ning tmg dung, trong d6 dir liéu cua thiét bi dau
cubi trén phan tir mang chirc nang tmg dung nay bao gdm bd nhan dang thir tu; va lién
két, boi phén tr mang phan tich dit liéu, dit liéu cua thiét bi dau cudi trén ph?m tr mang
chirc ning mit phing nguoi ding véi dit lidu cua thiét bi ddu cubi trén phén tir mang
chirc ning tng dung dua trén b nhan dang th{ tu nay.

Theo mdt cach thire thuc hién kha thi, thi bd nhan dang thi tu bao gém it nhét
mdt trong s6 cac thong tin sau day: bd 5 giao thirc Internet (Internet Protocol - IP), bd
nhén dang cda thiét bi dau cubi, bd nhan dang cua ph?ln tlr mang chirc ning mit phing
nguoi dung, bd nhén dang dich vu cda dich vy, bd nhén dang ctia may chu dich vy, va
b6 nhan dang cta phan tir mang chirc ning Gng dung.

Theo mdt cach thirc thyre hién kha thi, thi bd nhan dang ma dugc phan tir mang
thr nhét 4n dinh cho thiét bj dau cubi 1a bd nhin dang dugc phé“m tr mang truy cdp 4n
dinh cho thiét bi ddu cudi trén giao dién thi nhét, va giao dién thir nhét nay 13 giao dién
giita phin tr mang truy cdp va phan tir mang chirc ning quan ly truy c4p va quan Iy tinh
di dong. B6 nhan dang ma dugc phin tir mang thir hai 4n dinh cho thiét bi diu cubi 1a
b6 nhan dang duoc phan tir mang chirc nang quan ly truy cdp va quan ly tinh di dong
4n dinh cho thiét bi dau cubi trén giao dién thir nhét nay.

Theo phuong 4n ndy ciia sang ché, thi bd nhan dang thir tu ¢ thé duge thay thé
bang thong tin lién két thtr tw. N6i cach khéc, bd nhan dang thir tu 13 thong tin lién két
thr tu.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi by nhén dang ma dugc phﬁn tr mang
chirc ning quéan 1y phién 4n dinh cho phién cta thiét bj dau cubi 1a bo nhan dang dugc
phén tir mang chirc nang quéan 1y phién 4n dinh cho phién cta thiét bi dau cudi trén giao
dién thir hai, va giao dién thr hai nay 13 giao dién giita phin tr mang chirc ning quan
Iy phién va phan tir mang chirc ning mit phing ngudi ding.

Theo mdt cach thire thuc hién kha thi, thi budce thu thap, béi phﬁn tr mang phéan
tich dir liéu, dir liéu cua thiét bi dau cudi trén ph?ln t&r mang thu nhét 13 bao gém cac
budc: giri, boi phan tir mang phan tich dir lidu, yéu cau dén phén tir mang quéan ly mang
hodc phin tir mang chitc ning quan 1y truy cdp va quan ly tinh di dong, trong d6 yéu

cau nay 1a co thé st dung duoc d€ yéu cau dir li€u cua thiet bi dau cudi trén phan tu
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mang thir nhét, va yéu cdu ndy bao gdbm mot hodc nhidu thong tin bét ky trong sb céac
thong tin sau day twong ting v&i thiét bi diu cudi: thong tin vé khu vye, thong tin vé
thoi gian, va loai thiét bi ddu cudi; va nhan, béi phan tir mang phén tich dit liéu, dit liéu
ctia thiét bi ddu cudi trén phin tir mang thir nhét tir phan tir mang quan Iy mang hoic
phén tir mang chirc ning quan 1y truy cap va quén ly tinh di dong.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, thi phé‘m tr mang phan tich dit liu g,
dén phan tir mang quéan ly mang hodc phan tir mang chuc ndng quén ly truy cdp va quan
ly tinh di dong, thong tin chi thi dwgc dung dé chi thi cho phan tir mang thir nhit bao
cdo bo nhan dang thi nhét.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi budc thu thap, boi phﬁn tr mang phan
tich dir liéu, dit liéu cta thiét bi dau cudi trén phén tr mang thir nhit 1 bao gém cac
budc: giri, béi phan tir mang phan tich dit liéu dén phan tir mang thir nhét, yéu ciu dugc
ding dé yéu cau dir liéu cta thiét bi ddu cudi trén phan tir mang tht nhét, trong d6 yéu
ciu ndy bao gdm mdt hoic nhiu théng tin bat ky trong s6 cac thong tin sau ddy twong
tmg v6i thiét bi dau cubi: thong tin vé khu vuec, théng tin vé thoi gian, va loai thiét bi
d4u cubi; va nhan, boi phan tir mang phan tich dit liéu, dit liéu cta thiét b diu cubi trén
phén tir mang thir nhat tir phin tir mang thir nhét.

Theo mdt cach thirc thue hién kha thi, thi phan tir mang phan tich dir li¢u guri
thong diép yéu cau dit liéu dén phan tir mang thir hai, trong d6 thong diép yéu cau dit
liéu nay bao gdm mét hodc nhiéu thong tin bat ky trong s6 cac thong tin sau ddy tuong
mg v6i thiét b déu cubi: thong tin vé khu vuc, thong tin vé thoi gian, by nhan dang
nhém, loai thiét bi dau cudi, va thong tin vé dich vu. Phan tir mang phan tich dit licu
nhén dit liéu trén phan tir mang thir hai tir ph?m t& mang thi hai.

Theo mdt cach thire thye hién kha thi, thi thong tin vé dich vu bao gdbm mét hodic
nhiéu thong tin bat ky trong s cac thong tin sau dy: bd nhan dang dich vu, dia chi IP
ctia may chu dich vy, s6 céng ciia may chi dich vu, giao thirc 16p van chuyén cia dich
vy, thong tin vé phuong tién, va 6 wu tién cia dich vu.

Cén hiéu ring néu phén tir mang thir hai 12 phin tir mang chirc ning mit phing
nguoi ding, thi phan tir mang phén tich dir liéu c6 thé giri théng diép yéu cau dir lidu
dén phan tr mang chirc ning quan ly phién. Théng diép yéu cau dit liéu nay 1a c6 thé
sit dung duoc dé yéu cdu dit liéu trén phan tir mang thir hai, va thong diép yéu ciu dir

liéu nay bao gdm mét hodic nhiéu thong tin bét ky trong sb cac thong tin sau ddy twong
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mg v6i thiét bi dau cubdi: thong tin v& khu vuc, thong tin vé thoi gian, bd nhin dang
nhém, loai thiét bi ddu cubi, bd nhan dang dich vu, va thong tin vé may chu dich vu.
Phin tir mang phén tich dit liéu nhan dit liéu trén phan tir mang thir hai tir phan ti mang
thir hai thong qua phan tir mang chirc nang quan Iy phién, hoic truc tiép nhan dir liéu
trén phan tr mang thir hai tir phén tir mang thir hai.

Cén hiéu rang néu phan tr mang thir hai 13 phén tir mang chirc ning mit phing
ngudi ding, thi phuong phép theo khia canh thir nhét c6 thé con bao gdm tién trinh
dugc thuc hién boi phan tir mang thir nhit theo nhiing cach thirc thuc hién kha thi cta
khia canh thir ba. Céc chi tiét khong dugc mé ta & day.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, néu phan tir mang thir hai 1a thiét bi dau
cudi, thi by nhan dang ma duoc phin tir mang tht nhét 4n dinh cho thiét bi diu cubi nay
14 bd nhan dang dwgc phéan tir mang thir nhét 4n dinh cho thiét bi ddu cubi nay trén giao
dién thir nhat. Trong truong hop nay, thi giao dién thtr nhét 13 giao dién giita phin tir
mang truy cap va thiét bi dau cudi.

Theo mot cach thic thyce hién kha thi, thi by nhén dang thi nhét c6 thé con bao
gbm thong tin vé thoi gian hodc tham chiéu phién ghi ddu vét. Thong tin vé thoi gian
nay c6 thé sir dung dugc dé chi thi khoang thoi gian hop 18, khoang cach thoi gian, khe,
ctra s thoi gian, nhan thoi gian, hodc thoi diém cta bd nhan dang thi nhit. Tham chiéu
phién ghi ddu vét c6 thé sir dung duoc dé chi thi ban ghi ddu vét ctia thiét bj diu cudi.

Theo mdt cach thic thue hién kha thi, thi bd nhin dang thir hai c6 thé con bao
gbm théng tin vé thoi gian hodc tham chiéu phién ghi ddu vét. Théng tin vé thoi gian
nay c6 thé sir dung dwgc dé chi thi khoang thoi gian hop 18, khoang cach thoi gian, khe,
ctra sb thoi gian, nhan thoi gian, hodc thoi diém cua bd nhan dang tht hai. Tham chiéu
phién ghi ddu vét c6 thé sir dung dugc dé chi thi ban ghi dau vét cia thiét bi du cudi.

Theo mdt cach thirc thye hién kha thi, thi b6 nhan dang thir ba c6 thé con bao
gbm théng tin vé thoi gian hodc tham chiéu phién ghi ddu vét. Thong tin vé thoi gian
nay c6 thé sir dung dugc dé chi thi khoang thoi gian hop 18, khoang cach thoi gian, khe,
ctra sb thoi gian, nhan thoi gian, hodc thoi didm ctia bd nhan dang thit ba. Tham chiéu
phién ghi déu vét c6 thé str dung duogc dé chi thi ban ghi déu vét cua thiét bi ddu cudi.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi bd nhén dang th tu co thé con bao
gbm thong tin v& thoi gian hodc tham chiéu phién ghi ddu vét. Thong tin vé thoi gian

nay cé thé sir dung duogc dé chi thi khoang thoi gian hgp 1€, khoang céach thoi gian, khe,
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cira s6 thoi gian, nhan thoi gian, hodc thoi diém ciia bd nhan dang thit tw. Tham chiéu
phién ghi ddu vét c6 thé sir dung dwoc dé chi thi ban ghi diu vét cua thiét bi dau cudi.

Theo mdt cach thirc thurc hién kha thi, thi bo nhén dang thir nhat c6 thé con bao
gém nhan thoi gian, va nhan thoi gian dugc bao gém trong bo nhan dang thir nhit nay
14 c6 thé str dung dugc dé chi thi thoi diém ma tai d6 bd nhan dang thir nht duogc tao
ra. Thoi diém ma tai d6 bd nhan dang thir nhit duge tao ra c6 thé duge hidu 12 thoi diém
ma tai d6 dir liéu cta thiét bi dau cudi trén ph?m tir mang duoc tao ra trén phan tir mang,
va trong duong voi "thoi diém cia dit liéu cia thiét bi ddu cudi trén mdi phﬁn tr mang".
Vi du, nhan thoi gian dugce bao gdm trong bd nhan dang thir nhit 1a thoi diém, duoc ghi
trén phan tir mang truy cép, ctia dir liéu cta thiét bj diu cubdi trén phén tir mang truy cép
(tc 13, thoi diém ma tai d6 dit liéu cla thiét bj ddu cudi trén phin tir mang truy cép
dugc tao ra sau khi thiét bi dau cubi truy cép phr?m tr mang truy cdp), va/hodc la thoi
diém, duogc ghi trén phan tir mang chirc ning quéan ly truy cép va quan Iy tinh di dong,
ctia dit liéu ctia thiét bi dau cubi trén phan tir mang chirc ning quan 1y truy cip va quan
ly tinh di dng.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, thi bd nhin dang thir hai c6 thé con bao
gb6m nhén thoi gian, va nhan thoi gian dugc bao gdm trong bo nhan dang thir hai nay 1a
¢6 thé sir dung dugc dé chi thi thoi diém ma tai d6 bd nhan dang thir hai duoc tao ra.
Thoi diém ma tai d6 bd nhan dang thir hai dwoc tao ra c6 thé dugc hiéu 1a thoi diém ma
tai d6 dix liéu cua thiét bi diu cudi trén phﬁn t&r mang dugc tao ra trén ph?m tir mang, va
turong dwong v6i "thoi diém cia dit liéu caa thiét bi ddu cudi trén mdi phan tir mang".
Vi du, nhan thoi gian dugc bao g@)m trong b nhan dang thr hai 1a thoi diém, duoc ghi
trén phéan tr mang chirc ning quan ly truy cép va quan ly tinh di dong, cta dit liéu cla
thiét bj d4u cubi trén phan tir mang chitrc ning quan Iy truy cap va quan ly tinh di dong,
va/hoic 13 thoi diém, duoc ghi trén phin tir mang chirc nang quan 1y phién, cuia dit liéu
ctia thiét bi déu cudi trén phin tir mang chirc ning quan Iy phién.

Theo mot cach thirc thyc hién kha thi, thi bd nhan dang thi ba co thé con bao
gbm nhén thoi gian, va nhan thoi gian dugc bao gdm trong b nhan dang thit ba nay 1a
c6 thé str dung duoc dé chi thi thoi diém ma tai d6 bd nhan dang thir ba dugce tao ra.
Thoi diém ma tai d6 bd nhan dang thir ba duoc tao ra c6 thé dugc hiéu 1a thoi diém ma
tai do dir li€u cua thiét bi dau cubi trén phﬁn tr mang dugc tao ra trén ph?m tr mang, va

trong duong véi "thoi diem cuia dit li€u cua thict bi dau cudi trén moi phéan tir mang".
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Vi dy, nhén thdi gian duge bao gdm trong bd nhén dang thir ba 13 thoi didm, duge ghi
trén phan tir mang chirc ndng quan ly phién, cla dit liéu cia thiét bi dau cubi trén phin
tr mang chuc nang quéan Iy phién va/hoic 1a thoi diém, duge ghi trén phin tir mang
chirc ning mit phang nguoi ding, cua di liéu cua thiét bi diu cubi trén phén tir mang
chirc ning mit phing ngudi ding.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi bd nhan dang thir tw c¢6 thé con bao
gbm nhén thoi gian, va nhan thoi gian dugc bao gbm trong bd nhan dang thu tu nay 1a
c6 thé sur dung duogc dé chi thj thoi diém ma tai d6 b0 nhan dang thir tu duoc tao ra.
Thoi diém ma tai d6 bd nhan dang tht tu dugc tao ra c6 thé dugc hiu 13 thoi diém ma
tai d6 dix liéu cia thiét bi diu cudi trén phﬁn tr mang dugc tao ra trén ph?ln tr mang, va
twong duong v6i "thoi diém cua dir liéu cua thiét bi ddu cudi trén mdi phén tir mang".
Vi duy, nhan thoi gian dugc bao gf“)m trong bd nhan dang th{ tu 14 thoi diém, dugc ghi
trén phan tir mang chirc ning mit phing ngudi ding, cia dir liéu cia thiét bi ddu cubi
trén phan tir mang chirc ning mat phing ngudi ding va/hodc 1a thoi diém, duoc ghi trén
phén tir mang chirc ning (mg dung, cta dit liéu cua thiét bi dau cubi trén phén tir mang
chirc nang ing dung.

Theo khia canh th{r hai, theo mdt phwong an, sang ché dé xuét phwong phap xir
ly dit lidu, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac bude: thu thap, béi phan tir mang
thir nhat, dit liéu ctia thiét bi du cudi trén phan tir mang thir nhit nay, trong d6 dit liéu
ndy bao gdm b6 nhan dang thir nhit, phan tr mang thir nhét nay 13 phén tir mang truy
cap, va bd nhan dang tht nhit nay bao gdm mot hodc nhiéu thong tin bit ky trong sb
cac thong tin sau day: bo nhan dang cua thiét bi diu cubi ndy, bd nhan dang dugc phin
ttr mang tht nhit nay 4n dinh cho thiét bj ddu cubi ndy, hodc bd nhan dang dugc ph?m
tir mang thtr hai 4n dinh cho thiét bj dau cudi nay; va giri, béi phin tir mang thir nhét,
dir liéu ctia thiét bi dau cudi trén phan tir mang thir nhat nay dén phan tir mang phan tich
dix liéu.

Theo mot cach thirc thye hién kha thi, thi bd nhan dang thi nhét con bao gém it
nhit mét trong sé cac thong tin sau ddy: bo nhan dang ctia phan tir mang thir nhit, bo
nhéan dang cta phﬁn tir mang thir hai, bd nhan dang phién cia thiét bi dau cudi, bd nhan
dang luéng cta thiét bi dau cudi, thong tin vé thuc thé mang, va thong tin vé khu vuc
cua thiét bi dau cubi.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi bd nhan dang luéng cua thiét bi dau
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cudi 14 bd nhan dang ludng dich vu cia thiét bj du cudi.

Theo mot cach thire thuc hién kha thi, thi bd nhan dang ma duoc phén tr mang
thir nhét 4n dinh cho thiét bi dAu cudi 12 bd nhan dang dugc phén tir mang truy cdp 4n
dinh cho thiét bi ddu cudi trén giao dién thir nhét, va giao dién thir nhét nay 1a giao dién
giita phan tir mang truy cap va phén tir mang chirc ndng quén ly truy cép va quan ly tinh
di dong. Bo nhan dang ma dugc phan tir mang thir hai 4n dinh cho thiét bi ddu cudi 1a
bo nhan dang duogc phan tir mang chirc ning quén ly truy cdp va quan ly tinh di dong
4n dinh cho thiét bi dau cudi trén giao dién thir nhit nay.

Theo mot cach thire thuc hién kha thi, thi phuwong phap theo phuwong an nay cia
sang ché con bao gdbm budc: nhan, béi phan tﬁ’ mang thr nhit, yéu cau tir phin tir mang
phan tich dit liéu thong qua phan tir mang quan Iy mang hodc phan tir chtrc ning quan
Iy truy cdp va quan ly tinh di dong, trong d6 yéu ciu nay cé thé sir dung duoc dé yéu
cau dir liéu cua thiét bj dau cubi trén phan tr mang thir nhét, va yéu ciu nay bao gdbm
mot hodc nhiéu thong tin bat ky trong sb cc thong tin sau day twong tmg v6i thiét bi
dau cubi: thong tin v& khu vuc, thong tin vé thoi gian, va  loai thiét bj dau cudi.

Theo mot cach thire thue hién kha thi, thi phwong phép theo phuong 4n nay cua
sang ché con bao gdm budc: nhan, béi phan tir mang thir nhét, thong tin chi thi tir phan
tir mang phan tich dir liéu thong qua phan tir mang quan ly mang hodc phan tir mang
chirc ndng quén ly truy cép va quan ly tinh di dong, trong d6 thong tin chi thi nay 1a cé
thé sir dung duoc dé chi thi cho ph?m ttr mang thir nhét bao cdo bd nhan dang thir nhét.

Theo mét cach thirc thyc hién kha thi, thi phuong phap theo phuong an nay cua
sang ché con bao gdm budc: nhan, béi phan tir mang thir nhét, yéu ciu tir phin tir mang
phén tich dit liéu, trong d6 yéu cau nay c6 thé sir dung dugc dé yéu cau dir liéu cia thiét
bi d4u cubi trén phén tir mang thir nhét, va yéu ciu nay bao gdbm mot hoic nhiéu théng
tin b4t ky trong sb cac thong tin sau ddy tuong tmg véi thiét bi diu cudi: thong tin vé
khu v, thong tin vé thoi gian, va loai thiét bi dau cudi.

Theo mot céch thirc thyc hién kha thi, thi phuong phap theo phuong &4n nay cua
sang ché con bao gdm budc: nhén, béi phan tir mang thir nhat, thong tin chi thi tir phin
tir mang phan tich dir liéu, trong d6 thong tin chi thi nay 1a c6 thé sir dung duoc dé chi
thi cho phan ttr mang thir nhét bao c4o bd nhan dang thir nhét.

Theo khia canh thir ba, theo mét phuong 4n, sang ché dé xuét phuong phap xir

Iy dit lidu, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc bude: thu thap, boi phan tir mang
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phan tich dit ligu, dit liéu cia thiét bi dau cubi trén phin tir mang tht nhét; thu thp, béi
cac phan tir mang phén tich dit liéu, dit liéu trén phan tir mang thir hai, trong d6 dit liéu
trén phan tr mang thir hai nay bao gdm dit liéu ctia thiét bi diu cudi trén phén tir mang
thir hai ndy, dit li¢u cta thiét bi dau cudi trén phan tir mang thtr nhit bao gdm bd nhan
dang thtr nhat, phan tir mang thtr nhit 12 phin tir mang truy cap, dit liéu cua thiét bi dau
cubi trén phan tir mang thtr hai bao gdm bd nhén dang thir nhét, va bo nhan dang thr
nhit nay bao gdm mét hodc nhidu thong tin bit ky trong sb cac théng tin sau day: bd
nhén dang cua thiét bj diu cubi, bo nhan dang dugc phan tr mang tht nhét 4n dinh cho
thiét bi dau cudi, hodc bd nhan dang dugc ph?m tr mang thir hai 4n dinh cho thiét bj dau
cudi; va lién két, boi phé‘m tr mang phan tich dir li€u, dit liéu cta thiét bi dau cudi trén
phén tir mang thi nhat véi dir liéu cta thiét bi diu cubi trén phan tir mang thir hai dya
trén b nhéan dang thir nhét.

Theo mot céch thirc thuc hién kha thi, thi bd nhan dang thir nhét con bao g6m it
nhat mot trong sb céc thong tin sau day: bd nhan dang cua phén tr mang thir nhét, bo
nhan dang ctua ph?m tr mang thir hai, by nhan dang cia thiét bi ddu cudi, bd nhan dang
phién cua thiét bi dau cubi, bd nhan dang luéng cua thiét bj ddu cubi, thong tin vé thuc
thé mang, va thong tin vé khu vuc cua thiét bi diu cudi.

Theo mdt cach thirc thye hién kha thi, thi bé nhan dang ludng cua thiét bi dau
cudi 13 bd nhan dang luéng dich vu cua thiét bi dau cubi.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, thi phan tir mang tht hai 12 phan tr mang
chirc nang mit phing nguoi ding. Theo cach nay, thi dir liéu cta thiét bi dau cudi trén
phén tir mang truy cap 1a dugc lién két voi dir liéu cua thiét bi dau cubi trén phan tir
mang chirc ning mit phing ngudi ding.

Theo mot cach thire thuc hién kha thi, thi dit liéu cua thiét bi dau cudi trén ph?ln
tir mang chirc ning mit phing ngudi ding con bao gdbm bd nhan dang thir tu, va bd
nhan dang th tu nay la c6 thé sir dung dugc dé lién két dir 1iéu cua thiét bi dau cudi
trén phén tir mang chirc ning mit phing ngudi ding véi dit lidu cua thiét bi dau cudi
trén phén tir mang chirc ning vmg dung. Phuong phap theo phuong 4n nay ciia sang ché
con bao gdm céc budc: thu thap, béi phan tir mang phan tich dir liéu, dir liéu cia thiét
bi d4u cudi trén phin tr mang chtrc ning tng dung, trong d6 dit liéu cua thiét bi dau
cubi trén phan tr mang chirc ning Gng dung niy bao gdm bd nhan dang tht tu; va lién

két, boi phan tir mang phan tich dit liéu, dir lidu cia thiét bi du cudi trén phan tir mang
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chirc ning mit phing ngudi ding véi dir liéu cua thiét bj dau cudi trén phén tir mang
chirc nang rng dung dua trén b nhan dang thir tu nay.

Theo mdt cach thirc thue hién kha thi, thi bd nhan dang thir tu bao gdm it nhét
mot trong sb cac thong tin sau day: bd 5 IP, b nhan dang ctua thiét bi dau cubi, bd nhan
dang clia phan tir mang chirc ning mit phing nguoi ding, bd nhan dang dich vu ctia
dich vy, by nhén dang cia may chu dich vy, va by nhén dang cua ph?m t&r mang chirc
nang ung dung.

Theo mot cach thire thue hién kha thi, thi dit liéu cta thiét bj diu cudi trén phan
tir mang chirc ning mit phing ngudi ding con bao gdm bod nhan dang thi ba, va b
nhan dang thir ba nay la c6 thé st dung dugc dé lién két dix liéu cua thiét bi dau cudi
trén phan tr mang chirc nang quan 1y phién véi dit liéu cta thiét b dau cubi trén phan
tr mang chirc ning mit phing ngudi dung. Phuong phap theo phuong 4n nay cla sang
ché con bao gdm cac bude: thu thap, béi phén tir mang phén tich dit lidu, dit liéu cla
thiét bi ddu cudi trén phin tir mang chirc ning quan ly phién, trong d6 dit liéu cua thiét
bi dau cudi trén phan tir mang chirc nang quan ly phién 1a bao gbm bo nhan dang thir
ba; va lién két, béi phan tir mang phan tich dit liéu, di lidu cia thiét bj dau cudi trén
phén tir mang chirc ning quan 1y phién véi dit lidu cta thiét bi diu cudi trén phan tir
mang chtrc ning mit phing ngudi ding dwa trén by nhan dang thir ba nay.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi b nhan dang thir ba bao gbm it nhét
mot trong sd cac thong tin sau ddy: bo nhan dang duoc phén tir mang chirc ning quan
ly phién 4n dinh cho phién ctia thiét bi ddu cudi, bd nhan dang ciia phin tir mang chirc
nang quan ly phién, b nhén dang cua phén tir mang chirc ning mit phing nguoi ding,
bd nhan dang phién ctia thiét bi diu cudi, bd nhan dang ludng cia thiét bi dau cudi, va
bd nhéan dang cia thiét bi dau cubi.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi bd nhan dang ludng cuia thiét bi du
cubi 1a b nhan dang ludng dich vu cia thiét bi diu cudi.

Theo mdt cach thirc thyc hién kha thi, thi dit liéu cia thiét bi d4u cudi trén phan
tr mang chirc nang quan ly phién con bao gdm bo nhan dang thit hai, va by nhén dang
thir hai nay 12 c6 thé st dung dugc dé lién két dit lidu ciia thiét bi dAu cudi trén phan tir
mang chitc nang quan ly truy cép va quan ly tinh di dong véi dit li¢u cua thiét bi dau
cubi trén phan tir mang chirc niing quan ly phién. Phuong phap theo phwong 4n nay ctia

sang ché con bao gdm cac bude: thu thap, béi phan tir mang phan tich dit liéu, dit liéu
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ctia thiét bi ddu cudi trén phin tir mang chirc ning quén ly truy cép va quan ly tinh di
dong, trong d6 dit liéu cta thiét bi dau cubi trén phin tir mang chirc ning quan ly truy
cap va quan ly tinh di dong nay bao gdm bd nhan dang thir hai; va lién két, bai phan tir
mang phan tich dit liéu, dit liéu cua thiét bi dau cubi trén phén tr mang chirc ndng quan
Iy truy cap va quan ly tinh di dong vai dit lidu cua thiét bi ddu cudi trén phin tir mang
chirc ndng quén ly phién dua trén bd nhan dang thit hai nay.

Theo mot cach thirc thyc hién kha thi, thi bd nhan dang thir hai bao gdm it nhit
mdt trong sd cac théng tin sau day: bd nhan dang ngit canh quan 1y phién cua thiét b
dAu cudi, bo nhan dang ctia phan tir mang chirc ning quéan 1y truy cip va quéan 1y tinh di
dong, bd nhan dang cua phin tir mang chirc ning quan ly phién, bd nhan dang & bao
toan cau (Cell Global Identifier - CGI), b nhan dang phién cua thiét bi ddu cudi, va bd
nhén dang cua thiét bj dau cudi.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, thi bd nhan dang ma dugc ph?ln tr mang
thtr nhit 4n dinh cho thiét bi dau cubi 1a bd nhan dang dugc phan tir mang truy cip 4n
dinh cho thiét bj diu cudi trén giao dién thir ba, va giao dién thir ba nay 1a giao dién
giita phan tir mang truy cp va phan tir mang chirc ning mit phéang ngudi ding. Bo nhan
dang ma duogc phan tir mang thi hai 4n dinh cho thiét bj diu cudi 1a bd nhan dang dwgc
phén tir mang chirc ning mit phing ngudi ding 4n dinh cho thiét bj dau cubi trén giao
dién thir ba nay.

CAn hiéu rang tién trinh ma trong d6 phan tr mang phén tich dir liéu thu thap dit
liéu cua thiét bi dau cudi trén phﬁn t mang thu nhét theo khia canh thir ba 13 c¢6 thé
dugc tim thdy & phan mo ta theo khia canh thir nhit. Céc chi tiét khong dugc mb ta lai
& day.

Theo khia canh thir tu, theo mot phwong 4n, sang ché dé xuat phuong phép xit
Iy dit liéu. Phuong phap nay bao gdm céc bude: xac dinh, bdi phan tir mang chirc ning
quan ly truy cép va quan ly tinh di dong, dit liéu cua thiét bj dau cudi trén phan tr mang
chirc ning quan ly truy cép va quan ly tinh di dong nay, trong do6 dir li¢u cua thiét bi
dau cudi trén phan tir mang chirc nang quan 1y truy cdp va quéan ly tinh di dong nay bao
gém'bc} nhan dang tht nhét; va giri, boi phin tir mang chirc ning quan ly truy cép va
quéan 1y tinh di dong nay, dir liéu cta thiét b du cudi trén phan tr mang chirc ning
quan ly truy cép va quan ly tinh di dong nay dén phan tr mang phan tich dit liéu. B9

nhan dang thtr nhit bao gdbm mot hodc nhiéu thong tin bat ky trong sd cac thong tin sau
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day: bd nhan dang cua thiét bi ddu cudi, bo nhan dang dugc phan tir mang thir nhat 4n
dinh cho thiét bi dau cudi, hodc by nhan dang dugc phn tir mang th hai 4n dinh cho
thiét bi ddu cubi. Phin tir mang tht nhit 1a phén tir mang truy c4p, va phan tir mang thtr
hai 12 phan tr mang quan Iy truy cdp va quan ly tinh di dong.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi bd nhan dang thir nhit con bao gdm it
nhit mot trong sb cac thong tin sau ddy: bd nhan dang ctia phan tir mang thir nhat, bd
nhdn dang cia phén tr mang thu hai, bd nhan dang phién cia thiét bi diu cubi, bd nhan
dang ludng ciia thiét bi dau cudi, thong tin v& thuc thé mang, va thong tin vé khu vuc
ctia thiét bi dau cubi.

Theo mot cach thirc thure hién kha thi, thi dit liéu cuia thiét bi diu cubi trén phin
tir mang chirc niing quéan ly truy cap va quan ly tinh di dong con bao gdbm bd nhan dang
thir hai, va bd nhan dang tht hai nay 1a c6 thé sir dung dugc dé lién két dix liéu cua thiét
bi d4u cudi trén phan tir mang chirc ning quan 1y truy cap va quan ly tinh di déng voi
dir liéu cua thiét bi dau cubi trén phan tir mang chirc ning quéan 1y phién.

Cuthé 13, phén mo t4 vé bd nhan dang thir hai 1a c6 thé dugc tim théy §; phﬁn mo
ta lién quan & khia canh thtr nhét. Céc chi tiét khéng duoc mo ta lai & day.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, trude bude xac dinh, boi phan tir mang
chtrc ning quan 1y truy cdp va quan ly tinh di dong, dit liéu cua thiét bj ddu cubi trén
phén tir mang chirc ning quan 1y truy cap va quan ly tinh di déng, thi phwong phap theo
phuong 4n nay cua sang ché con bao gdm budc: nhén, boi phin tir mang chirc ning
quan ly truy cép va quan ly tinh di déng, théng diép yéu cau tir phan tir mang phén tich
dir liéu, trong d6 thong diép yéu ciu nay 1a c6 thé sir dung duoc dé yéu cau dir lidu cua
thiét bi dau cudi trén phan tir mang chirc ning quan 1y truy cip va quéan ly tinh di dong
nay. Vi du, théng diép yéu ciu nay bao gdm mot hogic nhiéu thong tin bét ky trong sd
cac thong tin sau ddy: b0 nhan dang cia thiét bi ddu cudi, bo nhan dang nhém cia thiét
bi dau cubi, thong tin vé khu v, thong tin vé thoi gian, va loai thiét bi déu cudi. Ngoai
ra, theo mét cach thirc thye hién tuy v, thi thong diép yéu cau nay cé thé con bao gbm
chi thi duoc ding dé chi thi cho phin tir mang chirc ning quén Iy truy cdp va quan ly
tinh di ddng bao cdo b nhan dang thi nhét hoic b nhan dang thir hai.

Theo khia canh thir nim, theo mdt phuong an, sang ché dé xuit phuong phap xir
ly dix liéu. Phuong phéap nay bao gdm céc bude: thu thap, boi phin tir mang chirc ning

quén 1y phién, dir lidu ciia thiét bi dau cudi trén phan tir mang chirc ning quan 1y phién
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ndy; va giri, béi phan tir mang chirc ning quan 1y phién nay, dir liu cua thiét bi dau
cudi trén phan tir mang chuc ning quan ly phién nay dén phin tir mang phéan tich dir
liéu. Dit liéu ciia thiét bi dau cudi trén phan tir mang chirc ning quan ly phién nay bao
gbm bo nhan dang thir hai, va bd nhan dang thi hai nay 1 co thé sir dung dugc dé lién
két dit liéu cua thiét bj diu cubi trén phan tir mang chirc ning quén ly truy cép va quan
Iy tinh di dong véi dit lidu ciia thiét bi ddu cudi trén phan tir mang chirc ning quan ly
phién.

No6i dung cu thé cta bo nhan dang thir hai & day co thé duoc tim tha‘iy & phﬁn mo
ta lién quan & khia canh thir nhét. Cac chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, thi dit liéu cta thiét bi ddu cudi trén phan
tir mang chirc ning quan 1y phién con bao gdm bd nhan dang thir ba, va bd nhan dang
thir ba nay 1a c6 thé sur dung duoc dé lién két dit liéu cua thiét bi d4u cubi trén ph?m tr
mang chirc nang quan 1y phién vai dir lidu ciia thiét bi dau cubi trén phan tr mang chirc
nang mit phang nguoi ding.

Noi dung cu thé cia bd nhan dang thir ba & day c6 thé dugc tim théy o phén mo
ta lién quan & khia canh thir nhét. Céc chi tiét khéng duoc mo ta lai & day.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, truéc bude thu thép, béi phﬁn tr mang
chire nang quéan 1y phién, dir liéu cta thiét bi ddu cudi trén phan tir mang chirc ning
quén 1y phién, thi phuong phép theo phuong 4n nay ciia sang ché con bao gdbm bude:
nhén, béi phan tir mang chirc ning quan ly phién, théng diép yéu cau tir phan tir mang
phan tich dir lidu, trong d6 thong diép yéu cau nay 1a c6 thé st dung duge dé yéu cu
dir liéu cua thiét bi dau cudi trén phan tir mang chirc ning quan 1y phién nay. Vi du,
thong diép yéu ciu nay bao gdm mot hodc nhiéu thong tin bét ky trong sd cac thong tin
sau day: bd nhén dang ctia thiét bi ddu cudi, bd nhan dang nhom cuia thiét bi dau cudi,
thong tin vé khu vue, thong tin vé thoi gian, loai thiét bi dau cubi, va thong tin vé dich
vu. Ngoai ra, theo mot cach thirc thyc hién tuy ¥, thi thong diép yéu cdu nay c6 thé con
bao gbém chi thi dugc ding dé chi thi cho phan tir mang chirc ning quan ly phién bao
cao bd nhéan dang thir hai hodc bd nhan dang thir ba.

Theo mét cach thire thuc hién kha thi, thi théng tin vé dich vu 13 bao gém mot
hodc nhiéu thong tin bat ky trong sb cc thoéng tin sau ddy: bd nhan dang dich vu, dia
chi IP ciia may chu dich vy, s cdng ctia may chu dich vy, giao thirc 16p van chuyén cia

dich vy, thong tin vé phuong tién, va do wu tién cia dich vu.
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Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, theo phuwong phap theo phurong 4n nay cia
sang ché, thi phan tir mang chtrc ning quéan ly phién giri thong diép yéu cau dén phan
tlr mang chirc ning mit phing ngudi ding, trong d6 thong diép yéu ciu nay 1a c6 thé
sir dung duoc dé yéu ciu dit liéu cia thiét bi dau cudi trén phén tir mang chirc ning mat
phéng ngudi ding nay. Vi du, thong diép yéu cau nay bao gdm mét hodc nhiéu thong
tin bat ky trong sb cac thong tin sau day: bo nhan dang cia thiét bi dau cudi, bd nhan
dang nhom ctia thiét bi ddu cubi, théng tin v& khu vuec, thong tin vé thoi gian, loai thiét
bi dau cudi, va thong tin vé dich vu. Ngoai ra, theo mdt cach thic thuc hién tuy y, thi
thong diép yéu cau nay c6 thé con bao gbm chi thi dugc ding d& chi thi cho phan tir
mang chirc ndng quan ly phién bdo cido bd nhdn dang thir ba hoac b nhan dang thi tu.

Noi dung cu thé ciia bd nhén dang th{r ba hodc bd nhén dang thir tu & day la co
thé duoc tim thdy & phin mé ta lién quan & khia canh thir nhét. Cac chi tiét khong dugc
md ta lai & day.

Theo khia canh thit sau, theo mét phurong 4n, sang ché dé xut phuong phap xir
ly dit liéu. Phwong phép nay bao gom céc budc: thu thap, bai phan tir mang chirc ning
mg dung, dit liéu ctia thiét bi ddu cudi trén phan tir mang chirc ning tmg dung nay; va
giri, boi phan tir mang chirc ning tng dung, dit lidu cua thiét bi ddu cubi trén phén tir
mang chirc ning tng dung nay dén phin tr mang phan tich dit liéu. Dir liéu ciia thiét bi
dau cudi trén phan tir mang chirc ning tmg dung nay bao gdbm bd nhan dang thi tu, va
b6 nhan dang thir tw nay 13 c6 thé sir dung duoc dé lién két dir liéu cua thiét bi dau cudi
trén phan tir mang chirc ning mat phang ngudi ding véi dit liéu cua thiét bi dau cubi
trén phan tr mang chirc ning tmg dung nay.

Noi dung cu thé ciia bo nhan dang tha tu & day co thé dugc tim thy & phén mo
ta lién quan & khia canh thir nhét. Cac chi tiét khong dwoc mé ta lai & day.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, trrdc bude thu thap, béi phén tr mang
chirc nang vmg dung, dit liéu cia thiét bj ddu cudi trén phin tir mang chirc ning tmg
dung, thi phuong phap theo phwong 4n nay ciia sang ché con bao gdbm buéc: nhan, bai
phén tir mang chirc ning ing dung, théng diép yéu cu tir phan tir mang phan tich dir
lidu, trong d6 thong diép yéu ciu nay 1a c6 thé sir dung duge dé yéu cau dir liéu cua
thiét bi ddu cubi trén phan tir mang chirc ning tmg dung nay. Vi du, thong diép yéu ciu
nay bao gdbm mot hodc nhiéu thong tin bat ky trong sd cac thong tin sau diy: bd nhan

dang ctia thiét bi d4u cudi, bd nhan dang nhém cua thiét bj dau cudi, thong tin vé khu
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vue, khu vue dia 1y, thong tin vé thoi gian, loai thiét bj ddu cudi, va thong tin vé dich
vu. Ngoai ra, theo mot cach thire thye hién tuy ¥, thi thong diép yéu cdu nay c6 thé con
bao gdm chi thi duge ding dé chi thi cho phan tir mang chirc ning ng dung béo céo
b nhan dang thir tu.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi thong tin vé dich vu 13 bao gdm mét
hodc nhidu théng tin bit ky trong sd cac thong tin sau ddy: bd nhan dang dich vy, dia
chi IP ciia may chu dich vu, s6 céng cua may chu dich vy, giao thirc 16p van chuyén cua
dich vy, thong tin vé phuong tién, va do wu tién cta dich vu.

Theo khia canh thtr bay, theo mdt phwong 4n, sang ché dé xuit phuong phap xir
ly dir liéu, trong d6 phuong phéap nay bao gém cac bude: thu thap, béi phén tir mang
chirc nang mit phing nguoi ding, dir lidu cia thiét bi diu cudi trén phén tir mang chirc
ning mit phing ngudi ding nay, trong d6 dir liéu cua thiét bj dau cudi trén phan tir
mang chirc ning mit phing ngudi ding nay bao gdm bd nhan dang thit ba duge dung
dé lién két dit liéu cua thiét bi dau cudi trén phan tr mang chirc ning quan ly phién véi
dit liéu cua thiét bj dau cudi trén phan tir mang chirc ning mit phing ngudi ding nay;
va giri, béi phan tir mang chirc ning mat phang ngudi ding, dit liéu cia thiét bi dau cubi
trén phan tir mang chirc ning mit phing nguoi ding nay dén phén tir mang phan tich
dir licu.

Noi dung cu thé ctia bo nhan dang thit ba c6 thé dugc tim thiy & ph?m mo ta &
khia canh thir nhit. Cac chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Theo mot cach thire thyc hién kha thi, thi dit liéu cua thiét bi déu cudi trén phan
tr mang chirc ning mit phang ngudi ding nay bao gbdm bd nhan dang thit tw duge dung
8 lien két dir liéu cua thibt bi dlu cudi trén phén tir mang chirc ning mat phing ngudi
dung nay véi dit liéu cua thiét bi ddu cubi trén phan tir mang chirc ning tmg dung. Noi
dung cu thé ctia bd nhan dang thir tu nay co thé dugc tim théy o phén mo ta & khia canh
thir nhét. Céc chi tiét khong duge mé ta lai & day.

Theo mot cach thire thuc hién kha thi, thi phwong phép theo phuong 4n nay cua
sang ché con bao gdm budc: nhan, bdi phan tir mang chirc ning mat phing ngudi ding,
thong diép yéu ciu tir phan tir mang phan tich dit liéu hodc phén tir mang chirc ning
quan ly phién, trong d6 thong di¢p yéu cdu nay 1a c6 thé st dung dugc dé yéu cau dir
liéu cua thiét bi diu cubi trén phan tir mang chirc ning mit phing ngudi ding nay. Vi

dy, thong diép yéu ciu nay bao gdm mot hodc nhiéu thong tin bét ki trong sb cac thong
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tin sau day: by nhan dang cua thiét bi dau cudi, bd nhan dang nhém cua thiét bi dau
cudi, thong tin vé khu vuec, thong tin vé thoi gian, loai thiét bi dau cubi, va théng tin vé
dich vu. Ngoai ra, theo mot cach thirc thuc hién tuy ¥, thi thong diép yéu cdu nay c6 thé
con bao gom chi thi duoc ding dé chi thi cho phén tir mang chirc ning mit phang nguoi
dung bao cédo by nhan dang thir ba hodc bo nhan dang thir tu.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, thi thong tin v& dich vu 12 bao gdm mot
hoic nhiéu thong tin bét ky trong sb cac thong tin sau ddy: by nhan dang dich vu, dia
chi IP ctia mdy chi dich vu, sé cdng ctia may chu dich vy, giao thirc 16p vén chuyén cua
dich vy, thong tin vé phuong ti€n, va do uvu tién cda dich vu.

Theo khia canh thr tim, sang ché dé xuét thiét bi xir Iy dit liéu. Thiét bi xir ly dir
liéu nay c6 thé thuc hién phuong phéap theo bt ky trong sé khia canh thtr nhét hoac
nhitng céch thirc thuc hién kha thi cia khia canh thir nhét, va do do, cling co thé dat
duogc cac tac dung c6 1o theo bét ky trong sb khia canh thir nhat hodc nhitng cach thirc
thuc hién kha thi cia khia canh thir nhat. Thiét bi xir Iy dit liéu nay c6 thé 13 phén tir
mang phéan tich dit liéu, hodc c6 thé 12 thiét bi ma c6 thé hd tro ph?m tr mang phan tich
dir liéu trong viéc thuc hién phwong phap theo bét ky trong s khia canh thtr nhét hoic
nhitng cach thirc thuc hién kha thi cda khia canh thir nhét, vi dy, con chip dugc 4p dung
cho phén tir mang phan tich dit liéu. Thiét bi nay c6 thé thyuc hién phwong phap néu trén
nho sir dung phan mém hoic phan ctmg, hodc bang cach thuc thi phin mém trong ting
bang phan cimg.

Theo mot vi du, thi thiét bi xir ly dit li¢u theo phuong 4n ndy cia sang ché 1a bao
gém: don vi truyén thong, dugc tao cAu hinh dé thu thap dit li¢u cua thiét bi dau cudi
trén phan tir mang thir nhét, trong d6 dir liéu cta thiét bi dau cubi trén phén tir mang thir
nhét nay bao gdm bd nhan dang thtr nhét, trong d6 don vi truyén thong niy con duoc
tao cAu hinh dé thu thap dir liéu trén phan tir mang thir hai, trong d6 dit liéu trén phéan
ttr mang thir hai nay bao gdm dir liéu cia thiét bi dau cudi trén phan tir mang thr hai
ndy, va dit liéu cua thiét bi dau cubi trén phin tr mang thir hai nay bao gdm bd nhan
dang thir nhét; va don vi xtr ly, dugc tao cAu hinh dé lién két dir liéu cua thiét bi dau
cudi trén phéan tir mang thir nhit véi dit liéu cta thiét bi dau cubi trén phan tr mang thir
hai dyua trén bd nhan dang thir nhét nay. Phan tir mang thir nhét 1a phén t&r mang truy
cép. Bo nhan dang thir nhit bao gdm mot hodc nhidu théng tin bit ky trong s cac théng

tin sau ddy: bd nhan dang dwoc phin tir mang thir nhét 4n dinh cho thiét bi ddu cudi
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hodc bd nhan dang dugc phén tr mang th{r hai 4n dinh cho thiét bi dau cubi.

Theo mét cach thirc thuc hién kha thi, thi bd nhan dang thir nhit con bao gdm it
nhét mot trong sb céc thong tin sau day: bd nhan dang cia phﬁn tr mang thr nhét, bo
nhén dang ctia phén tir mang thi hai, bd nhan dang cua thiét bi diu cubi, bd nhan dang
phién cua thiét bi ddu cudi, bd nhan dang ludng ciia thiét bi dau cubi, thong tin vé thuc
thé mang, va thong tin v& khu virc ciia thiét bi ddu cudi.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, thi bd nhan dang ludng ciia thiét bi dau
cudi 12 bd nhan dang lué)ng dich vu cua thiét bi ddu cubi.

Theo mét cach thirc thye hién kha thi, thi phin tir mang thir hai 1a phan tir mang
chirc nang quan ly truy cap va quan ly tinh di dong.

Theo mot cach thire thuc hién kha thi, thi dit liéu cua thiét bi diu cubi trén phf“in
tr mang chirc ndng quan ly truy cdp va quan ly tinh di dong con bao g6m bo nhan dang
thir hai, va bd nhan dang thir hai nay 1a c6 thé sir dung dwoc dé lién két dit liéu ctia thiét
bi ddu cubi trén phan tir mang chirc nang quéan Iy truy cip va quan 1y tinh di dong v6i
dir lidu cua thiét bj dau cudi trén phan tir mang chirc ning quan 1y phién. Pon vi truyén
thong con duge tao cAu hinh dé thu thap dit liéu cua thiét bi dau cudi trén phén tr mang
chure ndng quén 1y phién, trong d6 dir lidu ciia thiét bi dAu cubi trén phan tir mang chirc
ning quan ly phién nay bao gdm bd nhéan dang thir hai. Pon vi xtt Iy con duge tao chu
hinh dé lién két dit liéu cua thiét bi ddu cudi trén phan tir mang chirc ning quéan ly truy
cap va quan ly tinh di dong véi dir liéu cua thiét bi dau cudi trén ph?m t& mang churc
ndng quan ly phién dua trén bd nhan dang thir hai nay.

Theo mot cach thic thuc hién kha thi, thi bd nhan dang thit hai bao gbm it nhét
mot trong s6 cac thong tin sau ddy: bo nhan dang ngit canh quéan ly phién cua thiét bi
dau cudi, bd nhan dang ctia phan tir mang chirc ning quén 1y truy cap va quan ly tinh di
dong, bo nhan dang ciia phin tir mang chirc ning quan Iy phién, bd nhén dang té bao
toan ciu (Cell Global Identifier - CGI), bd nhan dang cuia thiét bj diu cudi, va bo nhan
dang phién cua thiét bi dau cubi.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi dit liéu cua thiét bi déu cubi trén ph?m
tr mang chirc ndng quan ly phién con bao gém bd nhan dang th{r ba, va bd nhén dang
thtt ba nay 1a c6 thé sir dung duge dé lién két dir liéu ciia thiét bi ddu cudi trén phan tir
mang chirc ning quan 1y phién voi dit lidu cta thiét bi dAu cudi trén phan tir mang chirc

ning mit phing ngudi ding. Pon vi truyén thong con dugc tao c4u hinh dé thu thap di
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liéu ctia thiét bi dau cubi trén phéan tir mang chirc ning mit phing ngudi ding, trong d6
dit liéu cta thiét bi dau cudi trén phin tr mang chirc ning mit phing ngudi ding 12 bao
g6m bd nhan dang thi ba. Pon vi xtt 1y con duge tao cdu hinh dé lién két dix liéu cua
thiét bi diu cubi trén phan tr mang chirc ning quéan 1y phién véi dit liéu cua thiét bi dau
cudi trén phﬁn tr mang chirc nang mat phéng nguoi dung dya trén b nhén dang thir ba.

Theo mot cach thirc thuce hién kha thi, thi bd nhan dang thir ba bao gém it nht
mot trong sd cac thong tin sau day: bd nhan dang dugc phan tir mang chirc ning quan
Iy phién 4n dinh cho phién cua thiét bj dau cudi, b nhan dang cta phan tir mang chirc
ning quan 1y phién, bd nhan dang ciia phan tir mang chirc nang mit phing ngudi ding,
bd nhan dang phién ciia thiét bj diu cubi, bo nhin dang ludng ciia thiét bi dau cudi, va
b6 nhan dang cua thiét bi dau cudi.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, thi by nhin dang luéng cta thiét bi du
cubi 12 bd nhan dang ludng dich vu cia thiét b déu cudi.

Theo mdt cach thire thuc hién kha thi, thi dit liéu cia thiét bj diu cudi trén phan
tir mang chirc ning mit phing ngudi ding con bao gbm bo nhan dang thir tu, va bo
nhan dang tht tr ndy 1a c6 thé st dung dugc dé lién két dir lidu cua thiét bi dau cudi
trén phéan tir mang chirc ning mat phing ngudi ding véi dit ligu cla thiét bi dau cubi
trén phan tir mang chirc ning tmg dung. Don vi truyén thong con dugc tao cu hinh dé
thu thap dir liéu cua thiét bi ddu cudi trén phan tir mang chirc ning (mg dung, trong d6
dir liéu cua thiét bj ddu cubi trén phan tr mang chirc ning tng dung ndy bao gbm bd
nhan dang tht tu. Don vi xir Iy con duoc tao ciu hinh @& lién két dir liéu cta thiét bi
dau cubi trén phin tir mang chirc ning mit phing ngudi ding véi dit lidu cta thiét bi
dAu cudi trén phan tir mang chirc nang tmg dung dwa trén bo nhan dang thi tu.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi bd nhan dang thir tw bao gém it nhat
mot trong sd cac thong tin sau dy: bo 5 giao thirc Internet (Internet Protocol - IP), b
nhan dang cla thiét bi dau cubi, bd nhan dang cua phén tr mang chirc nding mat ph'fmg
ngudi dung, bd nhin dang dich vu cuia dich vu, bd nhdn dang ctia may chu dich vy, va
bd nhén dang ciia phan tir mang chirc ning tmg dung.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi by nhan dang ma duogc phén tr mang
thir nhét 4n dinh cho thiét bj du cudi 1a bd nhan dang dugc phin tir mang truy cép 4n
dinh cho thiét bi dau cudi trén giao dién thir nhét, va giao dién thir nhit nay 1a giao dién

giita phan tir mang truy cap va phén tir mang chirc nang quan 1y truy c4p va quan ly tinh
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di dong. Bo nhan dang ma dwoc phin tir mang thir hai 4n dinh cho thiét bi dau cudi la
bd nhan dang dwoc phan tir mang chirc ning quéan Iy truy cip va quén ly tinh di dong
an dinh cho thiét bj dau cudi trén giao dién thir nhét nay.

Theo mdt cach thirc thyc hién kha thi, thi b nhén dang ma duoc phén tr mang
chirc nang quén ly phién 4n dinh cho phién cia thiét bi dau cudi 12 bo nhan dang dugc
phén tr mang chtrc ning quan 1y phién 4n dinh cho phién cua thiét bi diu cubi trén giao
dién thir hai, va giao dién thir hai nay 1a giao dién gitta phin tir mang chirc ning quan
1y phién va phan tir mang chtrc ning mit phang ngudi ding.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, thi don vi truyén thdng con duogc tao ciu
hinh @& giri yéu cAu dén phan tir mang quan Iy mang hoic phan tir mang chirc ning quan
ly truy cap va quan Iy tinh di dong, trong d6 yéu cau nay 13 c6 thé st dung dugc dé yéu
cdu dir liéu cua thiét bi ddu cudi trén phin tir mang thir nhit, va yéu cau niy bao gdm
mdt hodc nhiéu thong tin bit ky trong s6 cac thong tin sau ddy twong tmg véi thiét bi
dau cudi: thong tin vé khu vuc, thong tin vé thoi gian, va loai thiét bi ddu cudi. Pon vi
truyén thong duogc tao cAu hinh cu thé dé phan dit liéu cia thiét bi ddu cudi trén ph?m tr
mang tht nhét tir phan tir mang quan ly mang hodc phén tir mang chirc ning quan ly
truy cép va quan ly tinh di dong.

Theo mot cach thirc thue hién kha thi, thi don vi truyén thong con dugce tao cau
hinh dé gtri thong tin chi thi dén phan tir mang quan Iy mang hodc phan tir mang chirc
nang quan ly truy cdp va quan ly tinh di ddng, trong do6 thong tin chi thi nay 1a co6 thé
st dung duogc dé chi thi cho phén t& mang thir nhét bao c4o bd nhan dang thir nhét.

Theo vi du khac, thi thiét bi xtt 1y dit liéu theo phuong an nay ciia sang ché c6
thé 1a phin tir mang phan tich dit liéu, hodc c6 thé 1a con chip trong phan tir mang phan
tich dix lidu. Thiét bi xi Iy dit liéu nay c6 thé bao gdm don vi truyén thong va don vi xir
Iy. Khi thiét bi xtr Iy dir liéu nay 13 phan tir mang phan tich dir lidu, thi don vi truyén
thong c6 thé 1a mach giao dién. Thiét bi xir 1y dit liéu nay co6 thé con bao gbdm don vi
luu trit. Pon vi luu trit nay co6 thé 12 bd nhé. Pon vi luu trit ndy duoc tao cAu hinh dé
luu gitt ma chuong trinh mdy tinh, va ma chuong trinh méy tinh nay bao gdm chi dan.
Pon vi xtr Iy ¢6 thé 1a bd xtt Iy. Pon vi xir 1y nay thuc thi chi din dugc luu gift trong
don vi luu trit, dé phan tir mang phén tich dit liéu thuc hién phuong phéap xtt Iy dit liéu
theo bt ky trong s khia canh thir nh4t hodc nhitng cach thirc thue hién kha thi cia khia
canh thtr nhét. Khi thiét bi xir 1y dir liéu nay 1a con chip trong phan tir mang phan tich

21



43958 22/114

dit lidu, thi don vi xtr 1y ¢6 thé 13 b xir 1y, va don vi truyén thong c6 thé duoc goi chung
1a giao dién truyén thong. Vi du, giao dién truyén thong nay c6 thé 1a giao dién vao/ra,
chén, hodc mach. Don vi xir ly nay thuc thi ma chuong trinh may tinh dugc luu giit
trong don vi luu trit, & phan tr mang phan tich dit liéu thye hién phuong phéap xur ly
dit lidu theo bat ky trong sd khia canh thtr nhit hodc nhimg céch thirc thuc hién kha thi
ctia khia canh thtr nhit. Pon vi luu trix ¢6 thé 1a don vi luu trix (vi dy, thanh ghi hodc bd
dém) bén trong con chip, hodic ¢ thé 1a don vi luu trix (vi dyu, bd nhd chi doc hodc bd
nhé truy cdp ngau nhién) bén trong phan tir mang phén tich dir liéu va bén ngoai con
chip nay.

Tuy v, bo xir Iy, giao dién truyén thong, va bd nhé 1a duoc ghép ndi véi nhau.

Theo khia canh thi chin, sang ché dé xuét thiét bi xir 1y di liéu. Thiét bi xi Iy
dir liéu nay c6 thé thuc hién phuong phép theo bit ky trong sé khia canh th hai hodc
nhitng c4ch thirc thuc hién kha thi ctia khia canh thi hai, va do d6, ciing c6 thé dat duoc
cac tac dung co lgi theo bat ky trong sb khia canh thir hai hodc nhitng céch thirc thuc
hién kha thi ctia khia canh thir hai. Thiét bi xir Iy dit liéu nay c6 thé 1a phan tir mang th
nhét, hodc c6 thé 1a thiét bi ma c6 thé hd trg ph::in ttr mang thir nhét trong viéc thuc hién
phuong phép theo bit ky trong s khia canh thir hai hodc nhitng cach thirc thuc hién
kha thi ctia khia canh thir hai, vi du, con chip dugc 4p dung cho phén tr mang thi nhét.
Thiét bi nay c6 thé thuc hién phuong phap néu trén nho st dung phan mém hogc phan
ctng, hodc bang cach thyc thi phdn mém twong tmg bang phan cung.

Theo mét vi duy, thi thiét bi xtt 1y dit liéu theo phuong 4n niy cua sang ché 13 bao
gbdm: don vi truyén thong, duogc tao ciu hinh dé thu thap dir liéu cua thiét bi dau cudi
trén phe“m tr mang thir nhét, trong do dit 1iéu cuia thiét bi dau cubi trén phén tr mang tha
nhét nay bao gém bd nhin dang thur nhét; va don vi giri, duogc tao c4u hinh dé gui dir
lidu cua thiét bi dau cudi trén phan tr mang thir nhit dén phan tr mang phan tich dit
lidu. Phan tir mang thir nhét 13 phan tir mang truy c4p. Bd nhan dang thir nhit bao gdm
mot hodic nhiéu thong tin bét ky trong sb cac thong tin sau day: bd nhan dang dugce phén
tir mang thtr nhat 4n dinh cho thiét bi d4u cubi hodc bd nhan dang dugc phan tir mang
thir hai 4n dinh cho thiét bj dau cubi.

Theo mét cach thirc thie hién kha thi, thi bd nhan dang thir nhét con bao gdm it
nhét mot trong sb cac thong tin sau day: bd nhan dang cua thiét bi ddu cubi, bd nhan

dang cua ph::in ttr mang thtr nhét, bd nhan dang cua phﬁn tr mang tha hai, by nhan dang
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phién cia thiét bi d4u cubi, bd nhan dang luéng cta thiét bi dau cudi, thong tin vé thuc
thé mang, va thong tin v& khu vuc cia thiét bi dau cubi.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, thi bd nhan dang ma dugce ph?m t&r mang
thir nhét 4n dinh cho thiét bi dau cudi 1a bd nhén dang dugc phén tr mang truy cép 4n
dinh cho thiét bi ddu cudi trén giao dién thi nhét. B6 nhan dang ma duoc ph?m tr mang
thir hai 4n dinh cho thiét bi ddu cudi 13 bo nhan dang dugc phﬁn tir mang chirc nang
quén 1y truy cép va quéan 1y tinh di dong 4n dinh cho thiét bj dau cudi trén giao dién tha
nhit ndy. Giao dién thir nhét 13 giao dién giita phan tir mang truy cép va phén tir mang
thir hai.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi thiét bi theo phuwong 4n ndy ctia sdng
ché con bao gdm don vi nhén, duge tao cdu hinh dé nhan yéu ciu tir phan tir mang phan
tich dir liéu thong qua phéan tr mang quan 1y mang hoic phén tir mang chirc ning quan
Iy truy cép va quan ly tinh di déng. Yéu ciu nay 1a c6 thé st dung dugc dé yéu cau dir
liéu cta thiét bi diu cudi trén phan tir mang thir nhat, va yéu cdu nay bao gbm mot hoic
nhiéu thong tin bét ky trong s6 cac thong tin sau ddy tuong tmg voi thiét bi dau cudi:
thong tin v& khu vuc, thong tin v& thoi gian, va loai thiét bi dau cudi.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi don vi nhan con duogc tao cAu hinh dé
nhén, tir phin tr mang phan tich dit liéu thong qua phén tir mang quan ly mang hodc
phén tir mang chitc ning quén 1y truy cdp va quan ly tinh di dong, thong tin chi thi dugc
ding dé chi thj cho phén tir mang thir nhit bao c4o bd nhan dang thir nhét.

Theo vi du khac, thi thiét bi xur Iy dit liéu theo phuong 4n nay cla séng ché c6
thé 1a phan tir mang th nhét, hodc c6 thé 1a con chip trong phan tir mang thtt nhét. Thiét
bi xtr 1y dit liéu nay co thé bao gébm don vi truyén thong va don vi xit ly. Khi thiét bi xtr
Iy dit liéu nay 1a phan tir mang thi nhét, thi don vi truyén thong c6 thé 1a mach giao
dién. Thiét bi xur ly dit liéu nay c6 thé con bao gém don vi Iuu trit. Pon vi Iuu trit nay
¢6 thé 12 bo nhé. Don vi luu trit ndy duoc tao ciu hinh dé luu gitt ma chuong trinh may
tinh, va ma chuong trinh may tinh nay bao gdm chi din. Pon vi xit Iy ¢6 thé 13 bd xir
ly. Pon vi x{t Iy nay thuc thi chi dan duoc luu git trong don vi luu tri, dé ph?m tr mang
thir nhét thuc hién phuong phap xir ly dit lidu theo bét ky trong s6 khia canh thir hai
hoic nhitng céach thirc thyc hién kha thi cta khia canh thir hai. Khi thiét bi xtr 1y dir liéu
nay 1a con chip trong phan tir mang thir nhét, thi don vi xit Iy c6 thé 1a bo xit ly, va don

vi truyén thong c6 thé duoc goi chung 1a giao dién truyén thong. Vi du, giao dién truyén
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thong ndy c6 thé 1a giao dién vao/ra, chan, hodc mach. Pon vi xir ly thuc thi ma chuong
trinh may tinh dugc luu gitr trong don vi luu trir, dé phén tr mang thir nhét thuc hién
phwong phéap xir 1y dit liéu theo bét ky trong s6 khia canh thir hai hogic nhing cach thirc
thuc hién kha thi cta khia canh thir hai. Pon vi luu trit c6 thé 1a don vi luu trit (vi du,
thanh ghi hodc by dém) bén trong con chip, hodc cé thé 1a don vi luu trit (vi du, bd nhé
chi doc hoic bd nhé truy cap ngau nhién) bén trong phéan tir mang thir nhét va bén ngoai
con chip nay.

Tuy v, bo xit ly, giao dién truyén théng, va bd nhé 1a duoc ghép ndi véi nhau.

Theo khia canh thir mudi, sang ché dé xuét thiét bi xir ly dit licu. Thiét bi xir ly
dir liéu nay c6 thé thyuc hién phuong phap theo bit ky trong sb khia canh thir ba hodc
nhiing cach thirc thyc hién kha thi ctia khia canh tha ba, va do do, ciing c6 thé dat dugc
cac tac dung c6 loi theo bt ky trong sb khia canh thtr ba hoic nhitng cach thirc thuc
hién kha thi cta khia canh tht ba. Thiét bj xir Iy dir liéu nay c6 thé 1a phr?m tr mang
phéan tich dir lidu, hodc co6 thé 1a thiét bi ma c6 thé hé tro phan tir mang phan tich dir liéu
trong viéc thuc hién phuong phap theo bit ky trong sé khia canh thir ba hodc nhitng
cach thirc thuc hién kha thi ca khia canh tha ba, vi dy, con chip dugc ap dung cho phéan
ttr mang phan tich di liéu. Thiét bi nay c6 thé thuc hién phuwong phap néu trén nho sir
dung phian mém hogc phéan cimg, hodc bang cach thuc thi phan mém twong tmg bing
phén clng.

Theo mdt vi du, thi thiét bj xir 1y dit liéu theo phwong 4n nay ctia sang ché 13 bao
gbém: don vi truyén thong, dugc tao cu hinh dé thu thap dir liéu cua thiét bi dau cudi
trén phén tir mang thir nhét, trong d6 dir liéu ctia thiét bi diu cudi trén phin tr mang thir
nhit nay bao gdbm bd nhan dang thir nhit, trong d6 don vi truyén théng nay con dugc
tao cau hinh dé thu thap dit liu trén phén tir mang thur hai, trong d6 dit li¢u trén phén
ttr mang thtr hai nay bao gém dir liéu cua thiét bi dau cudi trén phan tir mang thir hai
nay, va dit liéu cta thiét bi dau cubi trén phﬁn to mang th hai nay bao gém b0 nhén
dang tht nhét; va don vi xir Iy, dwoc tao ciu hinh dé lién két dir liéu cia thiét bi dau
cudi trén phin tir mang thir nhét véi dit liéu cua thiét bi dau cudi trén phén tir mang thir
hai dua trén bd nhan dang tht nhit ndy. Phan tir mang thir nhét 12 phan tir mang truy
cép. Bo nhan dang thir nht bao gdm mot hodc nhiéu thong tin bét ky trong s cac thong
tin sau ddy: bd nhan dang duoc phin tr mang thtr nhit 4n dinh cho thiét bi dau cudi

hodc bd nhan dang dugc phén t& mang thir hai 4n dinh cho thiét bi du cubi.
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Theo mét cach thirc thue hién kha thi, thi bd nhin dang thir nhit con bao gdm it
nhét mot trong sb céc thong tin sau day: by nhan dang cua thiét bi ddu cudi, bd nhan
dang ctua ph?ln t& mang thu nhét, bo nhan dang cta phﬁn t& mang thir hai, bd nhén dang
phién ctia thiét bi diu cudi, bd nhan dang ludng cia thiét bi diu cudi, théng tin vé thuc
thé mang, va thong tin vé khu vuc cua thiét b déu cudi.

Theo mdt cach thirc thyc hién kha thi, thi bd nhan dang ludng cua thiét bi dau
cubi 12 bo nhan dang lu(‘A)ng dich vu cta thiét bi dau cubi.

Theo mét cach thirc thyc hién kha thi, thi phin tir mang thir hai 1a phan tr mang
chirc ning mit phing ngudi ding.

Theo mdt cach thirc thie hién kha thi, thi dir liéu cta thiét bi dau cudi trén phan
tir mang chirc ning mat phing ngudi ding con bao gdm bd nhan dang thir tw, va bd
nhan dang thir tr ndy 14 c6 thé sit dung dwoc dé lién két dir liéu cua thiét bi diu cudi
trén phén tr mang chirc ning mat phing ngudi ding véi dir lidu cia thiét bi dau cudi
trén phin tr mang chirc niang tng dung. Pon vi truyén théng con dugce tao cdu hinh dé
thu thap dir liéu cua thiét bi ddu cudi trén phan tir mang chirc ning tmg dung, trong d6
dit liéu cua thiét bj ddu cudi trén phén tr mang chtrc ning tng dung nay bao gdbm bd
nhan dang thtr tu. Don vi xir ly con duge tao ciu hinh d& lién két dir liéu cua thiét bi
dau cubi trén phin tir mang chirc ning mat phing ngudi ding véi dit liéu cua thiét bi
dAu cubi trén phan tir mang chirc ning tmg dung dua trén bo nhan dang thir tu.

Theo mdt cach thirc thyc hién kha thi, thi bd nhan dang tht tur ¢6 thé bao gbm it
nhit mot trong sb cac thong tin sau day: bd 5 IP, bd nhan dang cua thiét bi dau cubi, bd
nhan dang ciia phan tir mang chirc ning mit phing ngudi ding, bd nhan dang dich vu
cua dich vy, bd nhan dang cia may chui dich vy, va by nhén dang cia phﬁn tr mang
chirc nang ing dung.

Theo mét cach thire thyc hién kha thi, thi dit liéu cua thiét bi diu cudi trén phan
tir mang chirc ning mit phing ngudi ding con bao gdm bo nhén dang thir ba duge dung
dé lién két dix liéu cta thiét bi dau cudi trén phan tir mang chirc ning quan ly phién véi
dit liéu cua thiét bj dau cubi trén phan tir mang chirc ning mit phéng ngudi ding. Pon
vi truyén thong con dugc tao c4u hinh dé thu thap dit liéu cua thiét bi dau cudi trén phﬁn
tur ma_mg‘chl’xc ning quan ly phién, trong d6 dir liéu cua thiét bi dAu cubi trén phan tir
mang chirc ning quan 1y phién ndy bao gdm bd nhan dang tht ba. Pon vi xit ly con

dugec tao cau hinh dé lién két dir liéu cia thiét bi dau cuoi trén phan tr mang chirc ndng
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quéan ly phién véi dir lidu cia thiét bi ddu cudi trén phan tir mang chirc ning mit phéng
nguoi dung dua trén bo nhén dang thir ba.

Theo mét cach thirc thuc hién kha thi, thi bd nhan dang thir ba bao gdm it nhét
mot trong s cac thong tin sau ddy: bo nhan dang dugc phan tir mang chirc ning quan
Iy phién 4n dinh cho phién ciia thiét bi diu cudi, bo nhan dang ctia phan tir mang chirc
ning quan 1y phién, bd nhan dang cta phan tir mang chirc ning mit phing nguoi ding,
bd nhan dang phién cta thiét bi ddu cubi, bd nhan dang ludng ciia thiét bi diu cudi, va
b6 nhan dang cua thiét bi dau cudi.

Theo mot cach thirc thyc hién kha thi, thi bd nhin dang ludng cua thiét bi ddu
cudi 12 bd nhan dang lué)ng dich vu cua thiét bi diu cubi.

Theo mdt cach thire thuc hién kha thi, thi dit liéu cia thiét bi diu cudi trén phan
tr mang chirc ning quan ly phién con bao gdm bd nhan dang thir hai, va bd nhan dang
thir hai nay 1a c6 thé sir dung duogc dé lién két dix liéu cua thiét bj dau cubi trén phén tr
mang chirc ndng quan ly truy cip va quan ly tinh di dong véi dit li€u cua thiét bi dau
cudi trén phin tir mang chirc nang quan Iy phién. Pon vi truyén théng con duge tao chu
hinh d& thu thap di liéu cia thiét bi diu cudi trén phan tir mang chirc ning quan 1y truy
cap va quan ly tinh di dong, trong d6 dit liéu ciia thiét bi dau cudi trén phan tir mang
chirc ndng quan ly truy cép va quan ly tinh di dong nay bao gdm bd nhan dang thr hai.
Don vi xit Iy con dugc tao cAu hinh d& lién két dit liéu cua thiét bi ddu cubi trén ph‘?ln tr
mang chirc ning quan ly truy cip va quan ly tinh di dong v6i di li€u cua thiét bi dau
cubi trén phan tr mang chirc ning quéan 1y phién dya trén by nhan dang thir hai nay.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi b nhan dang thir hai bao g@)m it nhat
mot trong sb cac thong tin sau ddy: bo nhan dang ngit canh quan ly phién cia thiét bi
d4u cubi, bd nhan dang ciia phan tir mang chirc ning quén 1y truy cdp va quan ly tinh di
dong, bd nhén dang cia phén tr mang chirc ndng quan ly phién, bd nhén dang té bao
toan clu (Cell Global Identifier - CGI), bd nhan dang cuia thiét bi dau cudi, va b nhan
dang phién ciia thiét bi dau cudi.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi bd nhan dang ma duogc phé‘m tr mang
thir nhat 4n dinh cho thiét bi dAu cudi 12 bd nhan dang dugc phan tir mang truy cap 4n
dinh cho thiét bi ddu cubi trén giao dién thir ba, va giao dién thr ba nay 1a giao dién
gita phan tir mang truy cép va phéin tir mang chirc ning mit phing ngudi ding. Bo nhan

dang ma dugc phﬁn tir mang thr hai 4n dinh cho thiét bi dau cubi 12 bo nhan dang dugc

26



43958 27/114

phén tir mang chirc ning mit phiang ngudi ding 4n dinh cho thiét bj dau cubi trén giao
dién thir ba nay.

Can hiéu ring tién trinh ma trong d6 don vi truyén théng dugc tao ciu hinh dé
thu thap dit liu cta thiét bj dau cubi trén phé‘m tr mang thtr nhét theo khia canh thir
mudi 12 ¢6 thé duge tim thiy & phdn mo ta & khia canh thir nhit. Céc chi tiét khong
duogc mo ta lai & day.

Theo vi du khac, thi thiét bi xtr Iy dit liéu theo phuong 4n niy cia sang ché c6
thé 13 phan tr mang phan tich dit liéu, hodc c6 thé 1a con chip trong phan tir mang phan
tich dit liéu. Thiét bi xir Iy dir liéu nay c6 thé bao gdm don vi truyén thong va don vi xtt
ly. Khi thiét bi xtt Iy dit liéu nay 13 phan tr mang phan tich dit lidu, thi don vi truyén
thong c6 thé 12 mach giao dién. Thiét bi xir ly dit liéu nay c6 thé con bao gdm don vi
Iuu trit. Pon vi luu trit nay c6 thé 12 b6 nh¢. Pon vi luu trir nay duoc tao cAu hinh dé
luu gitt ma chuong trinh may tinh, va ma chuong trinh may tinh nay bao gbm chi dan.
Don vi xir Iy ¢6 thé 12 bd xir Iy. Pon vi xtr Iy nay thuc thi chi din duoc luu giit trong
don vi luu tri¥, dé phan tr mang phén tich dit liéu thuc hién phuong phép xt 1y dit liéu
theo bét ky trong s khia canh thi ba hodc nhitng cach thirc thuc hién kha thi cta khia
canh tht ba. Khi thiét bi xtt 1y dit 1iéu nay 1a con chip trong phan tir mang phan tich dit
liéu, thi don vi xir Iy c6 thé 1a bd xir 1y, va don vi truyén théng c6 thé dugc goi chung
1a giao dién truyén thong. Vi du, giao dién truyén théng nay co thé 1a giao dién vao/ra,
chan, hodc mach. Pon vi xir 1y thuc thi ma chuong trinh mdy tinh duwoc Iuu giit trong
don vi luu trit, dé phan tr mang phén tich dit liéu thuc hién phuong phép xt ly dit liéu
theo bat ky trong sb khia canh thir ba hoic nhitng cach thirc thyc hién kha thi cta khia
canh tht ba. Pon vi luu trit ¢6 thé 1a don vi luu trit (vi dy, thanh ghi hodc bd dém) bén
trong con chip, hodc co thé 1a don vi luu trit (vi dy, bd nhé chi doc hodc bd nhé truy
c4p ngiu nhién) bén trong phan tr mang phan tich dit liéu va bén ngoai con chip nay.

Tuy v, bd xit Iy, giao dién truyén thong, va bd nhé 1a duge ghép ndi véi nhau.

Theo khia canh thtt mudi mot, sang ché dé xuét thiét bj xir ly dit liéu. Thiét bi
xtr Iy dit liéu nay c6 thé thuc hién phwong phép theo bét ky trong sd khia canh th tu
ho#c nhitng cach thirc thyc hién kha thi cia khia canh thir tu, va do do, ciing co thé dat
duogc cac tac dung co loi theo bit ky trong sd khia canh thir tw hodc nhing cach thirc
thuc hié€n kha thi ctia khia canh thir tu. Thiét bi xtt 1y dir liéu ndy c6 thé 1a phﬁn tr mang

chtrc nang quan ly truy cp va quan ly tinh di dong, hodc co thé 1a thiét bi ma co6 thé hd
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trg phan tr mang chirc ning quan 1y truy cip va quan ly tinh di déng trong viéc thuc
hién phuong phép theo bét ky trong s6 khia canh thit tur hogic nhitng cach thirc thuc hién
kha thi ctia khia canh thi tw, vi du, con chip dwoc 4p dung cho phén tir mang chirc ning
quén 1y truy cép va quan ly tinh di dong. Thiét bi nay co thé thuc hién phuong phap néu
trén nhd sit dung phin mém hodc phan cimg, hoic bing céch thuc thi phdn mém twong
mg bang phan ctng.

Theo mdt vi du, thi thiét bi xtt Iy dir liéu theo phurong 4n nay ctia sang ché 1a bao
gém: don vi xtt ly, dugc tao cAu hinh dé xac dinh dit liéu cta thiét bi dau cudi trén phén
tir mang chirc ndng quan ly truy cép va quan ly tinh di dong; va don vi truyén thong,
dugce tao ciu hinh dé gui dit liéu cua thiét bj diu cudi trén phan tir mang chirc ning quan
ly truy cdp va quan ly tinh di dong dén phan tir mang phan tich dit liéu. Dit liéu ctia thiét
bi d4u cudi trén phan tr mang chiic ning quéan 1y truy cdp va quan ly tinh di dong nay
bao gdbm bd nhan dang thir nhit. B6 nhan dang thir nhét bao gdbm mot hodc nhiéu thong
tin bit ky trong s6 cac thong tin sau dy: bd nhan dang dugc phén tir mang thr nhét 4n
dinh cho thiét bj dau cudi va/hodc bd nhan dang dugc phan tir mang th hai 4n dinh cho
thiét bi dau cudi. Phin tir mang thir nhit 13 phan tir mang truy 'cap, va phén tir mang thir
hai 13 phan tir mang chirc ning quan ly truy cdp va quan ly tinh di dong.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi bd nhén dang thir nhét con bao gém it
nhét mot trong sd cic thong tin sau day: bd nhan dang cla thiét bi ddu cubi, bd nhan
dang cua phﬁn t&r mang thir nhét, bd nhan dang cua phé"m tr mang th hai, by nhan dang
phién ctua thiét bi diu cubi, bd nhan dang ludng cia thiét bi dau cudi, théng tin vé thuc
thé mang, va thong tin v& khu vuc cia thiét bi dau cubi.

Theo mdt cach thire thuc hién kha thi, thi dir liéu ctia thiét bi ddu cubi trén phan
tir mang chirc ning quan 1y truy cap va quan ly tinh di dong con bao gbm bd nhan dang
thtt hai, va bo nhan dang thit hai nay 1a c6 thé st dung dwoc dé lién két dit lidu ca thiét
bi ddu cubi trén phin tir mang chirc ning quan ly truy cdp va quan ly tinh di dong véi
dir liéu cta thiét bi ddu cubi trén phan tir mang chirc ning quan ly phién.

Cu thé 13, phﬁn mo ta vé bd nhan dang thir hai 1a ¢6 thé duoc tim thdy & phﬁn mo
t4 lién quan & khia canh thir nhét. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi don vi truyén thong con duge tao ciu
hinh d& nhén thong diép yéu cau tir phin tir mang phén tich dit liéu, trong d6 thong diép

yéu cau ndy 1a c6 thé sir dung dugc dé€ yéu cau dir liéu cua thict bi dau cudi trén phan
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tir mang chirc ning quan Iy truy cép va quan ly tinh di dong. Vi du, thong diép yéu cau
nay bao gdm mot hodc nhiéu thong tin bét ky trong s cac thong tin sau diy: bd nhan
dang cia thiét bj dau cudi, bd nhan dang nhom cua thiét bi dau cubi, thong tin vé khu
vuc, thong tin vé thoi gian, va loai thiét bi diu cudi. Ngoai ra, theo mét cach thirc thuc
hién tuy v, thi théng diép yéu cdu nay c6 thé con bao gdm chi thi duoc ding dé chi thi
cho phin tir mang chirc ning quéan Iy truy cip va quéan Iy tinh di dong bao c4o bd nhan
dang thtr nhét hodc bd nhan dang thir hai.

Theo vi du khéc, thi thiét bj xtr 1y dir liéu theo phuong 4n nay cia sang ché c6
thé 1a phan tir mang chirc ning quan Iy truy cp va quan ly tinh di dong, hodc c6 thé 1a
con chip trong phin tir mang chirc nng quén ly truy cip va quan ly tinh di dong. Thiét
bi xir Iy dit liéu nay c6 thé bao gdm don vi truyén théng va don vi xir ly. Khi thiét bi xur
Iy dir liéu nay 1a phan tir mang chirc ning quan Iy truy cip va quan ly tinh di dong, thi
don vi truyén thong c6 thé 1a mach giao dién. Thiét bi xtr Iy dit liéu nay c6 thé con bao
gém don vi luu trit. Pon vi luu trit ndy c6 thé 12 bd nhé. Pon vi luu trit nay dugc tao
chu hinh d& luu gitt m4 chuong trinh méy tinh, v ma chwong trinh may tinh niy bao
gbm chi dan. Pon vi xtt Iy ¢6 thé 1a bd xit ly. Pon vi xir 1y ndy thuc thi chi din dugc
lwu gitr trong don vi luu trit, d phin tir mang chirc nang quan ly truy cip va quan ly
tinh di dong thuc hién phuong phap xir Iy dit liéu theo bat ky trong s khia canh thr tur
hodc nhiing cach thirc thuc hién kha thi cia khia canh thir tu. Khi thiét bi xtr ly dit licu
nay 1a con chip trong phan tir mang chirc ning quéan 1y truy cap va quan Iy tinh di dong,
thi don vi xir Iy ¢6 thé 13 bo x1r 1y, va don vi truyén thong c6 thé dugc goi chung 14 giao
dién truyén thong. Vi dy, giao dién truyén thong nay c6 thé 1a giao dién vio/ra, chin,
hodc mach. Pon vi xir ly nay thuc thi ma chuong trinh mdy tinh dugc luu giit trong don
vi luu trir, dé phan tr mang chirc ning quan 1y truy cdp va quan ly tinh di dong thuc
hién phuong phap xt 1y dit liéu theo bit ky trong sb khia canh thit tr hodic nhitng cach
thtrc thue hién kha thi cia khia canh tht tu. Pon vi luu trit ¢6 thé 1a don vi luu trit (vi
dy, thanh ghi hodc by dém) bén ;[rong con chip, hodc co thé 1a don vi luu trir (vi dy, bo
nh¢ chi doc hodc bd nhé truy cap ngiu nhién) bén trong phan tir mang chirc ning quan
ly truy cap va quan ly tinh di dong va bén ngoai con chip nay.

Tuy y, bd xtr ly, giao dién truyén thong, va b nhé 1a dugc ghép ndi vé6i nhau.

Theo khia canh thir mudi hai, sang ché dé xuét thiét bi xir Iy dir liéu. Thiét bi xir

Iy dit liéu nay c6 thé thuc hién phuwong phap theo bat ky trong s khia canh thtt nim
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hodc nhitng cach thirc thyc hién kha thi ctia khia canh thir nam, va do do, ciing c6 thé
dat duoc cac tac dung c6 loi theo bét ky trong s6 khia canh thir ndm hodc nhitng cach
thirc thuc hién kha thi ctia khia canh thir nam. Thiét bi xir Iy dir lidu nay c6 thé 1a phan
tir mang chirc niang quan 1y phién, hodc c6 thé 1a thiét bi ma c6 thé hd trg phin tir mang
chirc niing quéan 1y phién trong viéc thuc hién phwong phép theo bt ky trong s khia
canh thr ndm hodc nhiing céch thic thuc hién kha thi cia khia canh thir ndm, vi du, con
chip dugc 4p dung cho phan tir mang chirc ning quan Iy phién. Thiét bi nay c6 thé thuc
hién phwong phép néu trén nho sir dung phin mém hodc phén cimg, hodc bang cich
thuc thi phin mém trong tmg bing phén ctng.

Theo mot vi du, thi thiét bi xir Iy dir lidu theo phwong 4n nay cuia sang ché 1a bao
gém: don vi xtr Iy, dugc tao cAu hinh dé thu thap dir liéu cua thiét bj dau cubi trén phén
tir mang chirc ning quéan ly phién; va don vi truyén théng, dwoc tao ciu hinh dé gui dir
liéu ciia thiét bj dAu cubi trén phan tir mang chirc nang quan 1y phién dén phin tir mang
phan tich dit liéu. Dit liéu ctia thiét bi dau cudi trén phan tir mang chirc ning quan ly
phién ndy bao gdm bd nhén dang thir hai, va bd nhin dang thi hai nay 1a c6 thé str dung
dugc dé lién két dir lidu cua thiét bi ddu cudi trén phan tr mang chirc ning quan ly truy
cap va quan ly tinh di dong véi dit liéu cta thiét bi dau cudi trén phﬁn tir mang chirc
nang quan ly phién.

Noi dung cu thé ciia bd nhan dang thir hai & day c6 thé dugc tim théy o phén mo
ta lién quan & khia canh thtr nhét. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi dit liéu ctia thiét bi dau cubi trén phan
tir mang chirc ning quan 1y phién con bao gdm bo nhan dang thir ba, va bd nhan dang
thir ba nay 1a c6 thé st dung duogc dé lién két dir liéu cua thiét bj dau cudi trén phén t
mang chirc ning quan 1y phién véi dir lidu cta thiét bi dau cubi trén phan tir mang chirc
ning mit phing ngudi ding.

Noi dung cu thé ciia bo nhan dang thir ba & ddy c6 thé duoc tim thiy & phin mo
ta lién quan & khia canh thir nhét. Cac chi tiét khong duoc mb ta lai & day.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi don vi truyén thong con dugc tao cAu
hinh dé nhan théng diép yéu ciu tir phan tir mang phén tich dit liéu, trong d6 thong diép
yéu ciu nay 1a co thé sir dung dugc dé yéu ciu dir lidu cua thiét bi ddu cubi trén phan
tir mang chirc ning quan 1y phién. Vi du, thong diép yéu ciu nay bao gdbm mét hoic

nhiéu thong tin bat ky trong s6 cac thong tin sau ddy: b nhan dang ciia thiét bj dau cudi,
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bd nhan dang nhém cuia thiét bi dau cudi, thong tin vé khu vuec, thong tin vé& thoi gian,
loai thiét bi dau cubi, va thong tin vé dich vu. Ngoai ra, theo mot cach thirc thuc hién
tuy y, thi thong diép yéu cdu nay c6 thé con bao gdm chi thi dugc ding dé chi thi cho
phén tir mang chirc ning quéan ly phién bao cdo bd nhén dang thir hai hodc bd nhan dang
thir ba.

Theo mdt cach thirc thue hién kha thi, thi théng tin v& dich vu 13 bao gdm mét
hoic nhiéu thong tin bét ky trong s c4c théng tin sau day: by nhan dang dich vy, dia
chi IP ctia méy chi dich vu, s6 cdng ciia may chii dich vy, giao thirc 16p van chuyén cua
dich vu, théng tin vé phuong tién, va do wu tién cua dich vu.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi don vi truyén théng dugc tao ciu hinh
dé gtri thong diép yéu cdu dén phan tr mang chtc ning mit phéng nguoi ding, trong
d6 thong diép yéu ciu nay 1a c6 thé sir dung duoc dé yéu cu dit liéu cua thiét bi dau
cubi trén phan tir mang chtrc ning mat phing ngudi ding. Vi du, théng diép yéu cau
nay bao gdm mét hodc nhiéu thong tin bt ky trong s cac théng tin sau ddy: bd nhan
dang cuia thiét bj ddu cubi, bd nhan dang nhom cuia thiét bi dau cubi, thong tin vé khu
vuc, thong tin vé thoi gian, loai thiét bi du cudi, va thong tin vé& dich vu. Ngoai ra, theo
mot cach thirc thuc hién tuy ¥, thi thong diép yéu ciu ndy c6 thé con bao gém chi thi
dugc dung dé chi thi cho phin tir mang chirc niang quan 1y phién bao cdo bd nhan dang
th{r ba hodc bd nhén dang thir tu.

No6i dung cu thé ciia bd nhan dang thir ba hodc by nhén dang tha tu ¢ day 1a c6
thé dugc tim thiy & phan mé ta lién quan & khia canh thir nhét. Cac chi tiét khong dugc
mo ta lai ¢ day.

Theo vi du khéc, thi thiét bi xir 1y dit liéu theo phwong 4n nay cia sang ché c6
thé 1 phan tir mang chirc ning quén 1y phién, hodc c6 thé 1a con chip trong phan tir
mang chirc nang quan Iy phién. Thiét bi xtt Iy dit liéu nay c6 thé bao gdm don vi truyén
thong va don vi xtr ly. Khi thiét bi xtr ly dir liéu nay 13 phan tir mang chirc ning quan Iy
phién, thi don vi truyén thong c6 thé 1a mach giao dién. Thiét bi xir Iy dir liéu nay c6
thé con bao gdm don vi luu trir. Pon vi luu trit nay c6 thé 13 bd nhé. Pon vi luu trit nay
duogc tao cdu hinh @ luu giit ma chwong trinh may tinh, va ma chuong trinh may tinh
nay bao gdm chi din. Pon vi xir Iy ¢6 thé 1a bd xir ly. Pon vi xir Iy nay thuc thi chi d4n
duogc lvu giir trong don vi luu trir, @& phan tir mang chitc niang quan 1y phién thyc hién

phuong phap xir 1y dit liéu theo bét ky trong sb khia canh thr nim hoic nhitng cach
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thire thuc hién kha thi cta khia canh thir nam. Khi thiét bi xir Iy dit liéu nay 13 con chip
trong phan tir mang chirc ning quéan ly phién, thi don vi xtt 1y c6 thé 12 b6 xir Iy, va don
vi truyén thong c6 thé duge goi chung 14 giao dién truyén thong. Vi dy, giao dién truyén
thong nay c6 thé 1a giao dién vao/ra, chan, hodc mach. Pon vi xit Iy nay thuc thi ma
chuwong trinh may tinh dugc luu giit trong don vi luu trit, ¢ phan tr mang chirc ning
quan 1y phién thyc hién phuong phap xur ly dit liéu theo bét ky trong s6 khia canh thu
nam hodc nhirng cach thirc thue hién kha thi cuia khia canh thir ndm. Pon vi luu trit ¢
thé 1a don vi lvu trit (vi dy, thanh ghi hodc b dém) bén trong con chip, hodc co thé 1a
don vi luu trit (vi du, b nhé chi doc hodc bo nhé truy cip ngiu nhién) bén trong phén
tr mang chirc nang quan ly phién va bén ngoai con chip nay.

Tuy v, bd xit Iy, giao dién truyén thong, va bd nhé 1a dugc ghép nbi v6i nhau.

Theo khia canh thir mudi ba, sang ché dé xuét thiét bi xtr 1y dir liéu. Thiét bi xur
ly dit liéu nay c6 thé thyre hién phuong phép theo bét ky trong sb khia canh thir sau hodc
nhimg cach thirc thyc hién kha thi cia khia canh thir sdu, va do do, cling c6 thé dat duoc
cac tac dung c6 loi theo bt ky trong sd khia canh thir sdu hodc nhitng cach thirc thuc
hién kha thi ctia khia canh thtr sau. Thiét bj xir Iy dit liéu nay c6 thé 1a phén tir mang
chirc ning tng dung, hodc c6 thé 1a thiét bi ma c6 thé hd tro phin tir mang chirc ning
ung dung trong viéc thue hién phuong phap theo bét ky trong s6 khia canh thir su hodc
nhitng cach thirc thie hién kha thi cta khia canh thir sau, vi dy, con chip duogc ap dung
cho phin tir mang chirc ning tmg dung. Thiét bi nay c6 thé thyc hién phuong phap néu
trén nho st dung phin mém hoic phin cimg, hogic béng cach thyc thi phdn mém tuong
tng bang phan cing.

Theo mdt vi du, thiét bi xtr ly dit liéu nay bao gém: don vi xtr ly, dugc tao ciu
hinh @& thu thap dit 1iéu cta thiét bi diu cudi trén phan tir mang chirc ning tmg dung;
va don vi truyén thong, dugc tao cAu hinh dé gui dit liéu cua thiét bi du cubi trén phén
tir mang chirc ning tmg dung dén phan tir mang phan tich dit liéu. Dit liéu cia thiét bi
d4u cudi trén phan tir mang chirc ning ng dung niy bao gbm bd nhan dang thir tu, va
bd nhan dang thi tu nay 1a cé thé st dung dugc dé lién két dit liéu cua thiét bi dau cudi
trén phan tir mang chirc ning mit phing ngudi ding véi dit liéu cua thiét bi dau cubi
trén phan tir mang chirc ning tmg dung nay.

Noi dung cu thé ciia bd nhan dang thir tu & day c6 thé duge tim thiy & phin md

ta lién quan & khia canh thir nhét. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.
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Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, thi don vi truyén thong dugc tao ciu hinh
dé nhan thong diép yéu ciu tir phin tir mang phan tich dit liéu, trong d6 thong diép yéu
cdu nay 13 c6 thé sir dung duoc dé yéu cau dir liéu cua thiét bi dau cudi trén phan tir
mang chtrc ning tng dung. Vi du, thong diép yéu ciu nay bao gdm mdt hodc nhiéu
thong tin bat ky trong s céc théng tin sau ddy: bo nhan dang ciia thiét b dau cudi, bd
nhan dang nhém cua thiét bi dau cudi, thong tin vé khu vuc, khu vuc dia ly, thong tin
vé thoi gian, loai thiét bi dau cudi, va thong tin vé dich vu. Ngoai ra, theo mot cach thirc
thure hién tuy ¥, thi thong diép yéu ciu nay c6 thé con bao gdm chi thi dugc ding dé chi
thi cho ph?m t& mang chirc nang ung dung bao cédo by nhén dang thir tu.

Theo mot cach thic thye hién kha thi, thi thong tin vé dich vu 13 bao gdm mot
hodc nhiéu thong tin bit ky trong sb cac thong tin sau ddy: bd nhan dang dich vu, dia
chi IP ciia may cha dich vy, sb cdng ciia may chu dich vy, giao thirc 16p van chuyén cia
dich vy, thong tin vé phuong tién, va d wu tién cta dich vu.

Theo vi du khéc, thi thiét bj xir 1y dit liéu theo phuong 4n nay cia sang ché c6
thé 1 phan tir mang chirc ning Gmg dung, hodc c6 thé 1a con chip trong phén tr mang
chure ndng tng dung. Thiét bi xtt Iy dir liéu nay c6 thé bao gdbm don vi truyén théng va
don vi xtr ly. Khi thiét bj xtr 1y dit liéu nay 1a phan tir mang chirc ning tng dung, thi
don vi truyén thong c6 thé 1a mach giao dién. Thiét bi xir Iy dir liéu nay c6 thé con bao
g6m don vi luu trit. Pon vi luu trit nay co thé 1a bo nhd. Pon vi luu trix nay dugc tao
cAu hinh dé luu gitt ma chuong trinh may tinh, va ma chuong trinh mdy tinh nay bao
gbm chi din. Pon vi xit Iy ¢6 thé 12 bd xtr Iy. Pon vi xir 1y nay thuc thi chi ddn duge
lwu gitr trong don vi luu trit, @& phan tr mang chirc ning tmg dung thuc hién phuong
phap xir Iy dit liéu theo bat ky trong s6 khia canh thir sdu hodc nhiing cach thic thyc
hién kha thi ctia khia canh tht sau. Khi thiét bi xtr Iy dir liéu nay 14 con chip trong phén
tr mang chirc nang tmg dung, thi don vi xtt 1y c6 thé 12 bd xir Iy, va don vi truyén thong
¢6 thé duoc goi chung 1a giao dién truyén thong. Vi du, giao dién truyén thong ndy c6
thé 13 giao dién vao/ra, chin, hoic mach. Pon vi xit ly nay thyc thi ma chuong trinh
may tinh dugc luu gift trong don vi lwu trir, @& phan tir mang chirc ning ing dung thuc
hién phwong phap xit ly dit liéu theo bét ky trong s6 khia canh thtr sdu hodc nhitng cich
thire thuce hién kha thi cua khia canh thir sdu. Don vi lwu trir ¢6 thé 1 don vi luu trit (vi
du, thanh ghi hoic by dém) bén trong con chip, hodc c6 thé 1a don vi luu trit (vi dy, bd

nhé chi doc hodc bd nhé truy cip ngau nhién) bén trong phan tir mang chirc ning tng
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dung va bén ngoai con chip nay.

Tuy ¥, bd xtt ly, giao dién truyén théng, va bd nhd 1a duge ghép ndi véi nhau.

Theo khia canh thtr mudi bbn, sang ché dé xuét thiét bi xtr ly dir liéu. Thiét bi xir
ly dir liéu nay c6 thé thuc hién phuong phap theo bat ky trong s6 khia canh thir bay hodc
nhirng cach thirc thuc hién kha thi cta khia canh thit bay, va do do, cling c6 thé dat dugc
cac tac dung c6 loi theo bit ky trong sb khia canh thir biy hodc nhitng cach thirc thyuc
hién kha thi cta khia canh thir bay. Thiét bi xir Iy dit liéu nay c6 thé 1a phan tir mang
chirc ning miat phing ngudi ding, hoic c¢6 thé 1a thiét bi ma c6 thé hd trg phén tr mang
chirc nang mit phang ngudi ding trong viéc thuc hién phuong phap theo bét ky trong
s6 khia canh thr bay hodc nhitng cach thirc thuc hién kha thi ctia khia canh thit bay, vi
du, con chip duoc 4p dung cho phin tir mang chirc ning mit phing nguoi dung. Thiét
bi nay c6 thé thuc hién phuong phéap néu trén nhd sir dung phan mém hoic phin ctng,
hodc bing cach thyc thi phan mém twong tng bing phan cimg.

Theo mdt vi du, thiét bi xi 1y dit liéu nay bao gdm: don vi xi Iy, duge tao chu
hinh dé thu thap dit liéu cia thiét bi diu cudi trén phan tir mang chirc ning m3t phing
nguoi dung, trong do dir licu cua thiét bi dau cubi trén phan tr mang chirc ning mit
phéng ngudi diing nay bao gbm bo nhan dang thir ba dugc ding dé lién két dit lidu cua
thiét bj dau cudi trén phéﬁ tr mang chirc ning quan ly phién véi dit liu cia thiét bi dau
cubi trén phan tir mang chirc ning mit phing ngudi ding nay; va don vi truyén thong,
duge tao ciu hinh dé giri dit liéu cia thiét bi dau cubi trén phén tr mang chirc ndng mat
phéng ngudi ding dén phan tr mang phan tich dit liéu.

Noi dung cu thé ciia bo nhan dang thir ba c6 thé dugc tim théy o phé‘m mo ta &
khia canh thir nhét. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & ddy.

Theo mét céch thire thyuc hién kha thi, thi dit liéu cua thiét bi dau cudi trén phan
tir mang chirc ning mat phang ngudi ding nay bao gdm bd nhan dang thir tw dwgc dung
dé lién két dit liéu cua thiét bj dAu cudi trén phin tr mang chirc ning mit phang ngudi
dung nay vé6i dit liéu ciia thiét bj dAu cudi trén phan tir mang chirc ning tng dung. Noi
dung cu thé ctia bd nhan dang thir tu nay c6 thé dugc tim thdy & phan mo ta & khia canh
thir nhét. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi don vi truyén thong con dugce tao ciu
hinh dé nhan thong diép yéu ciu tir phin tir mang phan tich dit liéu hoic phén tir mang

chirc nang quan ly phién, trong do thong di€p y€u ciu nay 1a c6 thé sir dung duge dé
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yéu cau dir liéu cia thiét bi diu cudi trén phan tir mang chirc ning mit phang ngudi
ding. Vi dy, thong diép yéu ciu nay bao gdm mot hodc nhidu théng tin bat ky trong s6
cac thong tin sau day: bd nhén dang cua thiét bi dau cudi, bo nhan dang nhém cua thiét
bi d4u cudi, thong tin vé khu vue, thong tin v& thoi gian, loai thiét bi diu cudi, va thong
tin vé dich vu. Ngoai ra, theo mot cach thirc thuc hién tuy y, thi thong di€p yéu ciu nay
¢6 thé con bao gdm chi thi dugc ding dé chi thi cho phan tir mang chirc ning mit phing
nguoi dung béo cdo bo nhén dang thir ba hodc by nhén dang thu tu.

Theo mot cach thirc thuce hién kha thi, thi thong tin vé dich vu 13 bao gdm mét
hodc nhiéu thong tin bét ky trong s6 cac thong tin sau ddy: bo nhan dang dich vu, dia
chi IP ctia may chu dich vu, sé cdng ciia may chu dich vy, giao thirc 16p van chuyén ctia
dich vy, thong tin vé phuong tién, va do wu tién cua dich vu.

Theo vi du khéc, thiét bi xir 1y dir liéu theo phuong 4n nay ciia sang ché co thé
13 phan tir mang chtrc ning mat phing nguoi ding, hodc c6 thé 14 con chip trong phan
ttr mang chirc ning mit phing ngudi dung. Thiét bi xtt 1y dit liéu nay c6 thé bao gdbm
don vi truyén thong va don vi xit Iy. Khi thiét bi xtr 1y dit liéu nay 13 phan tir mang chirc
ning mit phing ngudi ding, thi don vi truyén thong c6 thé 1a mach giao dién. Thiét bi
xtr Iy dit 1iéu nay c6 thé con bao gdm don vi Iuu trit. Pon vi luu trit nay c6 thé 1a bd
nhd. Pon vi luu trit ndy duoc tao ciu hinh dé luu gitt ma chuong trinh may tinh, va ma
chwong trinh may tinh nay bao gdm chi dan. Pon vi xir Iy c6 thé 12 bo xtt ly. Pon vi xir
1y nay thuc thi chi din duge lwu giit trong don vi luu tri, dé phan tr mang chc ning
mit phing ngudi ding thuc hién phuong phap xit 1y dit ligu theo bét ky trong s khia
canh thir bay hodc nhitng cach thirc thyc hién kha thi ciia khia canh thir bay. Khi thiét
bi xir Iy dit liéu nay 1a con chip trong phan tir mang chirc nang mat phéng ngudi ding,
thi don vi xtt Iy ¢6 thé 13 b6 xtt 1y, va don vi truyén thong co thé dugc goi chung 1a giao
dién truyén thong. Vi dy, giao dién truyén thong nay c6 thé 1a giao dién vao/ra, chan,
hodc mach. Pon vi xir Iy nay thyc thi ma chuong trinh mdy tinh dugc Iuu giit trong don
vi luu trit, @ phin tir mang chirc ning mit phang ngudi ding thyc hién phuong phap
xtr Iy dir liéu theo bat ky trong s khia canh thir bay hogc nhitng cach thic thyc hién
kha thi cia khia canh thir bady. Pon vi luu trit c6 thé 1a don vi luu trir (vi du, thanh ghi
hodc bd d€m) bén trong con chip, hodc cod thé 1a don vi lwu trir (vi du, bd nhé chi doc
hodc bd nhé truy cap ngiu nhién) bén trong phan tir mang chirc ning mat phéng ngudi

dung va bén ngoai con chip nay.
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Tuy ¥, bd xtt 1y, giao dién truyén thong, va bd nhé 1a dugc ghép ndi véi nhau.

Theo khia canh ther mudi lam, theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét phuong
tién luu trit doc dugc bing may tinh. Phuong tién luwu trit doc dugc biang may tinh nay
lwu giit chuong trinh may tinh hodc chi din. Khi chuong trinh may tinh hodc chi dn
nay dugc chay trén may tinh, thi may tinh d6 dugc cho phép thuc hién phuong phéap xur
Iy dit liéu theo bit ky trong sb khia canh thir nht hodc nhing cach thirc thyc hién kha
thi ctia khia canh tht nhat.

Theo khia canh thir mudi sau, theo mot phuong an, sang ché dé xuit phuong tién
lwu trit doc duge bang may tinh. Phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh nay luu
giit chuong trinh may tinh hodc chi dan. Khi chuong trinh méy tinh hodc chi din nay
dugc chay trén may tinh, thi may tinh d6 dugc cho phép thuc hién phuong phép xir ly
dix liéu theo bét ky trong s6 khia canh thir hai hodc nhitng céach thirc thuc hién kha thi
cua khia canh thir hai.

Theo khia canh thir mudi bay, theo mot phuong an, sang ché dé xuét phuong tién
luu trit doc dugc bang may tinh. Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh nay luu
giit chwong trinh may tinh hodc chi dén. Khi chuong trinh may tinh hodc chi dan nay
dugc chay trén may tinh, thi may tinh d6 dugc cho phép thuc hién phuwong phéap xir ly
dir liéu theo bét ky trong s6 khia canh thr ba hodc nhitng cach thirc thuc hién kha thi
cua khia canh thir ba.

Theo khia canh thr mudi tdm, theo mot phwong 4n, sang ché dé xuit phuong
tién luru trir doc dugc bang may tinh. Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh nay
luru gitt chwong trinh mdy tinh hodc chi din. Khi chuong trinh may tinh hogc chi dan
nay dugc chay trén may tinh, thi may tinh d6 dugc cho phép thuc hién phuong phap xir
Iy dir lidu theo bat ky trong sb khia canh thi tw hogc nhitng cach thirc thuc hién kha thi
cua khia canh thir tu.

Theo khia canh thir muoi chin, theo mdt phuong an, sang ché dé xuét phuong
tién luu trit doc dugc bing may tinh. Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh niy
lwu gitt chwong trinh may tinh hodc chi dn. Khi chuong trinh may tinh hodc chi dan
nay duogc chay trén mdy tinh, thi may tinh d6 dugc cho phép thuc hién phuong phap xir
Iy dir liéu theo bt ky trong sé khia canh thit nam hodc nhitng céch thic thuc hién kha
thi cta khia canh thir nam.

Theo khia canh thir hai muoi, theo mdt phuwong an, sang ché d& xuét phuong tién
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Iuru trit doc dugc bang may tinh. Phuong tién luu trit doc dwoc bing may tinh nay luu
giit chuong trinh mdy tinh hogc chi dan. Khi chuong trinh méy tinh hogc chi dan nay
dugc chay trén may tinh, thi may tinh d6 dugc cho phép thuc hién phwong phap xir ly
dir liéu theo bat ky trong s khia canh thir sau hodc nhitng cach thirc thuc hién kha thi
cua khia canh thir sdu.

Theo khia canh thir hai muoi mét, theo mot phuong an, sang ché dé xuat phuong
tién Iuu trit doc dwoc bing may tinh. Phuong tién lwu trit doc dugc bang méy tinh niy
lwu gitr chwong trinh may tinh hodc chi dan. Khi chuong trinh may tinh hodc chi dan
nay duogc chay trén may tinh, thi may tinh d6 dugc cho phép thuc hién phuong phap xir
ly dit liéu theo bét ky trong sd khia canh thir bay hodc nhitng cach thirc thuc hién kha
thi cia khia canh thir bay.

Theo khia canh thir hai muoi hai, theo mot phurong 4n, sang ché dé xuét san pham
chuong trinh may tinh bao gdm chi dén. Khi chi din nay dugc chay trén mdy tinh, thi
may tinh d6 dugc cho phép thuc hién phuong phép xi 1y dit li€u theo khia canh thir
nhét hodic nhitng cach thirc thuc hién kha thi ciia khia canh thix nhét.

Theo khia canh thir hai muoi ba, theo mgt phuong &n, sang ché dé xuit san phém
chuong trinh may tinh bao gdm chi dan. Khi chi din nay dugc chay trén mdy tinh, thi
may tinh d6 dugc cho phép thuc hién phuong phéap xir 1y dit liéu theo khia canh thir hai
hodc nhitng cach thirc thye hién kha thi cla khia canh thir hai.

Theo khia canh thtr hai mwoi tu, theo mot phuong an, sang ché dé xuét san pham
chuong trinh may tinh bao gdm chi d4n. Khi chi din nay dugc chay trén mdy tinh, thi
may tinh d6 dugc cho phép thuc hién phuwong phap xit ly dit li¢u theo khia canh thir ba
hodc nhimg cach thirc thyc hi¢n kha thi cia khia canh thir ba.

Theo khia canh thr hai muoi 1am, theo mdt phuong an, sang ché dé xuét san
phim chuong trinh may tinh bao gdm chi d4n. Khi chi din nay dwgc chay trén may tinh,
thi mdy tinh d6 dugc cho phép thyc hién phwong phap xt 1y dit liéu theo khia canh thir
tu hodc nhitng cach thirc thuc hién kha thi ctia khia canh thir tu.

Theo khia canh thir hai muoi sau, theo mdt phuong an, sang ché d& xuét san
phim chwong trinh may tinh bao gdm chi din. Khi chi din nay dugc chay trén may tinh,
thi mdy tinh d6 dugc cho phép thyc hién phurong phap xtr ly dir li¢u theo khia canh thi
nam hodc nhitng cich thic thuc hién kha thi cua khia canh thir ndm.

Theo khia canh tht hai muoi bay, theo mdt phuwong 4n, sang ché @& xuit san

37



43958 38/114

phim chuong trinh may tinh bao gdm chi din. Khi chi din nay dugc chay trén mdy tinh,
thi may tinh d6 dugc cho phép thuc hién phuong phap xt ly dir li¢u theo khia canh thur
sau hodc nhitng cach thirc thuc hién kha thi cia khia canh thir séu.

Theo khia canh thir hai muoi tdm, theo mot phuong 4n, sang ché dé xuit san
pham chuong trinh méy tinh bao gém chi d4n. Khi chi din nay dugc chay trén may tinh,
thi may tinh d6 dugc cho phép thuc hién phuong phép xt ly dit li€u theo khia canh thtr
bay hodc nhitng cach thirc thuc hién kha thi ctia khia canh thir bay.

Theo khia canh thir hai muoi chin, theo mft phuong 4n, sang ché d& xuét hé
théng truyén thong. Hé théng truyén théng nay bao gdm mot hoic nhiéu thanh phén bt
ky trong sd cac thanh phén sau ddy: thiét bi xir Iy dit liéu theo khia canh thir tim va
nhitng cach thirc thuc hién kha thi cia khia canh thir tam, thiét bj xir 1y dit liéu theo khia
canh thir chin va nhitng cach thirc thyc hién kha thi cia khia canh thr chin, va thiét bi
xtt 1y dit liéu theo khia canh thir mudi mot va nhitng céch thirc thuc hién kha thi cia
khia canh thtr mudi mot.

Tuy ¥, hé théng truyén thong nay c6 thé con bao gdm thiét bi xr Iy dit liéu theo
khia canh thir muoi hai va nhitng cach thirc thyc hién kha thi cua khia canh thir muoi
hai va thiét bj xt¢ Iy dit liéu theo khia canh thir mudi ba va nhitng céach thirc thuc hién
kha thi cua khia canh thir muoi ba.

Theo khia canh thtr ba muoi, theo mot phuong 4n, sang ché dé xuit hé thong
truyén thong. Hé théng truyén thong nay bao gdbm mot hoic nhiéu thanh phén bét ky
trong s cac thanh phan sau day: thiét bi xir ly dit liéu theo khia canh thir muoi va nhitng
cach thirc thyc hién kha thi cia khia canh thir mudi, thiét bi xtr Iy dit liéu theo khia canh
thr chin va nhimg cach thirc thyc hién kha thi ctia khia canh thr chin, va thiét bi xir 1y
dit liéu theo khia canh thir mudi mot va nhitg cach thire thuc hién kha thi cuia khia canh
thir muoi mot.

Theo khia canh th ba muoi médt, theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét thiét bi
truyén thong. Thiét bi truyén théng niy bao gbm bd xir Iy va phuong tién luu trit.
Phuong tién Iwu trit nay hru giit chi dan. Khi chi din nay dugc chay boi bd xir ly, thi
phuong phap xit ly dir liéu theo khia canh thir nhét hoic nhitg cach thirc thire hién kha
thi ctia khia canh thir nht duoc thuc hién.

Theo khia canh thit ba muoi hai, theo mot phwong 4n, sang ché dé xuét thiét bi

truyén théng. Thiét bi truyén thong niy bao gdm bd xir Iy va phuong tién luu trit.
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Phuong tién luu trit ndy luu gitr chi din. Khi chi din nay duge chay béi bd xir 1y, thi
phuong phap xir 1y dit liéu theo khia canh thir hai hodc nhiing cach thirc thyc hi¢n kha
thi cda khia canh th®r hai dugc thue hién.

Theo khia canh thir ba muoi ba, theo mdt phuwong an, sang ché @& xuét thiét bj
truyén théng. Thiét bi truyén thong nay bao gdm bd xir ly va phuong tién luu tri.
Phuong tién luu trit ndy luu giit chi dAn. Khi chi din nay dugc chay bsi bd xut 1y, thi
phuong phap xir 1y dit liéu theo khia canh thir ba hodc nhiing cach thirc thuc hién kha
thi cia khia canh thir ba dugc thuc hién.

Theo khia canh thir ba muoi tu, theo mot phuong 4n, sang ché d& xuét thiét bi
truyén thong. Thiét bi truyén théng ndy bao gdm bd xit Iy va phuong tién luu tri.
Phuong tién luu trit ndy luu gitt chi din. Khi chi dAn nay dugc chay béi bd xur 1y, thi
phuong phap xit ly dit li€u theo khia canh thir tir hodc nhitng céach thirc thyc hién kha
thi cda khia canh th{r tu dugc thuc hién.

Theo khia canh thir ba muoi lam, theo mdt phuong an, sang ché dé xuit thiét bi
truyén théng. Thiét bi truyén thong niy bao gdm bd xr Iy va phuong tién luu tri.
Phuong tién luu trit ndy luu gitt chi din. Khi chi dan nay duge chay bai b xur 1y, thi
phuong phap xir Iy dit 1iéu theo khia canh thr ndm hoéc nhitng cach thirc thuc hién kha
thi ctia khia canh thir nam duogc thuc hién.

Theo khia canh thir ba muoi sau, theo mdt phuong an, sang ché d& xuét thiét bi
truyén théng. Thiét bi truyén théng niy bao gdm bd x1r Iy va phuong tién luu trit.
Phuong tién luu trit nay luu giit chi dan. Khi chi dan nay dugc chay bdi bo xir 1y, thi
phuong phap xt 1y dit liéu theo khia canh thir sdu hodc nhiing cach thirc thye hi€n kha
thi ctia khia canh thir sdu dugc thuc hién.

Theo khia canh thir ba muoi bay, theo mot phuong an, sang ché dé xuét thiét bi
truyén thong. Thiét bi truyén théng nay bao gdm bd xit Iy va phuong tién luu trir.
Phuong tién luu trit ndy luu gitt chi din. Khi chi din nay dugc chay boi bo xur 1y, thi
phuong phap xir Iy dit 1iéu theo khia canh thir bay hodc nhitng céach thirc thuc hién kha
thi ctia khia canh thir bay dugc thuc hién.

C6 thé hiéu ring phuong tién hru trit theo khia canh th ba muoi mét dén khia
canh thir ba muoi bay theo cac phwong 4n ciia sang ché 13 c6 thé dugc thay thé bang bod
nhg.

Theo khia canh thir ba muoi tdm, theo mdt phuong an, sang ché dé xuét thiét bi

39



43958 40/114

truyén thong. Thiét bj truyén thong nay bao gdbm mot hodc nhiéu moddun, duge tao cAu
hinh dé thuc hién phwong phép theo khia canh thtr nhét, khia canh thir hai, khia canh
thir ba, khia canh thir tu, khia canh thit ndm, khia canh thtr sdu, hoac khia canh thir bay,
va mot hodc nhiéu médun nay co6 thé twong tmg véi cic bude cua phuong phap theo
khia canh tht nhét, khia canh thi hai, khia canh thi ba, khia canh thi tu, khia canh tha
nam, khia canh thir sdu, hoac khia canh thir bay.

Theo khia canh thit ba muoi chin, theo mot phwong 4n, sang ché dé xuét chip.
Chip nay bao gdbm bo xtt Iy va giao dién truyén thong. Giao dién truyén thong nay duoc
ghép nbi vao bod xir Iy nay. Bo xtt Iy dugc tao cdu hinh d& chay chwong trinh may tinh
ho#c chi din, dé thuc hién phwong phap xir ly dit liéu theo khia canh thir nhét hoic
nhitng cach thirc thurc hién kha thi ciia khia canh thir nhét. Giao dién truyén thong duoc
tao cAu hinh dé truyén thong véi mddun khong phai 13 con chip nay.

Theo khia canh thir bén muoi, theo mot phwong 4n, sang ché dé xuét chip. Chip
nay bao gdm bo xtr Iy va giao dién truyén thong. Giao dién truyén thong nay dugc ghép
nbi vao bd xit Iy nay. B xir Iy dugc tao ciu hinh dé chay chwong trinh may tinh hodc
chi dan, dé thuc hién phuong phép xtr Iy dit li€u theo khia canh thir hai hoac nhiing cach
thire thuc hién kha thi ciia khia canh thir hai. Giao dién truyén thong duoc tao ciu hinh
dé truyén thong véi médun khong phai 14 con chip nay.

| Theo khia canh thir bén muoi mét, theo mot phwong 4n, sang ché d& xuét chip.
Chip nay bao gdm bd xit ly va giao dién truyén thong. Giao dién truyén thong nay dugc
ghép nbi vao bo xir Iy nay. Bo xir Iy duge tao ciu hinh dé chay chwong trinh may tinh
hodc chi dan, dé thuc hién phuong phéap xir ly dit 1iéu theo khia canh thir ba hodc nhiing
cach thirc thuc hi€n kha thi cua khia canh thir ba. Giao dién truyén thong dugc tao cau
hinh dé truyén thong véi modun khong phai 1a con chip nay.

Theo khia canh thir bén muoi hai, theo mét phuwong 4n, sang ché dé xuét chip.
Chip nay bao gdm bo xtt 1y va giao dién truyén thong. Giao dién truyén thong nay duoc
ghép ndi vao bd xir Iy nay. B6 xir Iy dugc tao cdu hinh dé chay chuong trinh méy tinh
hoic chi din, dé thuc hién phwong phéap xir Iy di liéu theo khia canh thi tu hodc nhing
cach thirc thuc hién kha thi cia khia canh thi tu. Giao dién truyén thong dugc tao ciu
hinh dé truyén thong v6i mbédun khong phai 1a con chip nay.

Theo khia canh thtt bdn muoi ba, theo mot phuong an, sang ché dé xuét chip.

Chip nay bao gdm bd xit Iy va giao dién truyén thong. Giao dién truyén thong nay duge
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ghép nbi vao bd xir Iy nay. Bo xtt Iy dugce tao ciu hinh dé chay chuong trinh may tinh
hoidc chi dan, dé thuc hién phuong phép xir ly dit li¢u theo khia canh thr ndm hodc
nhitng céch thirc thure hién kha thi ctia khia canh thir nim. Giao dién truyén thong dugc
tao cAu hinh dé truyén thong véi modun khong phai 1a con chip nay.

Theo khia canh thir bén muoi tu, theo mét phuong an, sang ché dé xuét chip.
Chip nay bao gdm bd xir Iy va giao dién truyén théng. Giao dién truyén thong nay dugc
ghép ndi vao bo xir Iy nay. Bo xir Iy dugc tao ciu hinh dé chay chuong trinh may tinh
hoic chi din, dé thuc hién phurong phép xir 1y dir liéu theo khia canh th sau hodc nhimng
cach thirc thuc hién kha thi ctia khia canh thir sau. Giao dién truyén théng dugc tao ciu
hinh dé truyén thong véi médun khong phai 1a con chip nay.

Theo khia canh thir bén muoi 1am, theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuét chip.
Chip nay bao gbm bd xir Iy va giao dién truyén thong. Giao dién truyén thong nay dugc
ghép ndi vao bo xir Iy nay. Bo xir Iy duge tao cdu hinh d chay chuong trinh may tinh
hodc chi dan, dé thyc hién phuong phéap xtr 1y dit li€u theo khia canh thir bdy hodc nhiing
cach thirc thue hién kha thi ciia khia canh thit bay. Giao dién truyén thong dugc tao cau
hinh dé truyén thong v6i médun khong phai 1a con chip nay.

Cu thé 13, con chip theo phuong an nay cua sang ché con bao gﬁ“)m b0 nhé, duoc
tao cAu hinh dé luu gitr chuong trinh may tinh hodc chi dan.

Thiét bi, phuong tién lru trit cia méy tinh, san pham chwong trinh may tinh, chip,
hoic hé thong truyén thong bat ky dugc dé xuét trén day 1a duoc tao cdu hinh dé thuc
hién phwong phép twong tmg dugc dé xuét trén ddy. Do d6, cac tac dung c6 loi ma ¢
thé dat dugc bai thiét bi, phuong tién Iuu trix ciia may tinh, san phdm chuong trinh may
tinh, chip, hodc hé théng truyén thong duoc dé xuét trén day la c6 thé dugc tim théy y;
céc tac dung co loi ctia giai phap trong tmg theo phwong phap twong tng dwoc dé xuit

trén day. Céc chi tiét khong dwoc md ta lai & day.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién so dd ciu tric cta hé théng truyén théng theo mét
phuong 4n clia sang ché;

Fig.2 14 hinh v& thé hién so db cdu tric ctia mang 5G theo mdt phuong an cia
sang ché;

Fig.3A va Fig.3B 1a céc hinh v& thé hién lvu db cua phwong phap xt 1y dir liu
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theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Céc hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4C 1a cac hinh v& thé hién luu d cia phuong
phép xit 1y dit liéu khac theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.5A va Fig.5B 1a cc hinh v& thé hién lwu d6 cta phwong phap xi 1y dit liéu
khéc nita theo mdt phurong 4n ctia sang ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién so d6 c4u tric ciia thiét bi xir 1y dit liéu theo mot phuong
an clia sang ché;

Fig.7 1a hinh v& thé hién so db ciu tric cia thiét bi xir 1y dir liéu khéac theo mot
phuong 4n cia sang ché;

Fig.8 1a hinh v§ thé hién so dd ciu tric cua thiét bi xtr ly dir liéu khac nita theo
mot phuong 4n clia sang ché; va

Fig.9 13 hinh v& thé hién so d6 ciu tric ciia chip theo mot phwong 4n cia sang

cheé.

M5 ta chi tiét cac phwong 4n thye hién sang ché

DPé md ta rd cac giai phap k§ thuat theo cac phuong 4n cia sang ché, thi cac tir
ngit ching han nhu "thtr nhit" va "tht hai" 1a duoc st dung theo cac phuong 4n cia
sang ché dé phan biét giira cac muc gidng nhau hodic cac muc tuong tw nhau ma c6 cac
chtrc ning va cac tic dung vé co ban gidng nhau. Vi du, phin tir mang thir nhét va phan
tr mang tht hai 13 chi nhdm phéan biét giita cac phan tir mang khéac nhau, chir khong
nhim gii han trinh tir ctia ching. Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh virc c¢6 thé
hiéu ring cac tir ngir nhu "th nhat" va "thir hai" 1a khong gidi han sb lugng hoc trinh
tu thyc hién, va cac tir nglt nhu "tha nhit" va "thir hai" nay khong chi thi sy khac biét
xac dinh.

Can luu y rang trong don nay, thi tir "vi du" 1a dugc dung dé biéu thi viéc cho vi
duy, su minh hoa, hodc sy mé ta. Bit ky phuong 4n hodc so dd thiét ké nao ma dugc mé
ta dudi dang "vi dy" trong don nay déu khong duoc hidu 14 dwoc wu tién hay c6 nhiéu
wu diém hon so véi phuong an hodc so dd thiét k& khac. Mot cach chinh xac, thi viéc
str dung tir ngit nhu "vi du" 1a nham thé hién khai niém tuong dbi theo cach thirc cu thé.

Kién triic mang va tinh hubng dich vu dugc md ta theo cac phuong an ciia sang
ché 12 nham dé mo ta cac giai phéap k¥ thuét theo cac phuong an clia sang ché mot cach

rd rang hon, va khong cu thanh sy gi¢i han nio ddi voi cic giai phap k¥ thuat theo cac
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phuong 4n ciia sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vurc c6 thé biét ring,
v6i su phat trién cta kién tric mang va su xuét hién cia céc tinh huéng dich vu mdi, thi
cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cia sang ché 1a ciing ap dung dugc cho céac
vén dé k§ thuat tuong tu.

Trong don ny, thi "it nhit mot" c6 nghia 1a mot hodc nhiéu, va "nhiéu" c6 nghia
13 hai hodc nhiéu hon hai. Tir ngir "va/hodc" mé ta mdi quan hé lién két gitta cac dbi
tugng lién quan va thé hién rang c6 thé ton tai ba mdi quan hé. Vi dy, A va/hoic B ¢6
thé biéu thi ba tru.'bng hop sau déy: Chi A tdn tai, c4 A va B déu ton tai, va chi B tdn tai.
A vaB c6 thé & dang sb it hoic dang s nhiéu. Ky tu "/" néi chung 13 thé hién méi quan
hé "hodc" giita cac dbi twong lién quan. "It nhit mot trong s6 cac muc sau day", hoic
cach thé hién twong tu, 12 biéu thj sw két hop bat ky cia cac muc d6, va bao gdm t6 hop
bét ky cua m{t muc hodc nhiéu muc. Vi du, it nhit mot trong sb a, b, hodc ¢ co thé biu
thia, b,c,avab,avac,bvac, hoic a, b, va c, trong d6 a, b, va c ¢ thé & dang sb it
hodc dang s6 nhiéu.

Céc giai phap k¥ thuat theo cac phurong 4n clia sang ché ¢6 thé duoc ap dung cho
c4c hé théng truyén thong khac nhau, vi du, CDMA (Code Division Multiple Access -
da truy cép phéan chia theo ma), TDMA (Time Division Multiple Access - da truy cap
phan chia theo thoi gian), FDMA (Frequency Division Multiple Access - da truy cép
phén chia theo tn s6), OFDMA (Orthogonal Frequency-Division Multiple Access - da
truy cdp phén chia theo tan s truc giao), SC-FDMA (Single Carrier Frequency Division
Multiple Access - da truy cdp phén chia theo tan sé don séng mang), va hé théng khac.
Céc thuét ngit "hé théng" va "mang" c¢6 thé dugc hoan ddi v6i nhau. Hé théng CDMA
6 thé thuc hién céc cong nghé khong ddy nhu UTRA (Universal Terrestrial Radio
Access - truy cip vO tuyén mat dat van nang) va CDMA 2000. UTRA c6 thé bao gébm
cong nghé CDMA bing réng (Wideband CDMA - WCDMA) va bién thé khic cla
CDMA. CDMA 2000 c6 thé bao trum céc tiéu chuén ching han nhu tiéu chuén tam thoi
(Interim Standard - IS) 2000 (IS-2000), IS-95, va IS-856. Hé théng TDMA c6 thé thuc
hién cong nghé khong diy chang han nhu GSM (Global System for Mobile
communication - hé théng truyén thong di dong toan cau). Hé théng OFDMA c6 thé
thuc hién cac cong ngh¢ khong day chidng han nhu E-UTRA (Evolved Universal
Terrestrial Radio Access - truy cdp v tuyén mat dit van ning cai tién), UMB (Ultra

Mobile Broadband - siéu bang rong di dong), IEEE (Institute of Electrical and
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Electronics Engineers - vién k¥ thudt dién va dién tr) 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16
(WiMAX), IEEE 802.20, va Flash OFDMA (OFDMA chép nhoang). UTRA tuong ing
v6i UMTS (Universal Mobile Telecommunications System - hé thdng vién théng di
dong van nang), va E-UTRA tuong Gng véi phién ban dugc cai tién ctia UMTS. Phién
ban maGi cia UMTS ma stt dung E-UTRA 1a dugc st dung trong LTE (Long Term
Evolution - phat trién 14u dai) va cac phién ban khac nhau dugc cai tién dya trén LTE
trong 3GPP (3rd Generation Partnership Project - du 4n hgp tac thé hé thi ba). Hé thong
truyén thong vo tuyén méi (New Radio - NR) 5G 12 hé thdng truyén thong thé hé tiép
theo dang dwoc nghién ctru. Ngoai ra, hé théng truyén thong nay con ap dung dugc cho
cong nghé truyén théng dugc dinh hudéng twong lai, va 4p dung dugc cho cac giai phéap
k¥ thuat theo cac phuong 4n ciia sang ché.

Kién trac hé thdng va tinh hubng dich vu dugc mé ta theo cac phuong 4n clia
sang ché 1a nham dé mo ta cac giai phap k§ thuat theo cac phuong 4n cla séng ché mot
cach rd rang hon, va khong cu thanh sy giéi han nao dbi véi cac giai phap k¥ thuat
theo cac phwong 4n cia sang ché. Nguoi co hidu biét trung binh trong linh virc ¢6 thé
biét ring, voi sy phat trién ciia kién tric mang va su xuét hién cta cac tinh huéng dich
vu mdi, thi cac giai phép k¥ thuat theo cac phuong &n cia sang ché 1a ciing ap dung
duge cho cac van dé ky thuat twong tw. Cac phurong 4n clia sang ché duge md ta dua
vao vi du ma trong d6 phwong phép dugc d& xuét 1a dwoc 4p dung cho h¢ théng NR
hodc mang 5G.

Fig.1 12 hinh v& thé hién hé théng truyén thong theo mot phuong én ctia sang ché.
Hé théng truyén thong nay bao gdm phan tir mang phan tich dit liéu 10, phén tir mang
thtt nhat 20, va phin tir mang tht hai 30. Phin tir mang phén tich dit liéu 10, phan tir
mang thir nhat 20, va phéan tir mang tht hai 30 c6 thé truyén thong v6i nhau. Phan tir
mang phan tich dir liéu 10 va phan tr mang thi nhit 20 c6 thé truyén thong véi nhau
qua phén tr mang khéc (vi dy, phan tir mang chitrc niing quan 1y truy cép va quan ly tinh
di dong (Access and Mobility management Function - AMF) hodc phén tir mang quan
ly mang). Vi duy, phén tir mang quan Iy mang c6 thé 1a phan tr mang vén hanh, quan tri
va bao dudng (Operation, Administration, and Maintenance - OAM).

Cén hiu rang hé théng truyén thong duoc thé hién trén Fig.1 c6 thé con bao gbm
phén ttr mang chirc ning khac, ngoai phén tir mang phén tich dit li¢u 10, phén tr mang

thir nhit 20, va phan tr mang tht hai 30.
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Vi du, phan tir mang thir nh4t 20 1 phan tr mang trong mang truy cép. Vi du,
phén tir mang thtr nhét 20 c6 thé 13 phan tr mang truy cap. Phan tir mang thtr hai 30 ¢6
thé 1a thiét bi dau cudi, phan tir mang mat phing ngudi ding trong mang 18i, hodc phén
tlr mang mat phang didu khién trong mang 16i. Vi du, phan t&r mang mit phéng ngudi
ding c6 thé 13 phan tir mang chirc nang mit phing ngudi ding (User Plane Function -
UPF). Phin tir mang mit phing diéu khién c6 thé 14 phan tir mang AMF, phén tir mang
chirc niing quan ly phién (Session Management Function - SMF), phan tir mang chirc
nang didu khién chinh sach (Policy Control Function - PCF), hoic phén tir mang chirc
nang tmg dung (Application Function - AF). Phan tir mang AF c6 thé 13 AF cia nha
didu hanh, ching han chirc ning didu khién phién cudc goi Gy nhiém (Proxy-Call
Session Control Function - P-CSCF), hozic ¢6 thé 13 AF ciia bén thtr ba nhu may chu
Tencent hodc may chu WeChat.

Can hiéu ring theo cic phwong 4n cla sang ché, thi mot hodc nhiéu thiét bi dau
cubi c6 thé truy cap mang 15i thong qua mang truy cép. Theo cac phuong 4n cia sang
ché, thi cac thiét bj dau cubi c6 thé duoc phan bd trong toan bd mang khéng day. Mdi
thiét bi dau cudi c6 thé 1a ¢b dinh hoic di dong.

Cén hiéu rang vi du ma trong d6 mang 15i (Core Network - CN) ctia hé théng
truyén thong 14 mang 16i 5G (5G Core - 5GC) 1a dugc sir dung trong phan md ta néu
trén. Trong trudng hop nay, thi phin tir mang truy cdp c6 thé 1a thiét bj truy cip hodc
thiét b truy cap vo tuyén (hay mang truy cp vo tuyén - Radio Access Network - RAN)
trong mang 5G, vi du, NodeB thé hé tiép theo (The Next Generation NodeB - gNB).
Néu mang 16 thé hé thir tu (4th Generation - 4G) (vi du, 15i goi cai tién (Evolved Packet
Core - EPC)) dugc sir dung 1am mang 15i, thi phan tir mang UPF c6 thé dugc thay thé

bang cdng mang dit liéu .céng cdng (Public Data Network GateWay - PDN GW - PGW)
| va cdng phuc vu (Serving GateWay - SGW), va phan tr mang AMF va phan tir mang
SMF c¢6 thé duoc thay thé bang thuc thé quan ly tinh di dong (Mobility Management
Entity - MME). Phan tir mang truy cép c6 thé 1a NodeB cai tién (evolved NodeB - eNB),
va phan tir mang PCF c6 thé 1a thuc thé chirc ning chinh sach va quy tic tinh cudc
(Policy and Charging Rules Function - PCRF). N6i cach khéc, trong mang 16i 4G, thi
MME c6 cé chirc ndng quan ly phién va chirc ndng quén ly tinh di dong.
Vi du, phan tir mang truy cap 1a thiét bi cung cip kha ning truy cap khéng'déy

cho thiét bi d4u cubi. Phin tir mang truy cdp c6 thé 1a thiét bi mang truy cap vo tuyén
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(vi du, mang truy cap vo tuyén thé hé tiép theo (Next Generation Radio Access Network
- NG RAN), hoac thiét bi mang truy cap 5G hitu tuyén (Wireline 5G Access Network -
W-5GAN), vi du, chiic niang cong truy cip (Access Gateway Function - AGF), cong
mang bang rong (Broadband Network Gateway - BNG), Wi-Fi AP, hoac WiMAX BS.

Trong mang 5G, nhu duoc thé hién trén Fig.2, thi phan tir mang phan tich dit liéu
c6 thé 1a phan tr mang chirc nang phén tich dir liéu mang (NetWork Data Analytics
Function - NWDAF) trong 5GC, phan tir mang chtrc ning phén tich dir liéu quan ly
(Management Data Analytics Function - MDAF) ctia hé thdng quéan Iy mang, hay thim
chi 1 phan tr mang phén tich di liéu & phia RAN. Ngoai phan tir mang SMF, phn tir
mang UPF, RAN, phfin tr mang AMF, phén tr mang PCF, va phén t mang AF, thi hé
thdng truyén thong nay c6 thé con bao gdm: phan tir mang chirc ning tinh cudc
(CHarging Function - CHF), phidn tr mang chic ning mday chi xdc thuc
(AUthentication Server Function - AUSF), phin tir mang chirc ning chon 16p cét mang
(Network Slice Selection Function - NSSF), phan tr mang chirc ning boc 16 mang
(Network Exposure Function - NEF), kho dit liéu nguoi dung (User Data Repository -
UDR), phén tir mang quan 1y dit liéu hop nhit (Unified Data Management - UDM),
mang dir liéu (Data Network - DN), va phan tir mang chirc ning kho mang (Network
Repository Function - NRF). Phan tir mang NRF khong duoc thé hién trén so dd kién
tric, va phan tir mang NRF ch yéu duoc dung dé phat hién phan tir mang.

Thiét bi dau cudi truyén thong véi phan tir mang AMF qua giao dién N1 (goi
ngén gon 1a N1). Thuc thé AMF truyén théng voi phan tir mang SMF qua giao dién
N11 (goi ngin gon 12 N11). Phin tir mang SMF truyén thong v6i mot hodc nhiéu phén
tr mang UPF qua giao dién N4 (goi ngén gon 14 N4). Hai phin tr mang UPF bt ky
trong s6 mot hodc nhiéu phan tir mang UPF truyén thong v6i nhau qua giao dién N9
(20i ngin gon 12 N9). Phén tir mang UPF truyén thong, qua giao dién N6 (goi ngin gon
1a N6), vi mang dir li¢u (Data Network - DN) ma dugc quan ly va duge diéu khién bai
phén tr mang AF. Thiét bj ddu cubi truy cap mang qua thiét bi truy cap (vi du, thiét bi
RAN), va thiét bi truy c4p nay truyén théng véi phan tir mang AMF qua giao dién N2
(goi ngén gon 14 N2). Phan tir mang SMF truyén théng véi phan tir mang PCF qua giao
dién N7 (goi ngén gon 1a N7), va phan tir mang PCF truyén théng v6i phan tir mang AF
qua giao dién N5. Thiét b truy cap truyén théng véi phan tir mang UPF qua giao dién
N3 (goi ngén gon 14 N3). Hai phén tir mang AMF bt ky truyén thong voi nhau qua giao
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dién N14 (goi ngén gon 1a N14). Phin tir mang SMF truyén thong véi phén tir mang
UDM qua giao dién N10 (goi ngin gon 1a N10). Phin tir mang AMF truyén thong vi
phan tir mang AUSF qua giao dién N12 (goi ngén gon 1a N12). Phén tr mang AUSF
truyén thong voi phan tir mang UDM qua giao dién N13 (goi ngén gon 1a N13). Phén
tir mang AMF truyén thong v6i phan tr mang UDM qua giao dién N8 (goi ngin gon la
N8).

Can hiéu ring, trong kién tric mang duoc thé hién trén Fig.2, theo cach khac thi
cac phan tir mang mit phang diéu khién c6 thé tuong tic v6i nhau qua giao dién duoc
dinh huéng dich vu. Vi du, phan tir mang AMF, phin tr mang SMF, phén tir mang
UDM, hoac ph?m tr mang PCF tuong tac véi nhau qua giao dién dugce dinh huéng dich
vu. Vi du, giao dién dugc dinh huéng dich vu ngoai ma duge phén tir mang AMF cung
cip c6 thé 1a Namf. Giao dién dugc dinh hudng dich vu ngoai ma duoc phan tir mang
SMF cung cip c6 thé 1a Nsmf. Giao dién duoc dinh huéng dich vu ngoai ma dugc phin
tr mang UDM cung cép c6 thé 1a Nudm. Giao dién dugc dinh huéng dich vu ngoai ma
dugc phén tir mang PCF cung cép c6 thé 13 Npcf. Can hiéu ring nhitng phin mb ta lién
quan vé tén goi clia cac giao dién dugc dinh hudng dich vu khac nhau 1a ¢6 thé duoc
tim thdy & so dd cua kién tric hé thdng 5G (5G system architecture) theo tiéu chudn
23501. Cac chi tiét khong duoc md ta & day.

Cén Iuu y rang Fig.2 chi thé hién so @6 mét phin tir mang UPF va mot phén tir
mang SMF. T4t nhién 14 c6 thé c6 nhiéu phin tir mang UPF va nhiéu phén tir mang
SMF, vi du, phin tr mang SMF 1 va phin tr mang SMF 2. Diéu nay khong bi gi6i han
cu thé theo céc phuong 4n clia sang ché.

Cén luu ¥ rang thiét bi truy cdp, phin tir mang AMF, phan tir mang SMF, phin
tr mang UDM, phan tir mang UPF, phin tir mang PCF, v.v., trén Fig.2 chi 13 c4c tén
g0i, va cac tén goi nay khong céu thanh gidi han nao ddi véi cac thiét bi do. Trong mang
5G va mang tuong lai khac, thi cic phin tir mang twong tmg véi thiét bi truy cép, phan
tr mang AMF, phén tr mang SMF, phan tir mang UDM, phan tir mang UPF, va phén
tir mang PCF, 12 ¢6 thé c6 c4c tén goi khac. Didu nay khong bi gidi han cu thé theo cac
phuong 4n ctia sang ché. Vi dy, phan tir mang UDM c6 thé con dugc thay thé bing may
chu thué bao thuong tria (Home Subscriber Server - HSS), co s& dit liéu déng ky nguoi
dung (User Subscription Database - USD), hoac thuc thé co s dir liéu. Didu nay duogc

mo t4 ddng nhit & ddy. Cac chi tiét khéng duoc md ta sau do.

47



43958 48/114

Phén tir mang AMF chii yéu chiju trach nhiém cho viéc quén 1y tinh di dong trong
mang di dong, ching han cdp nhat vi tri nguoi ding, dang ky ngudi ding véi mang, va
chuyén mach nguoi ding.

Phan tr mang SMF chii yéu chju trach nhiém vé& viéc quan Iy phién trong mang
di dong, chang han thiét 1ap phién, cai bién phién, va giai phéng phién. Vi du, cac chic
ning cu thé 13 4n dinh dia chi IP cho nguoi dung, va chon ph??ln tr mang UPF ma cung
cip chirc ning chuyén tiép goi.

Phan tr mang PCF chiju trach nhiém vé viéc cung cép chinh sach, ching han
chinh sach chét lugng dich vu (Quality of Service - QoS) hodc chinh sach chon 16p cit
cho phin tir mang AMF va phén tir mang SMF.

Phan tir mang UDM duoc tao ciu hinh dé luu giir dit liéu nguoi dung, ching han
thong tin dang ky va thong tin xac thuc/cap phép.

Phén tir mang UPF chu yéu chiu trach nhiém thyc hién viée xi Iy ching han nhur
chuyén tiép va tinh cudc trén g6i ciia ngudi ding.

DN 14 mang diéu hanh ma cung cip dich vu truyén dit liéu cho nguoi dung, vi
du, dich vu da phuong tién IP (IP Multi-media Service - IMS) va mang Internet.

Thiét bi diu cubi truy cip mang dit liéu (Data Network - DN) nay bang cach thiét
1ap phién (phién PDU) ma 1a tir thiét bi dau cudi dén DN va di qua RAN va phan ti
mang UPF.

Thiét bj dau cubi (terminal) 13 thiét bi ma cung cp két ndi thoai va/hoic dir liéu
cho ngudi ding, vi du, thiét bi ciAm tay hodc thiét bi gin trén xe c6 chirc ning két ndi
khong ddy. Thiét bj ddu cubi ciing c6 thé dwoc goi 1a thiét bi nguoi ding (User
Equipment - UE), thiét bi dau cubi truy c4p (Access Terminal), don vi ngudi dung (User
Unit), tram nguoi dung (User Station), tram di dong (Mobile Station), hé di dong
(Mobile console), tram & xa (Remote Station), thiét bj diu cudi & xa (Remote Terminal),
thiét bi di dong (Mobile Equipment), thiét bi dau cudi ngudi dung (User Terminal), thiét
bi vién thong khong day (Wireless Telecom Equipment), tac nhan nguoi dung (User
Agent), thiét bj ngudi ding (User Equipment), hodc thiét bi nguoi ding. Thiét bj dau
cudi c6 thé 13 tram (STAtion - STA) trong mang cuc bo khong day (Wireless Local
Area Network - WLAN), hodic c6 thé 1 dién thoai té bao, dién thoai khong day, dién
thoai giao thirc khai tao phién (Session Initiation Protocol - SIP), tram mang vong cuc

bo khong day (Wireless Local Loop - WLL), thiét bi trg y c4 nhan k§ thuat sd (Personal
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Digital Assistant - PDA), thiét bi cAm tay c6 chirc ning truyén théng khong day, thiét
bi dién toan hodc thiét bi xir Iy khac dugc két ndi dén modem khong day, thiét bi gin
trén xe, thiét bj deo, thiét bi diu cudi trong hé théng truyén thong thé hé tiép theo (vi
du, mang truyén thong thé hé thr nam (5th-Generation - 5G)), thiét bi diu cudi trong
mang di dong dét lién cong cong (Public Land Mobile Network - PLMN) duoc céi tién
trong tuong lai, v.v.. 5G ciing c6 thé duoc goi 1a vo tuyén méi (New Radio - NR).

Vi du, theo cac phuong 4n cia sang ché_, theo cach khac thi thiét bi dau cudi c6
thé 1a thiét bi deo. Thiét bi deo ciing c6 thé duoc goi 1a thiét bi deo thong minh, va 1a
thuat ngir chung danh cho cac thiét bi deo nhu kinh, ging tay, dong hd, quén 4o, va gidy,
ma duoc phat trién bang cach 4p dung cac cong nghé deo trong cac thiét ké thong minh
ctia dd mang mic hing ngay. Thiét bi deo nay 1a thiét bi co dong ma dwoc mang truc
tiép trén ngudi hodic dugce tich hop vao quin 4o hodc phu kién ciia nguoi ding. Thiét bi
deo nay khong chi 1a thiét bi phﬁn cing, ma né dugce diung dé thuc hién cac chirc ning
manh mé théng qua sy hd tro cia phﬁn mém, sy trao dbi dir liéu, va su twong tic dam
may. Céc thiét bi deo thong minh n6i chung 12 bao gdm cac thiét bi day d tinh ning va
¢ 16n ma c6 thé thyuc hién toan bd hodc mot sb chirc ning ma khéng phu thudc vao
dién thoai thong minh, ching han déng hd thong minh hoic kinh théng minh, va cic
thiét bi ma chi tap trung vao mét loai chirc ning tng dung va cin phai 1am viéc véi cac
thiét bi khac nhu dién thoai théng minh, ching han cc vong deo thong minh hoic db
trang strc thong minh khac nhau, dé theo dai cac d4u hiéu co thé.

Cén hidu rang thiét bi mang truy cip vo tuyén va thiét bi ddu cubi nay c6 thé
duogc trién khai trén mit dét, bao gém trong nha hodc ngoai troi, hodc thiét bi mang truy
cap vo tuyén va thiét bi ddu cubi nay c6 thé dugce cim tay, hodc duoc gin trén xe. Theo
cach khéc, thiét bi mang truy cap vo tuyén va thiét bj dau cubi nay co thé dugc trién
khai trén mat nuéce, hodc duoc trién khai trén may bay, khi cau, va vé tinh trén khong.
Tinh hubng tmg dung cua thiét bi mang truy cép vo tuyén va thiét bi dau cudi 1a khong
bi gi6i han theo phuong an nay ciia sang ché.

Trudce khi thyc hién viéc phan tich dit li€u, thi phén tr mang NWDAF can phai
thu thap dit liéu tir cac phén tir mang khac nhau. Vi dy, phn tir mang NWDAF phan
hdi trai nghiém dich vy (tirc 13 diém sé y kién trung binh (Mean Opinion Score - MOS))
v& dich vu cho phin tir mang chirc ning diéu khién chinh sach (Policy Control Function

- PCF) dé didu chinh thong sb chét luong dich vu (Quality of Service - QoS), va phan
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ttr mang NWDAF phén hdi thong tin vé phu tai ctia phin tir mang chirc ning mit phing
ngudi ding (User Plane Function - UPF) cho phan tir mang chirc ning quan 1y phién
(Session Management Function - SMF) dé hd trg trong viéc diéu chinh dudng di cua
ludng. Tuy nhién, MOS dich vu ciia thiét bi diu cudi 1a bi anh hudng béi thong s6 bién
thién theo thoi gian cua thiét bi diu cubi trén mdi phan tr mang, chang han chét luong
kénh v tuyén, bang thong, do trd, ty 18 tdn thét goi, bd dém bién dong, ctra sd nghén
TCP (Transmission Control Protocol - giao thurc diéu khién truyén), hodc cira s6 nhan
TCP trén thiét bi ddu cudi, chit luong kénh vo tuyén, bang thong, do tré, ty 1& ton that
201, hodc muic dd nghén trén giao dién khong gian cia mang truy cép, bang thong mat
phing ngudi ding hoic thong tin vé phu tai ciia mit phing nguoi ding & phia mang 16i,
hodc cira sd nghén TCP, cira s6 nhan TCP, loai ma hoa phuong tién, hodc tdc d6 ma
hoa trén 16p dich vu. Do do, dé thu thap trai nghiém dich vu cla thiét bi dau cubi mot
céch chinh x4c, thi dit liéu cta thiét bi diu cubi trén cac phin tir mang khac nhau can
phai duoc nhéan biét kip thoi.

Vi du, d& do MOS dich vy, thi phan tir mang NWDAF trudc hét can phai thu
thap dit li¢u tur cac phﬁn tor mang khac nhau (nhu duge thé hién & Bang 1), va sau dé
hu4n luyén dit liéu nay d& thu dwoc mé hinh MOS dich vu. Phan ti mang NWDAF ¢6
thé thu duogc, thong qua phép do dya trén mo hinh MOS dich vy thu dugc thong qua
viéc hudn luyén va dir liéu mang mdi, MOS dich vu tuong mg véi dit liéu mang moi.
Mo hinh MOS dich vu la nhu sau:

Fi() = WXy + WX, + WX, WX + WX, WX WXy . h (x) bidu thi trai nghiém dich

i=0,1,2,3,.., Dl)

vu, tirc 1a MOS dich vu. ™ ( bidu thi dit liéu mang. Nhu dugc thé hién

w,(i=0,1,2,3,...,D2) I trong s6 4nh

trén Bang 1, Dl 1a kich thué6c cua dir liéu mang.
hudng dén trai nghiém dich vu boi mdi phin cua dit liéu mang, va D2 1a kich thuée
clia trong sd.

Béang 1 - Dit li€u can dugc huén luyén dé NWDAF thu dugc mé hinh MOS dich vu

Dir liéu Loai Do chitiét | Ngudn dir Str dung

lidu

Thong tin vévi | Dit liéu mang Thiét bi ddu | Phan tir mang Huéan

tri hodc khu vuc | (Network cubi (UE) AMF/RAN luyén mo
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Dir ligu Loai Do chitiét | Nguén dir Str dung
liéu
Data) hinh MOS
Cong suat nhan | Dit liéu RAN dich vu
dugc cua tin (Data) giam

hiéu v6 tuyén
(Radio Signal
Received Power
- RSRP) hoidc
chét luwong nhan
duogc cua tin
hiéu v6 tuyén
(Radio Signal
Received
Quality -
RSRQ), khoang
du trit cong sut
(Power
Headroom), bd
chi thi cuong do
tin hiéu nhan
dugc (Received
Signal Strength
Indicator -
RSSI), va
khoang thoi gian
cua hanh trinh di
vé (Round Trip
Time - RTT)

thiéu cong
vi€c chay xe
kiém thir
(Minimizatio
n of Drive

Test - MDT)

Cong suat nhiéu

nhén duoc

Dit liéu MDT
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Dir liéu Loai Do chi tiét Nguén dor Str dung
liu
(Received
Interference
Power)
>Tén mang dit | Dit liéu mang | Phién Phén tir mang | Xac dinh
liéu (Data (Session) SMF/phan tir | DNN cu
Network Name - mang AMF thé ma
DNN) dich vu
thudc vé
do
>Thong tin tr¢ | Dit liéu mang Xac dinh
giap chon 16p 16p cét cu
cit mang don thé ma
(Single Network dich vu
Slice Selection thudc vé
Assistance do
Information - S-
NSSAI)
>Thong tin vé Dit liéu mang Xac dinh
thuc thé 16p cét thuc thé
mang (Network 16p cét cu
Slice Instance thé ma dit
information - liéu dich
NSI) vu thudc
vé d6
>>Bo nhan dang | Dit liéu dich | Dich vu Phan tir mang | BO nhan
dich vu (ID tmg | vu (tng dung) | AF/phén tir dang dich
dung) mang PCF vu
>>Trai nghiém | Dir liéu dich AF Trai
dich vu (Service | vu nghiém
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Dix liéu Loai Do chitiét | Nguon dir Str dung
liéu

Experience) dich vu va
huén luyén
mo hinh
MOS dich
vu

>>Bo 5 IP (IP 5- | Dich vu/ AF/UPF Nhan dang

Tuple) Dit liéu mang ludng dich
vu

>>Tbc do bit Dit liéu mang UPF Huén

cta ludng chét luyén mo

lugng dich vu, hinh MOS

do tré goi, va ty dich vu

1¢ 15i goi (QoS

flow Bit

Rate/Packet

Delay/Packet

Error Rate)

>>Khéi lwgng | Dit liéu MDT RAN Huén

dir liéu déi vei luyén mé

duong hinh MOS

1én/duong dich vu

xubng (Data
Volume for
DL/UL), thong
lugng IP duogc
lap lich dbi véi
duong
1én/duong

xudng
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Dt liéu

Loai

Do chi tiét

Nguon di

liéu

Str dung

(Scheduled IP
Throughput for
DL/UL), @0 tré
g6i dbi voi
dudng xudng
(Packet Delay
for DL), vaty 1€
t6n that goi ddi
voi duong
1é€n/duong
xubng (Packet
Loss Rate for
DL/UL)

>>Thong lugng
trung binh
(Average
Throughput), 4o
tré phat ban dau
(Initial Playout
Delay), murc bd
dém (Buffer
Level), danh
sach phat (Play
List), thong tin
md ta phat
phuong tién
(Media Playout
Description

information,

Dit liéu QoE
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Dt liéu Loai Do chi tiét Ngué)n dix Str dung

liéu

MPD
Information), do
tré phat dé khoi
dong phuong
tién (Playout
Delay for Media
Start-up), va
thong tin vé
thiét bi (Device

information)

Cén luu y ring cac dit liéu dugce liét ké & Bang 1 13 khong chi duoc sir dung cho
viéc huén luyén md hinh MOS dich vu va phép do MOS dich vy, ma con dugc st dung
cho viéc phén tich dit liéu khac. Vi du, phan tr mang NWDAF phan tich thong tin vé
phu tai ciia phan tir mang dé hd tro trong viéc chon phén tir mang.

Co thé hiéu réng, theo cac phuong an cla sang ché, theo cach khac, thi cac bude
ma dugc thuc hién béi phin tir mang phan tich dit liéu & phuong phap xit 1y dir lidu 1a
c6 thé duge thue hién bsi con chip dugc 4p dung cho phﬁn tr mang phan tich dir licu,
va theo cach khac, cdc buéc ma duoc thuc hién bdi phan tir mang thtr nhit & phuong
phap xir Iy dit liéu 14 c6 thé dugc thuc hién boi con chip duge ap dung cho phin tir mang
thtr nhat. Theo cach khac, cac buéc ma dugc thuc hién boi phén tir mang thr hai &
phuong phap xir Iy dit liéu 13 c6 thé duge thye hién boi thiét bi duoc ap dung cho phén
t& mang tha hai, vi dy, con chip. Cac phuong an sau ddy dugc mo ta nho st dung vi du
ma trong d6 phuong phap xtt 1y dit lidu nay dugc thuc hién riéng biét bdi phin tir mang
phan tich dir lidu, phan tir mang thir nhét, va phan tir mang thir hai.

Nhu duge thé hién trén Fig.3A va Fig.3B, theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét
phuong phéap xir Iy dit liéu. Phwong phap nay bao gdbm cac budc sau ddy.

Budc 101: Phin tr mang phén tich dir liéu thu thap dit liéu cia thiét bi ddu cudi
trén phéan tr mang thir nhét. Dir liéu ctia thiét bi d4u cudi trén phén tir mang tht nhét

nay bao gdm bd nhan dang thtr nhit, va phan tir mang thir nhét nay 1 phan tir mang truy
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cap. Bo nhan dang thir nhét bao gdbm mot hodc nhiéu thong tin bét ky trong sd cac théng
tin sau day: bd nhén dang dugc phé‘m tr mang thi nhét 4n dinh cho thiét bi dau cubi
va/hoac bd nhén dang duoc phén t& mang th{r hai 4n dinh cho thiét bi d4u cubi.

Can hiéu ring bd nhan dang thir nhét 13 bao gdm bd nhén dang dugc phan ti
mang thir nhét 4n dinh cho thiét bi ddu cudi, hodc bd nhan dang thir nhét 1a bao gdm bd
nhéan dang dugc phﬁn tir mang tha hai 4n dinh cho thiét bi d4u cudi, hodc bd nhan dang
thir nhét 12 bao gdm bo nhan dang duoc phan tir mang tht nhit 4n dinh cho thiét bi dau
cudi va bd nhan dang duoc phin tir mang thi hai 4n dinh cho thiét bi dau cudi.

Vi du, phéan tr mang thir nhit 1 phan tr mang truy cép. Trong trudng hop nay,
dit liéu cua thiét bi dau cudi trén phén tir mang tht nhét c6 thé 1a dir liéu MDT hoic loai
dir liéu khac (vi du, dir liéu v& trai nghiém dich vu (hay chat lwong trai nghiém - Quality
of Experience - QoE), ma dugc bao cdo bsi thiét bi dau cudi, dwgc chuyén tiép boi phan
tir mang thir nhit, va cudi ciing dugc giri dén phan tr mang OAM). Vi dy, dit liéu MDT
ctia thiét bi dau cudi c6 thé dugc tim thiy & Bang 1.

Budc 102: Phan tir mang phén tich dir li¢u thu thap dit li€u trén phé"m tr mang
thir hai. Dit liéu trén phan tir mang thir hai bao gém dit lidu cua thiét bi dau cudi trén
ph?m tr mang thir hai, va dit liéu cua thiét bi déu cubi trén phén tr mang thir hai nay
bao gém bd nhén dang thir nhit.

Theo phuong 4n ndy ciia sang ché, thi phan tir mang thir hai c6 thé 12 mot trong
s6 phan tir mang chirc ning quén ly truy cap va quéan ly tinh di dong, phan tir mang chirc
ning mit phing ngudi ding, phan tir mang chirc ning quéan 1y phién, phan tir mang chirc
nang diéu khién chinh séach, ph?m t& mang chirc nang g dung, va thiét bi dau cubi.
Néu phan tir mang thi hai 12 phan tir mang chirc ning quan ly truy cdp va quan ly tinh
di dong, thi dir liéu ctia thiét bi diu cudi trén phan tir mang chirc ning quan 1y truy cap
va quan 1y tinh di dong c6 thé bao gdm théng tin vé vi tri cta thiét bi dau cubi hoic
thong tin vé khu vy cta thiét bi dau cudi. Chi tiét vé diéu nay co thé duoc tim théy trén
Bang 1. Néu phan tir mang th{ hai 14 phan tr mang chirc niing quan 1y phién, thi dit liéu
ctia thiét bi d4u cudi trén phén tr mang chirc ning quan 1y phién c6 thé bao gdm dit li¢u
phién cua thiét bi dau cudi. Vi du, dit liéu phién cua thiét bi dau cubi c6 thé 1a DNN, S-
NSSAL, dia chi IP, hoic NSI. Chi tiét v& diéu nay c6 thé duoc tim thdy trén Bang 1.

Vi dy, néu phin tir mang thir hai 13 phan tr mang chtrc nang mit phing ngudi

ding, thi dir liéu cua thiét bi diu cubi trén phan tir mang chirc ning mat phang ngudi
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dung c6 thé dugc goi 14 dit lidu ludng QoS cuia thiét bi ddu cudi. Vi du, dir liéu ludng
QoS ¢6 thé 1a tc do bit cua lu?)ng QoS, do tré géi, hodc ty 1¢ 16i gbi. Chi tiét vé didu
nay c6 thé dugc tim thy trén Bang 1.

Vi du, néu phin tir mang tht hai 13 phan tr mang chirc ning tmg dung, thi dit
lidu cua thiét bi ddu cudi trén phén tir mang chtrc ning tng dung ciing c6 thé dwgc goi
1a dit liéu dich vu. Vi duy, dit li€u dich vu nay bao gém bd nhan dang dich vy, trai nghiém
dich vu, va kich thudc cira s trugt TCP. Chi tiét vé diéu ndy c6 thé dugc tim théy trén
Bang 1.

Vi du, néu phéan tir mang thir hai 13 thiét bi ddu cudi, thi dir liéu cua thiét bi dau
cubi bao gdbm murc sir dung CPU (Central Processing Unit - don vi xit Iy trung tdm),
murc st dung bd nhd, bd nhan dang dich vu ndi, va bd nhan dang dich vu nén.

Vi dy, néu phan tir mang thir hai 1a phin tr mang chirc nang diéu khién chinh
sach, thi dir liéu cua thiét bi dau cubi trén ph?m tr mang chirc ning diéu khién chinh
sach 1a bao gdbm DNN, S-NSSAI, dia chi IP, va NSI. Chi tiét vé& diéu nay c6 thé duoc
tim thdy trén Bang 1.

Vi dy, néu phan tir mang thir hai 14 phan tir mang chirc ning quan ly truy cap va
quén ly tinh di dong, thi theo phuong 4n niy cua sang ché, bo nhan dang ma dugc phin
tir mang thtr nhat 4n dinh cho thiét bi diu cudi 1a bd nhan dang dwgc phan tir mang truy
cap 4n dinh cho thiét bi diu cudi trén giao dién thir nhét, trong d6 giao dién thir nhét
nay la giao dién giita phin tir mang truy cap va phn tir mang chirc ning quan ly truy
cdp va quan ly tinh di dong, va bd nhan dang ma dugc phﬁn ti mang thr hai 4n dinh
cho thiét bi dau cubi 1 bd nhan dang dugc phﬁn t&r mang chirc ndng quan ly truy cap va
quén ly tinh di dong 4n dinh cho thiét bj dau cudi trén giao dién thr nhét nay. Vi duy,
giao dién thir nhét co thé 1a giao dién N2. Noi cach khac, mbi trong sd phan tir mang
truy cdp va phin tir mang chirc ning quéan 1y truy cdp va quan 1y tinh di dong déu 4n
dinh bd nhan dang duy nhét cho thiét bj diu cudi trén giao dién N2. Vi dy, bd nhan dang
ma duogc phﬁn tr mang truy cdp n dinh cho thiét bi dau cudi trén giao dién N2 1a bd
nhan dang giao thirc img dung thé hé tiép theo ctia UE trong mang truy cap vo tuyén
(Radio Access Network UE Next Generation Application Protocol IDentifier - RAN
UE NGAP ID), va by nhan dang ma dugc ph?m t& mang chirc ning quan ly truy cdp va
quan ly tinh di dong 4n dinh cho thiét bi d4u cubi trén giao dién N2 1a bd nhan dang

giao thirc tmg dung thé hé tiép theo ctia UE trong chirc nang quan 1y truy cdp va quan
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ly tinh di dong (Access and Mobility management Function UE Next Generation
Application Protocol IDentifier - AMF UE NGAP ID). B nhén dang ma dugc phén t
mang truy cdp an dinh cho thiét bi diu cudi trén giao dién N2 1a dugc dung dé nhan
dang duy nhét bd nhan dang dudong hdm RAN cua thiét bi ddu cubi, va bd nhan dang
ma duoc phan tir mang chirc nang quén ly truy cdp va quan Iy tinh di dong 4n dinh cho
thiét bi dau cudi trén giao dién N2 13 dugc ding dé nhan dang duy nhét bd nhan dang
dudong him AMF cia thiét bi ddu cubi.

Vi du, néu phan tir mang thir hai 1a phn tir mang chirc ning mit phang ngudi
dung, thi giao dién thir nhét c6 thé 1a giao dién N3 giita RAN va phan tir mang UPF
trong hé thdng dwogc thé hién trén Fig.2. Cu thé 13, mdi trong sé phan tir mang truy cip
va phan tir mang UPF déu 4n dinh bd nhdn dang, thong tin vé duong him (Tunnel
Information) ciia mang truy cdp (Access Network - AN), va thong tin vé duong him
clia mang 161 (Core Network - CN) cho thiét bi ddu cubi trén giao dién N3. Thong tin
vé dudong hdm AN 1a bao gdm dia chi IP ciia RAN va bd nhan dang diém nut duong
ham (Tunnel Endpoint IDentifier - TEID) ma dugc RAN 4n dinh cho phién cla thiét bi
d4u cubi. Thong tin vé duong hdm CN 12 bao gdm dia chi IP cia phan tir mang UPF va
b6 nhan dang diém nut dwdong him (Tunnel Endpoint IDentifier - TEID) ma dugc phan
t¢ mang SMF hodc phﬁn t& mang UPF 4n dinh cho phién cta thiét bi dau cubi.

Vi du, néu phén tir mang thtr hai 13 thiét bi dau cubi, thi giao dién thir nhét c6 thé
1a giao dién Uu gitra RAN va thiét bi diu cubi trong hé thdng dugc thé hién trén Fig.2.
N6i cach khac, mbi trong sb thiét bi ddu cudi va phan tir mang truy cdp déu 4n dinh bod
nhan dang cho thiét bi dau cudi trén giao dién Uu. Bd nhan dang ma dugc ph?m tr mang
truy cap 4n dinh cho thiét bi ddu cudi trén giao dién Uu c6 thé 12 bd nhan dang tam thoi
mang vo tuyén té bao (Cell Radio Network Temporary Identifier - C-RNTT).

Cén luu ¥ rang, sau khi 4n dinh bd nhan dang cho thiét bi ddu cudi trén giao dién
thir nhét, thi phin tr mang truy cap c6 thé giri, dén phan tir mang thtr hai (vi du, phan
tir mang chirc ning quan ly truy cdp va quan 1y tinh di dong, thiét b d4u cubi, hodc phan
tr mang chirc ning mit phing ngudi ding), bo nhan dang ma dugc phén tir mang truy
cap 4n dinh cho thiét bi ddu cubi trén giao dién thir nhét. Sau khi 4n dinh bd nhan dang
cho thiét bj dau cudi trén giao dién thir nhét, thi ph?ln tr mang thir hai cling c6 thé g,
dén phén t& mang truy cép, b nhan dang ma dugc phén ttr mang thir hai 4n dinh cho

thiét bi dau cudi trén giao dién thir nhét.
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Theo mot cach thirc thuc hién cu thé, trude khi phin tir mang phan tich dit liéu
thyc hién budc 102, thi phuwong phép theo phwong 4n niy cia sang ché con bao gdm
budc: truy van, bai phan tir mang phén tich dit 1iéu, bd nhan dang ctia phan tir mang thir
hai tir phin tir mang NRF. Vi du, phan tir mang phan tich dir liéu giri yéu cau truy van
dén phan tir mang NRF. Yéu ciu truy vin ndy bao gém it nhit mot trong sd cac thong
tin sau day: thong tin vé khu vuc, b nhan dang két qua phéan tich dit li€u (Analytic ID),
bd nhén dang nhom thiét bi diu cubi, va loai thiét bi dau cubi.

Budc 103: Phén tir mang phan tich dir liéu lién két dir liéu cua thiét bi dau cudi
trén phén tir mang thu nhét v6i dit liéu caa thiét bi ddu cudi trén phan tir mang thir hai
dwra trén bd nhan dang thir nhét.

Cén hiéu rang dir liéu cua thiét bi dau cubi trén phin tir mang tht nhat va dit liéu
ctia thiét bj diu cudi trén phan tir mang thir hai c6 mang bd nhan dang tht nhit, & phan
tir mang phan tich dit liéu c6 thé lién két dix liéu cua thiét bi ddu cubi trén phan tir mang
thir nhit voi dir liéu cia thiét bi diu cubi trén phan tir mang thir hai dwa trén bo nhan
dang thir nhét.

Cén hiéu ring phin tir mang truy c4p khong biét bd nhan dang cua thiét bi dau
cubi, do @6, khong thé lién két dir liéu ctia thiét bi ddu cudi trén phan tir mang truy cap
v6i dit liéu trén phin tr mang thir hai dya trén bd nhan dang cta thiét bi dau cubi. Tuy
nhién, c6 giao dién gitra phin tr mang truy cdp va phan tir mang thi hai (vi du, phan tir
mang chirc ning quan Iy truy c4p va quan Iy tinh di dong, thiét bj diu cudi, hodc phan
t&r mang chtrc ning mit phing ngudi dung). Do d6, dir liéu caa thiét bi dau cudi trén
phan tir mang truy cip c6 thé duoc lién két voi dit liéu trén phén tr mang thtr hai dya
trén bd nhan dang ma dugc phén tr mang truy cép 4n dinh cho thiét bi dau cubi trén
giao di¢n nay, va’hodc bd nhan dang ma dugc phén t& mang th{r hai 4n dinh cho thiét
bi dau cubi trén giao dién nay.

Theo mdt cach thirc thyc hién tuy y, thi by nhan dang thi nhét theo phuong 4an
nay cua sang ché con bao gdm it nhit mot trong sb cac thong tin sau dy: bo nhan dang
ctia thiét bj diu cudi, bd nhan dang ciia phin tir mang thir nhat, bd nhan dang ctia phan
t&r mang thir hai, bd nhan dang phién cia thiét bj dau cudi, bo nhan dang luéng cuia thiét
bi d4u cudi, théng tin vé thuc thé mang, va thong tin v& khu vuc cia thiét bi dau cubi.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi bd nhan dang luéng cia thiét bi dau

cuoi 1a b nhan dang ludng dich vu cua thi€t bi dau cudi.
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Bd nhan dang cua phﬁn tr mang thir nhét c6 thé dugc dung dé nhan dang phﬁn
ttr mang thir nhit. Vi du, néu phan & mang thir nhit 1a phén tr mang truy cép, thi bo
nhan dang ctia phin t&r mang thtr nhét 1 b nhan dang nit mang truy cip v6 tuyén toan
cdu (global RAN node ID), bd nh4n dang nit thé hé tiép theo toan ciu (global gNB ID),
hoic dia chi IP ciia RAN. Néu dia chi IP cia phén tr mang thr nhét 1a dia chi IP trong,
thi thong tin vé thuc thé mang (network instance) va dia chi IP nay 14 can thiét dé nhan
dang duy nhét phan ttr mang thir nht.

B6 nhén dang cta phin tir mang thir hai c6 thé dugc ding dé nhan dang ph?m tr
mang thit hai. Vi du, néu phan tir mang thi hai 1 phan tir mang chirc ning quan Iy truy
cap va quan Iy tinh di dong, thi bd nhan dang ctia phan tir mang thir hai 12 bd nhan dang
AMF duy nhét toan ciu (Global Unique AMF Identifier - GUAMI) hodc dia chi IP cua
phan tir mang AMF. Vi dy, néu phan tir mang tht hai 13 phin tir mang chirc nang mat
phing ngudi ding, thi bd nhan dang ciia phin tir mang thi hai 1a bo nhén dang phén tir
mang chirc ning m3t phang ngudi ding toan cu (global UPF ID) hoic dia chi IP cta
phén tir mang UPF. Vi dy, néu phan tir mang thir hai 13 thiét bi diu cubi, thi bd nhan
dang cda phﬁn ttr mang tht hai 1 bo nhan dang cia thiét bi diu cudi. Néu dia chi IP cua
phén tir mang thir hai 12 dia chi IP trong, thi thong tin v& thuc thé mang (network
instance) v dia chi IP nay 1a cin thiét & nhan dang duy nhét phéan tr mang thir nhét.

Can hiéu r%mg b6 nhan dang ma duoc phan tir mang thir nhit 4n dinh cho thiét bi
dAu cudi 1a duy nhéit trong phin tir mang thtr nhét, va bd nhin dang ma dwogc phén ti
mang thit hai 4n dinh cho thiét bi ddu cudi 1a duy nhét chi trong phin tir mang thir hai.
Do d6, vi du, dit liéu cua thiét bi dau cudi trén phén tr mang thir nhét c6 thé duoc lién
két ding véi dir liéu trén phan tir mang thir hai (bao gém dit lidu cia thiét bj dau cubi
trén phan tr mang thir hai) chi nho st dung ca bo nhan dang ctia phin tir mang thir nhét
va bo nhan dang ctia phﬁn tr mang th hai.

B0 nhén dang phién cta thiét bi dau cudi c6 thé dugc dung dé nhan dang phién
ctia thiét bi ddu cubi. Phién cia thiét bi diu cudi co thé 1a phién don vi dir liéu goi
(Packet Data Unit - PDU) trong mang 5G hoic 1a két nbi mang dit liéu coéng cong
(Public Data Network - PDN) trong mang 4G. Vi du, bd nhan dang phién cua thiét bi
dAu cudi c6 thé 1a ID phién PDU. Vi dy, bd nhan dang phién cta thiét bi dau cubi c6 thé
12 bo nhan dang kénh mang mic dinh (Default Bearer ID) trong két ndi PDN.

B6 nhan dang ludng ctia thiét bj diu cudi duoc ding dé nhan dang ludng dich vu
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ctia thiét bi ddu cudi. Vi du, bd nhan dang ludng ciia thiét bi dau cudi c6 thé 12 bd nhan
dang ludng chit lvgng dich vu (Quality of Service flow (QoS flow) IDentifier - QoS
Flow ID). Vi dy, bd nhan dang ludng cua thiét bi diu cubi co6 thé 1a bo nhan dang kénh
mang (Bearer IDentifier - Bearer ID). Vi du, theo cach khéc, bd nhén dang luéng cua
thiét bj dau cubi co thé 1a bd nhan dang ludng dit liéu dich vu (Service Data Flow
IDentifier - SDF ID).

Cén luu ¥ rang bo nhin dang ctia phan tir mang bat ky (vi du, phan tir mang thir
nhét, phén t&r mang thir hai, ph?m t&r mang AMF, phén ttr mang SMF, hodic phan tir mang
UPF) theo phuong 4n ndy ciia sang ché cu thé 1 ID ciia phan tir mang d6 hoic dia chi
IP ctia phin tir mang do.

Vi du, bd nhn dang cua thiét bi ddu cudi theo phwong an nay ciia sang ché c6
thé 1a mot hodc nhidu trong sd cac thanh phin sau diy: dia chi giao thirc Internet
(Internet Protocol - IP), bd nhan dang ding ky cb dinh (SUbscription Permanent
Identifier - SUPI), bd nhan dang thiét bi cd dinh (Permanent Equipment Identifier - PE),
bd nhan dang dang ky cong cong chung (Generic Public Subscription Identifier - GPSI),
danh tinh thué bao di dong quéc té (International Mobile Subscriber Identity - IMSI),
danh tinh thiét bi di dong qudc té (International Mobile Equipment Identity - IMEI), dia
chi IP, va sb tram di dong quéc té tich hop dich vu mang k¥ thuét s6 (Mobile Station
International Integrated Service Digital Network number - MSISDN). Chi tiét vé bo
nhan dang cua thiét bi diu cubi & cac phuong an sau ddy c6 thé duge tim thiy & phan
md ta & ddy. Cac chi tiét khong dugc mé ta sau do.

Vi du, thong tin vé& khu vurc cia thiét bi diu cubi theo phuong 4n niy ctia séang
ché c6 thé 1a mot hodc nhidu trong sé cac thong tin sau day vé khu vire ma thiét bi dau
cubi nam trong d6: bd nhan dang ving theo doi (Tracking Area Identifier - TAI), danh
sach b nhan dang ving theo déi (danh sach (cac) TAI), by nhan dang ving dinh tuyén
(Routing Area Identifier - RAI), danh sach b nh4n dang ving dinh tuyén (danh sach
(cac) RAI), bd nhan dang té bao (ID té bao - Cell ID), danh sach bd nhan dang té bao
(danh sach (cac) Cell ID), bd nhan dang khu vuc dia ly (geographical area identifier),
ma mang (Network Code - NC), ma qudc gia (Country Code - CC), ma thanh phd (city
code), va ma hat (county code). Thong tin vé khu vurc ciia thiét bi dau cudi & cac phurong
an sau day c6 thé dugc tim thiy & phin mé ta & day. Cac chi tiét khong dugc md ta sau
do.

61



43958 62/114

B6 nhan dang ctia phan tir mang truy cdp dugce dung dé nhan dang duy nhét phén
tir mang truy cap. Vi dy, bd nhan dang ctia phén tir mang truy cép c6 thé 1a RAN Node
ID toan ciu, ma nhan dang duy nhét RAN trén toan cau. Vi du, néu phé‘m tr mang tha
hai 1 phan tir mang chirc ning quan Iy truy cdp va quan ly tinh di dong, thi phén tir
mang phan tich dit liéu co6 thé lién két dir lidu cua thiét bi dau cudi trén phan tir mang
truy cép vé6i dit lidu cua thiét bi du cudi trén phan tr mang chirc ning quéan 1y truy cp
va quan ly tinh di dong dua trén b nhan dang thir nhét.

Phuong 4n sau day sit dung vi du ma trong d6 phan tir mang thir hai 1 phan tir
mang chiic ning quan ly truy cp va quan Iy tinh di dong dé mé ta tién trinh ma trong
d6 phin tr mang phan tich dir liéu lién két dit liéu cua thiét bi ddu cudi trén phan tir
mang chirc ning quan 1y truy cip va quan ly tinh di déng, va dir liéu cia thiét bi dau
cudi trén phan tir mang chirc nang quéan ly phién. Tién trinh cu thé 1a nhu sau:

Dé lién két dir liéu cua thiét bi ddu cubi trén phén tir mang chirc ning quan ly
truy cdp va quan Iy tinh di dong v6i dit liéu cua thiét bi ddu cudi trén phan tir mang chirc
nang quan ly phién, thi dir liéu cta thiét bj dau cubi trén phan tir mang chirc ning quan
Iy truy cép va quan Iy tinh di dong con bao gdbm bd nhan dang thir hai ma duge ding dé
lién két dir liéu ciia thiét bi diu cudi trén phan tir mang chirc ning quan ly truy cép va
quéan 1y tinh di dong véi dit liéu cua thiét bi ddu cubi trén phan tir mang chirc ning quan
ly phién. Bé nhan dang ngit canh quéan Iy phién 12 bd nhan dang phién dugc phan tir
mang chirc niang quéan ly phién 4n dinh duy nhit cho thiét bi dau cubi, va nhan dang
phién duy nhét trong phan tir mang chirc ning quan 1y phién. ID ngit canh SM dugc
phén tir mang chirc ning quan 1y phién 4n dinh cho phién ciia thiét bi dau cudi, va sau
d6 duoc giri dén phan tir mang chire niang quan ly truy cdp va quan ly tinh di dong dé
nhén dang théng tin phién cua thiét bi dau cudi. Van dua vao Fig.3A va Fig.3B, theo
mot phuong 4n kha thi, thi phuong phép theo phuong 4n nay ciia sang ché con bao gdbm
cac budc sau day:

Budc 104: Phin tir mang phén tich di liéu thu thap dit lidu ciia thiét bi diu cudi
trén phén tir mang chirc nang quén ly phién. Dir lidu ciia thiét bi dau cudi trén phan tir
mang chirc ning quan 1y phién 12 bao gdm bd nhéan dang thi hai.

Budc 105: Phan tir mang phén tich dit liéu lién két dit liéu cta thiét bi dau cudi
trén phan tr mang chirc nang quan 1y truy cp va quan ly tinh di dong véi dit liu cta

thiét bj d4u cubi trén phan tir mang chirc ning quan 1y phién dva trén by nhan dang thir
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hai nay.

Theo phuong phép xir Iy dit liéu theo phuong 4n nay ciia sang ché, thi phan tir
mang phan tich dir liéu thu thap dit liéu cia thiét bi ddu cubi trén phan tir mang thir nhét
va dir liéu cta thiét bi d4u cubi trén phan tir mang thir hai. Phin tir mang phan tich dit
lidu lién két dir liéu cua thiét bi diu cudi trén phin tir mang thir nhit vé6i dit liéu cua
thiét bi dau cubi trén phﬁn t& mang tha hai dya trén by nhén dang thir nhét, dé sau do
phén tir mang phén tich dir liéu thu thap, nhd sir dung cong nghé phan tich dit liéu 16m,
két qua phan tich dit lidu dva trén dit liéu dugc lién két cia thiét bi dAu cuéi trén it nhét
hai phan tir mang.

Cén hiéu réng, sau khi thuc hién bude 101 dén budce 105, thi phé‘m t& mang phéan
tich dit 1iéu c6 thé lién két dir liéu cua thiét bi diu cudi trén phﬁn tr mang truy cép voi
dir liéu cua thiét bj dau cudi trén phan tir mang chtrc nang quan ly truy cép va quan ly
tinh di déng dwa trén bd nhan dang thir nhit, va lién két dir liéu thu duoc véi dit liéu
ctia thiét bi d4u cubi trén phan tir mang chirc ning quan Iy phién dya trén bd nhén dang
th hai.

Vi dy, dit liéu cta thiét bi dau cudi trén phin tir mang chirc ning quan ly truy
c4p va quan ly tinh di dong c6 thé 1a bat ky mot hodc nhidu trong s6 thong tin vé vi tri,
DNN, NSI, va S-NSSAI cua thiét bi ddu cudi duoc thé hién trén Bang 1. Vi dy, thong
tin v& vi tri c¢6 thé 1a thong tin vé vi tri dia Iy hodc thong tin vé khu vuc cia thiét bi dau
cubi. Dit liéu cua thiét bi diu cudi trén phan tir mang chirc ning quan 1y phién co thé 1a
bét ky mdt hodc nhiéu trong s6 DNN, S-NSSAL va NSI dugc thé hién trén Bang 1. Co6
thé hidu rang dir liéu cua thiét bi diu cudi trén phan tir mang chirc ning quéan Iy phién
1a c6 thé gibng hodc khac vai dit liéu cia thiét bi ddu cudi trén phan tir mang chirc ning
quén 1y truy cdp va quéan ly tinh di déng. Viéc dit liéu ciia thiét bi dau cubi trén phan tir
mang chirc nang quan 1y phién 1a khac véi dir liéu cua thiét bi dau cudi trén phén tir
mang chirc nang quan ly truy cip va quan ly tinh di dong c6 nghia 1a dit liéu cua thiét
bi ddu cudi trén phin tir mang chirc ning quan ly phién la gidng v6i mot phan dit liéu
va khac véi mot phin dir liéu trong dit liéu ciia thiét bi dau cubi trén phan tir mang chirc
nang quan ly truy cép va quén ly tinh di dong.

Cén luu y rang, tuy dit lidu cua thiét bi diu cubi trén phan tir mang chirc ning
quéan 1y phién va dit lidu ciia thiét bi dau cudi trén phén tir mang chirc ning quan ly truy

cap va quan Iy tinh di dong c6 thé 1a dit liéu ciing loai, nhung theo cach khac, dit liéu
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ctia thiét bi dau cudi trén phan tir mang chirc ning quan 1y phién va dit liéu ctia thiét b
dAu cudi trén phan tir mang chirc nang quan ly truy cap va quan Iy tinh di dong co thé
1a khac nhau do cac pham vi thu thdp thong tin khac nhau (vi du, céc cira s6 thoi gian
khac nhau hodc thong tin v& khu vuc khac nhau). Vi du, loai 1a DNN. Néu dit liéu cia
thiét bj dau cubi trén phan tr mang chirc nang quéan 1y phién va dit lidu cua thiét bj dau
cubi trén phin tr mang chirc ning quan ly truy cip va quéan 1y tinh di dong 13 DNN, thi
DNN cuia thiét bi dau cubi trén phin tir mang chirc ning quéan 1y phién c6 thé 1a DNN
tuong tmg voi thiét bj diu cudi trong khoang thoi gian 1, va DNN cia thiét bj dau cudi
trén phan tir mang chirc ning quan Iy truy cip va quan ly tinh di dong c6 thé 1a DNN
tuong tng v6i thiét bi diu cudi trong khoang thoi gian 2. Theo cach nay, thi phan tir
mang phén tich dir liéu c6 thé lién két dir liéu cua thiét bi dau cudi trén cac phan tir
mang khac nhau trong cac pham vi thu thép khéc nhau dya trén by nhan dang thir nhét,
dé thu dugc tap dir liéu hoan chinh cia thiét bj dau cudi. Vi du ma trong d6 loai 1a S-
NSSALI hozic NSI 14 ¢6 thé dugc tim thdy & vi du ma trong d6 loai 14 DNN. Céc chi tiét
khong dugc mé ta lai theo phuong 4n ndy ciia sang ché.

Theo mot vi du kha thi, thi by nhén dang thi hai theo phuong 4n nay cua sang
ché bao gbm it nhat mot trong sd cac thong tin sau ddy: bd nhan dang ngit canh quan ly
phién (SM Context ID - ID ngit canh SM) cua thiét bi dau cudi, b nhan dang ctia phéan
tir mang chirc ning quan 1y truy cép va quan Iy tinh di d6ng, bd nhan dang ciia phéan tir
mang chirc ning quan 1y phién, bd nhin dang té bao toan ciu (Cell Global ID - CGI),
bo nhan dang cua thiét bi ddu cudi, va bd nhan dang phién cia thiét bi ddu cubi. CGI
duoc dung dé nhan dang duy nhét té bao trén toan cau, tirc 13 té bio ma thiét bi dau cubi
nam trong do.

Vi dy, b nhan dang ctuia ph?m tr mang SMF c6 thé 1a dia chi cua phén tr mang
SMF hodc SMF ID. SMF ID duogc ding d& nhan dang duy nhat SMF trén toan cau.

CAn hidu ring bd nhan dang ngit canh quan 1y phién (ID ngi canh SM) cua thiét
bi ddu cubi 1a duy nht chi trong phan tir mang SMF. Do d6, tuy ¥, dit liéu cta thiét b
d4u cubi trén phén tir mang chirc ning quéan 1y truy cdp va quan Iy tinh di dong c6 thé
dugce lién két ding vaéi dit licu cha thiét bi diu cudi trén phﬁn tr mang chirc ndng quan
Iy phién chi nho sir dung ca ID ngit canh SM cua thiét bi d4u cudi va it nhat mot trong
s6 bo nhan dang cua phﬁn tit mang SMF hodc bd nhan dang ctia ph?m tr mang AMF.

Pé lién két dir liéu cia thiét bi ddu cubi trén phin tir mang chirc ning quéan 1y
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phién véi dir liéu ciia thiét bi diu cudi trén phan tr mang chirc ning mit phing ngudi
dung, thi theo phwong 4n nay ctia sang ché, dir liéu cia thiét b dau cudi trén phan tir
mang chtrc ning quan 1y phién con bao gdm bd nhan dang thir ba ma duoc dung dé lién
két dir liéu ctia thiét bi ddu cubi trén phin tir mang chirc ning quéan 1y phién véi dit liéu
ctia thiét bj ddu cudi trén phin tir mang chirc nang mit phang nguoi dung. Van dwa vao
Fig.3A va Fig.3B, theo phuong an kha thi khac, thi phuong phap theo phuong 4n nay
ctia sang ché con bao gdm céc budc sau ddy.

Bué6e 106: Phan tr mang phan tich dit liéu thu thap dit liéu cia thiét bi dau cudi
trén phén tr mang chirc nang mit phing ngudi ding. Dit liéu cia thiét bi diu cubi trén
phin tir mang chirc ning mat phing ngudi ding bao gdm bd nhan dang thi ba.

Vi du, bd nhan dang tht ba nay bao gdm it nhit mot trong s cac thong tin sau
day: bd nhan dang dugc phan tir mang chtrc ning quéan 1y phién 4n dinh cho phién ciia
thiét bi du cudi, bd nhan dang cta phin tr mang chirc niang quéan 1y phién, bé nhan
dang cuia phin tir mang chirc ning mit phang nguoi ding, bd nhan dang phién cua thiét
bi dAu cudi, bd nhan dang ludng cta thiét bj dau cudi, va bd nhan dang ctia thiét bi dau
cubi.

Vi duy, bd nhan dang ma dugc phén t&r mang chirc ndng quan ly phién 4n dinh
cho phién cua thiét bi diu cudi 1a bd nhan dang dwoc phan tir mang chirc ning quéan 1y
phién 4n dinh cho phién cua thiét bi dau cudi trén giao dién thit hai, va giao dién thir hai
nay 1a giao dién gifta phin tir mang chitc ning quéan ly phién va phan tr mang chirc
ning mit phiang nguoi dung. Vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.2, giao dién giita phan
tir mang chirc ning quéan 1y phién va phan tr mang chitc ning mit phing ngudi diing
c6 thé 12 giao dién N4, va bo nhan dang ma dwoc phin tir mang chirc ning quéan ly phién
4n dinh cho phién cua thiét bi diu cudi trén giao dién thi hai 1 ID phién N4.

Vi du, dir liéu cia thiét bi dau cubi trén phan tir mang chitc ning mit phing
ngudi ding c6 thé 1a dit liéu ludng QoS, duoc thé hién trén Bang 1, khi thiét bj diu cudi
str dung dich vu cu thé. Dit liéu luéng QoS ¢co thé 12 tbc do bit (Bit Rate) cua luéng QoS,
ty 18 t6n thét goi (hay do tré géi - Packet Delay), va ty 18 18i goi (Packet Error Rate).

Vi du, & bude 106, phan tir mang phén tich dit lidu c6 thé thu thap dit lidu cta
thiét bj dau cubi trén phin tir mang UPF theo c4ch sau ddy. (A). al. Phan tir mang phan
tich dit liéu giri thong diép yéu ciu dit 1iéu dén phan tir mang UPF qua phén tir mang

SMF. bl. Sau khi phén t& mang SMF nhan duoc thong di€p yéu cau dir liéu tir phén tr
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mang phén tich dir liéu, thi phan tir mang SMF giri thong diép yéu cau dir liéu nay dén
phén tir mang UPF qua thong diép N4. c1. Phan tir mang UPF thu thap dit liéu cta thiét
bi dau cudi trén phan tir mang UPF dua trén thong diép yéu cau dir liéu nay. d1. Phan
ttr mang UPF béo cdo dit liéu cia thiét bi dau cudi trén phan tir mang UPF cho phén ti
mang phan tich dit li¢u qua giao dién dugc dinh hudng dich vu. (B). al dénclvad2la
duogc bao gém. d2. Phén tir mang UPF béo cédo dir li€u cta thiét bi dau cudi trén ph?ln
tr mang UPF cho phin tir mang SMF qua thong diép N4, va phin tir mang SMF tiép
tuc bdo cao dir lidu ctia thiét bj dau cudi trén phan tir mang UPF cho phén tir mang phan
tich dir liéu qua giao dién dua trén dich vu. (C). Phén ti mang phan tich dit li€u truc
tiép giri thong diép yéu cau dir liéu dén phan tir mang UPF.

BudGc 107: Phin tir mang phén tich dir liéu lién két dir liéu cta thiét bi dau cudi
trén phan tir mang chirc ning quan 1y phién voi dit liéu caa thiét bi dau cudi trén phan
ttr mang chirc ning mit phing nguoi ding dua trén bd nhan dang thir ba nay.

Can hiéu ring bo nhan dang, tirc 13 ID phién N4 ma dugc phin tr mang chirc
nang quan 1y phién 4n dinh cho phién cuia thiét bi ddu cudi trén giao dién thir hai 1a duy
nhét chi trong phﬁn t¢ mang SMF. Do @6, vi dy, dit li¢u cia thiét bi dau cubi trén phén
tr mang chirc ning quéan 1y phién c6 thé dugc lién két dung vé6i dix liéu cua thiét bi dau
cubi trén phan tir mang chtrc ning mit phing nguoi ding chi nho sir dung ca ID phién
N4 cua thiét bi diu cudi va it nhit mot trong s6 bo nhan dang cua phﬁn t mang SMF
hozic bd nhan dang cta phan tir mang UPF.

Dé lién két dir liéu cua thiét bi diu cudi trén phan tir mang chirc ning mit phing
ngudi ding véi dir lidu cia thiét bj diu cudi trén phin tir mang chirc nang wng dung, thi
theo phuong 4n ndy ciia sang ché, dit liéu cua thiét bi ddu cudi trén phéan tir mang chirc
ning mat phing ngudi ding 13 bao gdm bd nhan dang thi tr dugc ding dé lién két dir
lidu cua thiét bj du cubi trén phan tr mang chitc ning mit phing ngudi ding véi dit
liéu cia thiét bj dau cudi trén phin tir mang chirc ning tmg dung. Van dua vao Fig.3A
va Fig.3B, theo phuong an kha thi khac nita, thi phwong phép theo phuong an nay cua
sang ché con bao gdm cac budc sau day.

Budc 108: Phin tir mang phan tich dir liéu thu thap dit liéu coa thiét bi dau cubi
trén phén tir mang chirc nang tmg dung. Dir liéu ciia thiét bi d4u cubi trén phan tir mang
chirc ning tmg dung bao gdm bd nhan dang thir tu.

Vi dy, dit li€u cua thi€t bi dau cudi trén phan tir mang chic ning g dung c6
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thé 13 dit liéu trai nghiém dich vu (Service Experience) dugc thé hién trén Bang 1.

Vi du, tién trinh cu thé ma trong d6 phan tir mang phan tich dit liéu thu thap dit
lidu cua thiét bi dau cudi trén phén ti mang AF & budc 108 c6 thé 1a nhu sau:

Phéin tir mang AF tru6c hét dang ky hoic tao cAu hinh dia chi dit liéu AF trong
phén tir mang phan tich dit liéu.

1) Phin tr mang phén tich dit liéu dang ky hodc huy ding ky ddi véi dir liéu cia
thiét bi d4u cudi trén phan tr mang AF qua phan tir mang NEF.

Phin tr mang phan tich dir liéu trudc hét khéi tao hoat dong dich vu
Nnef EventExposure Subscribe hoic Nnef EventExposure Unsubscribe dén phan tir
mang NEF. Mbi loai dit liéu 1a dugc nhan dang béi su kién. Trong hoat dong dich vu
dang ky, thi thong tin vé khu vire va thong tin vé thoi gian ciia dit liéu thu thap duorc,
chu ky béo céo dir liéu, didu kién kich hoat, v.v., 1a c6 thé bi giéi han.

Thong tin vé& khu vuc c6 thé 12 mot hodc nhiéu trong sb cac thong tin sau day:
ving theo doi (tracking area ma tuwong ung voi bd nhan dang vung theo doi - Tracking
Area Identifier - TAI), danh sach vung theo ddi (danh sach TA, ma twong Gng véi danh
sach (cac) TAI), ving dinh tuyén (routing area, ma twong tmg v6i bd nhan dang ving
dinh tuyén - Routing Area Identifier - RAI), danh sach ving dinh tuyén (danh sach RA,
ma twong tmg voi danh sach (cac) RAI), té bao (Cell, ma twong tmg vé6i ID té bao),
danh sach té bao (danh sach té bao, ma twong Gng v6i danh sach (cac) ID té bao), khu
vuc dia 1y (geographical area, ma twong ing v6i b nhan dang khu vuc dia ly), ma mang
di dong (mobile Network Code - NC), ma qubc gia di dong (mobile Country Code -
CC), ma thanh phd (city code), va ma hat (county code hay ma quédc gia - country code).
Theo phuong &n nay, thi chi tiét vé& khu vuc trong yéu cdu dir liéu hoidc yéu cau dang ky
dir liéu ma dugc phin tir mang phan tich dir liéu giri dén phan tir mang bit ky khéc 14
¢6 thé dugc tim thiy & phan mb ta & day. Cac chi tiét khong duge md ta sau db.

Thong tin v& thoi gian c6 thé 14 mot hoic nhidu trong s céc théng tin sau day:
khoang thoi gian, khoang cach thoi gian, khe, cira s6 thoi gian, nhan thoi gian, va thoi
diém. Theo phuong 4n nay, thi chi tiét vé thong tin vé thdi gian trong yéu cau dir lidu
hodc yéu ciu dang ky dit liéu ma dugc phin tir mang phén tich dir liéu giri dén phan tir
mang bét ky khac 13 c6 thé dugc tim thiy & phan mo ta & ddy. Céc chi tiét khong dugc
mod ta sau do.

2) Phn tir mang NEF tiép tuc dang ky dbi véi dit liéu cuia thiét bi ddu cudi trén
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phﬁn tdr mang AF tu phﬁn t¢ mang AF nho st dung hoat dong dich vu
Naf EventExposure Subscribe hodc Naf EventExposure Unsubscribe.

3) Phan ttr mang AF trude hét giri dit liéu cua thiét bi dau cudi trén phan tir mang
AF dén phan tr mang NEF nho sir dung hoat dong dich vu Naf EventExposure Notify.

4) Phan tir mang NEF giri, dén phén tir mang phan tich dit liéu, hoat dong dich
vu Nnef EventExposure Notify ma mang dir liéu cia thiét bj ddu cubi trén phén tir
mang AF.

Budce 109: Phan tir mang phén tich dit liéu lién két dit liéu cua thiét bi ddu cudi
trén phén tr mang chtrc ning mit phing nguoi ding véi dit lidu cia thiét bi diu cudi
trén phan tir mang chirc ning tmg dung dya trén bd nhan dang thir tu.

Vi du, bd nhan dang thi tr theo phuong an nay cia sang ché c6 thé bao gom it
nhét mot trong sb cac thoéng tin sau diy: bd 5 giao thirc Internet (Internet Protocol 5-
tuple, IP 5-tuple), b nhan dang cia thiét bi dau cudi, bo nhan dang cua phén tr mang
chirc ning mit phang ngudi ding, bd nhan dang dich vu ciia dich vy, b nhan dang cia
may chii dich vu, va bd nhan dang ctia phan tir mang chtrc ning tng dung.

Vi duy, bd 5 IP nay bao gé)m: dia chi IP cda thiét bi dau cudi, céng cua thiét bi
déu cubi, dia chi IP ctia may chu dich vu twong tmg véi dich vu cia thiét bi dau cubi,
s6 cbng ciia may chi dich vu, va giao thirc 16p van chuyén cia dich vu.

Cén Iuu ¥ ring theo phuong 4n nay cta sang ché, khi phan tir mang chirc ning
mat phing ngudi ding béo cdo dir lidu cia thiét bj ddu cudi trén phan tir mang chirc
ning mit phang ngudi ding cho phin tir mang phén tich dit liéu, thi bd 5 IP dugc mang
12 b 5 IP trong, hodc khi phin ttr mang chirc ning tmg dung béo céo dir liéu cua thiét
bi dAu cudi trén phan tir mang chtrc ning tng dung cho phan tir mang phan tich dit liéu,
thi b 5 IP dugc mang 13 b 5 IP ngoai. Do do, & bude 109, dé lién két hai phén dit ligu,
thi viéc dich dia chi IP cin phai dugc thyc hién thong qua thuc thé chure nang dich dia
chi mang (Network Address Translation - NAT). C6 cu thé 1a ba y tudng:

(1) Khi phén tir mang chirc ning mit phing ngudi ding bao céo dit lidu cia thiét
bi dAu cudi trén phan tir mang chirc ning mit phang ngudi diing cho phén tr mang phan
tich dir liu, thi b 5 IP trong 1a dugc mang, va phén t& mang phan tich dit liéu truy vén,
tir phan tr mang NAT dua trén bd 5 IP trong niy, bo 5 IP ngoai tuong tng v6i bo 5 IP
trong nay. Sau khi phan tr mang phén tich dit liéu thu thap duoc bd 5 IP ngoai tuong

{mg vé6i bd 5 IP trong, néu bd 5 IP ngoai twong tmg véi bo 5 IP trong ndy 1a gidng nhu
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bo 5 IP ngoai ma dwoc giri bdi phin tir mang chirc ning ing dung, thi phan tir mang
phan tich dit li€u lién két dit liéu cua thiét bi diu cubi trén phﬁn t&r mang chirc nang mat
phing nguoi ding véi dit liéu cia thiét bi dau cudi trén phan tir mang chirc ning tmg
dung dua trén bd 5 IP ngoai nay.

Vi du, mét cach thie thyre hién thay thé 13 nhu sau: Phan tir mang phén tich dit
lidu c6 thé truy van, tir phan tir mang NAT dua trén bo 5 IP ngoai ma dugc mang trong
dir liéu cia thiét bi ddu cudi trén phén tir mang chirc ning timg dung, bd 5 IP trong turong
{ng v&i bd 5 IP ngoai nay. Néu bo 5 IP trong tuong g véi bd 5 IP ngoai nay 1a nhat
quén véi bd 5 IP trong ma dugc mang trong dit liéu cia thiét bi dau cudi trén phén tr
mang chirc nang mat phing ngudi ding, thi phin tir mang phén tich dir liéu lién két dit
liéu cua thiét bj ddu cudi trén phan tir mang chirc ning mit phing nguoi ding véi dit
liéu cua thiét bi du cudi trén phan tir mang chirc ning tmg dung dya trén bd 5 IP trong
nay.

(2) Phin tir mang chirc ning mit phing ngudi dung truy van, tir phan tir mang
NAT dua trén b 5 IP trong nay, bd 5 IP ngoai twong ting v&i bd 5 IP trong nay, va khi
bao céo dir lidu cia thiét bi ddu cubi trén phan tir mang chirc ning mit phing nguoi
ding, thi phan tir mang chirc ning miat phang ngudi diing bao cdo bd 5 IP ngodi twong
{mg v&i bd 5 IP trong nay cho phan tir mang phan tich dit liéu. Theo cach nay, thi dit
liéu cta thiét bi diu cudi trén phin tr mang chirc ning mit phing ngudi ding, ma phan
tr mang phéan tich dit li€éu nhan duogc, 1a cling mang bd 5 IP ngoai. Do d0, dit li€u cua
thiét bj diu cudi trén phan tr mang chirc ning mat phing ngudi ding 13 dugc lién két
v6i dir liéu cia thiét bj dau cudi trén phén tir mang chirc ning tng dung dwa trén bo 5
IP ngoai nay.

Vi dy, mot cach thire thyuce hién thay thé 1a nhu sau: Phan tir mang chirc ning tmg
dung truy van, tir phin tr mang NAT dua trén bd 5 IP ngoai, bd 5 IP trong tuong (mg
v6i bd 5 IP ngoai ndy, va khi bdo cdo dit liéu ciia thiét bi dau cubi trén phén tir mang
chirc nang tmg dung, thi phan tr mang chirc ning tmg dung mang bd 5 IP trong tuong
tmg v6&i b 5 IP ngoai nay. Theo c4ch ny, thi dit liéu cta thiét bi ddu cudi trén phan tir
mang chtrc ning tng dung, ma phan tr mang phén tich dit liéu nhan dugc, 1a mang bd
5 IP trong. Do d6, dit liéu cua thiét bi ddu cubi trén phén tir mang chirc ning mit phéng
ngudi ding 13 dwoc lién két v6i dir liéu cia thiét bi ddu cudi trén phan tir mang chirc

nang ung dung dua trén bo 5 IP trong nay.
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(3) Dit liéu cuia thiét bi ddu cudi trén phan tir mang chirc nang mit phing ngudi
ding mang bo 5 IP trong, va dit lidu ciia thiét bj diu cudi trén phén tir mang chirc ning
ng dung mang bd 5 IP ngoai. Phin ttr mang phén tich dit liéu lién két dix liéu cia thiét
bi d4u cubi trén phén tir mang chirc nang mat phing nguoi ding véi dit lidu cia thiét bi
dau cudi trén phan tir mang chirc ning tmg dung dua trén su twong g gitta bd 5 IP
trong va by 5 IP ngoai nay.

Can hiéu ring phan tir mang phan tich dit liéu c6 sy turong (mg giita bd 5 IP trong
va bd 5 IP ngoai nay. Su twong tng nay c6 thé duoc luu gitr truée trong phan tir mang
phén tich dir liéu, hodc c6 thé dugce phan tir mang phan tich dir liéu thu thap tir phan tir
mang NAT. Cu thé 13, viéc phan tir mang phan tich dit liéu thu thap sy twong ung tir
phén tir mang NAT 1a bao gbm viéc: Phan tir mang NAT chu dong bio cdo su twong
g ndy cho phén tir mang phan tich dir liéu, hodc phan tir mang NAT giri sy twong tng
nay dén phén tir mang phén tich dir liéu dira trén yéu ciu ciia phin tir mang phén tich
dix liéu.

Dua vao Fig.3A va Fig.3B, thi cac hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C 1a cac hinh v&
thé hién phwong an khac ctia sang ché. Truéc bude 101, thi phurong phép theo phuwong
an nay ciia sang ché con bao gdm céc budc sau day.

Budce 110: Phén tir mang phén tich dit liéu giri yéu ciu dén phan tir mang quan
ly mang hodc phén tir mang chirc ning quéan 1y truy cap va quan 1y tinh di dong. Yéu
ciu nay la cé thé sur dung dugc dé yéu cau dit liéu caa thiét bi diu cudi trén ph::in t
mang thit nhét, va yéu cu nay bao gdm mot hodc nhiéu thong tin bét ky trong s céc
thong tin sau ddy twong tmg véi thiét bi diu cudi: thong tin vé khu vuc, thong tin vé
thoi gian, va loai thiét bj dau cubi.

Vi du, loai thiét bi ddu cudi theo phuong 4n ndy cia sang ché 1a duoc phan tir
mang thir nhit ding dé x4c dinh thu thap dit liéu cua thiét bi dau cubi c6 loai thiét bi
du cudi dugc quy dinh trén phan tir mang thir nhét. Loai thiét bi d4u cubi co thé bién
thién theo h¢ diéu hanh cta thiét bi du cudi. Vi dy, loai thiét bi dau cudi c6 thé 1a thiét
bi ddu cubi st dung hé théng Apple, thiét bi dau cudi sir dung hé thdng Android, hoic
thiét bi dau cudi sir dung hé théng Windows.

Cén hiu ring yéu ciu ma duogc giri béi phan tir mang phén tich dit liéu 12 c6 thé
sir dung dugc dé chi thi pham vi thu thap ma trong d6 phan tir mang thir nhit thu thap

dit liéu cua thiét bi dAu cudi trén phn tir mang thir nhét. Théng tin vé khu vuc c6 thé 1a
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vung theo doi (Tracking Area - TA, ma dugc nhén dang boi TAI), danh sach TA (ma
dugc nhan dang boi danh sach TAI), ving dinh tuyén (Routing Area - RA, ma dugc
nhéan dang bdi RAI), danh sich RA (ma dugc nhdn dang béi danh sach RAI), té bao
(cell, ma dugc nhin dang boi CGI hoidc ID té bao), hoiic danh sach té bao (Cell list, ma
dugc nhan dang bdi danh sach CGI hodc danh sach ID té bao). Danh sach TA bao gém
it nhat mot TA. Danh sach RA bao gdm it nhat mot RA.

Vi duy, thong tin vé thoi gian c6 thé 1a cira s6 thoi gian hodc danh sach khoang
thoi gian. Thong tin vé thoi gian dwgc phan tir mang thir nhit ding dé xac dinh thoi
diém bt diu va thoi diém két thiic dé thu thap dir liéu ctia thiét bi dau cudi trén phan tir
mang thir nhét, vi dy, tir ngdy 1 Thang Ba nim 2019 dén ngay 8 Théang Ba nam 2019.
Thong tin v& thoi gian c6 thé 1a thai diém bat diu va thoi lwong, hodc thoi diém bt diu
va thoi diém két thuc. Thong tin vé thoi gian c6 thé chi thi mét khoang thoi gian, hodc
¢6 thé chi thi nhidu khoang thoi gian khong lién nhau.

Cén hidu ring tit ca trong sb thong tin vé khu vuc, thong tin vé thoi gian, va loai
thiét bi dau cudi ma dugc bao gém trong yéu cAu néu trén 1a co thé ton tai, dé phﬁn tr
mang thir nhét xac dinh pham vi thu thap ma trong d6 dit li¢u cua thiét bi ddu cudi trén
phﬁn tr mang thir nhat duoc thu thap. Theo cach khac, chi mot trong s6 thong tin vé
khu vuc, thong tin vé thoi gian, va loai thiét bi dau cubi 1a c6 thé ton tai. Diéu nay khong
bi gi6i han theo phuong an nay clia sang ché. Vi du, néu yéu ciu nay bao gdm thong tin
vé khu vuc, thong tin vé thoi gian, va loai thiét bi dau cudi, vi du, thong tin vé khu vuc
1a TA 1, thong tin v& thoi gian 1a tir ngay 1 Thang Ba nim 2019 dén ngay 8 Thang Ba
ndm 2019, va loai thiét bi diu cubi 1a thiét bi ddu cudi str dung hé thdng Android, thi
phdn tr mang thtr nhit c6 thé xac dinh 12 thu thap dit liéu cia thiét bi diu cudi ma sir
dung hé théng Android trén phan tir mang thir nhit trong TA 1 tir ngay 1 Thang Ba nim
2019 dén ngay 8 Thang Ba nam 2019.

Budc 111: Phan tir mang thir nhit nhan yéu ciu théng qua phan tir mang quén ly
mang hodc phan tir mang chirc nang quan Iy truy cip va quan ly tinh di dong.

Tuy ¥, phan tr mang thir nhét nhén, tir phdn tr mang quéan ly mang hoic phén tir
mang quan Iy tinh di dong, thong diép yéu cau khac vai thong diép & bude 110, nhung
thong diép yéu cau nay bao gdm thong tin gidng nhu thong tin & buée 110.

Budc 112: Phin tir mang thir nhit thu thap dit liéu ctia thiét bi diu cubi trén phin

tir mang thtr nhét.
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Vidy, buéc 112 c6 thé duoc thyuc hién cu thé theo cach sau day:

Budc 1121: Phan tir mang quan 1y mang 4n dinh tham chiéu diu vét va cac thong
s6 MDT cua phin ttr mang truy cép va thiét bi ddu cudi cho khu vue, va tao cAu hinh
tham chiéu déu vét va cac thong s6 MDT nay trén phan tir mang truy cap. Mot s6 théng
s6 MDT duoc liét ké nhu sau: Pham vi khu vire (danh séch céc té bao E-UTRAN): Thiét
bi dAu cudi thu thap dir liéu chi khi thiét bi diu cudi & trong khu vure twong Gng. Tham
chiéu d4u vét (Trace Reference): Tham chiéu d4u vét 12 duy nhét trén toan ciu va nhan
dang thu tuc theo vét. Danh sach cac phép do: cac phép do M1, M2, M3, va M4, v.v..
Su kién kich hoat bao céo (Reporting Trigger). Khoang bao cédo (Report Interval). Cac
phép do M1, M2, M3, va M4 tuong ing v6i cac dit liéu MDT khéc nhau. Chi tiét co thé
dugc tim thiy trén Bang 1.

>Dir liéu do M1: RSRP (& cip do thiét bi ddu cubi va dugc do bai thiét b
dAu cudi) va RSRQ (& cép do thiét bi dau cudi va duge do béi thiét bi dau cudi)

>Dit liéu do M2: khoang dur trit cong sut (& cip do thiét bi diu cudi va dugc
do boi thiét bi dau cubi)

>Dit liéu do M3: cong suit nhidu nhan dugc (& cip do thiét bi ddu cubi va
duge do bi thiét bi ddu cudi)

>Dit liéu do M4: khdi lugng dit lidu (¢ cdp do kénh mang va dugc do béi
phén tir mang truy cap)

>Dit liéu do M5: thong luong IP dugc lap lich ddi voi duong 1én/dudng
xubng (& cap d6 kénh mang va duge do béi phan tir mang truy cap)

>Dir lidu do M6: do tré go6i dbi v6i duong 1én/dudong xubng (& cip dd kénh
mang va dugc do béi UE va phén tir mang truy cip)

>Dit liu do M7: ty 1¢ ton thit goi dbi véi dudng lén/duong xubng (& cip dd
kénh mang va duogc do boi phan tir mang truy cap)

>Dit lidu do M8: RSSI (¢ cdp do thiét bi ddu cudi va dugc do bsi thiét bi
dau cudi)

>Dit liéu do M9: RTT (& cAp do thiét bi dau cudi va dugc do béi thiét bi dau
cubi)

Budce 1122: Phin tir mang truy cép chon thiét bi dau cudi dwa trén thong tin thir
nhét, va viéc thiét bi dau cubi thu thap dit liéu MDT la dugc kich hoat véi diéu kién 13

thiét bi dau cudi cu tra trén khu vue duge chi thi béi phan tir mang quan ly mang. Vi
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dy, thong tin thir nhét nay bao gém yéu ciu v& khu vuc thu thap dit liéu MDT (TA hoic
danh sach TA) cta phan tir mang quéan Iy mang va té bao (ID té bao) ma thiét bi ddu
cubi nim trong d6, va (tuy y) phin tir mang AMF hoic MME chi thi, nhd st dung yéu
cAu cai dat ngir canh ban ddu hodc yéu ciu chuyén giao, xem thiét bi dau cubi c6 duoc
phép kich hoat MDT hay khong.

Budc 1123: Néu thiét bj d4u cudi dugc chon, thi phan tir mang truy cép 4n dinh
va giri tham chiéu phién ghi diu vét (Trace Recording Session Reference - TRSR, ma
nhan dang duy nhét thiét bj diu cudi trén eNB) dén thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi
dugc yéu cau bao gém bd nhén dang trong dit liéu MDT khi béo céo dir licu MDT.

Diéu quan trong 13, dé tranh sy lap lai ctia cac TRSR trén cic phén tir mang truy
cap khac nhau, thi ID té bao, tirc 13 CGI ciia té bao phuc vu (serving cell) ma phuc vu
thiét bj d4u cudi, 1a cin phai dugc bao cdo ddi véi dit lisu MDT.

Budc 1124: Phan tir mang truy cdp thu thap dir 1iéu MDT tu thiét bi dau cudi, va
bao c4o dir liéu MDT cing véi dit 1iéu MDT ctia thiét bi dau cudi trén phan tir mang
truy cép va CGI cua té bao phuc vu ma phuc vu thiét bi ddu cubi, cho thyc thé thu thap
déu vét (Trace Collection Entity - TCE).

Cu thé 13, phan tr mang thr nhét thu thap dit liéu cta thiét bi diu cudi trén phan
tir mang thir nhét dua trén yéu cu thir nhat.

Budc 113: Phén tir mang thir nhit giri dir liéu cta thiét bi dau cudi trén phén i
mang thtr nhit dén phan tr mang phan tich dit liéu qua phén tir mang quéan 1y mang hoic
phén tir mang chirc ning quan ly truy cdp va quan ly tinh di dong.

Chi tiét v& dir lidu cta thiét bj diu cubi trén phéan tir mang thi nhit & budc 112
va budce 113 c6 thé duge tim thiy & phin mé ta & phuong an néu trén. Cac chi tiét khong
dugc mo ta lai & day.

Theo mot cach thirc thuc hién thay thé, thi bude 110 dén bude 113 c6 thé dugc
thay thé bing cach sau ddy: Phan tir mang phan tich dit liéu gti yéu cdu dén phan tir
mang thr nhat, trong d6 yéu ciu nay 13 c6 thé sir dung dugc dé yéu ciu dit liéu cua thiét
bi ddu cudi trén phan tir mang tht nhét. Phin tir mang thi nhét nhan yéu ciu tlr phan tir
mang phan tich dit liéu, trong d6 yéu ciu nay bao gbm mot hodc nhiéu thong tin bat ky
trong sb cac thong tin sau ddy tuong g vdi thiét bi dau cudi: théng tin vé khu vuc,
thong tin v& thoi gian, va loai thiét bi ddu cubi. Phin tir mang thir nhét thu thap dit ligu

cua thiét bi ddu cudi trén phan tir mang tht nhét. Phin tir mang tht nhit giri dit liéu cia
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thiét bi dau cubi trén phé‘m tr mang tht nhit dén phﬁn t&r mang phan tich di licu.

Cén Iuu y rang, theo phwong 4n nay ctia sang ché, khi phan tir mang phan tich
dir liéu thu thap dir liéu ciia thiét bi dAu cudi trén phan tir mang bt k¥, thi phan tir mang
c6 thé str dung dit lidu ctia thiét bi ddu cubi trén phan tr mang d6 & mang bd nhén dang
tht nhét, b nhan dang thr hai, bd nhan dang th{r ba, hodc b nhan dang thir tu khi bao
c4o dir liéu. T4t nhién 13, khi bao c4o dit lidu cua thiét bj d4u cudi trén phin tir mang,
thi phan tir mang c6 thé con bao cao ciing mot théng diép bao gdm dix liéu cua thiét bi
déu cudi trén phﬁn tr mang va bd nhéan dang thir nhét, hoic bo nhan dang thir hai, hodc
bd nhan dang thi ba, hoic bd nhan dang thir tu, cho phin tir mang phan tich dir licu.

Theo mdt cach thire thye hién kha thi, thi mdi trong sé bd nhan dang thir nhét,
b6 nhan dang thtr hai, bo nhan dang thir ba, va bd nhan dang thir tw ¢6 thé con bao gém
thong tin vé thoi gian hogc tham chiéu phién ghi diu vét. Thong tin vé thoi gian nay 1a
¢6 thé str dung duoc dé chi thi khoang thoi gian hop 1€, khodng cach thoi gian, khe, cira
s6 thoi gian, nhan thoi gian, hodc thoi diém cia mdi trong s6 bo nhan dang thir nhét, bd
nhén dang thir hai, by nhén dang th{r ba, va by nhén dang thir tw. Tham chiéu phién ghi
déu vét co thé sir dung duoc dé chi thi ban ghi déu vét cua thiét bi dau cubi.

Can hiéu rang & bude 113, thi phan tir mang thtr nhét c6 thé giri dir lidu cia thiét
bi dAu cudi trén phin tir mang thir nh4t dén phan tir mang phén tich dir liéu qua phn tr
mang quan ly mang hodc phin tir mang chirc ning quan ly truy cdp va quéan ly tinh di
dong.

Twong tng theo d6, bude 101 c6 thé duoc thuc hién theo cich sau day: Phéan tir
mang phén tich dit 1iéu nhan dit liu cta thiét bi dau cudi trén phr?ln tr mang thir nhét tir
phén tir mang quéan 1y mang hodc phan tir mang chirc ning quan 1y truy cip va quan 1y
tinh di dong.

C6 thé hidu rang, néu phin tr mang thir nhit cht dong gui dit lidu cia thiét bi
d4u cudi trén phan tir mang thir nhit dén phan tir mang phén tich dit liéu, thi budc 110
vabude 111 c6 thé dugc luge bd. C6 thé hiéu ring, néu phin tir mang thr nhit chu dong
giri dir liéu ctia thiét bi diu cudi trén phan tir mang thir nhat dén phén tir mang phén tich
dir liéu, thi bit ky méot hodc nhiéu trong s6 thong tin vé khu vuc, thong tin vé thoi gian,
va loai thiét bi dau cudi, 1a c6 thé dugc xac dinh béi phan tir mang thit nhét.

Theo mot phuong 4n tuy ¥, nhu dwoc thé hién trén cc hinh vé tir Fig.4A dén

Fig.4C, truéc bude 113, thi phwong phép theo phwong 4n nay ciia sang ché con bao gdm
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cac budce sau day:

Budc 114: Phin tir mang phén tich dir liéu giri théng tin chi thi dén phan tr mang
quén 1y mang hodc phan tir mang chirc nang quan ly truy cip va quéan Iy tinh di dong.
Thong tin chi thi nay 1a c6 thé str dung duoc dé chi thi cho phin tir mang thir nhét bao
c40 bd nh4n dang thir nhit.

Budc 115: Phin tir mang thir nhat nhé4n thong tin chi thi tir phan tir mang phan
tich dit liéu qua phin tr mang quéan ly mang hodic phin tir mang chirc niang quan 1y truy
cap va quan ly tinh di dong.

Theo mdt phuong 4n tuy ¥, dua vao cac hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4C, truéc
budec 102, thi phuong phap theo phuong 4n ndy ciia sang ché con bao gdm céc budc sau
day.

Budce 116: Phin tir mang phén tich dir liéu gii thong diép yéu cau dit liéu dén
phan ttr mang thir hai. Thong diép yéu ciu dir liéu nay bao gdm mét hodc nhiéu théng
tin bat ky trong sb cac thong tin sau diy tuong tng voi thiét bi dau cudi: théng tin vé
khu vuec, thong tin v& thoi gian, bd nhan dang nhom, va loai thiét bj dau cudi.

B6 nhan dang nhom duge ding dé xac dinh nhom. Nhém nay bao gdm mot hodc
nhiéu thiét bi dau cubi.

Céc dinh nghia vé thong tin vé khu vuc, théng tin vé thoi gian, va loai thiét bi
dAu cudi 1a c6 thé dugc tim thdy & cac phin mo ta néu trén. Céc chi tiét khong dugc md
t4 lai & ddy. Tuy nhién, c6 thé hiéu ring thong tin vé khu vyc, théng tin vé thoi gian, va
loai thiét bi diu cubi ma dwoc phan tir mang phan tich dit liéu giri dén phan tir mang thi
hai 12 ¢6 thé gidng hodc khac voi théng tin vé khu vurc, thong tin vé thoi gian, va loai
thiét bi ddu cudi ma dugc giri @én phan tir mang thir nhat.

Budc 117: Phin tir mang tht hai nhén thong diép yéu cau dir liéu tir phan ti
mang phan tich dir liéu.

Bud6c 118: Phéan tir mang thi hai thu thap dit liéu cia thiét bi dau cudi trén phan
t mang thir hai.

Twong tng theo d6, phin tir mang thtr hai thu thap di liéu cua thiét bi dau cudi
trén phan tir mang thir hai dura trén thong diép yéu cau dir liéu nay.

Buéc 119: Phan tir mang th hai giri dit liu cua thiét bj dau cubi trén phr?m o
mang thir hai dén phan tir mang phan tich dit liéu.

Vi du, néu phin tir mang th{r hai 1a phin tir mang AMF, thi thong diép yéu ciu
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dir liéu c6 thé 1a Namf EventExposure Subscribe, hodc théng diép yéu cau dir lidu c6
thé duoc mang trong Namf EventExposure Subscribe. Phén tir mang AMF c6 thé gti
dir liéu cta thiét bi d4u cudi trén phan tir mang AMF dén phan tir mang phan tich dit
liéu nho str dung Namf EventExposure Notify.

Néu phan tir mang thir hai 12 phan tir mang SMF, thi thong diép yéu cau dit lidu
c¢6 thé 1a Nsmf EventExposure_Subscribe, hoic thong diép yéu cau dir lidu c6 thé duoc
mang trong Nsmf EventExposure Subscribe. Phén tir mang SMF c6 thé guri dir lidu
cta thiét bi ddu cudi trén phin tir mang SMF dén phe‘invtfr mang phan tich dit liéu nho
str dung Nsmf EventExposure Notify.

Néu phan tir mang thir hai 12 phan tir mang UPF, thi phén tir mang phéan tich dir
lieu truéc hét giri Namf EventExposure Subscribe dén phidn tir mang SMF.
Namf EventExposure Subscribe mang thong diép yéu cdu dir liéu. Sau d6, phan tir
mang SMF giri thong diép yéu cdu dit liéu dén phan tir mang UPF nhd st dung thong
diép cai bién phién N4. Phin tr mang UPF c6 thé truc tiép giri dit liéu clia thiét bj diu
cubi trén phan tir mang UPF dén phin tr mang phan tich dit liéu nhd st dung
Nupf EventExposure Subscribe.

Néu phén tir mang thtr hai 1a phan tir mang AF, thi thong diép yéu cau dit liéu 1a
Naf EventExposure Subscribe, hodc thong di€p yéu ciu dir liéu duoc mang trong
Naf EventExposure Subscribe. Trong truong hop nay, phén tir mang AF c6 thé giri dit
lidu cua thiét bi dau cudi trén phén tir mang AF dén phf?m tir mang phéan tich dit liéu nho
str dung Naf EventExposure Notify.

C6 thé hidu rang, néu phan tir mang thir hai chii dong giri dir liéu cuia thiét bi dau
cudi trén phin tir mang thir hai dén phan tir mang phan tich dit ligu, thi buéc 116 va
budc 117 c6 thé duge luge bo. C6 thé hiéu ring, néu phin tir mang thtr hai chu dong
giri dir liéu cua thiét bi dAu cudi trén phan tir mang th hai dén phén tir mang phén tich
dit liéu, thi bat ky mot hodc nhidu trong s thong tin vé khu vuc, thong tin vé thoi gian,
bd nhén dang nhom, va loai thiét bi dau cudi, 1 c6 thé dugc xac dinh bési phﬁn tr mang
th hai.

Twong Gng theo d6, bude 102 c6 thé dwgc thuc hién theo cach sau day: Phén tir
mang phan tich dir li€¢u nhan dit li¢u cua thiét bi dau cudi trén phﬁn t& mang thir hai tir
phan ttr mang thit hai.

Dua trén phdn mé ta néu trén, thi phan tir mang thit hai c6 thé 1a bat ky trong s6
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phin tir mang AMF, phén tr mang SMF, phén tir mang UPF, phén tir mang PCF, phén
tr mang AF, hoic thiét bj dau cubi. Do do, tién trinh ma trong d6 phén tir mang phan
tich dit liéu thu thap dir lidu ctia thiét bi ddu cudi trén phan tir mang SMF, phin tir mang
UPF, hoac phﬁn t mang AF theo phuong 4n néu trén 1a c6 thé dugc thuc hién nho st
dung bude 116 dén bude 119.

Cén luu ¥ ring, theo phuong 4n nay cia sang ché, thi phan tir mang SMF c6 thé
giri dit lidu cia thiét bj ddu cubi trén phan tr mang SMF dén phan tir mang phan tich
dit li¢u theo cach sau day:

Céch 1: Phin tir mang SMF c6 thé truc tiép gui dit liéu cia thiét bi dau cubi trén
phén tir mang SMF dén phén tir mang phéan tich dir liéu.

Céch 2: Phén tir mang SMF c6 thé giri dir liéu cua thiét bi ddu cudi trén phén tir
mang SMF dén phén tr mang UPF, va phin tir mang UPF giii dit lidu cia thiét bj dau
cubi trén phan tr mang SMF dén phén tir mang phén tich dit lidu.

Uu diém cua cach 2 13 & chd sy phire tap cua viéc lién két dit lidu cua phﬁn t
mang phan tich dit li€u ¢ thé dugc giam xubng va do chinh xac cla viéc lién Kkét dix
lidu ctia phan tir mang phan tich dit liéu c6 thé duoc ting 1én.

Phuong 4n néu trén sir dung vi du ma trong d6 phan tir mang thir hai 1a phan tir
mang AMF d& mo ta, nho st dung bude 101 dén bude 109, tién trinh ma trong d6 phan
tir mang phan tich dit liéu lién két tudn tw mdi hai trong s6 dix liéu cta thiét bi dau cudi
trén phan tir mang truy cp, dir liéu cta thiét bi ddu cudi trén phan tir mang chirc ning
quén 1y truy cdp va quan Iy tinh di dong, dit liéu cia thiét bi ddu cubi trén phan tir mang
chirc nang quan 1y phién, dit liéu cta thiét bi dau cudi trén phin tr mang chirc ning mit
phing ngudi ding, va dir liéu cua thiét bi diu cubi trén phan tir mang chirc ning tng
dung, dé cubi cing thu dugc dit liéu hudn luyén mo hinh MOS dich vu hoan chinh.

Phuong 4n sau déy st dung vi du ma trong d6 phan tir mang th{r hai 1a phan tir
mang UPF d& mo ta chi tiét, dwa vao céac hinh vé& tir Fig.4A dén Fig.4C, cach thirc ma
phén tir mang phén tich di liéu thwc hién hai tién trinh lién két sau day.

Tién trinh lién két 1: Phin t&r mang phén tich dit liéu lién két tudn ty mdi hai
trong s dir liéu cua thiét bi dau cubi trén phan tir mang truy cép, dit liéu cua thiét bi
d4u cudi trén phan tir mang chirc ning mit phing ngudi ding, va dit lidu cia thiét bi
d4u cudi trén phan tir mang chirc nang tng dung, dé cubi cling thu duge dit liéu hoan

chinh cia thiét bj ddu cudi trén phan tir mang truy cdp, phan tir mang chirc ning mit
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phéng ngudi ding, va phan tir mang chirc ning tmg dung. Tuy y, dit liéu dugc lién két
nay c6 thé dugc ding dé huén luyén md hinh MOS dich vu.

Tién trinh lién két 2: Phin tr mang phan tich dit liéu lién két tudn tuy mdi hai
trong s dit liéu ctia thiét bi dau cudi trén phan tir mang truy cép, dit liéu cua thiét bj
dau cudi trén phin tir mang chirc ning mit phing nguoi ding, di lidu cia thiét bi dau
cubi trén phan tr mang chirc ning quan 1y phién, va dit liéu cia thiét bi dau cubi trén
phén tir mang chirc ning quén 1y truy cdp va quan ly tinh di dong, dé cudi cung thu dugc
dit liéu hoan chinh cua thiét bj diu cudi trén phan tir mang truy cap, phan tir mang chirc
ning mat phing ngudi ding, phan tir mang chirc ning quéan 1y phién, va phan tir mang
chirc ning quan ly truy cép va quan ly tinh di dong. Tuy y, dit li€u dugc lién két nay co
thé duoc ding dé hudn luyén mé hinh MOS dich vu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, theo m{t phuong 4n, sdng ché dé xuét
phuong phép xit 1y dir li¢u khac. Phuong phap nay bao gbm céac bude sau day.

Nhitng phin mé ta ciia bude 201 dén bude 203 1a tuong tw nhu nhitng phan mo
ta ctia bude 101 dén bude 103 & phuwong 4n néu trén, va cic chi tiét khong duoc mo ta
lai & day.

Vi dy, bd nhan dang thir nhit con bao gdm it nhit mot trong sd cac thong tin sau
day: bo nhén dang cia ph?m ti mang th nhét, bd nhan dang cia phén tir mang thr hai,
bd nhéan dang ctia thiét bi ddu cudi, thong tin vé& thuc thé mang, va thong tin vé khu vuc
ctia thiét bi ddu cudi. Tuy nhién, sy khac biét tir buéc 101 dén budc 103 nim & chd, bo
nhén dang ma dugc phin tir mang thir nht 4n dinh cho thiét bj dau cubi & buéc 201 dén
bude 203 12 bd nhan dang duoc phan tir mang truy cap 4n dinh cho thiét bi du cudi trén
giao dién thit ba, trong d6 giao dién thir ba nay 1a giao di¢n giita phén tr mang truy cap
va phin tr mang chirc ning mit phang ngudi ding, va bd nhan dang ma dugc phén tir
mang thr hai 4n dinh cho thiét bi dau cubi 12 bd nhan dang duoc phin tir mang chirc
ning mit phing ngudi ding 4n dinh cho thiét bi diu cubi trén giao dién thi ba nay.

Vi du, giao dién tht ba c6 thé 13 giao dién N3 dugc thé hién trén Fig.2. Tuy y,
theo cach khéc giao dién thir ba c6 thé 1a giao dién N9. Giao dién N9 tdn tai chi khi c6
nhiéu phdn tir mang UPF trong phién cua thiét bi dau cubi, va giao dién gitta mdi hai
| trong sb cac phan tr mang UPF khéc nhau nay 1a giao dién N9.

Vi dy, phéan tir mang thir hai 12 phan tir mang chirc ning mat phéng ngudi ding.

Theo cach nay, thi dit liéu cia thiét bi d4u cubi trén phan tir mang truy cap c6 thé duoc
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lién két v6i di lidu ctia thiét b ddu cubi trén phan tir mang chirc ning mit phing ngudi
dung.

Theo mot vi du kha thi, sau khi phin tir mang phan tich dit liéu lién két dit liéu
cta thiét bi dau cubi trén phﬁn ti mang truy cdp véi dit licu cua thiét bi dau cudi trén
phén tr mang chirc ning mit phang ngudi diung, dé lién két dit liéu cia thiét bj dau cudi
trén phén tir mang chirc ning mit phang nguoi ding véi dit lidu cia thiét bi diu cudi
trén phan tir mang chirc ning tmg dung, thi theo phuong 4n nay cla sang ché, dir lidu
cta thiét bi ddu cudi trén phin tir mang chirc ning mit phang ngudi ding con bao gbm
bo nhan dang thir tr. Bo nhan dang thir tr nay 12 ¢6 thé sir dung dugc dé lién két dit liéu
cta thiét bi diu cudi trén phén tir mang chirc ning mit phing ngudi ding véi dit liéu
cta thiét bi dau cubi trén phan tir mang chirc ning tmg dung.

Tuong tng theo d6, van dya vao Fig.5A va Fig.5B, theo mot phuong én kha thi
ctia sang ché, thi phuong phép theo phuong 4n nay cuia sang ché con bao gdm céc budc
sau day:

Budc 204: Phin tr mang phan tich dit 1iéu thu thap di liéu cia thiét bj ddu cubi
trén phan tir mang chirc ning tng dung. Dit liéu ciia thiét bi d4u cubi trén phéan tir mang
chtre nang tmg dung bao gdbm bd nhan dang thi tu.

Budc 205: Phén tir mang phan tich dit lidu lién két dir lidu cua thiét bi dau cubi
trén phan tr mang chirc ning mat phing ngudi ding voi dit lidu cia thiét bi dau cubi
trén phén tr mang chirc nang ng dung dya trén bo nhén dang thir tu.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi bd nhan dang thir tu c6 thé con bao
gbm it nhat mot trong sb cac thong tin sau day: bd 5 IP, bd nhan dang cla thiét bi dau
cudi, bd nhan dang cua phén tr mang chirc ndng mat phéng nguoi dung, by nhan dang
dich vu cua dich vu, bd nhan dang ciia may chu dich vy, va by nhan dang cua phé‘m tr
mang chirc ning ung dung.

Can hiéu ring phan tir mang phén tich dir liéu c6 thé thuc hién tién trinh lién két
1 bang cach thuc hién budc 201 dén budc 205.

Theo vi dy kha thi khac, sau khi phin ttr mang phén tich dir liéu lién két dit liéu
ctia thiét bi dAu cudi trén phan tir mang truy cdp véi dit liéu cua thiét bi dau cudi trén
phén tir mang chirc ning mat phang ngudi ding, dé lién két dit lidu cua thiét bi diu cubi
trén phén tr mang chirc ning mit phing nguoi ding véi dit lidu cla thiét bi dau cubi

trén phan tir mang chirc ning quan 1y phién, thi dit liéu cta thiét bi ddu cudi trén phén
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tr mang chirc ning mit phing ngudi ding con bao gdm bd nhan dang thir ba. Bo nhén
dang thir ba ndy bao gdbm bd nhan dang dugc phin tir mang chirc ning quan Iy phién 4n
dinh cho phién cuia thiét bi ddu cudi.

Tuong tmg theo d6, nhu dugc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, phuong phép theo
phuong 4n nay clia sang ché con bao gdbm céc budc sau day:

Budgc 206: Phéan tir mang phén tich dit li¢u thu thép dit li¢u cua thiét bj dau cubi
trén phan tir mang chirc ning quan Iy phién. Dit liéu cua thiét bj dau cubi trén phan tir
mang chirc ning quén 1y phién 12 bao gdbm bod nhén dang thit ba.

Bu6c 207: Phin tir mang phan tich dir lidu lién két dir liéu cua thiét bj dau cudi
trén phén tir mang chirc ning quan 1y phién vai dir liéu cua thiét bi ddu cudi trén phén
tir mang chtrc ning mit phing ngudi ding dua trén bd nhén dang thir ba nay.

Theo mot cach thie thye hién kha thi, thi bd nhan dang thir ba niy bao gdm it
nhit mét trong s cac thong tin sau ddy: bo nhan dang ciia phén tir mang chirc ning
quéan 1y phién, bd nhan dang ciia phan tir mang chitc ning mit phing nguoi ding, bd
nhan dang cua thiét bi diu cudi, bd nhan dang phién cua thiét bi diu cudi, va bd nhén
dang ludng ctia thiét bi dau cubi.

Theo mdt vi du kha thi, dé tiép tuc lién két dit liéu cua thiét bi dAu cubi trén phﬁn
t&r mang chirc nang quan ly phién véi dit licu cua thiét bi dau cudi trén phéan tir mang
chirc nang quan ly truy cp va quan ly tinh di ddng, thi dit liéu cia thiét bi ddu cubi trén
phﬁn t&r mang chirc ndng quan ly phién con bao gém bd nhin dang thir hai. B nhan
dang thir hai ndy bao gdbm bd nhan dang ngit canh quan 1y phién cia thiét bj dau cudi.

Tuong tng theo dé, van dua vao Fig.5A va Fig.5B, phuong phép theo phuong
4n nay cua sang ché con bao gdm céc bude sau day:

Budc 208: Phan tir mang phén tich dit liéu thu thap dir liéu ciia thiét bi dau cudi
trén phan tir mang chirc ning quan 1y truy cp va quan ly tinh di dong. Dit liéu cia thiét
bi d4u cudi trén phén tir mang chirc ning quan Iy truy cdp va quan ly tinh di dong nay
bao gém b0 nhan dang thir hai.

Bué6c 209: Phin tir mang phan tich dit liéu lién két dir liéu cta thiét bj ddu cudi
trén phan tir mang chirc nang quan 1y truy cap va quan ly tinh di dong voi dit li€u cla
thiét bi ddu cubi trén phan tr mang chirc ning quan ly phién dua trén bd nhan dang thit
hai nay.

Theo mot cach thirc thue hién kha thi, thi bd nhan dang thir hai bao gom it nhét
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mot trong sb cac thong tin sau ddy: bd nhan dang ctia phan tir mang chirc ning quan ly
truy cap va quén ly tinh di déng, bd nhan dang cia phan tir mang chirc ning quan ly
phién, bd nhan dang té bao toan cau (Cell Global Identifier - CGI), b nhén dang clia
thiét bi ddu cudi, va bd nhan dang phién cuia thiét bi dau cudi.

Can luu ¥ ring phdn mb ta lién quan vé dit liéu cta thiét bi diu cudi trén mdi
phin tir mang va nhitng phin giai thich lién quan vé bd nhan dang thir nhit, b nhan
dang th{r hai, bd nhan dang thir ba, va bd nhan dang thir tu & budce 201 dén bude 209 1a
¢6 thé dugce tim thdy & nhitng phan mé ta 1ién quan & bude 101 dén budc 119. Cac chi
tiét khong duoc mo ta lai & day.

Can hiéu ring ph?m tr mang phén tich dir li€u c6 thé thuc hién tién trinh lién két
2 bing cach thyc hién cac bude 201 dén 203 va cac bude 206 dén 209.

Can luu ¥ rang, theo phuong 4an sir dung vi du ma trong d6 phén tir mang thir hai
12 phén tir mang UPF, thi tién trinh ma trong d6 phan tr mang phén tich dit liéu yéu ciu
dit liéu cua thiét bj diu cudi trén phin tir mang thir nhét tir phin tir mang thir nhét 13 c6
thé dugc tim thiy & nhitng phin mé ta lién quan & bude 110 dén budc 115. Céac chi tiét
khong dugc mé ta lai & ddy. Chi tiét v& tién trinh ma trong d6 phan tir mang phan tich
dir lidu yéu clu dir liéu cua thiét bi diu cubi trén phan tir mang chirc ning mit phing
ngudi ding, phin tir mang SMF, phin tir mang AF, hodc phin tir mang AMF tir phan
t&r mang thir hai 13 ¢6 thé dwoc tim thiy & nhitng phin mo ta lién quan & buéc 116 dén
bude 119. Céc chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Vi dy, nhitng phdn md ta néu trén 13 dwoc thé hién trén Bang 2. Bang 2 thé hién
cac bo nhan dang lién két dir lidu.

Béng 2 - Bo nh4n dang lién két dit liéu

Nguon | Dit liéu ID Cac luu y

dit licu (lam vi du)

Cac phan | Nhan thoi | Nhén thoi gian | Thoi gian, dugc ghi béi moi phéan
td mang | gian t& mang, cua dir liu cua thiét bi
dau cubi trén mbi phan tir mang
UE/RAN | Dt li€u Tham chiéu Nhén dang dit liéu MDT cua thiét
MDT phién ghi ddu | bi dau cudi

vét
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Ngudén | Dit liéu ID Céac luu y
dirlisu | (1am vi du)
AMF UE Nhén dang duy nhat bd nhan
NGAP ID dang dudng hdm AMF cua thiét
bi dau cubi trén giao dién N2
RAN UE Nhan dang duy nhét bo nhan
NGAP ID dang dudong hdm RAN cia thiét
bi ddu cudi trén giao dién N2
CGIlhoicID | Bo nhén dang té bao hoic bd
niut RAN toan | nh4n dang tram gbc dé ngin
ciu khoéng cho AMF UE NGAP ID
hoic RAN UE NGAP ID bi trung
lap trén c4c phan tr mang AMF
hodc cac RAN khac nhau.
Phantir | Théongtin | AMF UE Nhén dang duy nhat bd nhan
mang vé vi tri NGAP ID dang dudng hAm AMF cua thiét
AMF ctia thiét bi bi dau cudi trén giao dién N2
dducudi | RANUE Nhian dang duy nhét by nhan
NGAP ID dang dudng him RAN cua thiét
bi d4u cudi trén giao dién N2
CGlhoicID | B nhan dang té bao hoic bd
nut RAN toan | nh4n dang tram gbc dé ngin
cau khong cho AMF UE NGAP ID
hoic RAN UE NGAP ID bi trung
lap trén cac phan tr mang AMF
hodc cac RAN khac nhau
SMF ID ID ngit canh SM 1a duy nhét chi

trong phan tr mang SMF. Do d6,
SMF ID cin phai dugc mang dé
nhan dang duy nhat phién PDU

cua UE trén toan bd mang.
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Nguébn

dit licu

Dt li¢u

(1am vi du)

ID

Cécluuy

AMF ID

AMF ID la can thiét cho viéc lién
két dir liéu. Khi phén tr mang
phan tich dit liéu tryc tiép ding
ky d6i v6i dir liéu cua thiét bi dau
cudi trén phan tr mang AMF tir
phan tir mang AMF, thi phén ttr
mang phén tich dit li¢u duong
nhién biét AMF ID. Do d6, AMF
ID ¢6 thé khong duoc mang khi
phan tir mang AMF béo céo dir

liéu.

UE ID

B6 nhan dang cua thiét bi dau

cudi

ID phién PDU

Nhén dang phién PDU ciia thiét

bi dau cudi

ID ngit canh

SM

= SUPI + ID phién PDU. ID ngir
canh SM duoc 4n dinh béi phan
tr mang SMF giita phin tir mang
AMF va phan tir mang SMF. ID
ngit canh SM nhén dang duy nhét
phién PDU trong mot phén tir
mang SMF.

Phan ti
mang

SMF

Dit li¢u

phién

UPF ID

Nhén dang dia chi UPF tuong

ung voi phién

ID cua phan tir

mang SMF

ID ciia phan tr mang SMF 13 cén
thiét cho viéc lién két dir liéu.
Khi phin tir mang NWDAF truc
tiép ding ky ddi vai dir liéu cia

thiét bi ddu cudi trén phén tir
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Ngudn

dir liéu

Dit liéu

(lam vi duy)

ID

Cacluuy

mang SMF tir phan tr mang
SMF, thi phén tir mang
NWDATF duong nhién biét ID
clia phan tir mang SMF. Do d6,
ID cuia phan tir mang SMF ¢6

thé khong dugc mang.

UEID

Bo nhan dang cta thiét bj dau

cudi

ID ngit canh
SM

= SUPI + ID phién PDU. ID ngit
canh SM duogc 4n dinh boi phan
tr mang SMF giita phin tir mang
AMF va phan tir mang SMF. ID
ngit canh SM nhén dang duy nhét
phién PDU trong mdt phén tir
mang SMF.

ID phién PDU

Nhén dang duy nhét phién ciia
UE trén phén tir mang SMF

ID phién N4

ID phién N4 duoc 4n dinh boi
phin tir mang SMF, va dugc
ding dé nhan dang phién N4 ciia

thiét bi dau cudi

ID ludng QoS

Nhan dang lubng QoS (can hru y
rang ludng QoS c6 thé bao gdbm
nhiéu lu6ng dich vu, va mdi
ludng dich vu 1a duge nhan dang
bdi b 5 IP)

Phan ti

mang

Dir liéu
ludng QoS

dich vu

SMF ID

Nhan dang dia chi ctia phan tir

mang SMF tuong Umg véi phi€n

UPF ID

UPF ID 1a can thiét cho viéc lién
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Nguon

dit lidu

Dir liéu

(1am vi du)

ID

Céc luu ¥

ket dit liéu.

1) Khi phén tir mang phan tich dit
lidu tryc tiép dang ky d6i véi dir
ligu ciia thiét bi dau cubi trén
phin tir mang UPF tir phan tir
mang UPF, thi phan tir mang
phén tich dir li€éu duong nhién
biét UPF ID. Do d6, UPF ID c6
thé khéng dugc mang khi phan tir
mang UPF béo céo dit licu.

2) Néu phén tir mang phan tich
dir liéu dang ky d6i véi dit liéu
ctia thiét bj diu cudi trén phan tir
mang UPF qua phin tir mang
SMF, thi UPF ID can phai dugc
mang khi phan tir mang UPF béo

céo dir liu.

ID phién N4

ID phién N4 dugc an dinh boi
phf?m ti mang SMF, va dugc
ding dé nhan dang phién N4 clia

thiét bi dau cudi.

ID Ung dung
hodc bd 3 IP

Nhan dang dich vu hodc méy chu

dich vu

ID ludng QoS
(QFI)

Nhén dang ludng QoS

Bo5IP

Nhan dang luéng dich vu clia

thiét bi dau cudi

Phan tir

mang AF

Dt liéu

dich vu

ID Umg dung
hoéc b 3 IP

Nhan dang dich vu hodc may chu

dich vu
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Nguon | Dit liéu D Cac luuy
dir liu (1am vi du)
Bo51IP Nhén dang ludng dich vu cta
thiét bi dau cudi
UE ID B6 nhan dang cuia thiét bi dau
cudi

Theo mot phuong 4n kha thi, thi phin tir mang phén tich dit liéu c6 thé con yéu
cdu dit liéu quan Iy mang (bao gdm dit liéu quan 1y hiéu suét, dit liéu quan ly 16i, v.v.,
cua phﬁn t¢ mang thir hai) cia phﬁn tir mang thtr hai ma phuc vu thiét bi diu cubi trén
phén tir mang quan 1y mang tir phan tir mang quan ly mang. Thong diép yéu ciu nay
bao gém thong tin vé khu vuc va/hoic bo nhan dang cia ph?m tr mang th hai. Cu thé
13, b0 nhan dang cua ph::in t& mang thir hai co thé dugc xac dinh boi ph@“m tr mang phan
tich dit li¢u tir NRF.

Cén luu ¥ réng dir liéu quan Iy mang ciia phin tir mang thi hai trén phén tir mang
quén Iy mang 13 bao gdm bd nhan dang thir nim. Phan tir mang phén tich dit liéu lién
két dir 1iéu cua thiét bj diu cudi trén phan tir mang thir hai véi dir liéu quan ly mang cla
phz‘?m tr mang thr hai trén phﬁn tir mang quan ly mang dua trén b nhan dang thir ndm
ndy. Bo nhan dang thtr ndm nay 1a it nhit mot trong s6 cac thong tin sau ddy: by nhan
dang ctia phin tir mang thir hai, bd nhan dang cua thiét bi du cubi, va thong tin vé khu
vuc.

Can luu y ring phuong 4n néu trén 1a dugc mo ta nho st dung vi du ma trong d6
phan tir mang thtr nhit 13 phan tir mang truy cdp. Theo phuong 4n kha thi khac, thi phén
tr mang thir nhit c6 thé theo cach khac 1a phan tir mang chirc ning mit phéng ngudi
ding thir nhét, va phan tr mang thir hai c6 thé theo cach khac 1a phén tir mang chirc
ning mit phing nguoi dung thir hai. Trong trudng hop nay, phan tir mang phén tich dit
liéu c6 thé thu thap dit liéu cia thiét bi ddu cudi trén phan tir mang chirc ning mit phing
ngudi dung thi nhit va dir lidu cia thiét bi dau cubi trén phan tir mang chirc ning mit
phing ngudi ding thir hai. Mbi trong s dit liéu clia thiét bj dau cubi trén phan tr mang
chirc ning mit phing nguoi dung thir nhét va dit liéu ciia thiét bi ddu cudi trén phan tir
mang chirc nang mit phing ngudi ding thir hai déu bao gbdm bo nhan dang thtr sau. B

nhan dang thtr sau nay 13 bit ky mot hoic nhiéu trong s cac thong tin sau day: bd nhan
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dang cua thiét bi dau cubi, bd nhan dang phién cua thiét bi dau cubi, bd nhan dang ludng
cta thiét bi dau cubi, bd nhan dang ma dugc phﬁn tr mang chirc ndng mat phéng nguoi
ding tht nhét 4n dinh cho phién ctia thiét bj d¢iu cudi trén giao dién thi ba, va by nhan
dang ma dugc phéan tir mang chirc nang mat phing ngudi ding thir hai 4n dinh cho phién
cta thiét bi dau cudi trén giao dién thir ba. Giao dién thir ba nay 12 giao dién giita phan
tir mang chirc ning mit phing nguoi dung thir nhit va phan tir mang chirc ning mit
phéng ngudi dung thir hai. Vi du, giao dién giira phin tir mang chtrc ning mit phing
ngudi ding thir nhit va phan tir mang chirc ning mit phéng ngudi ding thi hai c6 thé
1a giao dién NO.

Phén tir mang chtrc ning mat phing nguoi ding thir nhit va phén tir mang chirc
ning mit phang nguoi ding thir hai c6 thé 13 hai phan tir mang chirc ning mit phing
nguoi ding dugce dat & vi tri tam trd va vi tri thuong tra trong tinh huéng chuyén ving
(vi dy, tinh huéng duoc dinh tuyén vé mang thuong tri - Home Routed), hodc c6 thé 1a
phén tir mang chirc ning mit phing ngudi ding trung gian (Intermediate UPF, I-UPF -
UPF trung gian) va phin tir mang chirc ning mit phing ngudi ding mé neo (Anchor
UPF - UPF mé neo) ma dugc chén vao trong tinh hudng khéng chuyén ving.

Theo phuong 4n khac, phin tir mang thir nhit c6 thé theo céch khéc 1a phén tir
mang chirc ndng quan ly phién thi nhét, va phan tir mang thir hai c6 thé theo cach khac
1a phan tir mang chiic ning quan 1y phién thir hai. Phan tir mang phan tich dit liéu c6
thé thu thap dir liéu cta thiét bi dau cudi trén phin tir mang chirc ning quan 1y phién
thir nhét va dit liéu cua thiét bj diu cudi trén phan tir mang chirc ning quan ly phién thi
hai. Mdi trong sé dir liéu cua thiét bi dau cudi trén phén tir mang chirc nang quéan ly
phién thir nhét va dir lidu ciia thiét bi ddu cudi trén phan tir mang chirc ning quan ly
phién thir hai déu bao gém b6 nhan dang thir bay. Bd nhan dang thir bay nay bao gém
bét ky mot hodc nhiéu trong sd cac théng tin sau ddy: bo nhan dang cua thiét bi dau
cudi, bd nhan dang phién cua thiét bi dau cudi, bo nhan dang lu@)ng cta thiét bi dau cubi,
bd nhén dang cta phan tir mang chirc ning quan ly phién thir nhét, b nhan dang cta
phén tr mang chirc nang quan ly phién thir hai, bd nhén dang duoc ph?m tr mang chirc
ning quan 1y phién thtr nhit 4n dinh cho phién cta thiét bi dau cudi trén giao dién thir
tu, va bo nhan dang dugc phan tir mang chirc ning quan 1y phién tht hai 4n dinh cho
phién ctia thiét bi dau cudi trén giao dién thu tur. Giao dién thir t 1a giao dién gitta phan

tir mang chirc ndng quan ly phién thir nhit va phan tir mang chirc ning quan ly phién
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thir hai. Vi dy, giao dién gifra phin tir mang chtrc ning quéan 1y phién thir nhit va phan
tr mang chirc ning quéan 1y phién thir hai c6 thé 13 giao dién N16.

Phén ttr mang chirc ning quan 1y phién thtr nhit va phan tir mang chirc ning quan
Iy phién thir hai c6 thé 1a hai phan tir mang chirc ning quan ly phién dugc dit tai vi tri
tam tra va vi tri thudng tré trong tinh hudng chuyén ving (vi dy, tinh hudng dugc dinh
tuyén v& mang thuong tra - Home Routed), hoic c6 thé 1a phan tir mang chirc ning quan
1y phién trung gian (Intermediate SMF - I-SPF - SPF trung gian) va phén tir mang chirc
ndng quan ly phién mé neo (Anchor SMF - SMF mé neo) ma dugc chén vao trong tinh
huéng khong chuyén ving.

Phén néu trén md ta cac giai phap theo cac phwong 4n ciia sang ché chui yéu tir
goc do sy twong tac giita cac phan tir mang. C6 thé hidu ring, dé thuc hién cic chirc
ning néu trén, thi cac phin tr mang ching han nhu phan tir mang phan tich dir liéu,
phén tir mang truy cap, phan tir mang chirc ning mit phing ngudi ding, phén tir mang
chirc niang tmg dung, phin tir mang chirc ning quéan ly phién, va phén tr mang chirc
ndng quan ly truy cép va quan ly tinh di dong, 1a bao gdm cac cu tric phan cimg
va/hodc cac mbédun phin mém twong tmg dé thyuc hién cac chirc ning d6. Nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc c6 thé dé dang thy rang, két hop véi cac don vi va cac
budce thuét todn cia cac vi du duge mo ta theo cac phuong an dugc bdce 10 trong ban mo
ta ndy, thi sang ché c6 thé dugc thuc hién bing phén cimg hoic td hop ciia phin cing
va phin mém mady tinh. Viéc mot chirc ning dugc thuc hién bang phéan cimg hay phén
ctmg duge diéu khién boi phan mém may tinh 13 phy thue vio cac img dung cu thé va
cac rang budc thiét ké ctia cac giai phap k¥ thuat. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vue ¢6 thé st dung céc phuong phap khéac nhau dé thuc hién céc chirc ning duoc
md ta dbi voi mbi tng dung cu thé, nhung diéu nay khong duge coi 14 cach thirc thuc
hién d6 nim ngoai pham vi clia sing éhé’.

Theo cac phwong 4n ciia sang ché, thi viéc chia thanh céc don vi chitc ning 1a c6
thé dugc thuc hién trén phin tir mang phan tich dit liéu, phén tir mang truy cap, phén tir
mang chtrc ning mit phing nguoi ding, phan tir mang chirc ning tmg dung, phén tir
mang chirc ndng quan ly phién, va phén tir mang chirc ning quan 1y truy cap va quan ly
tinh di dong theo cac vi du v& phuong phap néu trén. Vi du, mdi don vi chirc néng 1a c6
thé thu duoc thong qua vi€c chia dua trén mdi chirc ning tuong tmg, hoic hai hoic

nhiéu chirc ning c6 thé dugc tich hop vao mot don vi xir 1y. Pon vi tich hgp nay c6 thé
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duogc thuc hién dudi dang phén cting, hodc co thé dugc thuc hién dudi dang don vi churc
ning phin mém. Cn luu y ring, theo cac phwong 4n clia sang ché, thi viéc chia thanh
cac don vi 12 duoc 14y 1am vi du, va chi 13 cach chia theo chirc ning logic. Khi thuc hién
thuc té thi cach chia khac c6 thé duge st dung.

Phin néu trén mo ta phuong phap theo cic phuong 4n ciia séng ché dya vao
Fig.3A va Fig.3B dén Fig.5A va Fig.5B. Phin sau ddy mé ta thiét bj xur ly dir lidu dé
thue hién phuong phép néu trén theo mét phuong an clia sang ché. Nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh virc ¢6 thé hidu ring phuong phap va thiét bi nay 1a c6 thé duoc
két hop va dugc tham chiéu v6i nhau. Thiét bi xtr Iy dit liéu theo cac phuong 4n clia
sang ché c6 thé thuc hién buéc ma duogc thuc hién bsi phan tir mang phan tich dit ligu,
phén tir mang thir nhét, phan tr mang chirc ning quan 1y phién, phén tir mang chirc ning
quéan 1y truy cdp va quan ly tinh di dong, phin tir mang chirc ning mit phing nguoi
ding, hodc phan tir mang chirc ning g dung theo cac phuong phap xit Iy dit liéu néu
trén.

Nhimg phan md ta dwoc cung cdp dudi ddy nho str dung vi du ma trong d6 céc
modun chirc ning 1a thu dugc thong qua vié€c chia dya trén cac chltrc ndng twong ung.

Khi don vi tich hop dugc sir dung, thi Fig.6 12 hinh vé& thé hién thiét bi xtr Iy dit
liéu theo cac phwong 4n néu trén. Thiét bi xir ly dit liéu ndy c6 thé bao gdm don vi xir
Iy 101 va don vi truyén théng 102.

Theo mot vi du, thi thiét bi xir ly dir liéu nay 1a ph?ln tir mang phan tich dit ligu,
hoic 1a con chip dugc 4p dung cho phén tir mang phan tich dit liéu. Trong truong hop
nay, thi don vi truyén thong 102 duoc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi xir 1y dit liéu nay
trong viéc thyc hién budc 101 va bude 102 ma duge thyc hién béi phén tr mang phan
tich dit liéu theo cac phuong an néu trén. Pon vi xur ly 101 dugc tao cu hinh dé hd trg
thiét bi xr Iy dir liéu trong viéc thuc hién bude 103 ma duge thuc hién boi phén tir mang
phan tich dit li¢u theo cac phuong an néu trén.

Theo mét phwong 4n kha thi, thi don vi truyén thong 102 con duge tao chu hinh
dé hd trg thiét bi xir Iy dir lidu nay trong viéc thuc hién budc 104, budce 106, bude 108,
budc 110, bude 114, va budc 116 ma dugc thuc hién bdi phﬁn tir mang phéan tich dit
liéu theo cac phuong an néu trén. Pon vi xtr ly 101 con dugc tao cAu hinh dé hd trg thiét
bi x1r ly dit liéu nay trong viéc thuc hién budc 105, bude 107, va bude 109 ma duoc

thue hién boi phan tir mang phén tich dit liéu theo cdc phuong an néu trén.
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Theo vi du khéc, thi thiét bi xir 1y dir liéu nay 1a phin tir mang phan tich dit liéu,
hoic 14 con chip dugc ap dung cho phan tir mang phén tich dit liu. Trong truong hop
nay, thi don vi truyén thong 102 duoc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi xtt 1y dit liéu nay
trong viéc thuc hién budc 201 va budc 202 ma dugce thuc hién béi phén tr mang phan
tich dir li¢u theo cac phuong an néu trén. Pon vi xir ly 101 dugc tao cAu hinh dé hd trg
thiét bj xir Iy dit liéu trong viéc thure hién buée 203 ma dugc thyce hién béi phﬁn tr mang
phén tich dit li¢u theo cac phuong an néu trén.

Theo mot phuong 4n kha thi, thi don vi truyén thong 102 con duoc tao cAu hinh
dé hd tro thiét bi xir ly dix lidu nay trong viéc thuc hién bude 204, bude 206, va budc
208 ma duoc thyuc hién bdi phan tir mang phén tich dit liéu theo cac phuong 4n néu trén.
Pon vi xit ly 101 con duge tao cAu hinh dé hd tro thiét bj xur ly dit liéu nay trong viéc
thuc hién budce 205, bude 207, va bude 209 ma duge thue hién bsi phan tir mang phan
tich dit li€u theo cac phuong an néu trén.

Theo vi du khéc nira, thi thiét bi xr 1y dit liéu nay 12 phan tr mang truy cap, hodc
con chip duge ap dung cho phan tir mang truy cip. Trong trudng hop nay, thi don vi xir
Iy 101 duoc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi xir Iy dit liéu niy trong viéc thurc hién bude
112 ma dugc thuc hién béi phin tir mang tht nhét theo cac phuwong 4n néu trén. Don vi
truyén théng 102 dugc tao ciu hinh dé hd trg thiét bi xur ly dit liéu nay trong viéc thuc
hién budc 113 ma dugc thuc hién boi phén tr mang thir nhét theo cdc phuong 4n néu
trén.

Pon vi truyén théng 102 con dugce tao ciu hinh dé hd tro thiét bi xir ly dir liéu
nay trong viéc thuc hién budc 111 ma dugc thuc hién béi phﬁn tr mang tha nhét theo
cac phuong an néu trén.

Theo vi du khac nita, thi thiét bi xir ly dir liéu nay 1a phén tir mang thir hai, hodc
con chip dugc 4p dung cho phan tir mang th hai. Trong trudng hop nay, thi don vi xir
1y 101 duge tao cAu hinh dé hd trg thiét bi xir 1y dit liéu nay trong viéc thyc hién bude
118 ma dugce thuc hién boi phén tr mang thit hai theo cac phuong an néu trén. Pon vi
truyén thong 102 duoc tao cdu hinh dé hd trg thiét bi xtt Iy dit lidu ndy trong viéc thuc
hién budc 119 ma dugc thuc hién boi phén tir mang thir hai theo cac phuong 4n néu
trén.

Pon vi truyén thong 102 con dugce tao cAu hinh dé hd tro thiét bi xu ly dir ligu

nay trong viéc thyc hién budc 117 ma dugce thyuc hién boi phf?m tr mang thtr hai theo
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cac phuong an néu trén.

Khi don vi tich hop duoc st dung, thi Fig.7 12 hinh v& thé hién so dd kha thi ctia
chu truc logic ctia thiét bi xir Iy dir liéu theo cic phwong 4n néu trén. Thiét bi xir 1y dit
liéu nay bao gdm mddun xir Iy 112 va modun truyén théng 113. Médun xtr Iy 112 duge
tao cdu hinh dé diéu khién va quan 1y cac hanh dong cua thiét bi xir 1y dir liéu nay. Vi
du, mddun xir Iy 112 duge tao cAu hinh dé thuc hién bude xir Iy thong tin/dit lidu ctia
thiét bi xtr Iy dir liéu nay. Modun truyén thong 113 dwoc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi
xur ly dit liéu nay trong vi€c thuc hién budc giri hodc nhan thong tin/dit liu.

Theo mdt phuong 4n kha thi, thi thiét bj xir 1y dit liéu ndy c6 thé con bao gdm
médun luu trir 111, dugc tao ciu hinh dé luu gitt ma chuong trinh va dit liéu ma c6 thé
duogc thiét bi xir 1y dit liéu nay sir dung.

Vi du, thiét bi xir ly dit liéu nay 13 phan tir mang phan tich dit liéu, hodc 1 con
chip duoc 4p dung cho phin tir mang phén tich dir liéu. Trong truong hop nay, thi
modun truyén thong 113 duge tao cAu hinh dé hd tro thiét bi xit ly dit liéu nay trong
viéc thuc hién budc 101 va bude 102 ma dugce thue hién bdi phﬁn t& mang phan tich dir
liéu theo cac phuong 4n néu trén. Médun xir ly 112 duogc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi
Xt ly dit liéu nay trong viéc thuc hién bude 103 theo cac phwong an néu trén.

Theo mot phuong 4n kha thi, thi médun truyén thong 113 con duoc tao ciu hinh
dé hd tro thiét bi xir 1y dit liéu nay trong viéc thuc hién budc 104, buéce 106, budc 108,
budc 110, bude 114, va bude 116 ma duge thuc hién béi phan tr mang phén tich dit
liéu theo cac phuong an néu trén. Moédun xir ly 112 con duge tao cAu hinh dé hd tro
thiét bi xir ly dit liéu nay trong vi¢c thuc hién bude 105, bude 107, va budec 109 ma
duogc thue hién boi phan tir mang phén tich dit liéu theo cac phurong 4n néu trén.

Vi dy, thiét bj xir Iy dit liéu nay 13 phan tr mang phan tich dit liéu, hodc 1a con
chip duoc 4p dung cho phin tir mang phén tich dir liéu. Trong truong hop nay, thi
mddun truyén théng 113 dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi xir 1y dit liéu nay trong
viéc thue hién bude 201 va bude 202 ma duoc thue hién boi phi”in t&r mang phan tich dir
liéu theo cac phuong &n néu trén. Modun xir 1y 112 dugce tao cu hinh dé hd trg thiét bi
Xt ly dit li€u trong viéc thyc hién bude 203 ma dugce thuc hién boi phﬁn tr mang phéan
tich dir liéu theo cac phuong an néu trén.

Theo mot phuong an kha thi, thi médun truyén thong 113 con dugce tao cAu hinh

dé hd tro thiét bi xir Iy dir liéu nay trong viéc thuc hién bude 204, bude 206, va bude
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208 ma dugc thyce hién boi phin tir mang phan tich dit liéu theo cdc phurong 4n néu trén.
Mo6dun xir Iy 112 con duge tao ciu hinh dé hd tro thiét bi xir Iy dir liéu nay trong viéc
thuc hién budc 205, bude 207, va budc 209 ma dugce thue hién béi ph?m ti mang phan
tich dit li€u theo cac phuong an néu trén.

Theo vi du khéc, thi thiét bj xir Iy dit liéu nay 13 phin tir mang truy cép, hodc con
chip duoc ap dung cho phén tir mang truy cap. Trong truong hgp nay, thi médun xt 1y
112 dugc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi xir Iy dit liéu nay trong viéc thurc hién budc 112
ma duogc thuc hién boi phén t¢ mang th nhét theo cac phuong an néu trén. Modun
truyén thong 113 dugc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi xir Iy dit liéu nay trong viéc thuc
hién budc 113 ma duogce thuc hién badi phén tr mang thir nhét theo céac phuong &n néu
trén.

Modun truyén théng 113 con duge tao ciu hinh dé hd tro thiét bi xir 1y dit lidu
nay trong viéc thuc hién budc 111 ma dugc thuc hién bédi phén tr mang tho nhét theo
cac phuong an néu trén.

Theo vi du khéc nita, thi thiét bi xir Iy dit liéu nay 13 phan tir mang thi hai (vi du,
phén tr mang thir hai nay c6 thé 13 phin tir mang chirc ning quan 1y phién, phén tir
mang chirc ning (mg dung, phéan tir mang chirc ning quén ly truy cap va quan ly tinh di
dong, hodc phan tr mang chirc ning mit phéng nguoi ding), hodc con chip dugc ap
dung cho phén tir mang thi hai. Trong trudng hop nay, thi médun xt 1y 112 dugc tao
céu hinh @& hd tro thiét bi xir Iy di 1iéu nay trong viéc thuc hién buéc 118 ma duge thue
hién b&i phan tir mang thir hai theo cac phurong 4n néu trén. Modun truyén thong 113
dugc tao ciu hinh dé hd tro thiét bi xir 1y dir liéu ndy trong viéc thuc hién budc 119 ma
duoc thuc hién boi phﬁn ti mang th{ hai theo cac phuong 4n néu trén.

Mbdun truyén thong 113 con dugc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi xt 1y dit lidu
nay trong viéc thyc hién budc 117 ma duogc thuc hién bdi phén tir mang thi hai theo
cac phuong an néu trén.

Modun xir Iy 112 ¢6 thé 13 bd xir Iy hodc b diéu khién. Vi du, modun xir 1y 112
c6 thé 1a don vi xit Iy trung tAm, bd xit ly théng dung, bd xtr Iy tin hiéu s6, mach tich
hop chuyén dung, mang cdng 1ap trinh dugc dang trudng hodc thiét bi logic 1ap trinh
dugc khéc, thiét bi logic tranzito, thanh phan phin ctmg, hoic td hop bat ky ctia ching.
Modun xtr Iy 112 ¢6 thé thuc hién hodc thuc thi cac khéi logic, cac modun, va cadc mach

vi du khac nhau ma dugc mo ta dua vao ndi dung dugc bdc 19 theo sang che. Theo cach
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khéc, bd xtr Iy ndy c6 thé 13 t6 hop ciia cac bd xir Iy ma thuc hién chirc ning dién toén,
vi du, t6 hop ctia mot hodc nhidu bo vi xtt Iy, hodc t6 hop cia bd xir Iy tin hiéu sé va bo
vi xtr Iy. Modun truyén théng 113 ¢6 thé 1a bo thu phat, mach thu phat, giao dién truyén
thong, v.v.. Médun luwu trir 111 c6 thé 1 bd nho.

Khi médun xt Iy 112 1a bd xtt Iy 41 hodc bd xit Iy 45, moédun truyén thong 113
1a giao dién truyén thong 43 hodc bd thu phat, va médun Iuu trit 111 13 bd nhé 42, thi
thiét bi xir Iy dir liéu theo sang ché c6 thé 1a thiét bj truyén thong duge thé hién trén
Fig.8. Thiét bi truyén théng nay bao gdm bd xir Iy 41, dudng truyén théng 44, va it nhét
mot giao dién truyén thoéng (Fig.8 dugc mé ta chi nho st dung vi du ma trong do thiét
b truyén théng nay bao gdm giao dién truyén thong 43).

Tuy ¥, thiét bj truyén théng nay c6 thé con bao gdm bd nhé 42.

Bo xir Iy 41 ¢6 thé 1a don vi xr Iy trung tdm (Central Processing Unit - CPU)
théng dung, bd vi xtr 1y, mach tich hgp chuyén dung (Application-Specific Integrated
Circuit - ASIC), hodc mot hoic nhiéu mach tich hop dugce tao cAu hinh dé diéu khién
viéc thuc thi chuong trinh theo céc giai phap theo sang ché.

DPudng truyén thong 44 c6 thé bao gdm dudng ma thong tin duge truyén trén do6
giita cac thanh phan néu trén.

Giao dién truyén thong 43 duogc tao ciu hinh dé truyén thong vai thiét bi khac
hodc mang truyén thong chang han nhu mang Ethernet, mang truy cip vo tuyén (Radio
Access Network - RAN), hodc mang cuc bo khong day (Wireless Local Area Network
- WLAN) nho sir dung thiét bj bt ky ching han nhu bo thu phét.

B0 nhd 42 c6 thé 12 bd nhé chi doc (Read Only Memory - ROM) hoic loai thiét
bi Iuu trit tinh khac ma c6 thé luu giit thong tin tinh va chi din; hodc 1a bd nhé truy cap
ngau nhién (Random Access Memory - RAM) hodc loai thiét bi Iuu trit dong khac ma
c6 thé luu gift théng tin va chi dan; hodc c6 thé 12 bd nhd chi doc 14p trinh dugc va xoa
dugc bang dién (Electrically Erasable Programmable Read Only Memory - EEPROM),
bo nhG chi doc 13 dia compac (Compact Disc Read Only Memory - CD-ROM) hoéc
phuong tién luu trir 1a dia compéac khac, phuong tién luu trit 1a dia quang (bao gbm dia
compdc, dia laze, dia quang, dia da ndng ky thuat s6, dia Blu-ray, v.v.) va phuong tién
luu trit 12 dia tir, thiét bi luu trix tir tinh khac, hodc phwong tién bét ky khac ma c6 thé
duoc tao ciu hinh dé mang hodc luu giit ma chuong trinh dugce dy tinh duéi dang chi

dan hoic ciu tric dir liéu ma may tinh c6 thé truy cép duge, nhung khong chi giéi han
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& cac truong hop d6. Bo nhd nay c6 thé ton tai doc 1ap, va dugc ndi dén bo xir Iy qua
dudmg truyén thong 44. Theo cich khac, bo nhd nay 6 thé duge tich hgp véi bo xir Iy.

B0 nh6 42 duge tao ciu hinh dé Iuu giir chi din thuc thi dugce bang may tinh dé
thuc hién céc giai phap theo sang ché, va qua trinh thuc hién nay 14 duoc diéu khién béi
bo xir Iy 41. B xtt Iy 41 dugc tao ciu hinh dé thuc thi chi din thuc thi dugc bang may
tinh ma dugc luu giit trong bd nhé 42, dé thuc hién phuong phéap xir 1y dit liéu theo cac
phwong 4n néu trén ciia sang ché.

Tuy ¥, chi din thuc thi dwgc bang may tinh theo cac phwong 4n ciia sang ché
ciing c6 thé duge goi 1a mi chwong trinh ‘mg dung. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé
theo cac phuong 4n clia sang ché.

Trong qué trinh thuc hién cu thé, theo mot phuong 4n, bd xir Iy 41 c6 thé bao
gdbm mét hodc nhidu CPU, vi dg, CPU 0 va CPU 1 trén Fig.8.

Trong quaé trinh thuc hién cu thé, theo mét phuong 4n, thi thiét bi truyén théng
nay c6 thé bao gdbm nhiéu bd xir ly, ching han bd xir Iy 41 va bd xir Iy 45 trén Fig.8.
MB&i trong sb cac b xir Iy d6 ¢ thé 1 bd xir Iy don 16i (don CPU) hodc bd xtt 1y da 15i
(da CPU). Bo xir Iy & day c6 thé 1a mot hodic nhiéu thiét bi, mach, va/hozc 16i xir y dé
xtt 1y dit liéu (vi dy, chi dAn chuong trinh may tinh).

Cén hiéu réng, néu thiét bi xir ly dit li€u la ph?m tir mang truy cép, thi giao dién
truyén thong 43 c6 thé dugc thay thé bing bd thu phat.

Fig.9 1 hinh v& thé hién so dd cau tric ctia chip 150 theo médt phuong 4n cia
sang ché. Con chip 150 nay bao gdm mdt hoic nhidu (bao gdm hai) bd xir Iy 1510 va
mdot hodc nhiéu giao dién truyén thong 1530.

Tuy ¥, con chip 150 con bao gdm bd nhé 1540. Bo nhé 1540 nay c6 thé bao gdm
b6 nhé chi doc va bd nhé truy cdp ngiu nhién, va cung cip chi din van hanh va dit liéu
cho b6 xtr Iy 1510. Mt phan ciia bd nhd 1540 c6 thé con bao gdbm bd nhé truy cdp ngiu
nhién bét bién (Non-Volatile Random Access Memory - NVRAM).

Theo mét sb cach thirc thuc hién, thi bd nhé 1540 luu giir phﬁn t sau day: moédun
thuc thi dugc hodc cu trac dir lidu, tap hop con cua chiing, hodc tap hgp dugc mé rong
cua ching. ;

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thi hoat dong twong tmg 1a dugc thuc hién
bing cach goi ra chi d4n vén hanh (chi din v4n hanh nay c6 thé dugc huu gitt trong hé

diéu hanh) dugc Iuu giit trong bd nhé 1540.
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Theo mdt cach thirc thye hién kha thi, thi cac ciu tric ctia cic con chip ma duoc
str dung boi phan tir mang phén tich di liéu, phin tir mang truy cép, phin tir mang chirc
ning mit phing ngudi ding, phan tir mang chirc ning tmg dung, phan tr mang chirc
nang quan ly phién, va phan tir mang chirc ning quan 1y truy cip va quan ly tinh di dong,
1a twong tu nhau, va céac thiét bi khac nhau c6 thé sir dung cac con chip khac nhau aé
thuc hién céc chirc ndng tuwong ing.

Bo xtt Iy 1510 diéu khién hoat dong xir Iy ctia phin tir bt ky trong s6 phan tir
mang phén tich dir liéu, phin tir mang truy cip, phin tir mang chirc ning mit phéng
ngudi ding, phan tir mang chirc ning tmg dung, phan tir mang chirc ning quan ly phién,
va phan tr mang chirc ning quan 1y truy cip va quan ly tinh di dong. Bo xir Iy 1510
ciing c6 thé duoc goi 1a don vi xit Iy trung tAm (Central Processing Unit - CPU).

B6 nhé 1540 nay c6 thé bao gdm bd nhé chi doc va bo nhé truy cip ngau nhién,
va cung cp chi din va dit liéu cho bd xir Iy 1510. Mot phin ctia bd nhé 1540 co thé
con bao gdbm bd nhé truy cap ngiu nhién bét bién (Non-Volatile Random Access
Memory - NVRAM). Vi dy, trong qua trinh tng dung, thi bd nhé 1540, giao dién truyén
thong 1530, va bd nhé 1540 1 duoc ghép ndi voi nhau qua hé thdng buyt 1520. Ngoai
buyt dit 1iéu, thi hé théng buyt 1520 c6 thé con bao gdm buyt céng suét, buyt diéu khién,
buyt tin hiéu trang thai, v.v.. Tuy nhién, dé cho phin mé ta dugc 13 rang, thi cic loai
buyt khac nhau trén Fig.9 déu dugc danh d4u 1a hé théng buyt 1520.

Céc phuong phap duge boc 16 theo cac phuwong 4n clia sang ché c6 thé dugc ap
dung cho bd xtr Iy 1510, hodc c6 thé dugc thuc hién boi bo xir Iy 1510. Bo xtr 1y 1510
c6 thé 1a chip mach tich hop va c6 kha ning xtt ly tin hi¢u. Trong mot tién trinh thuc
hién, thi cac budc theo cac phuong phap néu trén 13 ¢6 thé duge thyc hién nho sir dung
mach logic tich hgp phén cimg trong b xir Iy 1510, hodc nhe sir dung cac chi dan duéi
dang phan mém. B6 xir Iy 1510 c6 thé 1a bd xir Iy thong dung, bd xir Iy tin hiéu s6
(Digital Signal Processor - DSP), mach tich hgp chuyén dung (Application Specific
Integrated Circuit - ASIC), mang cdng 14p trinh dugc dang trudng (Field-Programmable
Gate Array - FPGA) hodc thiét bi logic 14p trinh dugc khéc, cdng roi rac hodc thiét bi
logic tranzito, hogic thanh phan phan cimg roi rac. Bo xir ly 1510 ¢6 thé thuc hién cac
phuong phép, cac budce, va cac so d khéi logic ma duoc boc 1§ & cac phwong 4n cia
sang ché. BO xir Iy thong dung c6 thé 12 bo vi xir 1y, hodc b xir Iy c6 thé 1a bo xir ly

thong thudng bat ky, v.v.. Cac budc clia cac phuong phap dugc boc 16 dua vao cac
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phuong 4n clia sang ché 1a ¢6 thé dugc thyc thi va thwe hién truc tiép bing bo xir Iy giai
ma phén cimg, hoic ¢6 thé dugc thuc thi va thuc hién bing t hop ciia phin cting va
cac mddun phan mém trong bd xtt Iy gidi ma ndy. Modun phan mém c6 thé duoc dat
trong phuong tién lwu trit d4 biét trong linh vuc, ching han bd nhé truy cdp ngiu nhién,
bd nhé flash (bd nhé chép nhoang), b nhé chi doc, bo nhé chi doc 1dp trinh dugc, b
nhé 14p trinh dugce va xod dugce béng di€én, hodc thanh ghi. Phuong tién luu trit nay duge
ddt trong bd nhé 1540, va b xtr Iy 1510 doc thong tin trong bd nhé 1540 va thuc hién
cac budc theo cac phurong phap néu trén két hop véi phan cimg ctia bd xir ly.

Theo mdt cach thic thuc hién kha thi, thi giao dién truyén thong 1530 dugc tao
c4u hinh dé thuc hién cic bude nhan va glri cuia phén ttr bt ky trong s phﬁn tr mang
phan tich dit liéu, phin tir mang truy cip, phan tir mang chirc ning mit phing ngudi
dung, phén tr mang chirc ning img dung, phan tr mang chirc ning quan ly phién, va
phan tir mang chirc ning quén 1y truy cdp va quéan ly tinh di dong theo cic phuong 4n
duoc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B dén Fig.5A va Fig.5B. Bo xir Iy 1510 dugc tao cu
hinh d thuc hién cac budc xir Iy cta phan tir bat ky trong sd phan tir mang phan tich
dit liéu, phin tr mang truy cap, phin tir mang chirc ning mit phing nguoi dung, phin
tr mang chirc ning ng dung, phin tr mang chirc ning quan ly phién, hodc phan tir
mang chtrc ning quéan 1y truy cap va quan ly tinh di dong theo cac phuong an duoc thé
hién trén Fig.3A va Fig.3B dén Fig.5A va Fig.5B.

Pon vi truyén théng co6 thé 12 mach giao dién hodc giao dién truyén thong clia
thiét bi nay, va dugc tao ciu hinh dé nhan tin hiéu tir thiét bi khac. Vi du, khi thiét bi
nay dugc thuc hién bang con chip, thi don vi truyén thong 12 mach giao dién hoic giao
dién truyén thong ma dugc con chip nay ding d& nhén tin hiéu tir hodic giri tin hidu dén
con chip hodc thiét bi khac.

Theo cac phuong 4n néu trén, thi chi din ma duoc luu giit trong bd nhé va dé
dugc thuc thi bdi bo xtr ly 1a c6 thé duoc thuc hién dudi dang san phém chuong trinh
méy tinh. San phdm chuong trinh méy tinh nay c6 thé dwgc ghi truéc vao bo nhd, hogc
c6 thé dugce tai xubng va duoc cai dit trong bd nhé dudi dang phan mém.

San phdm chuong trinh may tinh nay bao gdm mdt hoic nhiéu chi d4n may tinh.
Khi céc chi din chuong trinh mdy tinh ndy duoc nap va dugc thuc thi trén may tinh, fhi
thu tuc hodc cac chirc ning theo cic phuong 4n ciia sang ché 1a duoc tao ra toan bo hodc

mot phan. May tinh nay c6 thé 1a may tinh thong dung, may tinh danh riéng, mang méay
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tinh, hodc cac thiét bi 18p trinh dugc khéac. Céac chi din may tinh nay c6 thé duge luu
gift trén phuong tién luu trir doc dugc bing may tinh hoic c6 thé dugc truyén tir phuwong
tién luu trit doc dugce bing may tinh ndy sang phwong tién luu trit doc dugc bang may
tinh khac. Vi duy, c4c chi din mdy tinh nay c6 thé dugc truyén tir trang web, may tinh,
may chd, hodc trung tdm dit liéu nay sang trang web, mdy tinh, may chu, hodc trung
tam dit liéu khéc theo cach dung day (vi dy, cap dong truc, soi quang, hoic duong day
thué bao s (Digital Subscriber Line - DSL)) hoic theo cach khong ddy (vi du, hong
ngoai, séng vo tuyén, hodc song vi ba). Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh
nay c6 thé 1a phuong tién c6 thé sir dung dugc bat ky ma c6 thé dwoc luu gilt trong may
tinh, hodc 1a thiét bi luu trir dit liéu, ching han may chil hodc trung tAm dit liéu, c6 tich
hop mot hodc nhidu phwong tién c6 thé sir dung duge. Phuong tién c6 thé str dung duogc
nay c6 thé 1a phuong tién tir tinh (vi du, dia mém, dia cting, hodc bang tir), phwrong tién
quang hoc (vi dy, dia DVD), phuong tién ban dan (vi dy, b dia thé ran (Solid State Disk
- SSD)), v.v..

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit phwong tién hru trit doc duge bang may
tinh. Phuong tién luu trit doc dwoc bang may tinh nay luu giit chi dan, va khi chi dan
nay duoc chay, thi phin tir mang phan tich dit liéu hozc con chip ma dugc ap dung cho
phﬁn tir mang phan tich dit liéu nay dugc cho phép thuc hién buéde 101, budc 102, bude
103, budc 104, bude 106, bude 108, bude 110, bude 114, bude 116, bude 105, bude
107, va budce 109 theo cac phuong an néu trén.

Theo khia canh khac, sang ché dé xut phuong tién huu trit doc dugc bang may
tinh. Phuong tién luu trit doc dwoc bing may tinh nay lhuu gitt chi dn, va khi chi dan
ndy dugc chay, thi phin tir mang phan tich dit liéu hogic con chip dugc &p dung cho
phén tir mang phén tich dit liéu nay dugc cho phép thyc hién bude 201, bude 202, bude
203, buédc 204, bude 206, bude 208, budce 205, bude 207, va budce 209 theo cac phuong
an néu trén.

Theo khia canh khéc nita, sang ché d& xuét phuong tién luu trit doc dugc bﬁng
may tinh. Phwong tién luu trit doc dugce bang mdy tinh nay luu giit chi dan, va khi chi
din nay duoc chay, thi phan tir mang truy cdp hogc con chip dugc 4p dung cho phén tir
mang truy cip nay dugc cho phép thyuc hién budce 111, bude 112, va bude 113 theo cac
phuong an néu trén.

Theo khia canh khéc nita, sang ché dé xuét phuong tién luu trit doc duge bing
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may tinh. Phuong tién luu trir doc duge bing méay tinh nay luu giit chi dan, va khi chi
dan nay duoc chay, thi phin tir mang thtr hai hodc con chip dwgc 4p dung cho phén tr
mang thir hai nay dugc cho phép thuc hién bude 117, bude 118, va budce 119 theo cac
phuong an néu trén.

Phuong tién luu trit doc dugce néu trén co thé bao gdbm: phuong tién bat ky ma
c¢6 thé luu gitt mad chwong trinh, chidng han 6 dia flash (6 dia chép nhoang) USB
(Universal Serial Bus - buyt ndi tiép van nang), dia cing thao ra dugc, bd nhé chi doc,
bd nhé truy cip ngiu nhién, dia tir, hodc dia quang.

Theo mét khia canh, sang ché dé xuét san phdm chuong trinh mdy tinh bao gbm
chi din. San phdm chuong trinh may tinh nay chita chi din nay, va khi chi dan nay dugc
chay, thi phn tr mang phan tich dit liéu hodic con chip ma dugc 4p dung cho phén tir
mang phén tich dit liéu ndy dugc cho phép thuc hién bude 101, budc 102, bude 103,
budce 104, budce 106, budc 108, budc 110, bude 114, bude 116, bude 105, bude 107, va
budc 109 theo cac phuong an néu trén.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét san phdm churong trinh may tinh bao gbm
chi din. San phdm chuong trinh may tinh nay chita chi din nay, va khi chi dan nay dugc
chay, thi phan tir mang phan tich dit liéu hodc con chip ma dugc 4p dung cho phan it
mang phan tich dir liéu nay dugc cho phép thuc hién budc 201, bude 202, bude 203,
budc 204, bude 206, bude 208, bude 205, bude 207, va bude 209 theo cac phuong an
néu trén.

Theo khia caﬁh khéc nita, sang ché d& xuét sin phim chuong trinh may tinh bao
gbm chi din. San pham chwong trinh may tinh nay luu giit chi dan nay, va khi chi din
nay dugc chay, thi phan tir mang truy cép hodc con chip dwgc 4p dung cho phén tir
mang truy cip nay dugc cho phép thuc hién budce 111, budce 112, va bude 113 theo cac
phuong 4n néu trén.

Theo khia canh khac nira, sang ché d& xuét san phim chwong trinh may tinh bao
gbm chi din. San pham chuong trinh mdy tinh ndy luu giit chi dan nay, va khi chi dan
nay duoc chay, thi phan tir mang thtt hai hodc con chip dugc ap dung cho phén tir mang
thir hai nay dugc cho phép thuc hién bude 117, bude 118, va budce 119 theo cac phuong
an néu trén.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét chip. Con chip nay dugc ap dung cho phén

t&r mang phan tich dit 1li€u, con chip nay bao gbm it nhit mot bo xir Iy va giao dién
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truyén thong, va giao dién truyén thong nay duoc ghép ndi vao it nhit mot bo xir 1y nay.
Bo xir Iy ndy dugc tao cAu hinh dé chay chi dan, dé thuc hién bude 101, bude 102, budce
103, bude 104, bude 106, budc 108, bude 110, bude 114, bude 116, budc 105, bude
107, va bude 109 theo cac phuong an néu trén.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét con chip. Con chip nay dugc ap dung cho
phén tr mang phan tich dit li€u, con chip nay bao gém it nhat mot bo xit ly va giao dién
truyén thong, va giao dién truyén thong nay dugc ghép ndi vio it nhat mot bo xir Iy nay.
Bo xtt Iy nay dugc tao cdu hinh dé chay chi dan, dé thuc hién bude 201, bude 202, bude
203, bude 204, bude 206, bude 208, budce 205, bude 207, va bude 209 theo cac phuong
an néu trén.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét chip. Con chip nay dugc 4p dung cho phin
tir mang truy cép, con chip ndy bao gdm it nhat mot bd xir Iy va giao dién truyén thong,
va giao dién truyén thong nay duoc ghép ndi vao it nhat mot bd xi 1y nay. Bo xit 1y nay
dugc tao cAu hinh dé chay chi dan, dé thuc hién buée 111, bude 112, va bude 113 theo
cac phuong an néu trén.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét con chip. Con chip nay duoc 4p dung cho
phén tir mang thtr hai, con chip nay bao gbm it nhit mét bo xir Iy va giao dién truyén
thong, va giao dién truyén thong nay dugc ghép ndi vao it nhat mot bo xi 1y nay. Bo
Xt ly nay dugc tao cAu hinh dé chay chi dan, dé thuc hién buéc 117, bude 118, va bude
119 theo cac phuong 4n néu trén.

Toan bd hodc mot sb trong s6 cac phuong &n néu trén la co thé dugc thuc hién
bang phan mém, phan cimg, phan sun, hoic t6 hop bat ky ctia chiing. Khi chuong trinh
phin mém dugc ding dé thyc hién cac phuong 4n, thi cac phuong 4n dé c6 thé dugc
thue hién hoan toan hodac mot phﬁn duéi dang san phém chuong trinh may tinh. San
phim chwong trinh may tinh nay bao gbm mét hodc nhiéu chi din may tinh. Khi cic
chi din chwong trinh mdy tinh nay dugc nap va duoc thyc thi trén may tinh, thi thd tuc
hodc cac chirc ning theo cac phuong &n cua sang ché 1a dugc tao ra toan bo hodc mot
phén. M4y tinh nay c6 thé 13 may tinh thong dung, may tinh danh riéng, mang may tinh,
hoidc céc thiét bi 14p trinh dwgc khac. Céc chi din méy tinh nay c6 thé duoc luu giit
trong phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh hoic c6 thé duoc truyén tir phuong
tién Iuu trit doc duoc bing may tinh nay sang phuong tién luu trit doc duge bing may

tinh khéac. Vi duy, cac chi din may tinh nay c6 thé duogc truyén tir trang web, may tinh,
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may chu, hodc trung tdm dit li€u nay sang trang web, may tinh, may chu, hodc trung
tam dit liéu khac theo cach ding day (vi du, cap dong truc, soi quang, hoic dudong day
thué bao s6 (Digital Subscriber Line - DSL)) hodc theo cach khong day (vi du, hong
ngoai, song vo tuyén, hodic song vi ba). Phuwong tién luu trit doc dugc bing may tinh
nay c6 thé 1a phuong tién c6 thé sir dung dugc bt ky ma may tinh c6 thé truy cap duoc,
hodc 1a thiét bi luu trix dit liéu, ching han nhu mAy chu hodc trung tAm dit lidu, c6 tich
hop mét hodc nhiéu phuong tién c6 thé sir dung dugc. Phuong tién c6 thé sir dung duogc
nay c6 thé 1 phuong tién tir tinh (vi dy, dia mém, dia cimg, hoic bing tir), phwong tién
quang hoc (vi dy, dia DVD), phuong tién ban dan (vi du, 6 dia thé rin (Solid State Disk
- SSD)), v.v..

Tuy séng ché dugc mo ta dwa vao cac phuong an, trong tién trinh thuc hién séng
ché ma yéu cdu bao hg, nhung ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu
va thue hién bién thé khac cia cac phuong an dugce boc 19, bang cach dua vao cac hinh
v& kém theo, ndi dung dugc bde 19, va céac diém yéu ciu bao ho kém theo. Trong cac
diém yéu cu bao ho, thi tir "bao gdm" (comprising) 1a khong loai trir thanh phan khac
hodc budc khac, va tir "mot" 13 khong loai trir truong hop sé nhiéu. Mot bd xir Iy don
hodc don vi khac c6 thé thuc hién mot s chirc ning dugc danh s6 & cac diém yéu cu
bao ho. Mot s giai phap dwoc ghi trong cac diém yéu ciu bao hd phu thudc ma khéc
nhau, nhung diéu nay khong c6 nghia 13 c4c giai phap nay khong thé duge két hop dé
tao ra tac dung t6t hon.

Tuy sang ché dugc mb ta dua vao cac dau hiéu cu thé va cac phuong 4n clia no,
nhung rd rang 12 cdc phuong 4n céi bién va nhiing s két hop khac nhau 13 c6 thé duoc
tao ra ma khoéng nim ngoai nguyén 1y va pham vi clia sing ché. Tuong tng theo do,
ban mo ta va cac hinh v& kém theo nay chi 12 phin mé ta vi du ctia sang ché ma dugc
xac dinh béi cac diém yéu cu bao hd kém theo, va dugc coi 1a bét ky trong sb hodc tat
ca cac phuong 4n cai bién, cac phuwong an bién thé, cac phurong an két hop, hoic cac
phuong an tuong duong ma bao trum pham vi cta sang ché. R& rang 14 ngudi c6 hidu
biét trung binh trong linh virc c6 thé tao ra cac phuong an cai bién va bién thé khac nhau
d6i v6i sang ché ma khéng nim ngoai pham vi clia séng ché. Sang ché nhim bao trim
nhiing cai bién va bién thé nay, mién 1a ching nim trong pham vi bao hd duge xac dinh

bdi cac diém yéu cau bao hd sau day va cac cong ngh¢ twong duong cua chung.
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YEU CAU BAO HO

1. Phwong phép xir 1y dit liéu, trong d6 phuong phap niy bao gdm céc budc:

thu thap, bdi phan tir mang phan tich dit liéu, dit liéu cla thiét bi dau cudi trén phan
tr mang thtr nht, trong d6 dit 1iéu cua thiét bi ddu cudi trén phan tr mang tht nhét nay
bao gbém thong tin lién két thir nhit, va phin tir mang thi nhét nay 14 phan tir mang truy
cap;

thu thap, béi phan tr mang phan tich dit liéu, dir liéu cta thiét bi dau cudi trén phan
tir mang thir hai, trong d6 dit liéu cua thiét bi du cudi trén phan tr mang thir hai nay
bao gdm thong tin lién két thr nhét ndy, trong d6 thong tin lién két thir nhat nay bao
gdm b nhan dang duoc phan tir mang thir nhit 4n dinh cho thiét bi ddu cudi, trong d6
phén tr mang thir hai 13 phin tir mang chirc ning quan 1y truy cdp va quan ly tinh di
dong; va

lién két, boi ph?ln t&r mang phan tich dit li€u, dir li€u cia thiét bi dau cudi trén phén
tr mang thr nhét véi dit liéu cua thiét bi diu cudi trén phan tir mang tht hai dua trén

thong tin lién két thir nhit nay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin lién két thir nhit con bao gbm bd nhan

dang cua phan tir mang thir nht.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 bd nhan dang clia phén tir mang thir nhét bao
gbm bd nhén dang nit mang truy cip v6 tuyén toan ciu (global Radio Access Network

node IDentifier - global RAN node ID - ID niit RAN toan ciu).

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dir liéu cia thiét b du cubi trén phan tir mang
chirc ning quén 1y truy cdp va quan ly tinh di dong con bao gém thong tin lién két thir
hai; va

phwong phap nay con bao gdm cac budc:

thu thap, bdi phan tr mang phan tich dit liéu, dit liéu ctia thiét bi d4u cudi trén phan
tlr mang chirc ning quan 1y phién, trong d6 dit lidu cta thiét bi dAu cudi trén phén tir
mang chitrc ning quéan 1y phién nay bao gdm thong tin lién két thit hai; va

lién két, béi phan tir mang phén tich dit liéu, dir liéu cua thiét bi ddu cudi trén phéan
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tr mang chirc nang quéan 1y truy cdp va quéan 1y tinh di dong véi dit liéu cia thiét bi dau

cubi trén phan tir mang chirc ning quan 1y phién dua trén thong tin lién két thr hai nay.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 thong tin lién két thir hai bao gdbm bd nhan dang
cua thiét bi dau cudi, va bd nhan dang cia thiét bi diu cubi nay bao gdm bo nhan dang

dang ky cb dinh (SUbscription Permanent Identifier - SUPI) ctia thiét bj dau cudi.

6. Phuong phép theo diém 4 hodc 5, trong do dit liéu cta thiét bj dau cubi trén phan tir
mang chtrc ning quéan 1y phién con bao gém thong tin lién két thir ba; va

phwong phap nay con bao gdm cac budc:

thu thép, béi phﬁn to mang phan tich dit li¢u, dit li€u ctia thiét bi ddu cubi trén phén
tir mang chirc ning mit phing ngudi dung, trong d6 dir lidu cua thiét bi dau cubi trén
phén tir mang chirc ning mit phing ngudi ding niy bao gbm théng tin lién két thir ba
nay; va

lién két, boi phﬁn t&r mang phan tich dit li€u, dit liéu cua thiét bi dau cudi trén ph??m
ttr mang chic ning quan 1y phién véi dit lidu cia thiét bi d4u cudi trén phan tr mang

chirc ning mit phang ngudi dung dya trén thong tin lién két thir ba nay.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 thong tin lién két thir ba bao gdbm dia chi IP

(Internet Protocol - giao thic Internet) ciia thiét bi dau cubi.

8. Phuong phép theo diém 6 hodc 7, trong d6 dit liéu cia thiét bi dau cubi trén phan tr
mang chirc ning mat phing ngudi ding con bao gbm thong tin lién két thr tu; va

phuong phép nay con bao gbm céc budc:

thu thap, boi ph?m t& mang phan tich dit li€u, dit liéu cua thiét bi du cudi trén phﬁn
tir mang chtrc nang Gng dung, trong d6 dir lidu cia thiét bi dAu cudi trén phin tir mang
chirc ning tmg dung nay bao gdm thong tin lién két thir tw nay; va

lién két, boi phén tir mang phén tich dit liéu, dit liéu ciia thiét bi dau cudi trén phan
tir mang chirc nang mit phing ngudi ding véi dit lidu clia thiét bi ddu cudi trén phan tir

mang chirc ndng ung dung dua trén thong tin lién két thir tw nay.

9. Phwong phép theo diém 8, trong d6 thong tin lién két thir tu bao gbm
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bd 5 giao thirc Internet (Internet Protocol - IP).

10. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 bd nhan dang
ma dugc phan tir mang thir nhét 4n dinh cho thiét bi diu cudi 12 bd nhan dang duoc phin
tlr mang truy cdp 4n dinh cho thiét bj dau cudi trén giao dién thi nhit, va giao dién thtr
nhét nay 1a giao dién giita phin tir mang truy cip va phin tir mang chirc ning quan ly

truy cép va quéan ly tinh di dong.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 bd nhan dang ma duoc phin tir mang thir nhét
4n dinh cho thiét bi diu cudi la RAN UE NGAP ID (Radio Access Network UE Next
Generation Application Protocol IDentifier - bd nhén dang giao thirc ng dung thé hé

tiép theo ctia UE (User Equipment - thiét bj ngudi ding) trong mang truy cép vo tuyén).

12. Phuong phép theo diém 8 hoic 9, trong d6 thong tin lién két thir nhit con bao gdbm
nhan thoi gian, thong tin lién két thir hai con bao gdm nhan thoi gian, théng tin lién két

thir ba con bao gdm nhén thoi gian, va thong tin 1ién két thir tw bao gdm nhan thoi gian.

13. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 12, trong d6 budc thu
thap, boi phﬁn tr mang phén tich dit li€u, dit li¢u cta thiét bi dau cudi trén phi“in tr mang
thir nhét 12 bao gém céc budc:

giri, béi phan tir mang phan tich dit liéu, yéu cau dén phan tir mang quéan Iy mang
hodc phan tir mang chirc ning quén 1y truy cip va quan Iy tinh di dong, trong d6 yéu
cau nay la co thé st dung dugc dé yéu cAu dir liéu cua thiét bi dau cudi trén phﬁn to
mang tht nhét, va yéu ciu ndy bao gdm mot hodc nhiéu thong tin bét ky trong s6 cac
thong tin sau diy twong tmg véi thiét bi ddu cudi: théng tin vé khu virc, thong tin vé
thdi gian, va loai thiét bi dau cudi; va |

nhan, boi phan tir mang phén tich dit liéu, dit liéu cta thiét bj dau cudi trén phan
tir mang thir nhét tir phan tir mang quéan ly mang hodc phan tir mang chirc ning quan Iy

truy cdp va quan ly tinh di dong.

14. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6 phéan tir mang
phan tich dir lidu giri thong tin chi thi dén phin tir mang quan 1y mang hoic phén tir
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mang chirc ndng quan ly truy cdp va quan ly tinh di dong, trong d6 thong tin chi thi nay
1a ¢6 thé sir dung dugc dé chi thi cho phén tir mang thir nhét bao cdo thong tin lién két
thi nhat.

15. Chip, trong d6 chip nay bao gém it nhat mot by xir Iy va giao dién truyén thong,
trong do6 giao dién truyén théng nay dwoc ghép nbi vao it nhit mot bo xir Iy nay, it nhét
mdt bd xir Iy ndy dugce tao cdu hinh dé chay chuong trinh may tinh hodc chi dan, dé

thyc hién phuong phap xir Iy di lidu theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14.

16. Phwong tién luu trit doc dugc bing may tinh, trong d6 phwong tién luu trit doc dugc
bang may tinh nay luu giit chi dn, va khi chi ddn nay duoc chay trén it nhét mot bd xtr
Iy, thi khién thiét bi ma bao gdm it nhat mot bd xtt Iy nay thuc hién phwong phép xit ly

dir liéu theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14.

17. Thiét bi truyén thong, bao gdm it nhit mot bd xit ly va bd nhd, trong d6 it nhat mot
bd xir Iy nay duge tao cdu hinh dé chay chuong trinh mdy tinh hodc chi dan dugc luu
gifr trong bd nhé, dé khién thiét bi nay thuc hién phwong phap theo diém bét ky trong

sO cac diém tir 1 dén 14.

18. Hé théng truyén thong, bao gdm phan tir mang phan tich dit lidu, dugc tao cAu hinh
dé thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14; va

phén tir mang chirc ning quéan 1y truy cép va quan ly tinh di dong, dwgc tao ciu
hinh d& giri dir liéu ciia thiét bi dau cudi trén phan tr mang chirc nang quén 1y truy cép

va quéan ly tinh di dong nay dén phan tir mang phan tich dit licu.
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