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(57) Thiét bi hién thi va thiét bi dau cuf')i.th(‘)ng tin di dong bao gdm thiét bi hién thi
duogc boc 10. Thiét bi hién thi bao g6m tAm hién thi trén d6 diu van tay dugc cham, va
cam bién d4u vén tay dugc ghép véi tAm hién thi dugc tao két cAu dé cam nhén 4nh séang
duoc phan xa tir ddu van tay trén ving hién thi cia tAm hién thi. Cam bién d4u van tay
duge gin chéo trén tm hién thi & goc dinh truéce so véi dudong tham chiéu song song

v0i truc dai cda tam hién thi.

FIG. 10A
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Linh vire k§ thuét dwge dé cap

Séang ché nay dé cap dén thiét bi hién thi cam bién d4u vén tay & man hinh (nghia ‘
1, ving hién thi) hién thj hinh anh va thiét bi d4u cudi thong tin di dong bao gdm thiét

bi hién thi.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thiét bi hién thi huynh quang dugc phan loai thanh thiét bj hién thi vd co v6 co
va thiét bi hién thi huynh quang hiru co phurthu(f)c vao vat liéu cia 16p phat sang. Diot
phat sang hitu co (Organic Light Emitting Diode - OLED) ma tran hoat déng bao gém
nhidu OLED c6 thé phat ra 4nh sang bdi ban than ching va c6 nhiéu vu diém vé thoi
gian phan (g nhanh, hiéu qua phat sang cao, d6 chdi cao, goc nhin rdng, va uu diém
tuong tu.

OLED bao gbm andt, catét, va 16p hop chét hitu co gitta anot va catot.Lép hop
chét hitu co néi chung 12 bao gdm 16p phun 16 HIL, 16p vén chuyén 16 HTL, 16p phat
sang EML, 16p van chuyén electron ETL, va 16p phun electron EIL. Khi dién ap dugc
ap dung vao andt va catdt, cac 16 di qua l6p van chuyén 16 HTL va céc electron di qua
16p van chuyén electron ETL di chuyén dén 16p phét séng EML va két hop, do d6 tao ra
cac exiton. Két qua 13, 16p phat sang EML tao ra anh sang thiy duoc bdi cac exiton.

Cam bién d4u véan tay dugc ap dung vao thiét bi ddu cubi thong tin di dong duoc
b tri & vi tri x4c dinh bén ngoai man hinh, nhu nat nha (home). Cam bién d4u van tay

c6 thé dugc bo tri & ving mép bén ngoai man hinh, nhung c6 thé dan dén sy tang 1én &
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viing mép. Két cdu cua tAm hién thi c6 thé duoc thay d6i sao cho cam bién d4u vén tay
dugce bb tri trén tAm hién thi.

Cam bién déu van tay c6 thé duoc bb tri trén thiét bi hién thi tinh thé 16ng. Khi
cam bién d4u van tay duoc bd tri gitra tAm hién thi va bo phan dén nén cua thiét bj hién
thi tinh thé 16ng, cam bién diu vén tay thiy dugc & ving man hinh. Tdm lang tru ctia bd
phén dén nén co6 nhiéu khe hé khong khi do két c4u ciia né. Boi vi hidu qua nhén cla
cam bién d4u vén tay bi giam sut do cac khe hé khong khi, cam bién d4u vén tay c6 thé

khong duoc b tri bén du6i ving man hinh cta thiét bi hién thi tinh thé 1ong.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Sang ché nay tao ra thiét bi hién thi c6 thé cam nhén d4u van tay & man hinh ma
khong c6 hién tugng giao thoa moire va thiét bi diu cudi thong tin di dong bao gom thiét
bi hién thi.

Theo mot khia canh, sang ché d@ xuét thiét bi hién thi bao gdm tAm hién thi ma
du vén tay dugc cham trén d6, va cam bién du vén tay dugc ghép v6i tim hién thi
dugc tao két ciu dé cam nhan 4anh sang dugc phan xa tir d4u van tay trén vung hién thi
ctia tim hién thi. Anh sang dwoc phan xa tir diu van tay t6i trén cam bién d4u van tay
qua tAm hién thi. Cam bién d4u van tay duoc gén chéo trén tAm hién thi & goc dinh trude.

Goc dinh trude 1a goc 20° dén 45° so voi dudong tham chiéu song song véi truc
dai ctia tAm hién thi so véi dudong tham chiéu song song véi truc dai ctia tAm hién thi.

Thiét bi hién thi con bao gdm bang mach mém déo trén d6 cam bién d4u van tay
duoc lp.

Bang mach mém déo bao gdm phén lip cam bién ma cam bién d4u van tay dugc

lap trén do, va phan duo6i dugce ndi véi phan lap cam bién va duogc noi véi bang mach
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chinh.

Duong huéng gin ciia cam bién ddu vén tay qua qua tAm clia cam bién d4u van
tay va tdm ctia hudng chiéu rong ciia bang mach mém déo va giao véi dudng tham chiéu.
Goc cuia dudong hudng gin ciia cam bién ddu vén tay lién quan dén dudng tham chiéu
20° dén 45°.

Phén dudi ciia bang mach mém déo bao gdm phin dudi thir nhét duogc dinh vi gin
phén Iip cam bién va phan dudi thir hai duge ubn cong so véi phén dubi thir nhét & goc
dinh trudec.

Cam bién d4u van tay va phan 18p cam bién ciia bang mach mém déo dugc bb tri
& goc tir 20° dén 45° so voi duong tham chiéu. Phan dudi thi nhit duge ndi véi phan
1ip cam bién va dwoc md rong & goc 20° dén 45° so v6i dudng tham chiéu. Phin dudi
thir hai dugc udn cong so véi phin dudi thir nhit & goc nho 110° dén 135°.

Cam bién d4u van tay va phan lip cam bién ciia bang mach mém déo dugc bd tri
& goc 20° dén 45° so v6i duong tham chiéu. Phan dudi duge nbi voi phan lap cam bién
va duogc ubn cong so v6i phin lip cam bién & goc nhé 110° dén 135°.

Cam bién d4u van tay va phan 1ip cam bién ctia bing mach mém déo dugc bb tri
& goc 20° dén 45° so v6i duong tham chiéu. Phan dubi thir nhit dugc kéo dai song song
v6i duong tham chiéu. Phin dudi thir hai dugc udn cong so véi ph%m dudi thir nhét &
g6c nhéd 90°.

Cam bién ddu vén tay dugc bd tri & goc 20° dén 45° so v6i dudng tham chiéu.
Mot mit cta phan 1ip cam bién cia bang mach mém déo song song véi dudng tham
chiu. Tryc dai ctia phin dubi ciia bang mach mém déo vudng géc véi dudng tham chiéu.

Céac di€ém anh cia cam bién dau van tay dugc sap xep mot cach khong dong deu.
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Theo khia canh khéc, sang ché dé xuit thiét bi dau cudi thong tin di dong bao
gdm t4m hién thi ma du van tay dwgc cham trén d6, cam bién ddu vén tay duoc ghép
v6i tAm hién thi duoc tao két cdu dé cam giac anh sang duoc phan xa tir déu vén tay trén
ving hién thi ctia tim hién thi, bang mach chinh duoc ndi v6i cam bién dau van tay, va
pin duoc nbi véi bang mach chinh. Cam bién du van tay dugc gin chéo trén tim hién

thi & goc dinh trudce.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma duoc bao gdm dé tao ra sy hiéu hon vé sang ché va
dugc két hop va cdu thanh mot phén cia don sang ché nay, thé hién cac phuong 4n ciia
sang ché va cling voi phin mé ta dong vai tro dién giai cac nguyén ly khac nhau cla
sang ché.

Fig.1 14 hinh v& mat cét va hinh chiéu bang thé hién thiét bi ngudn sang dinh
huéng theo mot phwong 4n clia sang ché.

Fig.2 1a hinh v& mit cét thé hién duong 4nh sang trong tAm nén trong sudt duge
thé hién trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& mat cit thé hién thiét bi nguén sang dinh hudng dugce bd tri trén
tAm hién thi.

Fig.4 thé hién ving cam nhén d4u van tay.

Fig.5 1 hinh v& mit cét thé hién cam bién d4u vén tay dugc gin v6i tAm hién thi.

Fig.6 13 hinh v& mit cit thé hién mot vi du trong d6 céc diém anh cua tAm hién
thi van hanh duéi dang ngudn sang nhan dang dau van tay.

Fig.7 va Fig.8 1a c4c hinh v& mat cit thé hién mot vi du trong d6 tAm hién thi va

cam bién déu vén tay theo mot phwong 4n ciia sang ché duge ap dung vao thiét bi dau
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cubi thong tin di dong.

Fig.9A thé hién mot vi du trong d6 géc gin clia cam bién ddu vén tay vao tim
hién thi 1a 90°.

Fig.9B thé hién hiéu ing giao thoa moire thdy dugc trén hinh anh d4u ra ctia cam
bién dAu van tay khi goc gén 13 90°.

Fig.10A thé hién mot vi du trong d6 goc gfn cia cam bién ddu vén tay 1én tAm
hién thi 1a 45°.

Fig.10B th& hién hinh 4nh dAu ra cia cam bién d4u vén tay khi géc gin 1a 45°.

Fig.11A thé hién mot vi du trong d6 goc gin ctia cam bién dAu van tay lén tAm
hién thi 1a 20°.

Fig.11B thé hién hinh anh dugc tao anh ciia hiéu ing giao thoa moire thdy dwoc
khi gbc gin 1a 20°.

Fig.12 1 hinh chiéu bang thé hién dué6i dang gian dd két cAu cua cam bién diu
van tay.

Fig.13A va Fig.13B 1a c4c hinh chiéu bang thé hién két ciu ciia bang mach mém
déo thtr nhat.

Fig.14 va Fig.15 thé hién dué6i dang gian d6 thiét bi dau cudi thong tin di dong
theo mot phwong 4n ciia sang ché.

Fig.16 1a hinh chiéu bang cia thiét bj dau cudi thong tin di dong khi dugc nhin
tir b& mat sau cua thiét bj dau cudi thong tin di dong & trang thai trong do tdm pha lung
cta thiét bi dau cudi thong tin di dong dwgc tach ra.

Fig.17 12 hinh v& mat cét thé hién két ciu cua thiét bj ddu cudi thong tin di dong

theo mot phurong 4n ciia sang ché.
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Céc hinh v& tir Fig.18A dén Fig.21B thé hién cac phuong phap khac nhau nhim
bb tri cam bién ddu vén tay va bang mach mém déo thir nhét theo mot phuong 4n clia
sang ché.

Fig.22 thé hién dudi dang gian dd méang diém anh cta tdm hién thi va mang diém

anh ctia cam bién diu van tay theo mdt phuong an cla sang che.

MO ta chi tiét sang ché

Bay gid, viéc tham chiéu s& dugc thure hién chi tiét & cac phuong an cia sang ché,
céc vi du ctia n6 duge thé hién trén cac hinh v kém theo. Tuy nhién, sang ché nay khong
chi han ché & cac phuong 4n duge boc 16 bén dudi, va c6 thé duge thuc hién dudi cic
dang khac nhau. Cac phuong &4n nay dugc bb tri sao cho sang ché nay s& dugc md ta
mot cach dy du hon, va s& mot cach hoan toan chuyén tai pham vi clia séng ché nay
dén ngudi co6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thust ma sang ché nay c6 lién quan.
Céac d4u hiéu cu thé cia sang ché nay c6 thé dugc xac dinh bai pham vi cla cac diém
yéu cau bao ho.

Céc hinh dang, cac kich thudrc, céc ty 1€, cac goc, sb luong, va tuong tu dugc thé
hién trén cac hinh v& dé mé ta cac phudng an cia sang ché chi dé 1am vi dy, va séng ché
nay khong chi han ché & 6 trir khi dugc chi ra nhu vay. Céc s6 chi dan gidng nhau thé
hién cac phén tir gibng nhau xuyén sudt. Trong phan mo ta sau, cic phén mé ta chi tiét
v& cac chirc nang hoic cac két cu nhét dinh lién quan dén tai liéu nay ma co thé mot
cach khong cén thiét 1am lu md muc tiéu clia sing ché duoc bo qua.

Theo sang ché nay, khi cac thuat ngir “bao gém”, “co”, “gém cO”, v.v. duoc st
dung, cac bd phan cAu thanh khéc c6 thé dugc bd sung trir khi “~ chi” dugc sir dung.

Biéu thirc don c¢6 thé bao gdbm nhiéu biéu thirc mién 1a né khong c6 y nghia khac nhau
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mot cach rd rang theo ngit canh.

Trong phén giéi thich vé cac bd phan ciu thanh, thim chi néu khong c6 phan mo
ta tach biét, sang ché dugc hidu nhu bao gém c4c bién sai sb hodc pham vi sai sb.

Trong phin mé ta v& cac méi lién quan vé vi tri, khi két cdu dugc mé ta nhu dang
duoc dinh vi “trén hodc & trén”, “dudi hodc & dudi”, “canh” két cAu khac, ph?m mo ta
nay can phai duoc hiéu 12 bao gdm trudng hop trong d6 cac két ciu tiép xiic mot cach
trye tiép voi nhau ciling nhu trudng hop trong dé két cu thu ba dugc bb tri & giira.

Céc thuat ngir “thir nhat”, “thtr hai”, v.v. c6 thé duoc sir dung dé mé ta cac bo
phan c4u thanh khéac nhau, nhung céc by phén c4u thanh nay khéng bi han ché bai cac
thuét ngit nhu vay. Céc thuat ngtr dugc st dung chi nham muc dich phén biét mot b
phén c4u thanh véi cac bd phan c4u thanh khac. Vi du, bo phan cAu thanh thir nhit c6
thé dugc bidu thi dudi dang bd phén ciu thanh thi hai, va ngugc lai, ma khong léch khéi
pham vi cta sang ché nay.

Céc d4u hidu cia cac phuong 4n ctia sang ché c6 thé duge két hop mot phan hoic
duoc két hop toan bd véi nhau, va cod thé duogc din dong khoa lién dong vé mit k¥ thuat
theo cac cach khac nhau. Céc phuong an co thé dugc thuc hién mot cach doc 1ap, hodc
¢6 thé dugce thyuc hién cing voi nhau.

Thiét bi hién thi theo phuong 4n ciia sang ché bao gdm cam bién déu van tay
quang hoc st dung ngudn sang va cam bién d4u van tay. Theo c4c phuong 4n sau, thiét
bi hién thi theo phuong 4n cia sang ché dugc md ta tap trung vao thiét bi hién thi huynh
quang. Cu thé hon, cic phuong 4n cia séng ché dugce mo ta tap trung vao thiét bi hién
thi huynh quang hiru co, ma dugc tao két cAu sao cho mbi diém anh bao gdm didt phat

sang hiru co (OLED) déng vai trd nhu phén tir tw phat sang, duéi dang mot vi du cua
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thiét bi hién thi huynh quang. Tuy nhién, cin phai luu y 13 ¥ tuéng k§ thudt ciia sing ché
nay khong chi han ché & thiét bi hién thi huynh quang hiru co va c6 thé dugc 4p dung
vao thiét bi hién thi huynh quang v6 co bao gdm vt liéu huynh quang vo co. Thiét bi
hién thi theo phwong 4n ctia sang ché c6 thé duge ap dung vao thiét bj dau cubi thong
tin di dong. Thiét bi ddu cudi thong tin di dong bao gém dién thoai di dong, dién thoai
thong minh, may tinh bang, may tinh ghi chu, thiét bj cAm tay, va thiét bi twong tur.

Thiét bi hién thi theo mot phuong &n cua sang ché dugc tao két ciu sao cho thiét
bi ngudn séang dinh hudng SLS duge thé hién trén cic hinh vé tir Fig.1 dén Fig.5 duoc
bé tri trén tAm hién thi va cam bién d4u van tay dugc bd tri bén duéi hoic trong tim
hién thi, do d6 cam nhan ddu van tay & man hinh trén d6 hinh 4nh dua vao dugc hién
thi. Khi d4u vén tay ciia ngudi ding cham vao thiét bi ngudn sang dinh huéng SLS, 4nh
sang dwgc phan xa tir ddu vén tay duge chuyén dbi thanh tin higu dién bdi cam bién ddu
vén tay va duoc phét hién dudi dang mau d4u vén tay.

Xem céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, thiét bi ngudn sang dinh huéng SLS theo
mot phurong 4n ctia sang ché 1a nguén sang ctia cim bién d4u vén tay dugc ghép véi tAim
hién thi DPNL. Thiét bi ngudn séang dinh huéng SLS bao gdm tAm nén trong sudt CP,
ngudn sang LS, phén tir vao sang CHOE, phén tir ra sing VHOE, va 16p ¢6 chi s6 khiic
xa thdp LR. Tém nén trong sudt CP c6 thé 13 16p thity tinh phii bao phu tam hién thi
DPNL.

Thiét bi ngudn sang dinh huéng SLS 1a thiét bi quang hoc dé khuéch tan anh sang
chudn truc vao ving 16n & tim nén trong subt CP. Tét hon 13, nhung khéng nhét thiét,
ngudn sang LS tao ra anh sang chuén truc. Ngudn sang LS chiéu anh sang laze thudc

dai hdng ngoai hodc dai thdy dugc trén phan tir vao séng CHOE.
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Phén tir vao sang CHOE dugc b tri giita ngudn sang LS va t4m nén trong subt
CP va khuc xa 4nh sang tir ngudn sang LS & goc & d6 anh sang c6 thé duoc phan xa mot
cach hoan toan trong tim nén trong subt CP. Phén it ra sing VHOE dugc bb tri trén
man hinh AA cta tdm hién thi DPNL va giita tim hién thi DPNL va t4m nén trong sudt
CP. Phén tir ra sang VHOE khuc xa mét phan anh sang di chuyén trong tAm nén trong
sudt CP sao cho mot phin anh sang di chuyén trong tdm nén trong subt CP c6 thé di
chuyén vé phia tAm hién thi DPNL qua b& mat sau (hodc bé mit bén dudi) cia tAm nén
trong subt CP. LGp c6 chi sé khuc xa thap LR dugc bb tri gitta phéan tir ra saing VHOE
va tdm hién thi DPNL va c6 chi s§ khiic xa nhd hon chi s6 khiic xa ciia phan tir ra séng
VHOE.

Phén tt ra sang VHOE va phén tir vao sang CHOE duoc gfn v6i bé mit sau ciia
tAm nén trong subt CP. Phén tir ra sang VHOE la chi tiét quang hoc duogc tao két cdu @é
tao ra ra anh sang 300. Man hinh AA ctia tim hién thi DPNL dugc b6 tri bén duéi phan
ttr ra sang VHOE. Man hinh AA ciia tm hién thi DPNL 1a viing hién thi bao gdm méang
diém anh trén d6 hinh anh dua vao duoc hién thi.

Phén t&r vao sang CHOE 1a chi tiét quang hoc dugc tao két cdu dé chuyén d6i anh
sang tir ngudn sang LS sao cho anh sang tir ngudn sang LS co cac dic tinh chuén truc
trong khi dwoc khuéch tan vao trong tim nén trong suét CP. Phén tir vao sang CHOE ¢6
thé duogc b tri & mép cua tAm hién thi DPNL sao cho n6 d6i dién voi ngudn sang LS.

Phan tt ra sang VHOE va phén tir vao sang CHOE c6 thé dugc bb tri trén cling
mit phing. Tét hon 13, nhung khong nhét thiét, phan tir ra sang VHOE va phén tir vao
sang CHOE dugc tao ra & cac vung phan tach cua mot mang co6 xét dén quy trinh san

xuét. Phan tir ra sang VHOE va phan tir vao sang CHOE c6 thé 1a phan tir quang hoc
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toan ky. Phan tir ra sang VHOE va phén tir vao sang CHOE c6 thé dugc san xuét & cling
thoi diém trong quy trinh ghi anh toan ky. O trang thai trong d6 mang gbc v6i miu cia
phin tit ra sang VHOE va mang gdc v6i miu cua phén tir vao sang CHOE dugc b6 tri
1ién k& nhau trong quy trinh ghi anh toan ky, mau toan ky dung cho phén tir ra sang va
mAu toan ky ding cho phén tir vao sang c thé mot cach ddng thoi duge ghi trén mot
mang toan ky.

Phuong phap ghi anh toan ky c6 thé dugc phan loai thanh phuong phap ghi truyén
va phuong phap ghi phan xa. Phuong phap ghi truyén phat ra anh sang tham chiéu va
anh séng muc dich trén mot bé mat cia mang toan ky va ghi mau nhiéu trén bé mat ghi
ctia mang toan ky. Khi 4nh séng tham chiéu duge chiéu sang trén mot bé mit ciia mang
toan ky ma thong tin dugc ghi trén do bang cach str dung phwong phép ghi truyén, thong
tin ciia 4nh sang muc dich duoc tai két cAu v6i 4nh sang bi nhiu xa bac +1 va anh séng
bi nhidu xa bac -1 dugc truyén boi mang toan ky.

Phuong phap ghi phan xa chiéu 4nh sang tham chiéu va anh sdng muc dich trén
mang toan ky véi mang toan ky dugc dit gifra 4nh sang tham chiéu va anh sang muc
dich. Theo phuong phéap ghi phan xa, anh sang tham chiéu dugc chiéu sang trén mot bé
mit cia mang toan ky, va anh sang muc dich duoc chiéu sang trén bé mat khac cua
mang toan ky ma d6i dién mot bé mat. Do d6, miu nhiu cla dnh sang tham chiéu va
anh sang muc dich dugc ghi trén bé mit ghi ctia mang toan ky. Khi anh sang tham chiéu
dugc chiéu sang trén mot bé mit ciia mang toan ky ma thong tin duoc ghi trén do bang
cach sir dung phuong phéap ghi phan xa, thong tin cia 4nh sang muc dich dugc tai Kkét
chu v6i anh sang bi nhidu xa bac +1 va anh sdng bi nhiéu xa bac -1 dugc phan xa tir

mang toan ky.

10
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L6p c6 chi s6 khiic xa thip LR dugc bb tri gitra cac phan tir VHOE va tAm hién
thi DPNL, va giita c4c phan tr CHOE va t4m hién thi DPNL. L6p c6 chi s6 khtic xa thép
LR c6 chi sb khic xa nhé hon chi s6 khuc xa cia tAm nén trong subt CP va chi s khic
xa ctia phan tir ra sing VHOE.

T4m nén trong subt CP c6 thé dugc lam béng tAm nén trong subt c6 chi s6 khiic
xa bang 1,5. Mdi trong s6 phan tir ra sing VHOE va phén tir vao sang CHOE c6 thé
duge lam bang mang toan ky trong sudt. Chi sé khiic xa ctia mang toan ky c6 thé bing
hoic 16n hon mot chit chi sb khiic xa ctia tim nén trong sudt CP. Theo cac phuong 4n
duqé bdc 16 trong ban mo ta nay, gia st ra°1ng chi s6 khiic xa ctia mdi trong s6 ph?m tirra
sang VHOE va phén it vao sang CHOE béng chi s6 khic xa ctia tAm nén trong subt CP
dé tién giai thich. Tét hon 13, nhung khong nhét thiét, chi s6 khuc xa ctia 16p c6 chi sb
khiic xa thip LR twong tr vdi chi s6 khiic xa cta d4u van tay IM (nghia 13, da nguoi)
can phai dugc ghi nhan. Vi du, 16p c6 chi sb khuc xa thép LR ¢6 thé c6 chi sb khic xa
béng khoang 1,4 ma gin bang chi sé khuc xa “1,39” ciia da ngudi.

Tét hon 13, nhung khong nhét thiét, ngudn séng LS tao ra 4nh séng chuén truc
cao nhu laze. Anh sang chuén truc duoc tao ra boi nguén sang LS 1a anh séang t61 100,
va anh sang tGi 100 c6 vung mat cét dinh tru6e va duge chiéu sang trén diém t6i IP duoc
xac dinh trén phén tir vao sang CHOE. Anh séang t6i 100 c6 thé di vao theo huéng truc
giao v6i bé mit cia diém t6i IP. Tuy nhién, cdc phuong 4n khong bi han ché & do6. Vi
du, anh sang t6i 100 c6 thé t6i & goc nghiéng voi dudng thong thudng clia bé mét ciia
diém toi IP, néu cin hoic mong mudn.

Phin tir vao sang CHOE khiic xa 4nh sang t6i 100 dé chuyén anh sang 200 voi

goc tdi va dua anh séang di chuyén 200 vao phan bén trong ctia tAm nén trong subt CP.
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Tét hon 13, nhung khong nhét thiét, goc téi 16n hon goc téi han phin xa toan by bén
trong cta tAm nén trong sut CP. Két qua 13, 4nh sang di chuyén 200 di chuyén doc theo
hudng truc X twong g véi hudng doc cla t4m nén trong sudt CP trong khi dwgc phan
xa mot cach hoan toan trong tAm nén trong suét CP. B6i vi 4nh sang tir ngudn sang LS
duoc phan xa mdt cach hoan toan & tAm nén trong sudt CP, 4nh sang tir ngudn sang LS
khong thiy dugc tir bén ngoai tham chi néu 4nh sang trong dai thiy duoc.

Phén tir ra sang VHOE chuyén dbi mot phan anh sang di chuyén 200 thanh anh
sang ra 300 va khic xa anh sang ra 300 vé phia b& mat trude cia tAm nén trong sudt CP.
Phan con lai ctia 4nh sang di chuyén 200 dugc phan xa mdt cach hoan toan va di chuyén
trong tAm nén trong subt CP. Anh sang ra 300 dugc phan xa mdt cach hoan toan & bé
mait trude clia tim nén trong sudt CP, nhung qua 16p c6 chi s khiic xa thip LR & bé mat
sau cua tAm nén trong sudt CP. Viéc phat hién 4nh sang (hodc goi 1a “4nh sang cam
nhan”) 400 qua bé mit sau cia tim nén trong sudt CP di chuyén vé phia t4m hién thi
DPNL.

Luogng anh sang ra 300 dugc xac dinh phu thudc vao hi€u qua 4anh sang cia phén
tir ra sang VHOE. Vi dy, khi hiéu qua &nh sang cua phén tr ra saing VHOE bang 3%,
3% anh sang t¢i 100 ra dudi dang anh sang ra 300 trong vung phat sang thir nhét trong
d6 anh sang di chuyén 200 trudc tién tiép xic voi phén tir ra sang VHOE. Ngoai ra, 97%
anh sang t6i 100 dudi dang anh sang di chuyén 200 tiép tuc can phai mot cach hoan toan
dugc phan xa va di chuyén. Sau do, trong ving phat sang thu hai, 2,91% anh sang t6i
100, ma bang 3% ctia 97% anh sang téi 100 con lai, ra dudi dang 4nh sang ra 300.

Anh sang ra 300 qua b& mit sau ciia tm nén trong su6t CP cho dén khi anh sang

ra 300 dén mat xa cuia tdm nén trong sudt CP doi dién v6i nguodn sang LS. DE tao ra
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luong anh sang ra 300 dinh trudc trong khi anh séng di chuyén 200 di chuyén trong tAm
nén trong sudt CP, t6t hon 13, nhung khong nhét thiét, hiéu qué anh sang clia phan tir ra
sang VHOE dugc tao két cdu dé ting theo ham mil mét cach dén dan.

Anh sang di chuyén 200 van chuén truc dudi dang 4nh sang téi 100 da va dang
chudn tryc, khi duoc nhin trén mit phéng XZ (hodc dugc goi la “mit phfmg theo hudng
thdng dtmg”) bao gdm truc huéng doc va truc huéng do day. Mt khac, t5t hon 13, nhung
khong nhit thiét, anh sang di chuyén 200 c6 gbc khuéch tan ¢ trén Fig.1 trén mit phing
XY (hodc duoc goi 1a “mit phang nim ngang”) bao gdm truc huéng doc va truc hudng
chidu rong. Diéu nay 1a dé thiét 13p viing phat hién hinh anh tuong Ung v6i ving tAm
nén trong sudt CP. Vi duy, tot hon 13, nhung khong nhét thiét, phin tir ra séng VHOE
duogc bd tri twong ting véi toan bd ving clia phin ra anh sang LOT néu c6 thé. Ngoai ra,
t4t hon 13, nhung khong nhét thiét, goc khuéch tan ¢ bing hogc 16n hon goc trong gitta
hai doan dudng néi didm t6i IP véi céc diém hai diu P1 va P2 & mat khéc ciia tim nén
trong subt CP dbi dién phan tir vio sang CHOE.

Ving trong d6 phan tir vao séng CHOE dugc bb tri ¢6 thé duoc xac dinh duéi
dang phén vao 4nh sing LIN. Ving trong d6 phan tir ra sdng VHOE duoc b6 tri c6 thé
duoc xé4c dinh duéi dang phan ra 4nh sang LOT. Phén ra 4nh sang LOT c6 thé con duge
x4c dinh dudi dang phin di chuyén dnh sdng trong d6 anh séng di chuyén.

Khi ving mait cit clia anh sang chudn truc duoc tao ra béi nguén séng LS béng
khoang 0,5 mm x 0,5 mm, phin tir vao sing CHOE c6 thé c6 chiéu dai tuong tng voi
chidu rong cia tAm nén trong suét CP va chiéu rong khoang tir 3 mm dén 5 mm. Phin
tr vao saing CHOE ¢6 thé duoc bd tri sudt chiéu rong cla tAm nén trong subt CP.

Anh sang t6i 100 tir ngudn séng LS vao theo hudng truc giao véi b& mit cta diém
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t6i IP trén phén t&r vao sang CHOE. Phin tir vao sang CHOE chuyén ddi 4nh sang t6i
100 thanh anh sang di chuyén 200 ma duoc phan xa dé c6 goc toi 0. Anh sang di chuyén
200 truyén trong tim nén trong sudt CP.

Tét hon 13, nhung khong nhét thiét, goc téi 0 clia anh sang di chuyén 200 16n hon
goc tGi han phan xa toan bd Tvhor Lr 0 mat phan gi6i giira phén tir ra sang VHOE va
16p c6 chi sb khic xa thip LR. Vi du, khi chi s khiic xa clia tdm nén trong subt CP va
phén tir ra sing VHOE bing 1,5 va chi s6 khiic xa ciia 16p c6 chi s6 khuc xa thap LR
bang 1,4, goc t6i han phan xa toan bd Tvroe tr & mat phin gidi gitra phén tir ra sang
VHOE va 16p ¢6 chi sb khic xa thip LR bing khoang 69°. Do do, t6t hon 13, nhung
khong nhét thiét, goc t6i 0 l(’;n hon 69°. Vi du, goc t6i 0 co thé duoc thiét 1ap can phai
ndm trong khoang tir 70° dén 75°.

Anh séang di chuyén 200 duoc phan xa mot cach hoan toan ¢ bé mit trudc cia
tAm nén trong sudt CP béi vi bé mit trude ciia tdm nén trong subt CP tiép xic v&i 16p
khong khi AIR. Piéu nay 12 béi vi géc t6i han phén xa toan bd Tcp_ar & mét phan gidi
giita tAm nén trong sudt CP va 16p khong khi AIR bang khoang 41,4°. Cu thé 13, mién
12 g6c t6i 0 16n hon goc tGi han phan xa toan bd Tvuor Lr & mét phén gidi gilta phén tir
ra sang VHOE va 16p c6 chi s6 khiic xa thap LR, goc t6i 0 ludn ludn 16n hon goc téi han
phan xa toan b9 Tcp alr & mét phin gioi gilra tAm nén trong sudt CP va 16p khong khi
AlR.

Phén tir ra sang VHOE chuyén di lugng dinh truéc cua énh sang di chuyén 200
thanh 4nh sang ra 300 c6 goc phan xa o va dua anh sang ra 300 nguoc vao bén trong cua
tAm nén trong subt CP. Anh sang ra 300 13 4nh séng dé nhan ra mau diu van tay IM

cham bé mit truée (hodc bé mat bén trén) cia tim nén trong sudt CP. Khi khong c¢6 dau
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van tay trén bé mit cua tAm nén trong subt CP, 4nh sang ra 300 phai dugc phan xa mot
céch hoan toan & bé mat true cia tAm nén trong sudt CP va lan truyén dén cam bién
d4u van tay ISS dugc b tri bén dudi thiét bi ngudn sang dinh huéng SLS. Sau khi anh
sang ra 300 dugc phan xa mot cach hoan toan & bé mit trude cua tm nén trong sudt
CP, anh sang ra 300 dong vai trd nhu anh sang phat hién 400 va lan truyén dudi thiét bi
nguon sang dinh huéng SLS. Nhu duge thé hién trén Fig.2, Tcp ar < a < Tvnoﬁ_LR <.
Vi du, goc phan xa a c6 thé dugce thiét 14p nim trong khoang tir 45° dén 55°, va goc téi
0 c6 thé dugc thiét 14p ndm trong khoang tir 70° dén 75°.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, tAim hién thi DPNL c6 thé duge bd tri bén dudi
thiét bi ngudn sang dinh huéng SLS. Cam bién dAu van tay ISS c6 thé dugc gin chéo
v6i bé mat sau ciia tim hién thi DPNL & goc dinh truée. Goc dinh trude co thé duoc
thiét 1ap mot cach thich hop c6 xét dén trang thai bd tri ciia cac bd phan ciu thanh ngoai
vi. Cam bién d4u vén tay ISS chuyén ddi anh sang t6i qua tdm hién thi DPNL thanh tin
hiéu dién va dwa ra hinh anh mau d4u van tay dén tim nén trong sudt CP. Mang diém
anh ctia cam bién déu vén tay ISS bao gdm cac diém anh cam bién anh. Cac diém anh
cam bién anh bao gdm céc phan tir phat hién anh sang ching han nhu cac diét quang
hodc céc tranzito quang. Cam bién déu van tay ISS c6 thé duoc gin v6i tAm hién thi
DPNL bing cach sir dung chét dinh ching han nhu chét dinh trong quang hoc (Optical
Clear Adhesive - OCA), chét dinh nhay 4p (PSA), v.v. Tuy nhién, cac phuong an khong
chi han ché & dé.

Anh sang t6i 100 dugc chuyén ddi thanh anh séng di chuyén 200 boi phén tir vio
sang CHOE. Anh sang di chuyén 200 dugc chuyén doi theo cach sao cho né c6 goc

khuéch tan ¢ trén mat phing XY ma 14 mit phang nim ngang bao goém truc X cia truc
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huéng doc va truc Y ciia truc huéng chidu rong. Anh sang di chuyén 200 con duy tri
trang thai chuén truc ban ddu (trong d6 anh sang t6i 100 da va dang 1a chuén truc) trén
mit phing XZ ma 1a mit phing theo huéng thang diing bao gbm truc X cia truc huéng
doc va truc Z cuda truc huéng do day.

Tét hon 13, nhung khong nhét thiét, goc khuéch tan ¢ bang hodc 16n hon géc
trong gitra hai doan duong ndi diém téi IP v6i hai diém du & mat khac cia tAm nén
trong sudt CP dbi dién phén tir vao sang CHOE. Trong trudng hop nay, anh sang di
chuyén 200 truyén & tAm nén trong sudt CP trong khi dugc khuéch tan trong dang hinh
tam giac c6 goc khuéch tan ¢. Anh sang ra 300 con duge bb tri trong pham vi gidng nhur
anh sang di chuyén 200. Két qua 13, ving cam nhén diu vén tay SA c6 thé dugc la
chon trong vung hinh tam gidc ma mé rong tur diém toi IP v6i goc khuéch tan ¢. Phan
gach bong hinh tron trén Fig.4 c6 thé dugc biéu thi duéi dang ving cam nhén ddu van
tay SA. Tuy nhién, cidc phuong an khong chi han ché & d6.

Khi ving cam nhan du van tay SA duoc tao ra trong phan tAm ciia tAm hién thi
DPNL hoic trong mot phan ciia mit bén trén cta tim hién thi DPNL dbi dién phan tir
vao sang CHOE, t6t hon 13, nhung khéng nhét thiét, lwong 4nh sang ra 300 ¢6 tri s tdi
da trong ving cam nhan du van tay SA. Nhim muc dich nay, hi€u qua 4nh séng cia
phén tir ra sang VHOE c6 thé duoc tao két ciu dudi dang ham cua vi tri sao cho n6 c¢6
tri sb tbi da trong phan twong mg véi ving cam nhén ddu van tay SA va co tri sb tdi
thiéu hodc tri s6 gan bang khong & cac phan khAc.

Khi ddu vén tay IM cham vao tim nén trong sut CP, anh sang duoc phan xa tir
bé mit trude ciia tim nén trong subt CP & vi tri clia cac phan 16m V cia du van tay IM,

qua phdn tir ra saing VHOE va 16p c6 chi s6 khiic xa thap LR, va di chuyén vé phia tAm
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hién thi DPNL. Do d6, 4nh sang c¢6 thé dén cam bién du véan tay ISS. Mt khéc, béi vi
anh sang & cac chop R cua ddu van tay IM cham tim nén trong sudt CP lan truyén ra
bén ngoai qua da ngudi, anh sang c6 thé khong dén cam bién du vén tay ISS.

Cam bién d4u vén tay ISS chuyén dbi anh sang dugc phan xa tir ddu van tay IM
thanh tin hiéu dién va phat hién mau ddu van tay. Cam bién d4u vén tay ISS khuéch dai
déu ra dién ap tir mdi cam bién anh diém anh va chuyén déi dién ap duoc khuéch dai
thanh dit liéu s6. Cam bién ddu vén tay ISS c6 thé chuyén dbi cac chop R cua dau van
tay IM thanh dir liéu c6 mrc tring xam va chuyén dbi cac phén 16m V ciia ddu van tay
IM thanh dir liéu c6 mirc den xam. Ngugc lai, cdm bién ddu van tay ISS c6 thé chuyén
dbi cac choép R ctia ddu véan tay IM thanh dit liéu c6 mirc den xdm va chuyén dbi cac
phan 16m V cia d4u véan tay IM thanh dir liéu c6 murc tring x4m. BO xit Iy nhan dang
d4u vén tay (khong dugc thé hién trén hinh v&) thuc hién thuit ton xac thyuc d4u van
tay dinh trude va so sanh dir liéu mau déu van tay dugc phét hién trong thoi gian thue
boi cam bién ddu van tay ISS véi miu ddu van tay ngudi ding dugc luu trit tir trude, do
d6 x4c thuc du van tay.

Cam bién du van tay ISS dugc bb tri sao cho bé mit tiép nhan 4nh sdng cua cam
bién d4u vén tay ISS dé cép truc tiép dén ving cam nhan déu vén tay SA. Thiét bi hién
thi theo phwong 4n clia sang ché c6 thé hién thi hinh anh chi béo vi tri cia ving cam
nhan ddu van tay SA trén man hinh AA, sao cho nguoi ding c6 thé mot cach dé dang
biét vi tri ctia ving cam nhan d4u van tay SA khi sy nhén ra d4u van tay duoc yéu cau.

Phén tir ra sang VHOE va 16p c6 chi s6 khic xa thip LR duoc b tri trén tdm hién
thi DPNL. Lép c6 chi sb khiic xa thép LR c6 thé duge gén vao tAm hién thi DPNL béhg

cach st dung chat dinh trong quang hoc. Cac di€ém anh cam bién anh ctia cam bién dau
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van tay ISS duogc dinh vi d6i dién tAm nén trong subt CP, phén tit ra sang VHOE, va 16p
c6 chi sb khiic xa thdp LR cua thiét bj ngudn sang dinh huéng SLS.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phuong 4n ciia sang ché c6 thé st dung cac diém
anh cua tAm hién thi DPNL duéi dang céc ngudn sang cam bién diu van tay. Phuong 4n
ctia sang ché co thé sir dung cam bién dau van tay dugc tich hop véi t4m hién thji DPNL
ma khong c6 thiét bi ngudn sang dinh huéng SLS duge mé ta & trén.

Xem Fig.6, bé mit trude cua tAm hién thi DPNL c6 thé duge bao phu tAm nén
trong su6t CP. D4u van tay ciia nguoi ding c6 thé cham tAm nén trong sudt CP trén man
hinh AA ctia tdm hién thi DPNL.

Mang diém anh cta tAm hién thi DPNL bao gbém nhiéu dudng dir liéu, nhiéu
duong cdng giao voi cac dudng dit lidu, va cac diém anh hién thi PIX dugc sdp xép dudi
dang ma tran. Mdi didm anh hién thi PIX c6 thé bao gdm diém anh phu mau dd, diém
anh phu mau xanh 14 cdy, va diém anh phu mau xanh duwong dung cho viéc 4p dung mau.
M3di diém &nh hién thi PIX c6 thé con bao gdbm diém anh phu mau tring. M3i diém nh
phu c6 thé bao gdm chi tiét phét sang ching han nhu di6t phat sang hitu co (OLED).

Cam bién d4u van tay ISS dugc ge"m v6i bé mit sau cua tAm hién thi DPNL & vi
tri chdng 1én ving cam nhén ddu van tay SA, sao cho cam bién d4u van tay ISS dbi dién
vung cam nhéan diu van tay SA trén man hinh AA cla tAm hién thi DPNL. T4m bot xép
va 16p kim loai ¢6 thé dugc gén voi bé mit sau cia tdm hién thi DPNL. Pé 1am ting
hiéu qua tiép nhan 4nh sang clia cam bién d4u van tay ISS va lam gidm do day cua thiét
bi hién thi, cam bién d4u van tay ISS c6 thé dugc ga‘in mot cach truc tiép v6i bé mit sau
ctia tAm hién thi DPNL dugc 10 ra béi 16 ciia tAm bot xbp va 16p kim loai.

Khi su kién doi hoi su nhin ra dau van tay xay ra, cac diém anh PIX cua ving
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cam nhan du vén tay SA phat ra 4nh sang. Anh sang tir cac diém anh PIX dugc phan
xa tir céc chop R cuia ddu van tay IM cham tAm nén trong sudt CP va dugc nhén boi cac
diém anh cam bién anh ciia cam bién d4u van tay ISS. Mit khéc, 4nh sang tir cac diém
anh PIX qua céc phan 16m V cia ddu véan tay IM va khé duogc phan xa. Mdi cam bién
anh diém anh ciia cam bién d4u vén tay ISS chuyén dbi anh sang duoc phan xa tir chd
16m V cua diu van tay IM thanh dién ap bang cach sit dung cam bién anh chuyén dbi
anh sang thanh tin hiéu dién, khuéch dai dién ap, va chuyén doi dién ap dugc khuéch
dai thanh dix liéu s8. BO xtt Iy nhan dang déu van tay thuc hién thuét toan xéac thuc ddu
vén tay dinh trude va so sanh dir liéu mau ddu van tay dugc phat hién trong thoi gian
thue boi cam bién ddu van tay ISS v6i miu ddu van tay nguoi ding dugc luu trit tr
trude, do d6 x4c thuc dau van tay.

TAm hién thi DPNL va cam bién ddu van tay ISS duoc thé hién trén Fig.5 va
Fig.6 c6 thé c6 két cAu duoc thé hién trén Fig.7 hoic Fig.8 trong thiét bi dau cudi thong
tin di dong.

Xem Fig.7, thiét bi diu cubi théng tin di dong theo phuong 4n cuia sang ché bao
gdm tAm hién thi DPNL hién thi hinh anh trén man hinh AA, cam bién d4u van tay ISS
duoc gén v6i thm hién thi DPNL, va mach tich hop bo diéu khién (Integrated Circuit -
IC) 25 didu khién tAm hién thi DPNL. T4m nén trong suét CP dugc bb tri trén tAm hién
thi DPNL.

DA4u van tay ciia nguoi ding c6 thé cham vao bé mat trudce cta tAm nén trong sut
CP. Cam bién d4u vén tay ISS dugc ghép véi tAm hién thi DPNL dé cam nhan 4nh sang
duoc phéan xa tir dau van tay trén ving hién thi ctia tAm hién thi DPNL. Anh sang duogc

phan xa tir du vén tay t6i trén cam bién d4u vén tay ISS qua tim hién thi DPNL. Cam

19



43956 Q 20/64

bién diu van tay ISS dugc bd tri dbi dién bé mit cham d4u van tay (nghia la, bé mit
truéc cia tim nén trong sudt CP) véi tAm hién thi DPNL duoc dit gitra cam bién déu
vén tay ISS va bé mit cham du van tay. Cam bién ddu van tay ISS phat hién anh séng
duoc phan xa tir du van tay ngudi ding va xuét hinh &nh mau déu van tay. Do d6, thao
tac cham diu van tay va thao tac phat hién mau diu van tay dugc thuc hién & cac mat
dbi dién ctia tAm hién thi DPNL.

T4m hién thi DPNL c6 thé 1a tim hién thi mém déo ctia thiét b hién thi mém déo
ching han nhu tAm hién thi OLED bang chét déo. Tuy nhién, cdc phuong 4n khong chi
han ché & d6. Trong trudng hop tAm hién thi OLED nhua, tim hién thi DPNL bao gém
tAm sau 19, mang mong hiru co 17 duge gén v6i tAm sau 19, vung hién thi 16 duoc tao
ra trén mang méng hitu co 17, mang cam bién cham 15 dwoc bb tri trén viing hién thi
16, va mang phén cuc 14 dugc gén véi mang cam bién cham 15. Vung hién thi 16 bao
gbm mang diém anh hién thi hinh anh.

Mang phén cuc 14 ngin chan anh sang bén ngoai khai viéc bi phan xa ¢ tdm hién
thi DPNL va cai thién tim nhin bén ngoai. Mang phan cyuc 14 ¢6 thé bao gbm bo phan
phén cyc tron (hodc tdm \/4). Mang phan cuc 14 dugc gén v6i tAm nén trong sudt CP
béi chét dinh 13, vi du, chit dinh trong quang hoc (OCA).

TAm sau 19 c6 thé 1a tAm nén polyetylen terephtalat (PET). Tuy nhién, céac
phuong an khong chi han ché & d6. TAm sau 19 ngén chin ving hién thi 16 khéi bi 16 ra
hoi 4m hodic d6 4m va hd trg ving hién thi 16. Mang méng hiru co 17 ¢6 thé 13 tm nén
mang polyimit mong (PI). Lép dém nhiéu 16p (khéng duge thé hién trén hinh v&) duoc
lam béng vét liéu cach dién c6 thé duoc tao ra trén mang mong hitu co 17. Nhiéu duong

dé cap dién ning hodc cac tin hiéu dén vung hién thi 16 va mang cam bién cham 15 c6

20



43956 21/64

thé duoc tao ra trén mang méng hiru co 17.

Ving hién thi 16 bao gdm céc dudng dit liéu, cac duong cdng giao vai cac dudong
dit li€u, va cac diém anh dugc bb tri trong ma trdn. Vung hién thi 16 12 man hinh hién
thi hinh 4nh dua vao. Mbi diém anh bao gdm chi tiét phét sang. Vi du, mbi diém anh ¢c6
thé bao gdm OLED va mach diéu khién cia OLED. Cac duong dit liéu ctia ving hién
thi 16 dugc nbi véi IC diéu khién 25 va nhan tin higu dit liéu tir bd diéu khién IC 25.
Mang cam bién cham 15 duogc din dong bsi bo diéu khién cam bién cham dé cam bién
d4u vao cham. Mang cam bién cham 15 truyén hé toa d6 va ma nhan dang (ID) clia mdi
du vao cham dén hé théng chu.

Cam bién d4u van tay ISS dugc Iip trén bang mach mém déo thir nhit FPCBI1.
Béi vi cim bién d4u van tay ISS duge bb tri bén dudi ving hién thi 16, cam bién déu
van tay ISS khong anh huéng dén kich thude ciia mép cia thiét bi hién thi ma khong
thay dbi vé két cdu ciia tAm hién thi DPNL va c6 thé cam bién miu diu van tay. Mai
trong sb cac bang mach mém déo thir nhét va thir hai FPCB1 va FPCB2 c6 thé dugc lwa
chon tir trong s6 bang mach in mém déo (FPCB), diy cap det mém déo (FFC), va mach
in mém déo (FPC).

Bo diéu khién IC 25 co thé duoc le"lp trén bang mach mém déo thir hai FPCB2.
Bo diéu khién IC 25 trong thiét bi dau cudi thong tin di dong bao gbm bo din dong dit
liéu dé cép tin hiéu dir liéu dén cac dudng dir 1iea ctia tAm hién thi DPNL, b6 diéu khién
cdng dé cap tin hidu cdng (hoic duge goi 12 “tin higu quét”) dén cac duong cong (hoic
duge goi 1a “céc dudng quét”) cia tAm hién thi DPNL, va b didu khién dinh thoi dé
didu khién c4c viéc dinh thoi sy van hanh cua bo din dong dir liéu va bd diéu khién

cdng. Bo didu khién IC 25 viét dit lidu ciia hinh 4nh dwa vio dugc nhan tir hé théng chu
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dén céc diém anh cta tAm hién thi DPNL. Hé théng chii dwoc ndi véi cam bién déu van
tay ISS qua bang mach mém déo thi nhit FPCB1 va duoc ndi véi mach didu khién tAm
hién thi qua bang mach mém déo thir hai FPCB2. Hé théng chi c6 thé 1a bd xtt Iy tmg
dung (Application Processor - AP) trong thiét bi ddu cubi théng tin di dong. Tuy nhién,
cac phuong 4an khong chi han ché & do.

T4m bot xdp 20 va 16p kim loai 21 ¢6 thé duoc tao 16p méng trén tAm sau 19 cta
tdm hién thi DPNL. T4m bot x6p 20 c6 thé dugc lam bing nhwra bot x6p va hap thu rung
chan hoic tac dong. Lép kim loai 21 ¢ thé dugc 1am bing kim loai, vi du, nhiéu dién
truong chin déng (Cu) (Shielding Electromagnetic Interference - EMI).

Mai trong s6 tAm bot 20 va 16p kim loai 21 ¢6 15 30 dé 16 ra tAm sau 19 sao cho
cam bién déu vén tay ISS duoc gin véi tAm sau 19. Cam bién d4u van tay ISS duoc bd
tri trong 18 30. Phan tiép nhan 4nh sing ciia mddun cam bién d4u van tay duoc lién két
v6i tm sau 19 béi chat dinh 22. Chét dinh 22 ¢6 thé 13 chit dinh trong quang hoc (OCA),
chét dinh nhay ap (PSA), v.v.. Khung gitta 27 ¢6 thé ¢6 15 dé 16 16 ma cam bién diu van
tay ISS dugc chen vao trong do.

Boi vi cam bién dAu vén tay ISS dugc gin vao trong 16 clia tAm bot xdp 20 va 16p
kim loai 21, khoang cach giira ddu vén tay trén tim nén trong sudt CP va cam bién déu
vén tay ISS c6 thé giam sut. Két cAu trong d6 cam bién d4u van tay ISS duoc gin vao
c6 thé 1am tang hiéu qua tiép nhan 4nh sang clia cdm bién d4u van tay ISS va cai thién
dic tinh cam bién d4u vén tay.

Khung gitra 27 phit hop v6i tAm hién thi DPNL, cdm bién ddu van tay ISS, bd
diéu khién IC 25, va bd phan tuong tw. Mit bén trén ciia khung gitta 27 c6 thé duogc gin

v6i tAm nén trong sudt CP bang cach sir dung bang dinh hai mt 28. Mang trang tri 12
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c6 thé dugc gén voi thm nén trong subt CP. C4c hinh anh, céc chit, v.v. c6 thé duoc in
trén mang trang tri 12. Mot méit cia mang méng hitu co 17 dugc udn cong vé& bé mat
sau cua tAm hién thi DPNL va duoc ndi v6i mot diu cua bang mach mém déo thir hai
FPCB2. Truc ga 18 dugc gin v6i mit cia tAm sau ‘19 va mat cia tim bot xép 20 va do
phén uén ctia mang méng hiru co 17.

T4m hién thi DPNL ¢6 thé duoc st dung dudi dang tim hién thi OLED dugc bd
tri trén tAm nén thiy tinh. Trong truong hop nay, tdm sau 19 va mang méng hitu co 17
¢6 thé duoc thay thé boi tim nén thuy tinh don.

Két cAu trén Fig.8 gin nhu giéng nhu két ciu trén Fig.7, ngoai trlr cam bién déu
van tay ISS dugc ga“'ln voi tAm bot xép 20. Trong két chu trén Fig.8, 15, ma cam bién dau
vén tay ISS dugc chén vao trong do, dugce bb tri cho 16p kim loai 21, nhung khong duoc
bd tri cho tAm bot xdp 20. TAm bot xép 20 ¢6 thé dugc lam bing vt liéu véi do trong
sudt cao, sao cho tim bot x6p 20 khéng hip thu 4nh sang nhan dugc béi cam bién déu
van tay ISS.

Mang diém anh ctia tim hién thi DPNL va méang diém 4nh ctia cam bién déu van
tay ISS mdi méang bao gdm nhiéu dwdng duge dit & cac khoang cach déu nhau. Do do,
khi tAm hién thi DPNL va cam bién d4u vén tay ISS chdng 1én nhau, hidu Gng giao thoa
moire c6 thé théy dugc do viée chéng cia ciac mau dinh ky. Vi dy, khi cam bién du van
tay ISS duoc gém v6i tAm hién thi DPNL & 90° nhu duoc thé hién trén Fig.9A, hiéu ung
giao thoa moire, ma khéng thdy dugc khi chi c6 cam bién d4u van tay ISS, co thé thy
duoc dudi dang soc do sy can thip giita cam bién d4u vén tay ISS va tAm hién thi DPNL
nhu dugc thé hién trén Fig.9B. Khi hiéu tmg giao thoa moire dugc thé hién trén Fig.9B

dugc chdng trén hinh 4nh miu diu van tay dua ra tir cam bién ddu van tay ISS, khé dé
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nh4n dang m3u d4u van tay. Diéu nay dén t6i sy 1am giam vé téc d6 nhan dang diu van
tay.

Trén Fig.9A, “REF” 1a duong tham chiéu gin ao song song véi truc dai X cua
tAm hién thi DPNL. “Aiss” la duong huéng gén cdm bién 40 ma qua tim ctia cam bién
diu van tay ISS va tAm cia huéng chiu rong W cila bang mach mém déo tht nhét
FPCBI1 va giao v6i duong tham chiéu gén 40 REF. Céc thiét bi diu cubi & mot mit cua
bang mach mém déo thit nhit FPCB1 dugc ndi véi cac thiét bi ddu cudi ciia cam bién
dAu van tay ISS, va cac thiét bj dau cubi & mit khac ctia bang mach mém déo thir nhat
FPCB1 dugc ndi véi cac thiét bi dau cudi cua hé thdng chu (khong duoc thé hién trén
hinh v&). Cam bién d4u van tay ISS duoc ndi véi hé théng chil qua bang mach mém déo
thir nhdt FPCB1. Bang mach mém déo thtr nhét FPCB1, ma c6 thé dugc lua chon tir
trong s6 bang mach in mém déo (FPCB), day cép det mém déo (FFC), va mach dugc in
mém déo (FPC) nhu duoc md ta & trén, bd phan cAu thanh mach néi dién cam bién diu
vén tay ISS v6i hé théng chi. Theo cac phwong an duge boc 16 trong ban md ta nay,
bang mach mém déo thtr nhit FPCB1 dugc biéu thi dudi dang sé tham chiéu “FPCB”,
nhung khong chi han ché & bang mach in mém déo FPCB.

Céc phuong 4n ciia sang ché ngin chan hiéu ting giao thoa moire béng céach thiét
1ap goc gin cua cam bién dau vén tay ISS véi tdm hién thi DPNL & géc dinh trude. Vi
du, géc dinh trudce co thé duoc thiét 1ap khoang 20° dén 45° so voi duong tham chiéu
REF song song véi truc dai ciia tim hién thi DPNL. Géc gin biéu thi goc clia cam bién
dAu van tay ISS v6i tAm hién thi DPNL khi tAm hién thi DPNL duoc b tri & 0° (nghia
13, khi duong tham chiéu gén REF khéng duge 1am nghiéng va duoc dinh vi ¢ 0°). Vi

du, khi duong tham chiéu gin REF va dudng huéng gin cam bién Aiss triing v6i nhau,
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goc gin bang 0°. Cu thé 13, goc gin c6 thé duge do duéi dang goc gitta duong tham
chiéu gén REF va duong hudng gin cam bién Aiss.

Fig.10A thé hién mét vi du trong d6 goc gfn ciia cam bién du vén tay ISS véi
tAm hién thi DPNL bang 45°. Fig.10B thé hién hinh anh dua ra clia cam bién d4u van
tay ISS khi goc géin bing 45°. Fig.11A thé hién mot vi du trong d6 gbc gén ciia cam bién
d4u van tay ISS v6i tim hién thi DPNL bang 20°. Fig.11B thé hién hinh anh dua ra ctia
cam bién d4u vén tay ISS khi goc gén bang 20°.

Xem céc hinh v& tir Fig.10A dén Fig.11B, khi goc gén clia cam bién déu vén tay
ISS dén tAm hién thi DPNL tir 25° dén 45°, hinh anh khong c6 hiéu ting giao thoa moire
¢6 thé thu dugc tir cam bién d4u van tay ISS. Khi géc gin ciia cam bién ddu véan tay ISS
dén tAm hién thi DPNL béng 45°, hinh 4nh rd nhit ma khong c6 hiéu tng giao thoa
moire c6 thé thu dugc.

Chiéu dai ciia hudng ngén Y chiém boi cam bién diu van tay ISS va bang mach
mém déo thi nhit FPCB1 & goc gin 45° dai hon chiéu dai & goc gin bang 20°. Do do,
trong truong hop thiét bi du cubi thong tin di ddng ma can lam giam chiéu dai cia tim
hién thi DPNL theo huéng ngén Y, goc gin ciia cam bién d4u van tay ISS dén tAm hién
thi DPNL c6 thé bi giam xudng 20° hoic goc gin bing 20°.

Fig.12 1a hinh chiéu bing dudi dang so dd thé hién két cdu ciia cam bién ddu van
tay ISS. Fig.13A va Fig.13B la cac hinh chiéu bang thé hién két cau ctia bang mach mém
déo thir nhat FPCBI.

Xem céc hinh v& tir Fig.12 dén Fig.13B, cam bién du van tay ISS bao gb6m khuén
béan din 232 trén d6 mang diém anh cam bién anh 231 duogc tao ra, va khudn 233 bit kin

khudn ban dn 232. Cam bién du van tay ISS c6 thé duoc sit dung duéi dang go6i cam
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bién. Cac dudng kim loai dugc bé tri trén khuon ban dén 232 dé nbi mang diém anh cam
bién anh 231 véi cac thiét bj diu cudi ctia bang mach mém déo thtr nhat FPCB1.

Bang mach mém déo thir nhit FPCB1 bao gdm phan lap cam bién 241 ma cam
bién du vén tay ISS duogc lép trén d6, va phin dudi 242 ndi phan lip cim bién 241 véi
bang mach chinh dugc thé hién trén Fig.14 va Fig.15. Phan lip cam bién 241 c6 thé
duoc tao ra dudi dang hinh tir gic, nhung khong chi han ché & d6. Chiéu rong ctia phén
dudi 242 nhé hon chiéu rong cia phan 1ip cam bién 241. Phan dudi 242 c6 thé duoc ndi
vo1 mot mat cua phﬁn lép cam bién 241, hodc c6 thé dugc ndi voi hai mit cia ph?m lép
cam bién 241 nhu dugc thé hién trén Fig.19A va Fig.19B. Phén lip cam bién 241 va
phin dudi 242 mdi phan bao gdm cac dwdng ndi cim bién déu van tay ISS véi bang
mach chinh. Phin duéi 242 bao gdm céc thiét bi dau cubi duge ndi véi bd phan ndi cua
bang mach chinh & d4u ctia phin dudi 242.

Phén dudi 242 c6 thé duoc tao ra dudi dang dudng thing nhu duge thé hién trén
Fig.13A, hodc c6 thé dugc tao ra dudi dang dugc udn cong & goc dinh trude nhu duge
thé hién trén Fig.13B. Khi phan dudi 242 duoc udn cong & goc dinh trude, phan dudi
242 bao gbdm phan dudi thir nhét 242a duge dinh vi gin phén 1ip cam bién 241 va phén
dudi thtr hai 242b ma duge udn cong so véi phin dudi thir nhit 242a & goéc dinh trude
va duge ndi véi bang mach chinh. Phin dudi 242 c6 thé bao gdbm N (N Ia s6 nguyén
dwong bang hodc 16n hon 2) méu ciia cac phan dudi phy, ma duge ndi véi nhau & géc
dinh trudc tuy ¥ dé duoc udn cong dudi cac hinh dang khic nhau c6 xét dén sy b6 tri
ctia cac bd phén cdu thanh ngoai vi.

Fig.14 va Fig.15 thé hién duéi dang gidn dd thiét bi d4u cubi thong tin di dong

theo mot phuong 4n cia séng ché. Cu thé hon, Fig.14 va Fig.15 thé hién thiét bj diu
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cubi thong tin di déng c6 két ciu man hinh cham diy di, nhim lam vi du. Tuy nhién,
cac phuong an khong chi han ché & do.

Xem Fig.14 va Fig.15, thiét bi diu cudi thong tin di dong theo mot phuong an
ctia sang ché bao gém tdm hién thi DPNL, tAm phu phia trudc 101, tdm phu phia sau
103, khung gitra 27, bang mach chinh 104, pin 105, va by phan twong tw. Theo cac
phwong an dugc boc 16 trong ban md ta nay, “tdm phu” c6 thé duge thé hién dudi dang
v6 va vo boc.

B& mit truée cia tAm hién thi DPNL c6 thé dwoc phi v6i tAm nén trong sudt CP.
T4m nén trong subt CP c6 thé dugc str dung duéi dang thity tinh duge t6i. T4m pht phia
truéc 101 bao pht mép cia tAm hién thi DPNL va mép clia tim nén trong sudt CP.
Camera phia trudc va cac cam bién khéc nhau c6 thé dugc bd tri trén bé mit trude cia
thiét bj dau cudi thong tin di dong. Camera phia sau va cac cam bién khac nhau c6 thé
dugc bb tri trén bé mit sau cla thiét bi dau cudi thong tin di dong. Cac cam bién bao
gdm cac cam bién khac nhau 4p dung dugc vao thiét bi dau cudi thong tin di dong, vi
du, cam bién vung lan cén, cdm bién con quay hoi chuyén, cam bién tir tinh, cam bién
chuyén dong, cam bién chiéu sang, cam bién RGB, cam bién hall, cam bién nhiét d6/do
4m, cam bién nhip tim, cam bién quét ddu van tay, va twong tu.

B0 phéan dua vao audio video (AV), bd phén dua vao nguoi dung, loa, micrd, v.v.
duogc 18p dat trén tAm phi phia truéc 101 va tim phi phia sau 103. B phan dua vao
AV, b0 phan dua vao nguoi dung, loa, va micrd dugc nbi v6i bang mach chinh 104,

TAm hién thi DPNL, khung gitra 27, bang mach chinh 104, pin 105, v.v. dugc bd
tri giita tim phu phia trude 101 va tdm phii phia sau 103. Khung giita 27 hd trg tdm hién

thi DPNL va phén tach vé khong gian tAm hién thi DPNL va bang mach chinh 104. B
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didu khién IC 25 d& didu khién tAm hién thi DPNL dwoc ndi v6i bang mach mém déo
thir hai FPCB2. Cam bién d4u vén tay ISS va bang mach mém déo thir nhit FPCB1 dugc
b tri & bé mit sau cta tim hién thi DPNL. C4c bang mach mém déo thir nhat va thi hai
FPCB1 va FPCB2 duoc nbi véi bang mach chinh 104.

Bang mach chinh 104 dwoc ndi voi bd didu khién IC 25 va cam bién dau van tay
ISS qua céc bang mach mém déo tht nhat va thir hai FPCB1 va FPCB2. Mic dii khong
duoc thé hién trén hinh v&, bang mach chinh 104 ¢6 thé bao gdm modun truyén thong
khong ddy, mbdun truyén thong pham vi ngan, médun truyén thong di dong, modun tiép
nhan phat rong, bd phan dua vao AV, médun hé théng dinh vi toan cu (Global Position
System - GPS), mach nang lugng, va by phan tuong tu. Bo phan dua vao nguoi dung,
loa, micrd, pin 105, v.v. dugc ndi véi bang mach chinh 104. Mach nang lugng loai bd
nhidu ra khéi dién ap cta pin 105 va didu chinh mét cach chinh xé4c dién &p cla pin 105
dé tao ra nang luong didu khién cho cic mach trén bang mach chinh 104, IC diéu khién
25, va cam bién du van tay ISS. Trong thiét bj dau cudi thong tin di dong, bang mach
chinh 104 bao gdm hé théng chu ma 1a b xir ly ing dung (AP). Bo xit ly tng dung ¢
thé truyén dir liéu hinh anh dén IC diéu khién 25 qua giao dién bo xir Iy cong nghiép di
dong (Mobile Industry Processor Interface - MIPI).

Nhu duge thé hién trén Fig.15 va Fig.16, bang mach chinh 104 ¢ thé dugc tao
ra trén tim nén mang khong chdng 1én pin 105, nhung khong chi han ché & d6. Pé lam
giam do day cta thiét bj diu cudi thong tin di dong, nhu duge thé hién trén Fig.16 va
Fig.17, pin 105 c6 thé c6 ranh 106 phi hop véi it nhét mot phin ctia bang mach mém
déo thir nhat FPCBI1 trén d6 cam bién ddu vén tay ISS dugc lap.

Céc hinh v& tir Fig.18A dén Fig.21B thé hién c4c phwong phap khac nhau nham
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bb tri cam bién ddu van tay va bang mach mém déo thir nhét theo phuong 4n ctia sang
ché.

Xem Fig.18A va Fig.18B, goc gin ciia mdi trong s6 cam bién d4u vén tay ISS va
phan 1ip cam bién 241 cia bang mach mém déo thir nhit FPCB1 c6 thé tir 20° dén 45°.
Trong truong hgp nay, duong tham chiéu gin 4o thir hai REF2 song song véi dudng
tham chiéu gén 4o REF duoc dinh vi & 0°, va géc gén ctia mdi trong s6 cam bién déu
van tay ISS va phin 1ip cam bién 241 cta bang mach mém déo thtr nhat FPCB1 so v6i
duong tham chiéu gén thir hai REF2 tir 20° dén 45°. Puong tham chiéu gén ao th hai
REF2 c6 thé gin nhu bang dudng tham chiéu gin a0 REF dugc mo ta & trén.

Phén dudi 242 cia bang mach mém déo thit nhit FPCB1 bao gdm phan dudi thir
nhit 242a, ma dugc ndi véi phan lip cam bién 241 va duge kéo dai tir phén ldp cam bién
241 & gbc bang tir 20° dén 45° so v6i duong tham chiéu gén thir hai REF2, va phén dudi
thir hai 242b ma duogc ubn cong so voi phan dudi thir nhit 242a & goc nho tir 110° dén
135°. Huéng cla truc dai ctia phan dudi thir hai 242b 12 huéng vudng goc (nghia 13, 90°)
so v6i dudng tham chiéu gan thir hai REF2 khi duong tham chiéu gin thir hai REF2
duoc dinh vi & 0°.

Xem Fig.19A va Fig.19B, goc gin ctia mdi trong s6 cam bién d4u vén tay ISS va
phin 18p cam bién 241 ciia bang mach mém déo thir nhit FPCB1 c6 thé tir 20° dén 45°.
Trong trudng hop nay, dudng tham chiéu gén 4o thir hai REF2 song song véi dudng
tham chiéu gén ao REF duoc dinh vi & 0°, va goc gin ciia mdi trong s6 cam bién dau
van tay ISS va phan lip cam bién 241 ctia bang mach mém déo thir nhit FPCB1 so v6i
duong tham chiéu gén thi hai REF2 tir 20° dén 45°.

Phén duéi 242 ciia bang mach mém déo thi nhit FPCB1 dugc nbi v6i phan lip
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cam bién 241 va dugc ubn cong so véi phin Iip cam bién 241 & géc nho tir 110° dén
135°. Huéng cia truc dai ctia phan dudi thi hai 242b 13 huéng vudng géc (nghia 13, 90°)
so v6i duong tham chiéu gin thtr hai REF2 khi duong tham chiéu gin tht hai REF2
duogc dinh vi ¢ 0°.

Xem Fig.20A va Fig.20B, goc gén 6; ctia cam bién dAu van tay ISS c6 thé tir 20°
dén 45°. Goc gin cua phén 1ip cam bién 241 ciia bing mach mém déo thit nhé4t FPCB1
bing 0° ma song song v6i dudong tham chiéu gin 4o thtr hai REF2. Do d6, goc gén 6;
ctia cam bién dau Vﬁn\tay ISS c6 thé tir 20° dén 45° trén phan Iip cam bién 241 clia bang
mach mém déo thi nhit FPCBI1.

Phén du6i 242 ciia bang mach mém déo thir nhit FPCB1 bao gbm phin dudi thir
nhét 242a, ma dugc ndi véi phin ldp cam bién 241 va duge bb tri song song v6i duong
tham chiéu gén thir hai REF2, va phan dudi thir hai 242b ma duoc ubn cong so v4i phin
dudi thir nhat 242a & goc nhod 90°. Hudng ciia truc dai ciia phin dudi thir hai 242b 1a
hudng vudng goc (nghia 13, 90°) so véi duong tham chiéu gin thir hai REF2. Puong
bién BL gitra phan ldp cam bién 241 va phan dubi thir nhat 242a 1 duong 4o vudng goc
(nghia 14, 90°) so v4i duwdong tham chiéu gén tht hai REF2. Cam bién d4u vén tay ISS
c¢6 thé dugc lap chéo trén phan lip cam bién 241 cia bang mach mém déo thir nhét
FPCB1 & goc tir 20° dén 45° so véi duong bién BL.

Xem Fig.21A va Fig.21B, goc gin 6; clia cam bién ddu van tay ISS c6 thé 1a tir
20° dén 45°. Mot miat cua phan lip cam bién 241 ctia bang mach mém déo thir nhit
FPCB1 dugc bd tri & 0° ma song song v6i duong tham chiéu gén 4o thir hai REF2. Do
do, goc gin 6; cia cém bién d4u vén tay ISS c6 thé 1a tir 20° dén 45° trén phén lap cam

bién 241 clia bang mach mém déo thir nhat FPCBI.
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Phdn dudi 242 cta bang mach mém déo thir nhit FPCB1 dugc nbi v6i phan lap
cam bién 241 va duoc kéo dai & goc bén phai so véi dudng tham chiéu gén tht hai
REF2. Huéng cia truc dai ctia phan dudi 242 1a huéng vudng goéc (nghia 1a, 90°) véi
duong tham chiéu gin ;[hl'l’ hai REF2. Pudng bién BL giita phan lip cam bién 241 va
phén dudi 242 1a duong 4o song song (nghia 13, 0°) v6i dudng tham chiéu gén tha hai
REF2.

Cam bién d4u vén tay ISS c6 thé dugc lap chéo trén phin lip cam Bién 241 & gbc
tir 20° dén 45° so v6i phan 13p cam bién 241.

Fig.22 thé hién du6i dang so dd mang diém anh ciia tm hién thi va mang diém
anh cta cam bién ddu van tay theo mot phuong 4n clia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.22, khi cac diém anh cam bién anh PIX2 cta cam
bién d4u vén tay ISS duoc bd tri mot cach khong ddng déu, hiéu g giao thoa moire c6
thé dugc ngdn chin. Khi cac didm anh hién thi PIX1 ctia tdm hién thi DPNL va c4c diém
anh cam bién anh PIX2 ctia cdm bién d4u van tay ISS chdng 1én nhau mét cach dinh ky,
hiéu ng giao thoa moire c6 thé thdy dugc mot cach rd rang. Khi cac diém anh cam bién
anh PIX2 cua cam bién d4u van tay ISS duoc b tri mot cach khong ddng déu, cac duong
kim loai ciia mang diém anh ciia cam bién du van tay ISS dugc b6 tri mot cach khong
ddng déu trén khuon ban din. Do d6, tham chi khi cac diém anh hién thi PIX1 cua tAm
hién thi DPNL va céc diém anh cam bién anh PIX2 ctia cam bién d4u van tay ISS chéng
1én nhau, tinh dinh ky bién mét. Két qua 13, hiéu tmg giao thoa moire khong thay dugc.
Phuong 4n nay c¢6 thé dugc ap dung cho cic phuong an duge mo ta & trén cia sang ché.

Nhu dugce mo ta & trén, cac phuong 4n cia sang ché phat hién diu van tay miu &

mit d6i dién ctia bé mit cham dau van tay cham dau véan tay cua nguoi dung va do do6
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c¢6 thé cam giac d4u van tay ctia nguoi ding trén man hinh trén d6 hinh anh dugc hién
thi. Cac phuong 4n ciia sang ché co6 thé ngin chin higu ting giao thoa moire bang cach
t61 wu héa goc gin cua cam bién ddu van tay so véi t4m hién thi.

Céc phuong an cua sang ché tao ra 13 trong 16p kim loai va tAm bot x6p va b tri
cam bién déu vén tay trong 15, do d6 gin chit duong 4nh sang gitra tdm nén trong sudt
cham d4u vén tay va cam bién d4u van tay va st dung thiét bi hién thi méng.

Mac du, cac phuong 4n d3 va dang dugc mo ta dua vao s6 lwgng cac phuong 4n
minh hoa cua chiing, cin phai hiéu 1a mot sé cac cai bién va cac phuong an khéc c6 thé
duge nghi ra bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire k§ thut ma sé nim trong
pham vi ctia cac nguyén ly cua sang ché nay. Cu thé hon, céc thay ddi va cac cai bién
khac nhau 1 c6 thé c6 trong cac phin ciia b phan ciu thanh va/hodc cdc phuong an cua
phwong an két hop dbi twong trong pham vi clia sing ché, cac hinh v& va cac diém yéu
cAu bao hd kém theo. Ngoai cac thay ddi va céc cai bién trong cac phin bd phéan céu
thanh va/hodc cac phuong 4n, cac cach sir dung khac s€ ciing 1a rd rang véi ngudi co

hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat trong tng.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bj hién thi bao gbm:

tAm hién thi duoc tao két cu dé nhan viéc cham badi ngén tay ngudi ding trén
ving hién thi cua tAm hién thi, trong d6 tdm hién thi c6 chiéu réng va chiéu dai, chiéu
rong vuodng goc voi chiéu dai; va

cam bién ddu vén tay dugc ghép véi tAm hién thi duoc tao két ciu dé cam nhan
anh sang duoc phan xa tir ddu van tay ciia ngén tay ngudi dung, trong d6 anh sang duge
phan xa tir ddu van tay t6i trén cam bién d4u vén tay qua tAm hién thi, cam bién dau van
tay c6 chiéu dai,

trong d6 cam bién d4u vén tay dugc gén chéo trén tAm hién thi sao cho chiéu dai
ctia cam bién d4u van tay & goc dinh trudc véi dudng tham chiéu song song véi truc dai

cua tam hién thi, va cam bién dau van tay va tam hién thi & cdc mat phang song song.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 goc dinh trude 1a goc tir 20° dén 45° so véi

duwong tham chiéu,

3. Thiét b hién thi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gém bang mach mém déo
trén d6 cam bién diu vén tay duoc lap,

trong d6 bang mach mém déo bao gém:

phin 14p cam bién trén d6 cam bién dau van tay duoc lap; va

phéan dubi dugc ndi v4i phan lap cam bién.

4. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong d6 dudng huéng gfn ciia cam bién du van tay
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qua tdm clia cam bién dau van tay va tdm cia hudng chi€u rong cia bang mach mém
déo va giao vdi duong tham chiéu,
trong d6 goc cia duwong hudng gin clia cam bién dau van tay so v6i duong tham

chiéu 14 tir 20° dén 45°.

5. Thiét b hién thi theo diém 3, trong dé phén dudi ctia bang mach mém déo bao gE‘)m:
phan dudi thir nhat dugc dinh vi gan phén 1ip cam bién; va

phin dubi thir hai duoc udn cong so v6i phan dudi thir nhét & géc dinh trude.

6. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong d6 cam bién d4u vén tay va phan lip cam bién cta
bang mach mém déo dugc bb tri & goc tir 20° dén 45° so v6i dudng tham chiéu,

trong d6 phin dudi thir nhét dugce ndi véi phan lap cam bién va duge kéo dai &
goc tir 20° dén 45° so voi dudong tham chiéu,

trong d6 phan dudi thir hai dwgc udn cong so véi phén dudi thir nhat & goc tir

110° dén 135°.

7. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong d6 cam bién d4u vén tay va phan lip cam bien cua
bang mach mém déo dugc bo tri & goc tir 20° deén 45° so véi dudong tham chifu,
trong d6 phan dudi dugc ndi voi phan 1ip cam bién va duge udn cong so véi phan

14p cam bién & goc tir 110° dén 135°.

8. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong d6 cam bién d4u véan tay va phan lap cam bién cua

bang mach mém déo dugc bd tri & goe tir 20° dén 45° so v6i dudong tham chiéu,
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trong d6 phan dudi thir nhét dugc kéo dai song song véi dudng tham chiéu,

trong d6 phan dudi thr hai dugc ubn cong so véi phan dudi thir nhit & goc 90°.

9. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong d6 cam bién d4u van tay dugc bd tri & goc tir 20°
dén 45° so v6i duong tham chiéu,

trong d6 mot mat ctia phan ldp cam bién ciia bing mach mém déo song song véi
duong tham chiéu,

trong d6 truc dai ctia phan dudi cia bang mach mém déo vubng goc véi dudng

tham chiéu.

10. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 cac diém anh ctia cam bién ddu vén tay duoc

b6 tri mot cach khoéng ddng déu.

11. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

tAm bot xép va 16p kim loai dugc bd tri trén mat cia tAm hién thi & d6 cam bién
déu vén tay duoc ghép véi,

trong d6 cam bién dau vén tay dugc b tri trong 18 ctia 16p kim loai, hodc dugc

bé tri trong 18 ctia 16p kim loai va tAm bot x6p.

12. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 man hinh ciia tAm hién thi bao gdm nhiéu
diém anh hién thi,
trong d6 cam bién diu van tay bao gbm nhiéu diém anh cam bién anh,

trong d6 anh sang tir cac diém anh hién thi dugc phan xa tir diu van tay clia ngén
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tay ngirdi ding cham tdm nén trong sudt che phii tim hién thi va dugc nhan béi cac diém

anh cadm bién anh cia cdm bién dau van tay.

13. Thiét bi hién thij theo diém 12, trong d6 cam bién de‘iu van tay duogc ga"m vao bé mat
sau ctia tAm hién thi & vi tri chéng vung cam nhédn déu van tay, sao cho cam bién dau
véan tay dbi dién voi vung cam nhan d4u van tay trén man hinh cua tAm hién thi,

khi su kién doi héi sy nhan ra ddu van tay xay ra, cac diém anh hién thi ctia ving

cam nhén d4u van tay phat ra 4nh sang.

14. Thiét bi dau cudi thong tin di dong bao gdm:

tAm hién thi dugc tao két cAu dé nhén viéc cham béi ngon tay ngudi dung trén
ving hién thi ctia tAm hién thi, trong d6 tAm hién thi c6 chiéu rong va chiéu dai, chiéu
rong vudng goc vai chiéu dai;

cam bién du van tay duoc ghép véi tAm hién thi dugc tao két cAu dé cam nhan
anh sang dugc phan xa tir diu van tay cia ngon tay ngudi ding, trong d6 4nh sang dugc
phan xa tir ddu van tay t6i trén cam bién ddu van tay qua tAm hién thi, cam bién ddu van
tay c6 chiéu dai,

bang mach chinh dwoc ndi véi cam bién d4u van tay; va

pin dugc ndi véi bang mach chinh,

trong d6 cam bién ddu van tay dugc gin chéo trén tm hién thi sao cho chiéu dai
ctia cam bién d4u vén tay & géc dinh trude v6i duong tham chiéu song song véi truc dai

cta tam hién thi, va cam bién dau van tay va tam hién thi & cdc méit phang song song.
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15. Thiét bi diu cubi thong tin di dong theo diém 14, trong d6 goc dinh trudce 1a goe tir

20° dén 45° so v6i dudng tham chiéu,

16. Thiét bi d4u cudi thong tin di dong theo diém 14, trong d6 thiét bi nay con bao gém
bang mach mém déo trén d6 cam bién dau van tay dugc lap,

trong d6 bang mach mém déo bao gbm:

phén lip cam bién trén d6 cam bién du van tay dugc lap; va

phan dudi dugc nodi véi phan lap cam bién va duge noi v6i bang mach chinh.

17. Thiét bi dAu cubi thong tin di dong theo diém 16, trong d6 dudng hudng gén cla
cam bién d4u van tay qua tAm ctia cam bién d4u van tay va tim ctia huéng chiéu rong
ctia bang mach mém déo va giao v6i duong tham chiéu,

trong d6 goc cua dudong hudng gin ciia cam bién du vén tay so v&i dudng tham

chiéu 1a tir 20° dén 45°.

18. Thiét bi d4u cudi thong tin di dong theo diém 16, trong d6 pin bao gdm ranh phu

hop v6i bang mach mém déo trén d6 cam bieén dau van tay duoc lap.

19. Thiét bi diu cudi thong tin di dong theo diém 14, trong d6 cac diém anh ciia cam

bién déu vén tay duoc bd tri mét cach khong dong déu.

20. Thiét bi ddu cubi thong tin di dong theo diém 14, trong d6 man hinh cta t4m hién

thi bao gém nhiéu diém anh hién thi,
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trong d6 cam bi€n dau van tay bao gom nhiéu diém anh cdm bién anh,
trong d6 anh sang tir cac di€m anh hién thi dugc phan xa tir dau van tay ciia ngon
tay nguoi dung cham tam nén trong sudt che phu tam hién thi va dugc nhan béi cac diem

anh cam bicn anh clia cdm bién dau van tay.
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