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(57) Séng ché dé xuit 6ng mém chiu 4p suat cao (1) c6 d6 mém déo cao va kha ning
chiu &p suét tot bao gdm: 16p cao su bén trong (10); 16p cao su bén ngoai (20); cac 16p
gia cu'(‘mg (tir 41 dén 44) c6 sb luong cac 16p 1a sb chin, hai hodc nhidu 16p gia cudong
(tir 41 dén 44) duoc tao ra gitra 16p cao su bén trong (10) va 16p cao su bén ngoai (20),
cac soi gia cuong (tir 41a dén 44a) dugce quin xung quanh 16p gia cuong (tir 41 dén 44)
theo duong xodn dc theo cach huéng quéan cuia cac soi gia cudng (tir 41a dén 44a) thay
ddi theo cach xen ké& nhau; va cac 16p cao su trung gian (tir 51 dén 54) ma mdi 16p duoc
bd tri giita cac 10p gia cudng (tir 41 dén 44) c¢6 sé luong céc 16p 1a s6 chin. Cing mot
goc quan (o) dugc thiét 1ap déi véi cac soi gia cudng (tir 41a dén 44a) & tit ca cac bac
clia cac 16p gia cuong (tir 41 dén 44) c6 s lugng cac 16p 1a sb chin; va bude quén (P)
clia cic soi gia cuong (tir 41a dén 44a) trong cac 16p gia cuong (tir 41 dén 44) c6 sb
lugng cac 16p 1a s6 chin dugce thiét l4p ting dan theo thir tu tir phia 16p cao su bén trong

(10) v& phia 16p cao su bén ngoai (20).
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Linh vye ky thuat dwoe dé cip

Sang che dé cdp deén ong mém chiu ap suat cao va phuong phap san xuat ong

mém chiu 4p suat cao nay.

Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb 4383586 va biang doc quyén sang ché
Nhat Ban s6 6049264 mo ta 6ng mém chiu ap suit cao, mdi 6ng mém chiu ap suét cao
nay bao gdm I6p cao su bén trong, 16p cao su bén ngoai, nhidu 16p gia cuong va céc 16p
cao su trung gian, mdi 16p trung gian dugc b tri xen gitra nhidu 16p gia cwong. Lop gia
cudng ctia dng mém chiu p suit cao duge md ta trong bang ddc quyén sang ché Nhat

7

Bén s6 4383586 bao gdm nhiéu 16p gia cudng bén trong (16p chiu 4p sudt bén trong) co
sd lugng cac 16p 1a sb chéin va 16p gia cudng bén ngoai (16p chiu tai trong kéo) c6 sb
lugng cac 16p 1a sb chin, duoc bao quanh béi soi gia cuong ma duge quin theo duong
xodn dc. Goc quin clia sgi gia cuong bao quanh 16p gia cuong bén trong c6 sd lugng
cac 16p 1a s6 chin dugc bb tri ting dan tir phia trong ra phia ngoai. Géc quén ciia soi gia
cudng bao quanh 16p gia cudng bén ngoai c6 sb lwgng cac 16p 14 sé chin dugc thiét lap
nim trong khoang tir 49,7° dén 51,4°, nhé hon géc quin nhé nhét cta 16p gia cuong
bén trong. Géc quin cia s¢i gia cudng bao quanh 16p gia cudng ciia dng mém chiu ap
suét cao, dugc mo ta trong béng doc quyén sang ché Nhat Ban sb 6049264, dugc bd tri
giam dan tir phia trong ra phia ngoai.

Hon nita, dng mém chiju 4p sudt cao cin phai c6 do mém déo cao va kha ning
chiu dugc 4p sudt cao. Pé dam bao kha ning chiu duge p suét cao, dng mém chiu ap
sut cao dién hinh c6 16p gia cudong. Tuy nhién, lyc ddy ting do gbc ubn tang khi dng
mém chiu 4p sudt cao bi udn do né dugc trang bi 16p gia cudng. Pé ddm bao ng mém
chiu ap suit cao c6 do mém déo cao, sy thay dbi vé luc déy can dugc giam vao thoi

di€ém bi udn.

Bin chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuat ong mém chiju 4p suat cao c6 d) mém déo cao
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va kha ndng chiu dp suat tot va phuong phap san xuat ong mém chiu dp suét cao nay.
1. Ong mém chiu 4p suat cao

Ong mém chiu 4p suét cao theo sang ché bao gdm: 16p cao su bén trong; 16p cao
su bén ngoai; 16p s¢i duge tao hinh dang dng bang cach quin mot tAm soi dang dai
xung quanh bé mit theo chu vi ngoai ciia 16p cao su bén trong; cac 16p gia cudng co sb
lwong cac 16p 1a sé chin, hai hodc nhidu 16p gia cudng c6 s luong céc 16p 1a sb chin
dugc bd tri gitra 16p soi va 16p cao su bén ngodi, trong d6 nhiéu soi gia cuong duogc
quéan theo dudng xoén ¢ xung quanh cac 1p gia cudng co sb lwong céc 16p 1a sb chin
theo cach hudng quin cua cac soi gia cudng thay doi theo cach xen k& nhau; va céc 16p
cao su trung gian ma mdi 16p dugc bd tri gitra cac 16p gia cudng c6 sb lugng cac 16p 1a
s6 chin. Cing mot goc quin o duoc thiét 14p dbi véi cac soi gia cudng & tit ca cac bac
clia cac 16p gia cudng c6 sb luong cac 16p 1a sé chin, trong d6 budc quin P cia soi gia
cudng trong cic 16p gia cuong c6 sd luong cac 16p 1a sb chin duoc thiét 1ap ting dan
theo thir tu tir phia 16p cao su bén trong vé phia 16p cao su bén ngoai. Lép cao su trung
gian & trong cuing duge bd tri xung quanh phia theo chu vi ngoai cia 16p s¢i; va trong
d6 méi 16p gia cudng trong sb cac 16p gia cudng co sd luong cac 16p 1a sb chin dugc
bb tri gitta mot 16p twong tng trong sb 16p cao su trung gian & trong cling va 16p cao su
bén ngoai.

Trong cic 16p gia cuong cta mdi 16p, soi gia cudng duoc quan theo dudng xodn
¢ va khong c6 két cau dét thanh dang ludi. Ngoai ra, khi dng mém chiu ap sudt cao bi
udn, phia uén nho ra bi bién dang theo huéng cing ra trong khi phia uén 1dm vao bj
bién dang theo huéng co lai. N6i cach khéc, soi gia cuong bi bién dang theo cach goc
quin giam & phia udn nho ra. Mt khac, soi gia cudng bi bién dang theo cach goc quén
ting & phia udn 16m vao.

O day, trong dng mém chiu ap sudt cao theo sang ché, cing mot gbe quin duge
thiét 1ap di v6i cac soi gia cudng cia 16p gia cuong ciia mdi 16p & trang thai ban dau.
Tuy nhién, thyuc té 12 goc quin bing nhau ¢ nghia 1a tham sé thiét ké cho goc quan 1a
bing nhau, bao gdm ca sai sb trong ché tao. Vi du, sai sb trong ché tao nim trong
khoang +1°.

Ngoai ra, do ciing médt goc quin duoc thiét 14p nén c6 thé giam su thay doi vé
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géc quin & phia ubn nho ra va sy thay ddi v& géc quén & phia ubn 16m vao khi ong
mém chiu 4p sudt cao bi ubn. Nhor do c6 thé giam su thay d6i vé luc dy khi 6ng mém
chiu ap sut cao bi ubn. Két qué 13, 6ng mém chiu ap sudt cao co thé co6 do mém déo
cao va kha ning chiu ap suit tét.

2. Phuong phép san xudt 6ng mém chiu 4p suét cao

Phuong phép san xuit dng mém chiu ap sudt cao theo sang ché bao gbém: quin
céc soi gia cuong theo dudng xoén ¢ bang cach lam cho soi gia cudng trong mdi 16p
quay twong ddi so véi cac 16p cao su bén trong trong qué trinh cip 16p cao su bén trong
theo hudng doc truc & mot tbe do khong dbi; va thiét lap tbe do quay cua céac sgi gia
cuong & phia 16p cao su bén ngoai chdm hon so v4i & phia 16p cao su bén trong. Theo

cach nay, co the ché tao 6ng mém chiu ap suat cao néu trén.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& phdi canh clia ong mém chiu &p suat cao dugc ché tao bdi quy
trinh san xuat theo sdng che.

Fig.2 1a hinh v& phoi canh minh hoa mdt sgi gia cudng trong 16p gia cudng cau
thanh dng mém chiu 4p suat cao. ~

Fig.3 1a so d0 minh hoa thi€t bi sdn xuat ong mém chiu ap suat cao.

Fig.4 14 Iuu ¢4 minh hoa phuong phap san xuit dng mém chiu 4p suét cao.

MBO té chi tiét sang ché

1. Muc tiéu tmg dung ciia dng mém chiu 4p suét cao 1

Ong mém chiu 4p suit cao 1 12 6ng mém duoc sir dung d& phan phdi chét 1ong
c6 ap sudt cao trong may xdy dung cong trinh, may xdy dung din dung, may cong
nghiép, phuong tién giao thong, tau thuy hoic cac thiét bj twong tu. Ong mém chiju ap
sudt cao 1 bao gdm nhidu 16p gia cudng c6 thanh phan chinh dugc lam bang cao su va
thé hién kha ning chiu dugc ap sudt cao.

Ong mém chiu 4p suét cao 1 dugc tao hinh dang thing & trang thai khong tai va
duge dua vao trang thai ubn 14 trang théi trong d6 dng mém chiu ap suét cao 1 duoc lip

vao chi tiét doi tng. Tuy nhién, 6ng mém chiu &p suat cao 1 khong bi han ché trong
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viéc dugce sir dung & trang thai thing. Ngoai ra, 5ng mém chju ap sut cao 1 dang thing
duge lip vao chi tiét d6i ung ddng thoi bi udn trong qua trinh ldp dit. O day, éng mém
chiu 4p sudt cao 1 khong bj gi6i han & dang thang va c¢6 thé dugce tao hinh dang udn vao
thoi diém luu hoa. Ngay ca trong trudng hop nay, dng mém chiu 4p suét cao 1 dugc lap
vao chi tiét ddi img ddng thoi tiép tuc bi udn hodc bi kéo gian thanh dang thing trong

qua trinh lap dit.

Do vdy, 6ng mé€m chiu 4p sudt cao 1 can phai c6 d) mém déo va kha nang chiu
dugc ap sudt cao. Ngoai ra, ong mém chju ap sudt cao 1 trong vi du theo sang ché la

ong mém co thé hién céc dac tinh nay.
2. Cau hinh cua 0ong mém chiu ap suat cao 1

Céu hinh cta 6ng mém chiu 4p sudt cao 1 s& dugec mé ta co dya vao Fig.1 va
Fig.2. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, dng mém chiu ap sudt cao 1 bao gém 16p cao su
bén trong 10 & bé mit trong ciing. Lép cao su bén trong 10 duge lam tir vat liéu cao su
dang éng. Lép cao su bén trong 10 ¢o thé dugc tao hinh dang 6ng nh¢ st dung thiét bi
ép din hodc c6 thé dugc tao hinh dang 6ng bang cach quin mot tdm cao su. Vi du, 16p
cao su bén trong 10 c6 thé duge tao hinh dang dng bing cach quin mot tim cao su theo
dudng xodn dc hodc c6 thé duge tao hinh"dang 6ng br:ing cach ndi mot dau va dau con

lai cuia tam cao su véi nhau, twong ty nhu viéc cudn 16p rong bién trong cudn sushi.

Nhitng vi du vé vt liéu cao su ding cho 16p cao su bén trong 10 bao gdm cao su
nitril butadien (NBR), cao su polyetylen dugc closulfon héa (CSM), cao su copolime
tam hop etylen-propylen-dien (EPDM), cao su butyl (IIR), cao su butyl clo héa
(CI-IIR), cao su butyl brom héa (Br-IIR), cao su hydrin (CHR, CHC), cao su acrylic
(ACM) va cao su cloropren (CR).

Ong mém chiu 4p sudt cao 1 bao gdm 1dp cao su bén ngoai 20 & bé mat ngoai
cling. Lép cao su bén ngoai 20 dwoc lam tir vat liéu cao su dang dng. Ldp cao su bén
ngoai 20 dugc tao hinh dang dng nho str dung thiét bi ép dun s& dugc mo ta sau. Tuy
nhién, 16p cao su bén ngoai 20 ¢6 thé dugc tao hinh dang éng bang cach quin mot tim
cao su. Vi duy, 16p cao su bén ngoai 20 c6 thé duge tao hinh dang dng bang cach quin
mdt tim cao su theo duong xodn dc hodc c¢6 thé duge tao hinh dang 6ng bang cach ndi

mdt dau va dau con lai cia tam cao su twong tuy nhu vi€c cudn 16p rong bien trong cudn
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sushi. Vat li€u cao su dugc li¢t ké lién quan dén 16p cao su bén trong 10 c6 thé duoc st
dung lam vat liéu cao su dung cho 16p cao su bén ngoai 20. Luu y 1a, I6p cao su bén
trong 10 va l6p cao su bén ngoai 20 co thé duoc lam tur cung mat loai vat li€u hodc tir

cac loai vat li€éu khac nhau.

Ong mém chiu ap suét cao 1 con bao gdm 16p soi 30 & bé mit theo chu vi ngoai
clia 16p cao su bén trong 10. Lép s¢i 30 ¢6 chirc ning lam han ché sy bién dang coa 16p
cao su bén trong 10 ra phia ngoai theo huéng kinh. Lép s¢i 30 duoc tao hinh dang 6ng
nh¢ st dung, vi du tam soi bﬁng nhyua dugc dét thanh dang ludi. Ldp sgi 30 duoc tao
hinh dang dng bing cach quin mot tdm soi dang dai xung quanh bé mit theo chu vi
ngoai ctia 16p cao su bén trong 10. Vi du vé vt liéu nhya st dung dé 1am 16p s¢i 30 bao
gdm vinylon (ruou polyvinyl), polyamit (ni 16ng), aramit va polyetylen tereplitalat
(PET). Luu ¥ 13, mic du trong vi du ndy, dng mém chiu 4p sut cao 1 ¢6 16p soi 30,

song c6 thé st dung ciu hinh trong d6 khong co 16p sgi 30.

Ong mém chiu 4p sudt cao 1 con bao gdm cac 1p gia cudng 40 co sd luong cac
16p 1a sb chén. Trong vi du nay, 6ng mém chiu ap sudt cao 1 c6 bdn 16p gia cudng 41,
42, 43 va 44. Tuy nhién, 6ng mém chiu ap sudt cao 1 c6 thé chi c6 hai 16p gia cudong 40

hodc c6 thé c6 sau 16p gia cuong 40 hodc nhiéu hon, véi so luong cac 16p 1a s6 chan.

Lp gia cudng 40 c6 s6 lugng cac 16p 1a sb chin dugce tao ra giita 16p cao su bén
trong 10 va 16p cao su bén ngoai 20. Céc s¢i gia cudng 41a, 42a, 43a va 44a lan luot
dugc quin theo dudng xodn ¢ xung quanh 16p gia cuong 41, 42, 43 va 44 ¢6 sb lugng
cac 16p 1a sé chin. Sau ddy, s bac cta cac 16p gia cuong 40 duge dinh nghia nhu sau:
16p gia cudng 41 1a 16p trong cing tuong @ng véi bac 1 va sd bac ting dan duge ap
dung tir phia 16p cao su bén trong 10 vé phia 16p cao su bén ngoai 20. Néi cach khac,
16p gia cuong 42 tuwong ng véi béac 2, 16p gia cudng 43 twong irng v§i bac 3 va 1op gia
cudng 44 tuong tng v6i bic 4. Luu y 13, bic tdng quat n cua 16p gia cudng 40 s& duge

stt dung theo cach thich hop dudi day.

Ngoai ra, cac hudéng quin cla cac sgi gia cudng 4la, 42a, 43a va 44a xung
quanh 16p gia cudng 41, 42, 43 va 44 c6 sb luong cac 16p 1a sd chin thay ddi theo cach
xen k& nhau tir phia 16p cao su bén trong 10 vé& phia 16p cao su bén ngoai 20. Trén Fig.1,
soi gia cudong 41a va 43a xung quanh 16p gia cudong 41 va 43 & cac bac 1 va 3 ¢6 chiéu

xodn phai trong khi sgi gia cuong 42a va 44a xung quanh 16p gia cuong 42 va 44 & cac
5
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bic 2 va 4 ¢6 chidu xodn trai. Do dng mém chiu 4p suit cao 1 ¢6 16p gia cudng 40 véi
s6 luong céc 16p 1a sé chin nén sb 1op gia cuong 41 va 43 véi soi gia cuong c6 chiéu
xodn phai 1a bang sb 16p gia cuong 42 va 44 véi soi gia cuong c6 chiéu xodn trai. Vat
liéu c¢6 khé nang chiu kéo cao, vi du kim loai, dugc st dung lam soi gia cudng 41a, 42a,

43a va 44a. Nhirng vi du vé kim loai dugc sit dung bao gbm soi dong.

Ong mém chiu 4p suét cao 1 con bao gdm céc I6p cao su trung gian 50. Mdi 16p
cao su trung gian 50 duge bd tri giita 16p gia cudng 40 c6 sb lugng cac 16p 1a sb chin,
giita 16p s¢i 30 va l6p gia cuong 41 1a 16p trong cing. Do vay, 16p cao su trung gian 50

ludn ludn duge bé tri xen giira hai 16p gia cudong 40 1ién ké nhau.

Trong vi du nay, 16p cao su trung gian 51 duge bd tri gitra 16p soi 30 va 16p gia
cuong 41 & bac 1. Ldp cao su trung gian 52 duoc bb tri giita cac 16p gia cuong 41 va 42
& cac bac 1 va 2. L6p cao su trung gian 53 duoc bd tri giita cac 16p gia cudng 42 va 43
& cac bac 2 va 3. Lép cao su trung gian 54 duoc b tri gitta cac 16p gia cuong 43 va 44
& cac bac 3 va4.

MB&i 16p cao su trung gian 50 duge lam tir vat lidu cao su dang dng. Ldp cao su
trung gian 50 duoc tao hinh dang dng bing cach quan mot tim cao su. Vi dy, 16p cao su
trung gian 50 ¢6 thé duoc tao hinh dang dng bing cich quin mot tim cao su ‘theo
dudng xodn dc hodc ¢6 thé duogc tao hinh dang ng bang cach ndi mot ddu va dau con
lai ctia tAm cao su teong tu nhu viéc cudn 16p rong bién trong cudn sushi. Theo cach
khéc, 16p cao su trung gian 50 c6 thé dwoc tao hinh dang dng nhd st dung thiét bi ép
dun. Cac vat liéu cao su dugc liét k€ lién quan dén 16p cao su bén trong 10 c6 thé duoc
stt dung lam vét li€u cao su dung cho 16p cao su trung gian 50. Luu y 1a, 16p cao su
trung gian 50 co thé duogc lam tir cung mdt loai vat li€u nhu 16p cao su bén trong 10
hodc tir mét loai vat li€u khac.

3. Céu hinh chi tiét cua cac soi gia cuong tir 41a dén 44a

Céc soi gia cuong tir 41a dén 44a duoc quén theo dudng xodn d¢ nhu duge mo
ta trén ddy. CAu hinh chi tiét ctia cdc soi gia cuong tir 41a dén 44a s& duge mo ta co dua
vao Fig.1 va Fig.2. Cac gbc quin o va cac bude quin P clia cic soi gia cudong tir 41a
dén 44a s& dugc mo ta mot cach cu thé.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, cic goc quin o clia cac soi gia cudng tir 41a dén
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44a biéu thi cac goc nhon trong sb cac goe duge tao thanh giita duong thang song song
v6i dudng tim cia dng mém chiu ap sudt cao 1 va cac soi gia cudng tir 41a dén 44a.
Goc quan o cia soi gia cuong 41a ¢ bac 1 dugce goi 1a a(1), géc quin o cha soi gia
cuong 42a & béc 2 duge goi 1a a(2), goc quin a ciia soi gia cuong 43a & bac 3 duge goi
la a(3) va goc quin o clia soi gia cudng 44a & bic 4 duoc goi 1a a(4). O day, goc quin

o cla sgi gia cudong & bac n dugce goi 1a a(n).

Trong vi du nay, cac goc quan a(l), a(2), a(3) va o(4) cia cac sgi gia cudng tir
41a dén 44a xung quanh cac 16p gia cuong tir 41 dén 44 co sd luong cac 16p 12 s chin
& tit ca cac bac tir 1 dén 4 duoc thiét 14p bing nhau khi dng mém chiju 4p suét cao 1 &

trang thai khong tai. No6i cach khéc, Biéu thuc (1) dudi diy dugc thoa mén.
a(l)=a(2)=o(3) = a(4)...(1)

Thue té 1a tit ca cac goc quin o(n) déu biang nhau, c6 nghia 1a tham sb thiét ké
cho cac géc quin o(n) 1a nhu nhau bao gdm ca sai s trong ché tao. Vi dy, sai sb trong
ché tao nam trong khoang £1°.

Ngoai ra, budc quin P cuia cic s¢i gia cuong tr 41a dén 44a 1a khoang cach giita
cac soi gia cudng tir 41a dén 44a theo dudng xodn dc theo huéng doc truc nhu dugc
minh hoa trén Fig.2. Budc quin P cua soi gia cudong 41a & bac 1 duge goi 1a P(1), bude
quén P cia soi gia cuong 42a & bac 2 duge goi 1a P(2), bude quin P cua soi gia cudng
43a & bac 3 dugc goi 1a P(3) va budc qufm P cua sgi gia cuong 44a & bac 4 duoc goi la

P(4). O day, budc quan P ciia soi gia cuong & bac n duge goi 1a P(n).

Trong vi du nay, cac bude quan P(1), P(2), P(3) va P(4) clia cac soi gia cudng tir

41a dén 44a théa man Biéu thuc (2) dudi day.
P(1) <P2 <P3 <P4...(2)

N6i cach khac, cac bude quin P(1), P(2), P(3) va P(4) clia cac sgi gia cudng tir
41a dén 44a xung quanh cic 16p gia cuong tir 41 dén 44 ¢6 s6 luong céc 16p 1a s chin
duoc thiét 1ap ting dan theo tht tu tir phia 16p cao su bén trong 10 vé phia 16p cao su
bén ngoai 20. Néu diéu kién nay dugc tiéu chuin hoa, bude quin (n) théa man Biéu
thirc P(n — 1) < P(n).

O day, mbi quan hé gifta cac budc quén P(n) & mdi bac n duogc thiét 1ap nhu

7
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nhau nhu doi véi cac géc quan a(n). N6i cach khac, bude quin P(n) & mdi bac n phu
thudc vao dudng kinh quan cia 16p gia cuong 40 & mdi bac n. Noi cach khéc, bude
quan P(n) & mdi bac n thu dugc theo phuong dién hinh hoc trén co sé goc quin an) cu

thé va duong kinh quén cta 16p gia cudng 40 & mdi bac n.

Goc quan o co thé dugc thiét 1ap nhu trong hai trudng hop dudi day. Trong
truong hop thi nhét, cac goc quin a duge thiét 1ap bing mot goc goi 1a goc tinh c6 tri
s6 54,7°. Géc tinh 1a gbc ma 16p gia cudng 40 chiu 4p suét bang nhau theo hudng doc
truc va theo huéng kinh ciia 6ng mém chiu 4p sudt cao 1 khi 4p suét bén trong dugc
sinh ra trong 6ng mém chju ap sut cao 1. Cé trong truong hop goc quin o 16n hon goc
tinh c6 tri s& 54,7° va trong trudng hop goc quin o nhé hon goc tinh co tri sb 54,7°,
goc quéan o tic dong theo cach toan bd dng mém chiu 4p sudt cao 1 bi bién dang theo
huéng ma goc quin o cliia mdi 16p gia cuong 40 tién gan goc tinh. Noi cach khéc,
lwong bién dang giam bang cach thiét 1ap tat ca cac goc quin o(n) bing goc co tri sd

bang goc tinh 54,7°.

Trong trudng hop thir hai, cac goc quin o duge thiét 1ap bang mot goc 16m hon
(géc tinh c6 tri s6 54,7°. Vi du, tit ca cic goc qﬁén a(n) ¢ thé duge thiét 1ap trong
khoang 16n hon 54,7° va nho hon hodc bing 57°. Trong trudong hop nay, dng mém chiu
ap suét cao 1 khong ¢ kha ning co lai theo huéng doc truc. Do vdy, c6 thé ngin khong
cho bng mém chiu ap sudt cao 1 bi tudt mot cach dé dang khai chi tiét dbi ung & trang
thai dng mém chiu ap sudt cao 1 dugc lap vao chi tiét dbi tng.

4. Thiét bj san xuit 100 ding dé ché tao dng mém chiu ap suit cao 1

Thiét bi san xuat 100 ding dé ché tao éng mém chiu ap suit cao 1 s& dugc md ta
¢6 dya vao Fig.3. Thiét bi san xuit 100 bao gdm thiét bi ép dun 16p cao su bén trong
101, thiét bi quén 102, thiét bi ép dun 16p cao su bén ngoai 103 va thiét bi luu hoa 104.
Thiét bj ép dun 16p cao su bén trong 101 la thiét bi dé tao ra I6p cao su bén trong 10
chua luu héa trén chu vi ngoai cta truc 161 bang cach cp vat lidu 1én truc 161, 1a chi tiét
khong duge minh hoa.

Thiét bi quén 102 bao gdm thiét bi cAp 102a, thiét bi quin 16p s¢i 110, thiét bi

quin 16p cao su trung gian 120, thiét bi quén soi gia cuong 130, thiét bj quin 16p cao su
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trung gian 140, thiét bi quan soi gia cuong 150, thiét bi qun 16p cao su trung gian 160,
thiét bi quén soi gia cudong 170, thiét bi quén 16p cao su trung gian 180 va thiét bi quin

soi gia cuong 190.

Thiét bi cip 102a 14 thiét bi diung d& cip 16p cao su bén trong 10 1én chu vi ngoai
clia truc 16i, theo huéng doc truc & mét tdc do khong d6i. Thiét bi que‘in 16p soi 110 1a
thiét bj dung dé quan tim vét liéu dang dai thanh 16p soi 30 nhd phwong phap quén.
Thiét bi quan 16p soi 110 bao gdm trdng quay 111 va dng cudn 112 duge lip véao trong

quay 111 va giir tim vat liéu dang dai dung lam 16p soi 30.

Céc thiét bi quin 1p cao su trung gian 120, 140, 160 va 180 1a cac thiét bi ding
dé quén cac tim vat liéu dang dai thanh cac 16p cao su trung gian 50 nhé phuong phéap
quin. Céc thiét bj quan 16p cao su trung gian 120, 140, 160 va 180 bao gdm cac trong
quay 121, 141, 161 va 181 va cac éng cudn 122, 142, 162 va 182 dugc ldp vao cac
trbng quay 121, 141, 161 va 181 va giir cic tim vét liéu dang dai ding 1am céac 16p cao
su trung gian 50. Cac tréng quay 121, 141, 161 va 181 dugc bd tri theo cich co thé
quay xung quanh 16p cao su bén trong 10, vén dugc cip theo hudng doc truc & mot tdc
do khong doi.

Cac thiét bi quén soi gia‘cudong 130, 150, 170 va 190 1a cac thiét bi ding dé'quan
cac soi gia cudng tir 41a dén 44a cia 16p gia cuong tir 41 dén 44 theo duong xodn de.
Céc thiét bi quin soi gia cuong 130, 150, 170 va 190 bao gom cac tréng quay 131, 151,
171 va 191 va cac éng cudn 132, 152, 172 va 192 dugc lap vao céc trong quay 131, 151,
171 va 191 va giit cdc soi gia cuong tir 41a dén 44a. Cac trong quay 131, 151, 171 va
191 duge bd tri theo cach ¢6 thé quay xung quanh 16p cao su bén trong 10, von duge
cép theo hudng doc truc & mot tbe do khong ddi. Cac 6ng cudn 132, 152, 172 va 192
dugc sip xép & cac khoang cach déu nhau theo chu vi trén cac tréng quay 131, 151, 171

va 191 tuong ung.

Thiét bi ép dun 16p cao su bén ngoai 103 1a thiét bi ding dé phil 16p cao su bén
ngoai 20 1én bé mit theo chu vi ngoai ciia 16p gia cuong 44. Tuy nhién, thiét bi dung dé
quin tAm vat liéu dang dai ding lam 16p cao su bén ngoai 20 theo duong xodn dc¢ hoic
quén tAm vat liéu dang dai theo cach hai dau cta n6 duge ndi v4i nhau c6 thé duoc st
dung thay cho thiét bj ép din 16p cao su bén ngoai 103. Thiét bi luu héa 104 1a thiét bi

ding dé luu hoa 16p cao su bén trong 10, 16p cao su bén ngoai 20 va cac 16p cao su
9
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trung gian 50 sau khi quan xong 16p cao su bén ngoai 20. Luu y 14, mot tAm nhua c6 thé
duoc quan xung quanh bé mit theo chu vi ngoai cia 16p cao su bén ngoai 20 theo
dudng xodn dc & phia trude va phia sau thiét bi luu hoa 104, khién cho tdm nhua nay

dugc dung nhu 16p khudn ngoai trong qua trinh luu hoa.
5. Phuong phép san xut 6ng mém chiu ap sudt cao 1

Phuong phap san xudt dng mém chiu ap suit cao 1 s& dugc md td c6 dwa vao
Fig.3 va Fig.4. Thiét bi ép dun 6p cao su bén trong 101 thyc hién viéc phi 16p cao su
bén trong 10 chua luu hoéa 1én chu vi ngoai cia truc 15i (bude S1). Tiép theo, thiét bi
quin 16p soi 110 thuc hién viée quin tdm vat liéu dang dai thanh 16p soi 30 clng véi
viée thiét bi cAp 102a cép truc 16, v6i 16p cao su bén trong 10 nam trén chu vi ngoai,
theo huéng doc truc & mot tbe do khong dbi. TAm vt liéu dang dai c6 thé duoc quén
theo duong xodn dc hoic tim vat lidu dang dai c6 thé dugc que‘in theo cach mot diu va
d4u con lai cia né dugc ndi v6i nhau. Theo cach nay, 16p soi 30 duoc tao thanh (budc

S2).

Tiép theo, thiét bi quin 16p cao su trung gian 120 thuc hién viéc quén tAm vat
liéu dang dai thanh 16p cao su trung gian 51 & bac 1 cung véi viée thiét bi cdp 102a dich
chuyén truc 15i theo huéng doc fruc & mot tbc do khong doi. T4m vét liéu dang dai c6
thé duoc quén theo dudng xodn ¢ hodc 6 thé dwoc quén theo cach mot dau va diu con
lai cta tAm vat liéu dang dai duoc ndi véi nhau. Ngoai ra, thiét bi ép din c6 thé dugc sir
dung thay cho thiét bi quan 16p cao su trung gian 130. Theo cach nay, 16p cao su trung
gian 51 & bac 1 dugc tao thanh (budc S3). Tiép theo, thiét bi quéin sgi gia cuong 130
thue hién viéc quin cac soi gia cuong 41a theo dudng xodn d¢ cling véi viée thiét bi
cép 102a dich chuyén truc 15i theo hudng doc truc & mot tdc dd khong doi. O day, tbc
dd quay cta trng quay 131 dugc thiét lap dé dat duge goc quén o(1) va bude quan

P(1). Theo cach nay, 16p gia cuong 41 & bac 1 duge tao thanh (budc S4).

Tiép theo, thiét bi quin 16p cao su trung gian 140 thuc hién viéc quin tdm vat
liéu dang dai thanh 16p cao su trung gian 52 & bac 2 cling véi viée thiét bi cdp 102a dich
chuyén truc 16i theo hudng doc truc & mot tdc dod khong ddi. TAm vat liéu dang dai c6
thé dugc quan theo duong xo0dn dc hodc co thé duge quan theo cach mot diu va diu con

lai ctia tam vat liéu dang dai dugc noi voi nhau. Ngoai ra, thiét bi ép dun c6 theé duoc su

10
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dung thay cho thiét bi quan 16p cao su trung gian 140. Theo cach nay, 16p cao su trung

gian 52 & béc 2 dugc tao thanh (budce S5).

Tiép theo, thiét bi quén soi gia cuong 150 thuc hién viée quin céc soi gia cuong
42a theo dudng xodn dc¢ ciing véi viée thiét bi cdp 102a dich chuyén truc 13i theo hudng
doc truc & mot tbe do khong déi. O day, tdc do quay cua tréng quay 151 dugce thiét lap
dé dat duoc goc quin a(2) va budc quén P(2). Noi cach khéc, tbe do quay cia tréng
quay 151 cua thiét bi quin soi gia cudong 150 chdm hon téc d6 quay cua tréng quay 131
ctia thiét bi quén soi gia cudng 130 bb tri & phia 16p cao su bén trong 10. Theo cich nay,

16p gia cuong 42 & bac 2 dugce tao thanh (budc S6).

Tiép theo, thiét bi quin 16p cao su trung gian 160 thuc hién viéc quéin tim vat
liéu dang dai thanh 16p cao su trung gian 53 & béc 3 cung vdi viéc thiét bj cap 102a dich
chuyén truc 16i theo hudng doc truc & mot tbc do khong dbi. TAm vat liéu dang dai co
thé dugc quén theo dudng xodn ¢ hodc c6 thé duoc quén theo cach mot ddu va diu con
lai cta tAm vat liéu dang dai dugc nbi v6i nhau. Ngoai ra, thiét bi ép dun co thé dugc sir
dung thay cho thiét bi quén 16p cao su trung gian 160. Theo cach nay, 16p cao su trung

gian 53 & bac 3 dugc tao thanh (budce S7).

Tiép theo, thiét bi quan soi gia cudng 170 thuc hién viée quin cac sgi gia cuong
43a theo dudng xodn d¢ ciing véi viée thiét bi cip 102a dich chuyén truc 15i theo huéng
doc truc & mot tbe do khong dbi. O day, tde do quay cia trdng quay 171 duge thiét lap
dé dat dugc goc quan o(3) va bude quin P(3). Néi cach khdc, tbc do quay cia trong
quay 171 cua thiét bi quin soi gia cudng 170 cham hon tdc d6 quay cia trong quay 151
ctia thiét bi quan soi gia cudong 150 bb tri & phia 16p cao su bén trong 10. Theo céch nay,

16p gia cuong 43 & bac 3 dugc tao thanh (budc S8).

Tiép theo, thit bi quin 16p cao su trung gian 180 thuc hién viéc quén tdm vat
liéu dang dai thanh 16p cao su trung gian 54 & bac 4 cung voi viéc thiét bi ca“ip 102a dich
chuyén truc 15i theo huéng doc truc & mot tbc do khong ddi. TAm vat lidu dang dai c6
thé dugce quan theo dudng xodn 6¢ hodc co thé duge quén theo cach mot ddu va déu con
lai cuia tAm vit lidu dang dai duogc nbi v6i nhau. Ngoai ra, thiét bi €p dun co thé dugc su
dung thay cho thiét bi quan 16p cao su trung gian 180. Theo cach nay, 16p cao su trung
gian 54 ¢ bac 4 dugc tao thanh (budc S9).

11
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Tiép theo, thiét bi quin s¢i gia cuong 190 thue hién viée quin cac soi gia cudng
44a theo dudng xodn b¢ cling voi viée thiét bi cip 102a dich chuyén truc 16i theo huéng
doc truc & mot tdc do khong ddi. O day, toc do quay cua tréng quay 191 duge thiét 1ap
dé dat duoc goc quin a(4) va bude quin P(4). N6i cach khéc, téc do quay cua trong
quay 191 cua thiét bi quan soi gia cudng 190 chdm hon tbe do quay cua tréng quay 171
ctia thiét bi quan s¢i gia cudng 170 bd tri & phia 16p cao su bén trong 10. Theo cach nay,

16p gia cuong 44 & bac 4 dugc tao thanh (bude S10).

O day, cac tde do quay V(1), V(2), V(3) va V(4) cia cac trong quay 131, 151,
171 va 191 trong cac thiét bi quin soi gia cudng 130, 150, 170 va 190 c6 mbi quan hé
néu tai Biéu thirc (3) dudi day. N6i cach khéc, tbe dd quay cila cac soi gia cuong tir 41a
dén 44a & phia lop cao su bén ngoai 20 duge thiét 1ap cham hon & phia 16p cao su bén
trong 10 & trang thai 16p cao su bén trong 10 duoc cip theo hudng doc truc & mot tbe
do khong doi.

V(1)>V(2)>V@3)>V(#4)...(3)

Tiép theo, thiét bi ép dun 16p cao su bén ngoai 103 thyc hién viéc phi 16p cao su
bén ngoai 20 theo cach bao quanh bé mit theo chu vi ngoai ctia 16p gia cudng 44. Theo
cach nay, 16p cao su bén ngoai 20 dugc tao thanh (budc S11). Luu y 13, tAm vat lidu
dang dai dung dé tao thanh 16p cao su bén ngoai 20 c6 thé dugc quan nho st dung thiét
bi twong tw nhur thiét bi quin 16p cao su trung gian 120 thay cho thiét bi ép din 16p cao
su bén ngoai 103. Trong truong hop nay, tim vt liéu dang dai c6 thé duoc quin theo
dudng xoin 8¢ hodc co thé dugc quén theo cach mot diu va du con lai cia tAm vat liéu
dang dai dugc ndi v4i nhau. Tiép theo, mdi 16p cao su 10, 20 va tir 51 dén 54 dugc luu
hoa bang thiét bi luu hoa 104 (bude S12).

6. Pic tinh cua éng mém chiu ap suét cao 1

Dic tinh ctia dng mém chiu 4p sudt cao 1 s& duge mo ta dudi ddy. Trudce hét,
bng mém chiu 4p suét cao 1 ¢6 kha ning chiu dugc 4p suét cao do n6 bao gdm cac 16p
gia cuong tu 41 dén 44 co sb lugng céac lop la s6 chin. Cu thé, 6ng mém chiu ap suét
cao 1 ¢6 thé c6 kha nang chiu dugc ap sudt cao hon nhd ¢6 bén 16p gia cuong tir 41 dén
44 hogc nhiéu hon. Ngoai ra, cic goc quin tir o(1) dén o(4) clia cac soi gia cudng tir

41a dén 44a duoc thiét 14p bang nhau. Nho d6, c6 thé dam bao rang dng mém chiu ap
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sudt cao 1 c6 30 mém déo cao.

O day, d6 mém déo ctia dng mém chiu ap suit cao 1 trong vi du nay va cc éng
mém chiu 4p suit cao trong cac Vi du so sanh 1 va2 dugc danh gid theo phuong phap
danh gia du6i day. Phuong phap nay gia dinh ring trong Vi du so sanh 1, cic goc quan
o clia cac s¢i gia cuong tir 41a dén 44a clia dng mém chiu ap suit cao c6 mbi quan hé
1a a(1) < a(2) < a(3) < o(4). Phuong phap nay ciing gia dinh rang trong Vi du so sanh
2, cac goc quin o clia cac soi gia cuong tir 41a dén 44a cia dng mém chju 4p sudt cao

¢6 mdi quan hé 1a o(1) > o(2) > a(3) > a(4).

Ngoai ra, phuong phap danh gia dugc thuc hién bang cach do luc déy sinh ra khi
6ng mém chiju ap sudt cao 1 bj ubn thanh dang chit U va khoang cach tach biét giira hai
dau cua 6ng mém chiu ap suét cao 1 duoc thiét 1ap & mot tri sb dinh trude. Luc d‘fly cua
bng mém chiu 4p suét cao 1 trong vi du nay 1a nhé hon luc day cia bng mém chiu 4p
sudt cao trong cac Vi du so sanh 1 va 2.

Ly do cho viéc thu dugc két qua niy s& duogc giai thich dudi day. Khi bng mém
chiu &p suét cao 1 bj udn, phia udn nhé ra bi bién dang theo hudng cing ra trong khi
phia udn 16m vao bi bién dang theo hudng co lai. N6i cach-khéc, cic sgi gia cuong tir
41a déh 44a bj bién dang theo cach cic goc quéan o giém\(’y phia udn nhé ra. Mt khac,
cac soi gia cudng tir 41a dén 44a bi bién dang theo cach cac gbc quén o ting & phia ubn

10m vao.

O day, trong ng mém chiu ap sut cao 1 trong vi du nay, mdi soi gia cuong tir
41a dén 44a cla cac 16p gia cuong tir 41 dén 44 duoc thiét 1ap co cing goc quén o &
trang thai ban du. Ngoai ra, do ciing mot goc quin o dugc thiét lap, su thay doi vé goc
quin o & phia ubn nho ra va su thay dbi vé goc quén a & phia ubn 16m vao c6 thé giam
khi éng mém chiu 4p sudt cao 1 bj uén. Nho d6 c6 thé giam su thay doi vé luc day khi
bng mém chiju ap suit cao 1 bi ubn.

Mzt khac, trong dng mém chiu ap suét cao trong cic Vi du so sanh 1 va 2, su
thay d6i vé& goc quan o & phia uén nho ra hodc ca & phia ubn 16m vao tang. Do vy, su
thay dbi vé luc ddy tang khi 5ng mém chiu 4p suat cao trong cac Vi du so sanh 1 va 2 bi
ubn. Noi cach khac, co thé nhan thdy ring 6ng mém chiu ap suét cao 1 trong vi du nay

c6 d6 mém déo cao hon so voi ong mém chiu ap suat cao trong cac Vi du so sanh 1 va
13
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Luu y 13, viéc ting sd bac cia cac 16p gia cudng 40 din dén viéc 1am tang anh
huéng 1én d6 mém déo. No6i cach khac, trong trwong hop éng mém chiu 4p sudt cao 1
¢6 két ciu bao gdm bdn hoic nhidu hon hodc sau hodic nhiéu hon 16p gia cuong 40, co
thé dam bao dugc d6 mém déo cao hon bing cach st dung cling mét sy thiét 1ap cho

céc soi gia cuong tir 41a dén 44a.

14
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YEU CAU BAO HO

1. Ong mém chiju 4p suét cao (1) bao gom:
16p cao su bén trong (10);
16p cao su bén ngoai (20);
16p s¢i (30) duge tao hinh dang dng bang cach quin mét tim soi dang dai xung
quanh bé mit theo chu vi ngoai ciia 16p cao su bén trong (10);
cac 16p gia cuong (tir 41 dén 44) c6 s6 luong céc 16p 1a s6 chén, hai hodc nhidu
16p gia cudng (tir 41 dén 44) co sb lugng cac 16p 1a s6 chin duge bb tri gitta 16p soi
(30) va 16p cao su bén ngoai (20), trong d6 nhiéu soi gia cudng (tir 41a dén 44a)
dugc quin theo dudng xodn dc xung quanh 16p gia cudong (tir 41 dén 44) co sb
lwong cac 16p 1a s6 chin theo cach huéng quin cia cac soi gia cudng (tir 41a dén
44a) thay d6i theo cach xen k& nhau; va
cac 16p cao su trung gian (tir 51 dén 54), mdi 16p duge b tri giita cac 16p gia
cudng (tir 41 dén 44) ¢6 s6 lugng céc 16p 1a sb chin,
trong d6 ciing mot goc quan (o) duge thiét 1ap ddi véi cac soi gia cuong (tir
41a dén 44a) O tit ca cac bac clia cac 10p gia cudng (tir 41 dén 44) c6 sb luong cac
l:ﬁrp [4 s6 chin; \
trong d6 budc quin (P) cia soi gia cuong (tir 41a dén 44a) trong cac 16p gia
cuong (tir 41 dén 44) 6 s6 luong cac 16p 14 sé chin duoc thiét 14p ting dan theo thir
tur tir phia 16p cao su bén trong (10) vé phia 16p cao su bén ngoai (20),
trong d6 16p cao su trung gian & trong cing (51) duoc bd tri xung quanh phia
theo chu vi ngoai cta 16p s¢i (30); va
trong d6 mdi 16p gia cudng trong s cic 16p gia cuong (tir 41 dén 44) co sb
luong cac 16p 1a s6 chin duge bd tri gitra mot 16p twong Gmg trong sb 16p cao su

trung gian & trong cung (51) va 16p cao su bén ngoai (20).

2. Ong mém chiju &p suét cao theo diém 1, trong do6 16p soi (30) dugc tao hinh bing
cach quin mot tdm vat liéu dang dai theo hinh xoin ¢ xung quanh bé mat theo chu

vi ngoai cta l6p cao su bén trong (10).
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3. Ong mém chju &p sudt cao theo diém 1 hodc 2, trong d6 goc quin (a) cla soi gia
cudng (tir 41a dén 44a) & tit ca cac bac duoc thiét 14p bang mot goc goi 1a goc tinh

c6 tri sb 54,7°.

4. Ong mém chiu 4p sudt cao theo diém 1 hoic 2, trong d6 goc quéan (a) cua soi gia
cuong (tir 41a dén 44a) & tat ca cac bac dugc thiét 1ap bang mot gbe 16n hon goc

tinh c6 tri sb 54,7°.

5. Ong mém chju ap suét cao theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do:
cac 16p gia cuong (tir 41 dén 44) co sd luong cac 16p 1a sb chin duge tao ra la
bdn hodc nhiéu hon; va
s6 luong céac 16p cao su trung gian (tir 52 dén 54) dugc tao ra 1a ba hodc nhiéu

hon.

6. Phuong phép san xuit dng mém chiu 4p suét cao theo diém bat ky trong sd cic diém
tir 1 dén 5, trong d6 phuong phap nay bao gdm:
viéc quén soi gia cuong (tir 41a dén 44a) theo dudng xodn ¢ bang cach lam
cho soi gia cudng (tir 41a dén 44a) trong mdi 16p quay twong dbi so véi céc 16p cao
su bén trong (10) trong qua trinh cdp 16p cao su bén trong theo huéng doc truc &
mét toc do khong ddi; va
viée thiét 1ap téc do quay cua cac soi gia cuong (tir 41a dén 44a) & phia 16p cao

su bén ngoai (20) cham hon so vé&i & phia 16p cao su bén trong (10).
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( PHUONG PHAP SAN XUAT)
S1
TAO HINH LOP CAO SU BEN TRONG 10
S2 \
TAO HINH LOP SQ1 30
53 \
TAO HINH LOP CAO SU TRUNG GIAN 51 O BAC 1
S4
TAO HINH LOP GIA CUONG 41 O BAC 1
Sh \
TAO HINH LOP CAO SU TRUNG GIAN 52 O BAC 2
S6
TAO HINH LOP GIA CUONG 42 O BAC 2
S7

TAO HINH LOP CAO SU TRUNG GIAN 53 O BAC 3

S8

TAO HINH LOP GIA CUONG 43 O BAC 3

S9
TAO HINH LOP CAO SU TRUNG GIAN 54 O BAC 4

S10 y
TAO HINH LOP GIA CUONG 44 O BAC 4

St \
TAO HINH LOP CAO SU BEN NGOAI 20

S12 \
LUU HOA

\

( KET THUC )

FIG. 4





