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(57) Sang ché dé cap t6i ang ten khong day co kha ning dong thoi tro giup viée nap
khong day va truyén thong NFC, va t6i thiét bi dau cudi khong diy ma dng ten nay
duoc ap dung vao d6. Phuong 4n thuc hién bao gdm: dng ten NFC chira thanh phén
cudn day thir nhét va thanh phan cudn day thir hai mot cach twong g c6 it nhat mot
mau mach vong thir nhit; va ing ten nap duoc két ndi véi ang ten NFC va chua
thanh phan cudn day cam tng c6 it nhat mot mdu mach vong thi hai dugc tao thanh
gifra thanh phan cudn day thir nhat va thanh phan cudn day thir hai, va thanh phan
ngoai vi cugn day dé tao thanh phén ngoai vi bén trong ctia thanh phan cuén day cam
tmg. Do d6, phuong an thuc hién nay cho phép nap khéng day va, ddng thoi 1a, co

thé cai thién hiéu qua nhan dién NFC.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché nay dé cdp tdi dng ten khong day, va cy thé hon, la dé cap to1 dng ten
khong day co kha ning tro gitip dong thoi viéc nap khong day va truyén thong
trudng gan (near field communication - NFC) va thiét bi dau cuéi khong day ma
ching duoc ap dung vao do.

Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Do sy phat trién cta cac cong nghé lién lac di dong va xtr ly thong tin nén céc
dién thoai thong minh da tao ra nhidu dich vu Internet khong day khac nhau nhu céc
dich vu néi dung cling nhu céng nghé dién thoai hinh anh. Cac dién thoai thong
minh nay str dung cong nghé truyén thong truong gan (near field communication -
NFC) dé cung cép cac dich vu néu trén.

Cong nghé NFC la truyén thong khong day truong gan khong tiép xac sir dung
biang tin sé 13,56 MHz va la cong nghé truyén thong truyén dir liéu hai chidu gitra
céc thiét bi dau cudi nim trong khoang cach 10 cm hodc it hon.

Ngoai ra, cac cong ngh¢ thiét ké cho cac ang ten khong day dang phat trién sao
cho, trong cdc dién thoai thong minh hi¢n tai, ang ten mach vong ¢6 chirc nang nap
khong day va ang ten mach vong c¢6 chic nang NFC néu trén duoc tao ra cling nhau
dé tang cuong sy thuan tién cho nguoi st dung.

Viéc nap khong day la viée nap khong tiép xuc ma trong dé dat dugc viée nap
mot cach don gian b?mg cach dat dién thoai thong minh 1¢én trén hodc lai g?m bd nap.
Dé lam phuong phap viéc nap khong day, phuong phap cam tng tir, phuong phap
cong hudng tr, va phuong phap song dién tir co thé duge dé cap, trong sé ching,

phuong phap cam tng tir hién thu dwoc nhiéu su cha §.
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Tuy nhién, trong tinh trang k¥ thuat cta sang ché, do dién thoai théng minh rit
nho da dugc tao ra v6i ang ten mach vong trg gitip viéc nap khong day cam g tir
va ang ten mach vong tro gitip NFC, nén hiéu quéa nap c6 thé bj lam giam hodc hiéu
qua nhan dién NFC c6 thé bi lam anh huwong do nhiéu giira hai ing ten mach vong.
Bén chit ky thuat ciia sang ché
Muc dich k¥ thuat cua ééng ché

Pé khic phuc duoc van @& duoc mé ta & trén, mot muc dich cua phén mo ta
ndy la dé dé xuat ang ten khong day duogc thiét ké sao cho ang ten mach vong trg
giup chirc nang NFC dugc thém vao bén trong dng ten mach vong trg gitp viéc nap
khong day, va thiét bi dau cudi khong day ma phan tuong tu duoc ap dung vao dob.

Bén canh d6, muc tiéu khac ciia phan boc 16 nay la dé d& xuét dng ten khong
day duoc thiét ké bang cach tdi wu hoa khoang cach gitta ang ten mach vong cho
viéc nap khéng day va dng ten mach vong bd sung co chirc ning NFC, va thiét bi
dau cudi khong ddy ma phén tuong tu dugc ap dung vao do.

Giai phap k¥ thuét ciia sang ché

Theo mét phuong 4n thyc hién ciia sang ché, sang ché dé xut ing ten khong
day chira ang ten truyén thong truong g?m (ncar field communication - NFC) chira
thanh phdn cudn day thir nhat va thanh phan cudn day thir hai ma mdi thanh phan
chira it nhat mdt miu mach vong tht nhét, va ang ten nap chira thanh phan cudn day
cam ¢ng chtta it nhat mot mau mach vong thi hai dugc tao thanh giita thanh phén
cudn déy thir nhit va thanh phan cudn day thir hai va thanh phan ngoai vi cudn day
dwoc dinh céu hinh dé tao thanh phan ngoai vi bén trong cua thanh phan cudn day

cam ung.
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Ang ten NFC con ¢o thé bao gdm thanh phén két ndi cuén day duge két néi toi
mot phia ciia bé mit bén trong cia thanh phan cudn day thir nhét va téi mot phia cua
bé mit bén ngoai cua thanh phan cudn day thi hai.

thanh phan cudn day thir hai c6 thé chira cac vong cudn bén trong, sd vong
cuén dugc xac dinh ndm trong khoang giéi han thoa mén tri sb dién tro (R) hodc tri
s6 thong s6 chat lugng (Q), duoc xéc dinh trong cac tidu chudn cia lién doanh cong
suat khong day (Wireless Power Consortium - WPC) va hiép hoi cac van d& cong
suat (Power Matters Alliance - PMA).

Thanh phin cuén ddy tht hai c6 thé chira mot vong cudn bén trong.

Thanh phan cuén day tht hai va thanh phan ngoai vi cudn day c6 thé co
khodng cach gitta ching, duoc xac dinh ndm trong khoang giéi han thoa min trj sb
R hoac trj s6 Q.

Tri 80 R ¢6 thé trai dai tir 4 Q t6i 6 Q, va tri s6 Q o thé trai tir 23 t6i 27.

Khoang cach giita thanh phan cuén ddy thir hai va thanh phin ngoai vi cudn
day c6 thé trai tir 40 um t&i 70 um.

Ang ten NFC c6 thé con chira phan két thuc theo chiéu dai thi nhat cia thanh
phén cudn day thu nhit duoc dinh cdu hinh dé mé rong tor mot phia cua bé& mit bén
trong cta thanh phin cudn day thir nhét.

Thanh phan cuén day thir hai co thé dugc tao thanh sao cho déu cudi két thiic
theo chiéu dai thir hai dugc tao thanh trén phin két thuc theo chiéu dai ciia miu
mach vong thir nhit ciia né 1a trong tiép xuc dién voi dau cudi két thic theo chidu
dai.

Mdi mau trong sé mau mach vong thir nhdt va mau mach vong thir hai c6 thé
duge tao thanh nhu 13 mAu mach vong xoén dc.

Theo phuong an thuc hién khac, sang ché dé& xudt thiét bi diu cudi khong day
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chira dng ten khong day dugc dinh cau hinh dé dong thoi tro giup viéc nap khong
day va truyén thong trudng gan (near field communication - NFC), bang mach in
mém déo (flexible printed circuit board - FPCB) ma ang ten khong day duoc gin
trén do, pin duoc dinh ciu hinh dé luu ¢ do ning luong dién duoc sinh ra trong dng
ten khong day, va chip NFC duoc dinh céu hinh dé cip ning luong dién tdi dng ten
NFC dé truyén va nhén dir liéu truyén thong tdi va tu ang ten NFC.

Mdi mau trong s6 mau mach vong thir nhat va mau mach vong thr hai ¢ thé
dugc tao thanh nhu 1a mau mach vong xoén de.

Ang ten khong day cé thé duoc gap dé duogc chia va dwoc tao thanh trén hai
bé mit ctia bang mach in mém déo.

Hiéu qua k¥ thuat ctia sang ché

Nhu dugc mo ta ¢ trén, theo cdc phuong an thyc hién, thanh phén cudn day thir
nhét va thanh phan cudn diy tht hai, tro gitp truyén thong truong gan (near field
communication - NFC), duoc tao thanh bén trong va bén ngoai cia thanh phén cudn
day cam ung, tro gitp viéc nap khéng day, va duoc két ndi voi nhau, nho d6 c6 thé
dat dugc viée nap khong day va tang hiéu qua nhan dién NFC.

Ngoai ra, khi khoang cach giita thanh phan cudn day thtr hai va thanh phan
ngoai vi cudn day dugc xac dinh hodc s6 cac vong cudn bén trong cua thanh phﬁn
cudn day thir hai duoce xac dinh mét cach t6i uvu nam trong khoang gidi han théa man
tri s6 dién tro (R) hodc trj sb thong sb chat luong (Q) duoc xac dinh trong cac tiéu
chudn cia WPC va PMA, thi nhiéu giita ching c6 thé dwoc lam giam.

Do d6, khi nhidu dugc lam giam, né co thé tao thanh viée ting hiu quéa nap
khong day va hiéu qua nhéan dién NFC,

MG ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 va Fig.2 1a cac hinh cdt mdt cach twong ung minh hoa vi du vé cau tric
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ang ten cua dng ten khong day theo mdt phuong an thuc hién.

Fig.3 12 hinh cdt minh hoa céu tric két ndi cia ang ten khong day dugc minh
hoa trén Fig.1.

Fig.4 1a dd thi minh hoa tri s& R duoc so sdnh véi khoang gian doan vong cudn
bén trong phy thudc vao sé vong cudn bén trong cia céc hinh vé F ig.1 va Fig.2.

Fig.5 12 do thi minh hoa két qué so sanh gitta tri s6 Q va khoang gidn doan
vong cudn bén trong clia cac hinh v& Fig.1 va Fig.2.

Fig.6 1a hinh so lugc minh hoa mét vi du cua thiét bj dau cudi khong day ma
dng ten khong day trén Fig.1 duge ap dung vao do.

Fig.7 12 hinh so lugc minh hoa mét vi du khac cua thiét bi dau cudi khong day
ma ang ten khong day trén Fig.1 dugc ap dung vao do.

MG ta chi tiét sang ché

Céc thudt ngit dugc md ta dudi day, trong ban mo ta nay chi don thuan duoc sir
dung dé mo ta cac phuong an thuc hién cu thé, va cdc phuong an thuc hién s& khong
bi han ché boi cic thudt ngit ndy. Vi du, cdc thuat ngit “thanh phin cudn day thu
nhat” va “thanh phan cudn day thir hai” duoc sir dung dé phan biét mot thanh phin
voi thanh phan khac.

Ngoai ra, thuat ngit "va/hodc" duge sir dung trong ban mé ta nay s& dugc hiéu
la chira t& hop bt ky va tAt ca céc td hop co thé ciia mot hodc nhiéu dbi tugng trong
cac d6i tugng dugc 1iét ké kém theo.

Duéi day, cac phuong an thuc hién dugc boc 16 ¢ diy s& duge mo ta chi tiét v&i
tham khdo t&i cac hinh v& kém theo, va cac s chi din gidng nhau s& duoc sir dung
trong sut céc hinh v& dé dé cap toi cung cac thanh phin hodc cac thanh phin tuong
tw, v phan mo ta 3p lai ciia chung s& dugc bo qua.

Phuong an thuc hién cia dng ten khong day
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Fig.l va Fig.2 la cac hinh cit minh hoa mét cach tuong (mg vi du vé cdu trac
dng ten cua dng ten khong day theo mét phuong an thuc hién.

Nhu duge minh hoa, dng ten khong day 100 theo phwong 4n thuc hién chua
ang ten NFC 110 cho truyén thong truong gan (near field communication - NFC) va
ang ten nap 120 cho viéc nap khong day trong két ndi véi cudn day cua dng ten NFC
110.

Ang ten NFC 110 chta thanh phan cudn day thtr nhat 111, chira it nhat mot
mau mach vong thr nhat 111 cho NFC, va thanh phén cuén day tha hai 112, duoc
tao thanh bén trong thanh phan cudn day thir nhat 111 va chtra it nhit mot mau mach
vong thir nhat 112 theo ciing mét céch nhu thanh phan cudn day thir nhét 111.

Mau mach vong thu nhit co cu tric ma trong do nhiéu mau xoén éc duoc
cudn tiép peile gén v&i nhau. Vi du, mau mach vong thir nhat cua thanh phan cudn
day tha nhat 111 ¢6 thé chira cdc mau xoén d¢ vé co ban la hinh chit nhét, va miu
mach vong thir nhét ctia thanh phin cudn day tht hai 112 ¢o thé chira cic mau xodn
¢ vé co ban 1a hinh tron.

Tém lai, miu mach vong thir nhit cua thanh phan cudn ddy thir nhat 111 va
mau mach vong thir nhét cua thanh phan cudn day thir hai 112 ¢o thé co cling ciu
tric mau xodn G¢, nhung c6 thé khic nhau ¢ hinh dang cia ching. Tuy nhién, phin
boc 16 nay khong bi han ché vao do va cac diéu chinh khac nhau, va, mot trong )
cac diéu chinh 1a c& hai méu mach vong déu co cung mot hinh dang, 1a cé thé duoc
thuc hién.

O day, mau mach vong thu nhét cua thanh phé‘m cudn day thtr hai 112 ¢c6 thé bi
han ché nhu 14 s6 mau xoén dc, khong gidng nhu miu mach vong thir nhat ciia thanh
phan cudn day thi nhit 111,

Do 1a do cén phai thoa man tri s6 dién tr¢d (R) va/hodc tri s6 thdong s6 chat
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luong (Q), duge xéc dinh trong céc tiéu chuan cua lién doanh cong suit khong day
(Wireless Power Consortium - WPC) va/hodc hiép hoi céac véan dé cong suit (Power
Matters Alliance - PMA).

Noi chung, tri s6 R dugc xac dinh nim trong khoang gi6i han tir 4 Q dén 6 Q,
va tri sb Q duoc xac dinh nam trong khodng gidi han tir 23,00 dén 27,00, nhu duoc
d& xudt trong cac tiéu chuin WPC vi/hoic PMA.

Do hiéu qué cé thé bi suy giam theo nghia cua viéc nap khong day va/hodc viéc
nhan dién NFC bén ngoai cac khoang giGi han dugc md ta & trén, nén céc tidu chuén
cua WPC va/hodc PMA xac dinh cac khoang gidi han nhu dugec mé ta & trén.

Do d6, mau méch vong thtr nhit cia thanh phan cudn diy tht hai 112 ¢6 thé
duoc xac dinh sao cho s cac mau xodn ¢ 1 ndm trong ca khoang gidi han cua trj s6
R va/hoic tri s6 Q dugc mo ta & trén.

Vi dy, khi mau mach vong thtr nhit cta thanh phan cudn day thir hai 112 chira
mdt vong cudn bén trong (“vong cudn” cé nghia la sd 1an cudn duoc quén), n6 ¢o thé
14 56 t6i uu theo nghia cua hiéu qué nap khéng day va/hodc hiéu qua nhan dién NFC.

Theo nghia khac, khi mau mach vong thir nhét cia thanh phan cuén déy thir hai
112 chtra mdt vong cudn bén trong, nd cé thé thoa mén tri s6 R va/hodc trj $b Q, nho
do ting cuong hiéu qua nap khong day va/hodc hi¢u qua nhin dién NFC.

Trong khi d6, vi du cia mdt vong cudn bén trong duge minh hoa trén Fig.1, va
vi du cua hai vong cudn bén trong dugc minh hoa trén Fig.2. Nhu dugc ghi chu ¢
trén, mdt vong cudn bén trong trén Fig.1 13 t5t hon hai vong cudn bén trong trén
Fig.2 thco nghia cac hi¢u qué cua chung.

Mit khéc, theo phuong an thyc hi¢n, dng ten nap 120 dugc tao thanh gita
thanh phan cudn day thir nhat 111 va thanh phin cudn day thi hai 112 cua ang ten

NFC 110, dé théa man ca hai tiéu chuan ang ten, dugc dé xuat trong cac tiéu chuan
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cua WPC va PMA.

Vé phia nay, ang ten nap 120 ¢6 thé chia thanh phin cudn day cam ung 121,
chtra it nhat mét mau mach vong tht hai, va thanh phﬁn ngoai vi cudn day 122, tao
thanh phin ngoai vi bén trong cua thanh phan cudn day cam tng 121.

Mau mach vong thir hai ¢6 céu triic ma trong d6 nhiéu mau xoén dc duoc cudn
trong tiép xtic gan v&i nhau. Vi du, miu mach vong thir hai ctia thanh phan cudn day
cém tng 121 co thé chira cac mau xoén dc vé co ban 13 hinh tron.

Thanh phan ngoai vi cuén day 122 c6 thé cé kich thudc du dé che phu day cua
thanh phan cuén day cam tng 121 d& tr& thanh 16n hon duong tron bén trong va
dudng tron bén ngoai khi thanh phén cudn day cam ung 121 ¢6 hinh dang tron.

Vi du, thanh phan ngoai vi cudn day 122 c6 thé tao thanh phin ngoai vi bén
ngoai, nho ra phia ngoai tir thanh phan cudn ddy cam tng hinh tron 121, va cling c6
thé tao thanh phén ngoai vi bén trong, nhéd vao phia trong tir thanh phan cuén day
cam tng hinh tron 121.

Tiép theo, ang ten NFC 110 theo phuong an thuc hién c6 thé con chtra thanh
phan két ndi cudn day 113, két néi mot phia cua bé mat bén trong cua thanh bhén
cudn day thu nhat 111 va mot phia ciia bé mit bén ngoai cua thanh phéan cudn day
thur hai 112 voi nhau.

Qua két ndi su dung thanh ph?m két ndi cudn day 113 nhu dugc mo ta & trén,
thanh phan cudn day thi nhat 111 va thanh phin cudn day thir hai 112 ¢6 thé dugc
két ndi dién voi nhau dé con kich hoat sy trao ddi clia cac tir truong giita thanh phén
cudn day thir nhat 111, thanh phan cudn day thir hai 112, va thanh phan cudn day
cam tng 121, ¢6 thé lam tang hiéu qua nhan dién NFC va hiéu qué nap.

Ngoai ra, dé con ting hiéu qua nhan dién NFC va hi¢éu qua nap, khoang cach L

gifta thanh phan cu6n day thir hai 112 va phin ngoai vi bén trong ctia thanh phén
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ngoai vi cudn day 122 (dudi day s& dé cap toi nhu la khoang gian doan vong cudn
bén trong) co thé duoc xac dinh nim trong khoang gidi han théa man tri sb dién tro
(R) va/hodc tri sb thong sd chét luong (Q), dugc xéac dinh theo céc tiéu chuén cua
WPC va’hodc PMA.

Vi du, khi tri s6 R, dugc dé xuét trong cac tidu chuan cia WPC va/hoic PMA,
trai tr 4 Q dén 6 Q, hodic khi tri sb Q, duoc dé xudt trong cdac ti€u chuan cia WPC
vi/hoic PMA, trai tir 23,00 dén 27,00, thi khoang cach L cé thé trai dai tir 40um dén
70um d¢ thoa man trj s6 R hodc tri s6 Q.

Su thich hop cua chiing s& duoc mé ta day da & dudi v6i tham khao t6i céc
hinh v¢& Fig.4 va Fig.5.

Pliuong an thuc hién cta ciu tric két ndi

Fig.3 1a hinh cat minh hoa ciu triic két ndi cta dng ten khong diy dugc minh
hoa trén Fig.1. Cac s6 chi dan dugc minh hoa trén Fig.3 dé cdp té1 cung mot cAu tric
chira cac s6 chi dan néu trén cua Fig.1.

Dé cap t6i Fig.3, dng ten khong diy 100 theo phuong 4n thuc hién ¢ thé chira
céu trac két ndi cia ang ten NFC 110 va chu tric két ndi ciia ang ten nap 120.

Lién quan toi cdu tric két ndi cua ang ten NFC 110, thanh phan cudn day thu
nhit 111 ¢6 thé con chira dau cudi két thic theo chiéu dai 114, mé rong tir mot phia
cta bé mat bén trong cua thanh phin cudn diy thi nhit 111 va tao thanh phan két
thiic theo chiéu dai thir nhat cua thanh phan cudn ddy thi nhét, va thanh phan cudn
day thu hai 112 ¢6 thé con chira dau cudi két thuc theo chiéu dai thw hai 115, duoc
cudn boi sé vong cudn bén trong va duoc tao thanh trén phan két thuc theo chicu dai
cta thanh phan cudn day thi hai.

Piu cubi két thic theo chiéu dai 114 c6 thé duge dat tach biét khoi thanh phan

cudn day thir hai 112, nhung c6 thé md rong tir phia bén trong cia thanh phin cudn
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day thir nhat 111, hon 1a duoc két ndi t6i mot phia cia bé mit bén trong cua thanh
phan cuén day thir nht 111 va téi mot phia cia bé mit bén ngoai cua thanh phan
cudn day thtr hai 112.

Trong trudng hop nay, dau cudi két thac theo chidu dai thi hai 115 c6 thé ¢
trong tiép xuc dién véi dau cudi két thiic theo chidu dai 114. Céu tric tiép xiic nay c6
thé déng gop véo viéc ting hiéu qua nhan dién NFC va hiéu qua nap.

Ngoadi ra, cau triic két ndi ciia dng ten NFC 110 c6 thé con chira du cubi két
ndi bén trong 116, dugc tao thanh trén phan két thuc theo chiéu dai bén trong khac
clia mau xodn dc¢ cudi cung cua mau mach vong thu nhat duoc tao thanh trén bé mat
bén trong ciia thanh phan cudn day thi nhat 111,

Pau cudi két ndi 116 co thé ¢ trong tiép xtic dién véi dau cudi két ndi 117,
duoc tao thanh trén phan két thic theo chidu dai bén ngoai cta thanh phan cudn day
thir nhat 111.

Theo phuong an thuc hién, cdu tric két ndi cua dng ten nap 120 c6 thé con
chtra dau cudi két ndi 123, 13 trong tiép xuc dién voi pin, dé truyén nang luong dién,
dugc sinh ra thong qua tir truong loai cam ung tir gitta ang ten NFC 110 va ang ten
nap 120, toi pin.

Thiét bi dau cudi két ndi 123 cua ang ten nap 120 co thé dugc tao thanh theo
huéng ma trong d6 nd cit mau mach vong thir hai ¢6 hinh dang xoén bc.

Tuy nhién, phan boc 16 nay khong bi han ché & do, va ang ten nap c6 thé duoc
dinh vi theo nhiéu cach khac nhau phu thudc vao céu tric bén trong clia dbi turong
ma ang ten khong day 100 duoc gin trén do (tirc 14 thiét bi dau cudi di dong, thiét bi
deo duoc, hodc dang tuong tw). Ngoai ra, khong can phai néi thém nira, céu tric két
ndi cta dng ten NFC 110 c6 thé c6 cac cu tric tiép xtc khac phu thudc vao cau triic

bén trong hodc hinh dang cta d6i twong.

10
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Trong khi do, dng ten khong diy 100 dugc mo ta & trén co thé duge tao thanh
(dugc in) trén bang mach in mém déo 101. Trong trudng hop nay, mdi ciu tric két
néi clia ang ten khong day 100 c6 thé dwge két ndi dién t6i bo phan két néi 102,
duoc tao thanh trén bang mach in mém déo 101. B6 phan két ndi 102 c6 thé duoc két
nbi dién téi , vi du la, chip NFC, dugc tao ra bén trong dbi tugng.

Vi du dbi chimg 1

Fig.4 1a @ thi minh hoa tri s6 R duoc so sanh véi khoéng gian doan vong cudn
bén trong phu thudc vao s6 vong cudn bén trong ctia céc hinh vé Fig.1 va Fig.2.

Dé cap t6i Fig.4, khi s6 vong cudn bén trong 1a khong, thi tri s R trai tir 3 Q
t6i 4 Q dé tuong tmg voi khoang gi6i han dwgc xac dinh trudc t8i wu cua khoang
gidn doan vong cudn bén trong tir 40um dén 70um. Khi s§ vong cudén bén trong la
mot, 1a tbi wu thi tri s R trai tir 4 Q dén 6 Q dé tuong ung voi khoang gidi han dinh
trude cua khoang gidn doan vong cudn bén trong tir 40um dén 70um.

Mt khac, c6 thé thay rang, khi s6 vong cudn bén trong |4 hai thi tri s6 Q trai tir
6 Q dén 8 Q @ tuong tng voi khoang gi6i han dinh trude t6i wu ciia khoang gian
doan vong cudn bén trong tir 40um dén 70um.

O day, do trj s6 R phai trai dai tir 6 Q dén 8 Q nhu duoc dé nghi theo cac ticu
chuén ctia WPC va/hodc PMA, nén hi¢u qua nhan dién NFC va hiéu qua nap cé thé
dugc ting theo ban mo ta ma trong d6 khoang gian doan vong cudn bén trong trai tir
40um to1 70um va mot vong cudn bén trong dugce tao ra dé thoa man khoang gidi han
duoe mo ta ¢ trén cua tri sd R.

C6 thé thay rang viée ting trong hi¢u qua nay 1a do cdu tric cua ang ten NFC
110 dugc md ta véi tham khao t6i cac hinh v& Fig.1 va Fig.2 ciing nhu véi phan mo
td & trén trong d6 khoang gian doan vong cudn bén trong trai tir 40um dén 70um va

mdt vong cudn bén trong dugc tao ra.
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Hai ban mo td khac lién quan toi khoang gidn doan vong cuén bén trong va sb
vong cudn bén trong khong théa min tri sé R duge dé nghi trong céc tiéu chuan cua
WPC va/hode PMA, va do d6 chic chin gay ra su suy giam trong hiéu qua nhén dién
NFC va hiéu qua nap.

Vi du dbi chimg 2

Fig.5 la d6 thi minh hoa két qua so sanh giia tri s6 Q va khoang gién doan
vong cudn bén trong cua cac hinh vé Fig.1 va Fig.2.

Dé cap téi Fig.5, khi s6 vong cudn bén trong 12 hai, thi tri s Q trai tir 17 t6i 22
dé tuong ung voi khoang gidi han dinh trudce tbi wu cua khoang gian doan vong cudn
bén trong tir 40um t&i 70um. Khi sb vong cudn bén trong 1a mot, 1a t5i wu thi tri sé Q
trdi tir 23 dén 27 dé twong tng v6i khoang gidi han dinh trudce cua khoang gian doan
vong cudn bén trong tir 40um dén 70um.

Mit khic, ¢6 thé thiy ring, khi s§ vong cudn bén trong 14 khong thi tri s Q trai
tir 30 dén 33 dé twong ung vai khoang giéi han dinh trude téi wu ctia khoang gian
doan vong cudn bén trong tir 40um dén 70um.

O day, do trj s& Q phai trai dai tir 23 dén 27 nhu duge d& nghi theo céc tiéu
chuan ctia WPC va/hodc PMA, hi¢u qué nhan dién NFC va hidu qué nap c6 thé dugc
tdng theo ban mo td ma trong do khoang gian doan vong cudn bén trong trai tir 40um
t61 70um va mot vong cudn bén trong dugc tao ra, théa ma khoang giGi han nay.

Hai ban mo ta khic lién quan t&i khoang gian doan vong cudn bén trong va so
vong cudn bén trong khéng thda mén tri sb Q duge dé nghi trong cac tiéu chudn cua
WPC va/hoic PMA, va do do chic chin gdy ra sy suy gidm trong hi¢u qué nhén di¢n
NFC va hiéu qua nap.

Phuong 4n thuc hién cua thiét bi dau cudi khong day

Fig.6 1a hinh so luge minh hoa mot vi du ciia thiét bi dau cudi khong day ma
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ang ten khong ddy trén Fig.1 duoc ap dung vao do.

Dé cap t6i Fig.6, thiét bj diu cudi khong day 1000 theo phuong an thuc hién
chira ang ten khong day 100, bang mach in mém déo (flexible printed circuit board -
FPCB) 200, pin 300, va chip NFC 400. Ang ten khong day 100 di duogc mo ta day
di1 & trén v6i tham khéo t6i cdc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, va do d6, phin mé ta cua
chung s€ dugc bdé qua ¢ dudi, nhung phén mo ta & trén co thé dugc ép dung mot
cach twong duong cho phuong an thuc hién nay.

‘Déutﬁn,bénglnadmhlﬁéﬂ]déOZOOduqcbétﬁtheohuéngdéchonén1Uong
thiét bi dau cudi khong day 1000 sao cho cac miu mach vong cua dng ten khong day
100 duoc tao thanh trén do. Bang mach in mém déo 200 c6 thé duoc gin bén trong
gbi pin.

Pin 300 hoat dong dé luu & do ning luong dién duge truyén tir dng ten khong
day 100. Pin 300 c6 thé 1a pin tach roi duoc hodc pin ¢d dinh.

Cudi cung, chip NFC 400 cip ning lugng dién t6i dng ten NFC 110 va truyén
va nhan dit liéu truyén thong toi va tir ang ten NFC. Chip NFC 400 c6 thé chira it
nhét mot b phén trong sb thé hodc bd doc.

Vi dy, khi thiét bi bén ngoai (khong duoc minh hoa), thuc hién NFC véi thiét b
dau cudi khong day 100, 1a by doc, chip NFC 400 c6 thé hoat dong nhu 1a thé. Khi
thiét bi bén ngoat van hanh nhu 1a thé, thi chip NFC 400 co thé van hanh nhu la bo
doc. Tuy nhién, chip NFC 400 c6 thé van hanh ca nhu thé va bo doc.

Do d6, chip NFC 400 cé thé doc dir liéu dugc luu trong thé va/hodc bd doc.

Trong khi dé, thiét bi dau cudi khong ddy 1000 duge mé ta theo phuong an
thye hién nay cé thé nhan nhiéu dich vu Internet thdng qua NFC, va cé thé duoc ap
dung cho thiét bi dau cudi di dong, cho phép viéc nap khong ddy trong khi chuyén

dong.
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Tuy nhién, phian mé ta nay khong bi han ché vao dé, va né co thé dugc xem
rang thiét bi khong day khac trong ca viéc nap kil(”)ng day va NFC can phai duoc 4p
dung ciing s& nim trong pham vi cua thiét bi ddu cudi khong day duoc moé ta theo
phuong an thuc hién ndy. Vi du, thiét bj ddu cudi khong day co thé 1a thiét bi khong
day quy mé l6n nhu thiét bi khong day trén xe ciing nhu thiét bi khong day di dong
nhu thiét bj choi MP3 hodc thiét bi deo duoc.

Phuong an thuc hién khac cua thiét bi ddu cudi khong day

Fig.7 12 hinh so lugc minh hoa mot vi du khéac clia thiét bi dau cubi khong day
ma ang ten khong day trén Fig.1 dugc 4p dung vao dob.

Dé cap t6i Fig.7, thiét bi dau cudi khong day 1000 theo phuong an thuc hién
chtra dng ten khong day 100, dong thoi tro gitup viéc nap khong diy va NFC, bang
mach in mém déo (flexible printed circuit board - FPCB) 500 ma ang ten khong day
100 dugce gan trén do, pin 300, luu ning lugng dién duoc sinh ra trong dng ten khong
day 100 vao do, va chip NFC 400, cung cip niang lwong dién to dng ten NFC 110
duoc tao ra trong ang ten khong day 100 va truyén va nhan dir liéu truyén thong toi
va tir ang ten NFC 110.

O déy, bang mach mém déo 500 co thé 1a gidng nhu cdu triic cua bang mach in
mém déo 200 duoc mé ta trén Fig.6 theo nghia ciia chire ning clia ching, nhung co
thé co khac biét giita chung, khi thiét bi ddu cudi khéng day 1000 duoc tao ra véi
vung gép 1001, bang mach mém déo duge chia va dugce tao ra trén do, vi du, bé mat
phia trén 1002 va bé mét canh 1003 cua thiét bi dau cudi khong day 1000.

Phan ctia bang mach in mém dc¢o 500 va ang ten khong day 100 c6 thé duge b
tri trén bé mit phia trén 1002 cia thiét bj dau cudi khong day 1000, va phén con lai
ctia bing mach in mém déo 500 va ang ten khong ddy 100 co thé duge bd tri trén bé

mat canh 1003 cta thiét bj dau cudi khong day 1000.
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Tuy nhién, vi tri gép va dit cia dng ten khong day 100 dugc mo ta ¢ trén chi
don thuin duoc cho theo cach lam vi du, va no ¢6 thé 1a khong quan trong voi dng
ten khong day can duoc bd tri & trang thai bi gép.

Ly do cho viéc dit nay la dé cho phép dng ten khong day c6 thé duoc ép dung
mot cach dé dang vao thiét bi dau cudi khong ddy nhd gon nhu thiét bi déu cudi
khéng day nho 1000 hodc thiét bi dau cudi khong ddy mém déo 1000.

Do d6, theo phuong 4n thuc hién nay, ang ten khong day 100 bi gép va duoc
dat qua nhiéu bé mat, do dé ¢ kha nang dwoc tang cuong cho nhiéu loai thiét bi dau
cudi khéng day khac nhau.

Mic du cac phuong an thyc hién dd dugc mo ta & trén véi tham khdo téi cac
hinh v& kém theo, nhung rd rang 1a ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong Iinh vuc ky
thuat s& hiéu rang cac phuong an thuc hién co thé dugc thuc hién & cac dang cu thé
khic ndm trong khoang giéi han ma khéong chéch khoi tinh thdn va cac dac diém
thiét yéu ciia cdc phwong an thuc hién nay. Do d6, phdn mé ta chi tiét néu trén khong
nén dugc coi la bi han ché theo tit ca cac thuat ngit ma chi nén duogc coi la vi dy.
Kha nang ap dung cong nghiép

Céc phuong an thuc hién dugc mo ta & trén cé thé duoc ap dung cho thiét bi
dau cudi yéu cau viée nap khong day, vi dy, dién thoai dang 6, di¢én thoai thong
minh, bang thong minh, mdy tinh x4ch tay, may tinh bang, may xach tay, thiét bj dau
cudi truyén quang ba dang sd, thiét bi tro gitip s6 c4 nhan (Personal Digital Assistant
- PDA), thiét bi choi da phuong tién di dong (portable multimedia player - PMP), va
dang twong ty. Tuy nhién,, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s&
dé dang hiéu ring phan bdc 16 trén day s& khong bi han ché va ciing c6 thé duoc ap

dung cho thiét bj dau cudi duoc lép dat trong xe cg, va dang tuong tur.

15

15/22



43949

YEU CAU BAO HO

1. Ang ten khong ddy bao gdm;

ing ten truyén thong khong ddy bao gdm thanh phin cudn day truyén thong
khong day tht nhit va thanh phdn cudn day truyén thong khong dy tht hai; va

ing ten nap khong ddy bao gdm thanh phén cuén day nap khong day,

trong @6, thanh phén cudn diy nap khéng day duoc b tri bén trong thanh
phin cudn diy truyén thong khong day thir nhét, va thinh phin cuén diy truyén
thong khong ddy thi hai duge bd tri bén trong thanh phin cudn diy nap khong day.
2 Ang ten khong déy theo diém 1, trong d6, thanh phén cudn dy truyén thong
khong day thir nhét va thanh phin cudn diy truyén thong khéng day thir hai c6 cic
hinh dang khéac nhau.
3 Ang ten khong ddy theo diém 2, trong d6, thanh phin cudn day truyén théng
khong déy thir nhit c6 hinh dang chit nhét, va thanh phin cudn day truyén théng
khong déy thr hai c6 hinh dang tron.
4 Ang ten khdng ddy theo didm 1, trong d6, thanh phin cuén déy truyén théng
khéng ddy thir nhét va thinh phén cudn diy truyén thong khong day thir hai c6 céc
d6 cong khac nhau.
5 Ang ten khéng day theo diém 4, trong d6, thanh phén cudn ddy nap khéng
day va thanh phin cudn day truyén thc‘)ng khong day thi hai ¢6 cic dd cong tuong
ung.
6 Ang ten khéng day theo didm 1, trong d6, thanh phin cudn ddy truyén thong
khong day thr nhit va thanh phan cuén ddy truyén thong khong day thir hai 6 cac

s6 vong quin khac nhau.
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7 Ang ten khong diy theo diém 6, ~trong d6, s§ vong quin cia thanh phin cudn
day truyén thong khong ddy thtr hai 1a mot.
8 Ang ten khong ddy theo diém 6, trong d6, s6 vong quén ciia thanh phén cufn
day truyén théng khong déy thir nhét 13 16n hon sé vong quén ciia thinh phin cudn
day truyén théng khong day thir hai.
9  Ang ten khong ddy theo diém 6, trong d6, sb vong quin ciia thinh phan cudn
ddy nap khong déy 12 16n hon sb vong quin ciia thanh phin cudn day truyén thong
khong day thir nhét.
10  Ang ten khong déy theo diém 6, trong d6, sb vong quén ciia thanh phén cudn
day nap khong day 13 16n hon s vong quin cta thanh phin cudn diy truyén théng
khong diy thir hai.
11 Angten khéng ddy theo diém 1, trong d6, ing ten truyén thong khong day bao
gdm thanh phin két nbi cuén diy dugc dinh cu hinh dé két ndi lién thong thanh
phin cufn diy truyén thong khong day thir nhit va thanh phin cufn diy truyén
thong khong day tht hai.
12 Ang ten khong day theo didm 11, trong d6, thanh phin két ndi cudn day
chéggllﬁ_rl_ v6i thanh phén cudn déy nap .khc“)ng ddy.
13 Ang ten khong day theo didm 1, trong do, thanh phin cudn day truyén thong
khong day thir nhit va thanh phin cudn ddy truyén thong khong day thir hai dwge két
néi t6i nhau theo cach néi tiép, va |

trong d6, thanh phan cudn day truyén thong khong day thir nhét va thanh phin
cudn diy truyén thong khong déy thir hai duge quén dé c6 cling mot huéng quay clia
dong dién.
14 Ang ten khéng ddy theo diém 1, trong d6, ing ten truyén thong khong diy va

fing ten nap khong déy dugc tao thanh trén bing mach in mém déo.
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15  Ang ten khong déy theo didm 14, trong d6, bang mach in mém déo bao gbm
bd phan két ndi dugc két nbi téi Ang ten truyén thong khong day va t6i ing ten nap
khong day.

16  Ang ten khéng day theo didm 11, con bao gdm thanh phén ngoai vi cudn diy
ma thanh phan cudn ddy nap khong ddy dugc bb tri trén do.

17 Angten khong day theo didm 16, trong d6, thanh phin cudn déy truyén théng
khéng déy thir nhét duge bd tri bén ngoai thinh phin ngoai vi cudn day.

18 Ang ten khong day theo didm 16, trong d6, thanh phin cudn déy truyén thong
khéng ddy thi hai dugc bd tri bén trong thanh ph?m ngoai vi cudn day.

19  Ang ten khéng ddy theo diém 16, trong d6, thanh phdn két néi cudn diy
chdng 14n v6i thanh phin ngoai vi cudn day.

20  Ang ten khong ddy theo diém 16, trong d6, thinh phin ngoai vi cudn day
duge bb tri bén dudi thanh phin cudn diy nap khéng diy va c6 dién tich 16n hon

dién tich ciia thanh phén cudn day nap khong déy.
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