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bao gdm hai md-dun chinh dé thyc hién chirc ning s6 héa hinh dang co thé nguoi tir s6 do: khdi
déu vao, mo-dun tién xtr Iy, mb-dun tdi wu va khoi dau ra. Trong khi d6, phuong phap sd héa co
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Linh vyc k§ thuit duge dé cap

Séang ché dé cap dén hé thong va phuong phap s6 hoa hinh dang nguoi tir s6 do co thé. Cu
thé, hé thong va phuong phap sd hoa hinh dang nguoi tir s6 do co thé dugc ing dung trong linh
vuc mo phong tng dung.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thong thuong, khi thuc hién phién ban s6 ctia mot nguoi, cong nghé hién tai dugc thuc
hién béi cac hé théng quét ba chiéu (3D) truyén thdng sir dung cac cong nghé nhu tam giac la-
de phan hdi, quang trac (chup hinh), chiu tram sang theo khuén hinh. Cac hé thong nay khai
thac dit liéu anh hodc dir liéu dam may diém cua nguoi s dung thu dugc qua cac camera d6 sau
8 x4y dung phién ban s hoa hinh dang clia ngum thuc. Bén canh d6, mot phuwong phéap khac 1a
st dung cac anh 2D (RGB), ing dung cac cong nghé xir Iy anh va hoc may d sinh dugc co thé
ngudi véi toc d9 nhanh. Téng quan ctia mo6 hinh phuong phap truyén thdng dwogc biéu dién trén
Hinh 1.

Nhuoc diém cta phuong phép truyén thong 1a khi thuc hién s6 héa co thé, ngudi dugc s6
héa bit bude phai cdi bé trang phuc hodc mic trang phuc rat it va bo sat. Diéu nay din dén su
bét tién trong viéc thuc hién, lam tang thoi gian thuc hién sé héa va lam giam di tinh tng dung
ctia viée sb hoa co thé nguriﬁ mot cach rong réi. Ngoai ra, viéc chup anh hodc yéu cau ngudi sir
dung céi dd dé thuc hién s6 héa 1a mot van dé lién quan dén quyén ca nhan, cling nhu d§ bao
mat cia cac dit liéu nhay cam. Do véy, viéc s hoa co thé khi st dung cac s6 do trén co thé ngudi
s& gitp giai quyét bai toan vé d9 bAt tién, mang lai san pham c6 nhiéu tinh tmg dung va san pham

din xudt hon so v6i nhimg phwong phap truyén thong.

Bén canh d6, phuong phap truyén théng gap phai vin d& xir ly dit liéu t6n rat nhiéu thoi
gian ciing nhu chi phi dé xay dyng mot hé thong quét 3D 1a rat ton kém. Hién tai, déi V01 cong
nghé tam gi4c la-de phan hdi, thoi gian xi Iy dit lidu 1a mot vén dé 16m, cac dam may diem thu
duoc phai di qua mot phan mém ctia hing @& dugc xit Iy va mat thoi gian dé tao ra mét phién

ban sd ctia nguoi. Poi véi véi cong nghé quang trac va chicu trum sang theo khuon hinh, hé
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thong nay can thoi gian 1ap dat rat 1au, ciing nhu chi phi cuc ky 16n (~100000 USD). Thém vao
d6, mot s6 hé théng quét 3D hién tai c6 thé giy hai trong viéc sé hoa co thé ngudi. Viée tng
dung phwong phap tdi vu két hop mo hinh hoc may sé& gitp ting cudng toc do xir Iy mo hinh,
giam thiéu chi phi thuc hién, tdi wu vé mit khong gian sit dung va dem lai sy an toan tuyét ddi

cho ngudi dugc s6 hoa, ddng thoi mang dén gi tri da img dung cho phién ban s6 héa.

Ban chét ky thuit cia siang ché

Muc dich thir nhit cua sang ché 1a dé xuét hé thong s6 hoa hinh dang nguoi st dung dit
liéu sb do co thé. Dé dat dugc muc dich néu trén, hé théng bac gém hai mo-dun chinh dé thuc
hién chirc ning sé hoa hinh dang co thé ngudi tir s6 do: khdi dau vao, mod-dun tién xir 1y, mo-

dun t01 vu va khoi dau ra. Cu the:
Khoi dau vao ¢6 nhiém vu thu thap cac dit liéu so6 do co thé do ngudi s dung nhap licu;

Md-dun tién xir Iy bao gdm hai khéi: khéi sinh dit liéu; khdi phan cum dit liéu. Trong do:
khdi sinh dit liéu ¢6 nhiém vu sinh ngiu nhién 50000 bo dit liéu tham s nguoi; khbi phan cum
dit liéu c¢6 nhiém vu phén tach bd dir li€u thanh cac cum chira cac dit liéu c6 hinh dang tuong

dong vé mat nhan trac hoc;

Mb-dun t6i wu bao gdm hai khéi: khoi tinh toan sd do md hinh tham s6; khdi t6i wu thong
s6. Trong d6: khéi tinh toan s& do md hinh tham s6 c6 nhiém vu xac dinh cac s6 do twong g
ctia mb hinh tham s dwoc sinh tir bo dit liéu hinh dang véi cac s do co thé duoc ngudi sit dung
nhap liéu; khéi ti vu thong s6 ¢6 nhiém vu lién tuc thuc hién viée tim gia tri t6i wu cta bo dit
liéu hinh dang thong qua cac vong lap xéac dinh;

Khéi dau ra ¢6 nhiém vu hién thi co thé ngudi dudi dang mot file mo hinh ludi (obj) theo
quy dinh v& sb da giac va sb dinh ctia m6 hinh.

Muc dich thr hai cta sang ché 14 d xuét phwong phap s6 héa hinh dang nguoi tir sd do
co thé sir dung k¥ thuat hoc may va gidi thuat di truyén c6 dinh hudng kiém soat su da dang. Dé

dat duoc muc dich nay, phuong phap duoc dé xuét bao g61n cac budc:
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Budce 1a: thu nhan so do co thé nguoi; tai bude nay, tién hanh thu nhan sb do co thé tr
khéi dau vao duoc ngudi st dung nhap liéu, sau do, sd do dugc dura vao mo-dun tdi wu theo bude

2. Budc nay duoc thyc hién trén mo-dun tién xir ly.

Budc 1b: tién xit Iy dit liéu; tai budc nay, khong gian nghiém cho céc gia tri tham s6 hinh
dang cua mo hinh tham s6 s& duoc khoi tao mot cach co chon loc va phéan cum trong mo6 dun tién
xir 1y dya trén phén tich vé hinh dang co thé nguoi.

Budc 2: xay dung md hinh chuin va t6i wu théng sd; tai budc niay, mo dun tdi wu s& thuc
hién cic nhiém vu cu thé nhu sau: cac thong s6 vé sb do duoc nhap liu tir nguoi st dung két
hop & bude 1a vdi cac s6 do duoc xac dinh tir khdi tinh toan s& do md hinh tham s6 st dung
khong gian nghiém dugce phan cum tir bude 1b sé duogc két hop dé thuc hién qua trinh chon loc
tu nhién va qua trinh sinh san.

Budc 3: hién thi mé hinh co thé nguoi da duge s6 héa. Bude nay dugc thuc hién trén khoi
dau ra, md hinh co thé nguoi da duoc s6 hoa duoc hién thi trén cac thiét bi nhu may tinh, may
chiéu, két thic qua trinh s6 hoa co thé nguodi ¢6 mac trang phuc va dat duoc muc dich dé ra.
M6 ta vin tit cic hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& mé ta so dd phuong phap truyén thong s hoa co thé nguoi;

Hinh 2 12 hinh v& md ta so ¢4 phuong phéap s6 hoa co thé ngudi duge dé cap trong sang

ché;

Hinh 3 13 hinh v& m6 t4 mo-dun tién xir ly dir li€éu mo hinh nguoi;

Hinh 4a 1a hinh vé mo6 ta luéng thuc hién mé-dun t6i wu mé hinh;

Hinh 4b 13 hinh v& md ta chi tiét mo-dun t6i vu md hinh;

Hinh 5 13 hinh v& mé ta cac budc thuc hién phuong phap sé hoa co thé ngudi tir s6 do co
thé.
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M3 ta chi tiét sang ché
Tham chiéu Hinh 1 va Hinh 2, sang ché dé cap dén so d6 thuc hién phuong phap s6 hoa
ngudi sit dung cac s6 do co thé véi thuat toan tdi wru, thay vi cac phuong phap khac nhu hé théng

quét 3D truyén thong hodc cong nghé xtt ly anh.

Trong phin mé ta chi tiét giai phap k¥ thuat dé xuat, mot sb thuat ngit dwgc hiéu theo cach

dién giai nhu sau:

M5 hinh nguoi dudi dang s6 héa la dit liéu sir dung cac quy chuén vé diém luéi, mat ludi
dé mo ta vé hinh dang ba chiéu ctia co thé ma dam bao cac kich thude cua co thé that. Dit liéu
nay duogc luu dudi dinh dang anh ba chiéu hoat hoa, véi phﬁn dudi mé rong obj, 1a dang luu tri

d6i tuong.

Giai thuat di truyén 1a mot thuat toan t6i wu hoa Heuristic, md phong lai qua trinh tién hoa

trong tyr nhién nhu qua trinh sinh san hay qua trinh chon loc ty nhién;

Giai thuat di truyén c6 dinh hudng kiém soat sy da dang 12 mot bién thé cia giai thuat di

truyén;

S8 do co thé 1a cac chi s dinh lugng cta cac vong do, kich thude cu thé trén co thé ngudi,
vi du nhu s6 do vong nguc, s6 do vong eo, so do chi€u dai chan, s6 do dai lung;

M5 hinh tham sb co thé ngudi 1a mé hinh c6 thé dugc bién doi thanh cac hinh dang khac
nhau, dua trén cac tham so dugc quy dinh vé hinh dang va tu the, mo6 hinh ngudi dudi dang so
sau khi dugc bién ddi s& giit nguyén vé so lugng diem ludi, vi tri mat ludi so v6i md hinh ban

déu. oy

Hinh 2 thé hién hé théng dé xuat co su khac biét so véi hé théng cd dién, v&i dau vao 1a
s6 do co thé dugc nhap liéu tir con ngudi, thong qua hai hai mé-dun chinh: mé-dun tién xir 1y;

mo-dun tdi vu. Trong d6:

Mb-dun tién xit ly, thuc hién chirc nang khoi tao tap dit liu vé mé hinh nguoi 3D, phan
cum tap dit lidu dua trén hinh d4ng m&i mé hinh va kién thirc vé nhan tréc hoc, cac cum dit liéu
hay con dugc goi quan thé s& dugc sir dung dé 1am khong gian nghiém cho mo-dun t61 wru, thure
hién nhiém vu sinh mo hinh ngudi 3D théa méan cac thong tin vé sb do trén co thé nguoi.

4
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Tham chiéu dén Hinh 3, mo-dun tién xt ly c6 chirc nang phan cum tap dir li€u dé 1am
khong gian nghiém cho mé-dun t6i wu (optimization); mo-dun tién xir Iy bao gdm hai khdi chinh:
khéi sinh dit liéu va khéi phan cum dit liéu; cu thé:

Khéi sinh dir liéu sir dung md hinh tham s co thé nguoi dé sinh ngiu nhién véi dai gia
tri thong s hinh dang thudc khoang [-3;3] @& dam bao hinh dang twong dong trong tw nhién ra
khong gian nghiém cho viéc thuc hién t8i vu mo hinh thuc. Khéi phan cum dir li€u thuc hién
viéc phan tach cac dit liéu dugc sinh ng?lu nhién thanh cac cum md hinh ¢6 hinh dang tuong déng

vé€ mit nhan trac hoc, sir dung lam dau vao cho mo-dun to1 uu.

Mb-dun t8i wu, tham chiéu dén Hinh 4a, mo-dun t6i wu st dung giai thuat di truyén dé
bién d6i mo hinh chuin thanh md hinh ngudi thyc, mo-dun t6i wu gém hai thanh phan chinh:
khéi tinh toan s6 do m6 hinh tham sb, khéi t6i wu thong sd. Trong d6, khéi tinh toan s6 do md
hinh tham s6 s& thuc hién viéc xac dinh céc s6 do trén md hinh 3D. Khdi tdi vu thong s6 ¢co chirc
nang bién dbi mo hinh tham sb co thé nguoi thanh mo hinh nguoi xép xi nguoi that dua trén viée
t8i wru cac tham sb vé hinh dang thoa man cac thong tin vé s6 do co thé duge nhap li€u vao va $6

do dugc ude luong trong mé hinh 3D co thé ngudi.

Tham chiéu Hinh 4b, mét tap cac nghi€ém co thé cho mot van dé dugc khoi tao. Mbi
nghiém c6 thé dugc gan mot gia tri dinh lugng cén ctr vao kha nang dap img cia né dya trén ham
muc tiéu. Nhiing ca thé phit hop hon véi gia tri dinh luong thip duoc xac dinh dwa trén qua trinh
chon loc ti nhién va qua trinh sinh sdn dé sinh ra nhiing ca thé méi. Qua trinh nay s& duoc lap di
1ap lai qua nhiéu thé hé dé t6i vu dugc cac giai phap. Qua trinh nay dugc thyc hién trong khoi
t61 wu thong sb, cu thé gdm: (1) chon loc, qua trinh nay sit dung phuong phap chon loc ¢ dinh
hudng kiém soat su da dang; ca thé phu hop nhat duoc lya chon lam tap cha me, dya vao gia tri
dinh lwong; (2) lai ghép, qua trinh nay sir dung lai ghép Laplace sinh ngau nhién mdt trong sou
theo phan bd déu va mot s6 ngdu nhién v dya theo phan b6 Laplace, hai ca thé dugc két hop @é
sinh ra mﬁt ca thé mdi, chon lya nhiing uu diém cua hai ca thé cii; (3) dot bién, 13 qua trinh sir
dung phép 4ot bién mi, nhitng ca thé duoc tao ra sau budc lai tao s& dugc chon theo mot xac
sut xac dinh d& thuc hién dot bién, (4) gia tri sai s6 dam bao, qua trinh nay dua ra mot ngudng

chap nhan va danh gia sai s6 két qua ciia tong qua trinh do ba qua trinh trén thuc hién, néu két
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qué nam trong ngudng chap nhan, mé hinh ngudi duge trd ra va hién thi tai khdi dau ra, nguoc
lai, néu két qua khong dat, khdi tinh toan sb do trong mo hinh tham s6 s& nhan duoc thong tin va
tiép tuc thuc hién lai vong 1ap.

\

Tham chiéu Hinh 2, bén canh hai mo-dun trén, hé thong s6 hoa hinh dang ngudi sir dung

s0 do con c6 hai khoi phu trg khac, bao gom:

- Khéi dau vao:
Khdi dau vao c6 chitc ning thu nhén cac s6 do co thé do ngudi sir dung chi dong
nhap liéu, ddy 1 nguyén liéu chinh d mo-dun t6i wu thuc hién viéc xtt 1y s6 hoa.
- Khbi dau ra:
Khdi diu ra ¢ chirc nang hién thi két qua cudi cung dudi dang mot tap tin mo hinh
ludi (obj) theo quy dinh vé s§ da giac va s6 dinh cia mé hinh. Khéi diu ra c6 thé 1a man

hinh méy tinh hodc may chiéu.

Tham chiéu Hinh 5, phuong phap s hoa hinh dang ngudi sit dung cac sd do gbm cac budc

cu thé nhu sau:
Buéc 1a: thu nhan s6 do co thé nguoi,

Tai budc nay, tién hanh thu nhan s6 do co thé tir khdi dau vao duoc nguoi str dung nhap
liéu, sau d6, s6 do duogc dua vao mo-dun t61 wu theo bude 2. Bude nay duoc thuc hién trén mo-
dun tién xir 1y.

Budce 1b: tién xir ly dit lidu;

Tai budc nay, khong gian nghiém cho cac gia tri tham s6 hinh dang ctia mo hinh tham s
s& dugc khoi tao mot cach ¢6 chon loc va phén cum trong mé dun tién xir Iy dua trén phan tich
vé hinh dang co thé nguoi. Gid st N 1a s luong c4 thé trong mot quan thé. Thuét toan phan cum
K-mean dugc sit dung dé khoi tao quan thé. Tap dit liéu 16n dwoc sinh ngiu nhién gdm 50000
bd, sau d6 sir dung K-mean phén tap dit liu ra thanh N cym. Thanh phén trung tAm ctia mdi cum

s& 12 nhiém sic thé clia mdi ca the trong quan the khdi tao.

Budce 2: xay dung md hinh chuén va t6i wu thong $0;
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Tai bude nay, mé dun to1 wu s€ thuc hi€n cac nhi€ém vu cu thé nhu sau: céac thong s vé sb
do dugc nhap liéu tir ngudi sit dung két hop & bude 1a véi cac sd do duge xac dinh tir khéi tinh
toan sd do mé hinh tham s6 st dung khong gian nghiém dugc phan cum tir bude 1b s& duge két

hop dé thyc hién qua trinh chon loc tw nhién va qua trinh sinh san, cu thé nhu sau:

Qua trinh 1: qua trinh chon loc tu nhién:

La qué trinh chon ra N c4 thé tir quan thé mdi sinh ra sau mdi thé hé dé cac ca thé nay
tham gia vao qua trinh sinh san trong thé hé tiép theo. Viéc thuc hién tip trung vao qua trinh
chon loc tu nhién dé cai thién do da dang qu?m thé sau mdi thé hé gém ba budc chinh:

B2.1: loai bo cac ca thé giéng nhau trong quéan thé. O day, tac gia dinh nghia hai ca thé
gidng nhau khi hai nhiém sic thé tuong g c6 d6 1&ch giita cac gen nhd hon mot gia tri xac dinh.

B2.2: céc ca thé duoc sip xép theo thir tw giam dan cia gia trj ham danh gia. Ham danh
gia dugc xdy dung dua trén ham mat mat L giira y — bo tham s& vong do co thé du vao va 9 —
bd tham s vong do co thé du doan tir nhiém shc thé ciia ca thé. Sau khi sép xép, c4 thé dau tién
s& duoc lwa chon, cac ca thé sau d6 dugc lwa chon véi mot xac suat p.

B2.3: néu s6 luong ca thé da dugc lya chon sau B2.2 nhé hon N, thi ta s& sinh ngau nhién
cac ca thé con lai.

Qua trinh 2: qua trinh sinh san;

Qua trinh sinh san 1a qua trinh tao ra cac ca th& méi tir cac ca thé trong quan thé, trong d6
hai qué trinh con dugc st dung 1a qua trinh lai ghép va qua trinh dot bién.

a) Qua trinh lai ghép

Lai ghép Laplace (Laplace crossover - LX) st dung phén phdi Laplace dé sinh ngau nhién
hai c4 thé moi.

b) Qua trinh dot bién

Qua trinh dot bién xay ra véi mot ca thé con méi sinh ra sau qua trinh lai ghép véi mot

x4c suét p,,. O day, cac tac gia sit dung dot bién mii (Power mutation — PM), dugc thuc hién voi
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mdt c4 thé nhu sau. Sinh ngau nhién bién r € [0,1] theo phan phdi déu, sinh ngAu nhién bién s
theo phan phdi mii v6i tham s6 p clia phan phdi, p duge tiy chinh, p cang 16n thi ca thé méi

duoc sinh ra sau dot bién cang c6 3o da dang.

Gié trj sau khi dot bién s& dugc so sanh v6i mot gia tri ngudng cho trude dé danh gia, néu
dat thi tiép tuc thuc hién budce 3, khong dat thi quay lai thuc hién bude 2

Budec 3: hién thi m6 hinh co thé ngudi d3 duoc sb hoa;

Budc nay dugc thuc hién trén khdi dau ra, mé hinh co thé nguoi da dugce s6 hoa dugc
hién thi trén cc thiét bi nhu may tinh, may chiéu, két thic qua trinh s6 hoa co thé ngudi c6 mic

trang phuc va dat duoc muc dich dé ra.
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Yéu ciu bio hd
1. Hé¢ théng s6 hoa hinh dang ngudi tir s6 do co thé bao gom:

khoi dau vao: khoi nay c6 chirc nang thu nhén céac so do co the do ngudi st dung chi dong

nhép liéu, diy la nguyén liéu chinh d€ mo-dun toi vu thuc hién viéc xtr ly s6 hoa;

mo-dun tién xtt Iy: stt dung phuong phap hoc may va nghién ctru vé nhan tric hoc dé xac
dinh tap dit liéu m6 hinh tham s6 vé6i cac hinh dang khac nhau dwa trén mé hinh tham s nguoi
3D;

trong d6 mo-dun tién xir Iy bao gdbm hai khéi chinh: khi sinh dit liéu sit dung mé hinh
tham sb co thé ngudi d sinh ngdu nhién véi dai gia tri thong s6 hinh dang thudc khoang [-3;3]
dé dam bao hinh dang twong ddng trong tu nhién ra khong gian nghiém cho viéc thuc hién t6i
md hinh thuc; khéi phan cum dit li€u thuc hién viéc phan tach cac dit liéu duoc sinh ngau nhién
thanh cac cum md hinh c6 hinh dang twong ddng vé& mat nhan tric hoc, sir dung lam dau vao cho

mo-dun to1 vu;

mo-dun t6i vu: ¢6 chirc ning bién d6i mé hinh tham s6 dua vao sé do ngudi sit dung thanh
m6 hinh ngudi xap xi ngudi thuc;

trong d6 mo-dun tdi wu bao gdm hai khdi chinh: khéi tinh toan s& do md hinh tham s6 c6
chirc ning xac dinh cac sd do twong tng trong md hinh sb, twong dwong véi vi tri ctia cac s6 do
ma nguoi dung nhap liéu vao; khdi t6i wu thong s6 sir dung giai thuat di truyén dé bién d6i mo
hinh chuén thanh mo hinh ngudi thue, cu thé nhu sau:

chon loc, qua trinh nay st dung phuong phap chon loc ¢6 dinh huéng kiém soat sy da

dang; c4 thé phu hop nhat dwoc lwa chon 1am tap cha me, dwa vao gia tri dinh luong;

lai ghép, qua trinh nay sir dung lai ghép Laplace sinh ngau nhién mét trong s6 u theo phan
b6 ddu va mot sb ngiu nhién v dua theo phan bd Laplace, hai ca thé dugc két hop d€ sinh ra mot
c4 thé mdi, chon lya nhitng vu diém cta hai ca thé ci;

d6t bién, 1a qua trinh str dung phép dot bién mil, nhiing ca thé duoc tao ra sau budc lai tao

sé& dugc chon theo mot xac suat xac dinh de thyc hién dot bien;
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gi tri sai s dam bao, qué trinh nay dura ra mot ngudng chap nhan va danh gia sai sO két
qué cta tong qua trinh do baqua trinh trén thuc hién, néu két qua nam trong ngudng chip nhan,
md hinh nguoi dugc trara va hién thi tai khoi dau ra, nguoc lai, néu két qua khong dat, khéi tinh

toan s6 do trong mo hinh tham sb s& nhan dugc thong tin va tiép tuc thuc hién lai vong 13p;

khéi dAu ra c6 chirc ning hién thi két qua cudi cing dudi dang mdt tap tin mo hinh ludi
(obj) theo quy dinh vé s6 da giac va s6 dinh cta mo hinh; khdi dau ra c6 thé 1a man hinh may

tinh hodc may chiéu.

2. Phuong phép s6 héa co thé ngudi duoc thuc hién bdi hé théng s6 hoa co thé ngudi tir sd

do co thé theo diém 1 bao gdm céc budec:

bude 1a: thu nhan s6 do co thé nguoi: tai bude nay, tién hanh thu nhén s do co thé tir
khéi dau vao dugce ngudi st dung nhap liéu, sau dé, so do duge dua vao mo-dun toi vu theo bude

2, bude nay dugc thuc hién trén mo-dun tién xir ly;

budc 1b: tidn xit Iy dit lidu: tai bude nay, khong gian nghiém cho cac gia tri tham sb hinh
dang ctia mo hinh tham s6 s& dugc khéi tao mot cach c6 chon loc va phan cum trong mo dun tién
xir 1y dya trén phan tich vé hinh dang co thév‘rilgutbi; gia st N 14 s6 lugng ca thé trong mdt quan
thé; thuét toan phan cum K-mean duoc st dung dé khoi tao quan thé; tap dir liéu 16n dugc sinh
ngiu nhién gém 50000 b, sau d6 st dung K-mean phén tap dit li€u ra thanh N cum; thanh phﬁn

trung tim ctia mdi cum s& 1 nhiém sac the ciia mdi ca thé trong quan thé khai tao;

budc 2: xdy dung mo hinh chuén va t6i wu thong s&: tai bude nay, cac thong sd vé s6 do
trén co thé ngudi duoc nhép liéu, két hop véi dit lidu vé hinh dang dugc phan cum trong budc
1b sé& duoc st dung dé tinh toan gia tri dinh lugng muc tiéu, cac gia tri sau d6 chon loc dé cai
thién d6 da dang ciia quin thé, tiép theo, budc lai ghép dugc st dung dé sinh ra cac gia tri méi
(c4 thé), mbi gia tri m6i (c4 thé) s& duoc dot bién mii dua trén mot x4c suat ngau nhién, dé dam
bao su da dang cta cua gia tri, gia tri sau khi dot bién s& duoc so sanh voi mot gia tri ngudng cho

trude dé danh gia, néu dat thi tiép tuc thuc hién bude 3, khong dat thi quay lai thuc hién budc 2;

10
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bude 3: hién thi mo hinh co thé nguoi d3 duoc s6 hoa: tai bude nay, md hinh co thé nguoi
d3 duoc s6 hoa dugc hién thi trén cac thiét bi nhu may tinh, may chiéu, két thac qua trinh s6 hoa

co thé nguoi ¢d mic trang phuc va dat duge muc dich de ra.

11
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Khéi diu ra:
M&4 hinh nguoi
dudi dang s0 hod

Khéi ddu ra:
Mo hinh ngudi
dudi dang sé héa

Phuong phip Cb Dién
Camera Anh mau
Khéi diu vao:
Ngudi thye Xir by dir ligu
May Scan Dém may diém
Hinh 1
| Mé dun tién xir Iy
Khéi tao thp di lién vé md hinh
ngudi 3D, phan cum tap dit lidu
dua trén hinh déng mdj md hinh
Mb dun t6i ru /
Khdi diu vio: . . Co thé ngudi duge sb hda dudi
i $6 do co thé AN s g
Neudi thue dang mdt file mo hlph ludi (obj)
theo quy dinh v 50 da gidc va
06 dinh ctia md hinh
Hinh 2
Mé dun tibnxirly .
Khéi ddu vao: ‘ :
M3 hinh tham s6 Khi sinh di ligu Khéi phin cym dir lidu
ngudi 3D

Hinh 3
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Tap dir ligu md hinh tham sb
da dang vé hinh dang
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M dun 6} wy
Khéi ddu vao: : ‘ I
Tip dit liéu mo hinh . .
tham s, da dang vé ' Khoitinhodnsodo | o S o P
hinh dang mb hinh tham sd 1. : - - . Khoi dau ra’.
) Co thé ngudi duge 56 hoa dudi
Khéi i wu théng sé dang mét file md hinh ludi (obj)
‘ ‘ . theo quy dinh vé sb da gidc va
S do co thé - e - e s6 dinh ctia m6 hinh
Hinh 4a
Sb do co thé
Tinh toan gia tri dinh L
] " lwong muc tiéu Chon loc Lai ghép
Tap dir liéu mo hinh ;. .
thal:n sé. da dang vé Khoi tinh toén s6 do
hinh d é; ¢ oE md hinh tham s0
Khong 98 14 1 sai sé dam béole Dot bidn
<
=
Tra vé& mé hinh tham
0 ngudi tOi uu

Hinh 4b
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Budc 1: Thu thap sé do Budc 1: Khai tao tap dit liéu mé
co thé ngudi hinh tham s& ngudi, da
dang vé hinh déng
| ]

Budc 2: Xay dung md hinh va
t6i uu thong sé

Budc 3: Hién thi md hinh co
thé ngudi da dugc
s6 héa

Hinh §
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