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Linh vue k§ thuét dwoe dé cip

Séng ché lién quan dén phuong phép xir Iy chét thai, cu thé 1a dé cap dén
phuong phap san xuit dit tdng hop tir chat thai. Sang ché con dé cap dén dit
tdng hop dugc san xuat tir chat thai.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hién nay, dan sb thé giéi 1a 7,7 ty ngudi. Chi tinh riéng thé ky 20, dén sb
thé giGi da tang tir 1,65 ty nguoi dén 6 ty ngudi. Mrc ting dan sb trung binh cua
thé gidi udc tinh 1a 82 triéu nguoi, & mic dao dong khoang 1,08%, mdi nam.
Tuy nhién, dién tich d4t néng nghiép dang giam do su d6 thi hoa ma di tiéu tén
dAt nong nghiép cho su phat trién thuong mai, nha & va cong nghiép. Dé dam
bao su cung (mg thuc phdm t6t hon, dit rimg da dugc chuyén dbi thanh dét thich
hop cho trong trot ma dang bi khai thac qué mirc hodc lam dung v6i phan bén
hoa hoc va thudc trir sdu. Cac linh vuc lién quan dén dat, nhu ndng nghiép, 1am
nghiép va viée sir dung dét, chiém khoang 24% lugng phat thai khi nha kinh
(GHG). Vi khuén tiép xic v6i phan bén hoa hoc va phan bén tu nhién lam phét
sinh khi nito oxit, yéu tb chinh gy ra hién tuong 4m 1én toan cAu.

MB&i ndm, con ngudi tao ra 2,12 ty tAn chét thai trén toan cau, bao gdm chét
thai hau tiéu dung, néng nghiép, va cong nghiép. Luong 16n chét thai khéng
duge xtr ly hodc duge xtr ly khong diung cach, ma gay ra su 6 nhiém ning va
chiém rét nhidu dién tich dit. Vi du, nha may san xut nhém thudng tao ra nhidu
hon 1 triéu tn bun d6 mdi nam. Bun do6 thudng dugc tich trif tai co sé san xuit,
gly ra sy tich tu lugng bun dd lién tuc tang & cong truong. Khoang 0,7 dén 2 tn
bin dé duge san xuét trén mdi tAn nhdom oxit (alumin) dugc chiét ra, phu thude
vao thanh phan cta bauxit. Hai phuong phép co ban xt ly chét thai tai co s6 1a
thai uét (bom nudc bun 16ng vao hd) va tao déng khé (bai chon 1ap bun do dic,
kho).

Céc qua trinh c6ng nghiép ma gy ra su phét thai CO, con gy 6 nhiém moi
trudng. Vi dy, kim loai nang tré nén dam dic hodc dugce lam giau trong cac chét
thai cong nghiép, nhu bun dé ma 14 san phdm phu ctia qua trinh tinh ché alumin;
~ hodc tro bay va tro ddy ma 1a san phdm phu ciia qua trinh d6t chay than d4; hoic
tro tir 10 dét chat thai rén d6 thi (MSW), trong d6 tro 13 san pham phu cia chat
thai d6 thi duoc dbt chay. Trong tit ca cac chat trén ddy va dong chét thai tuong
tu khac, cac kim loai vét c6 mit & lugng phf‘?m triéu (ppm). Ganh nang 1€n moi
trudong co thé duoc tao ra khi cac kim loai nay thoat ra khoi tro hodc ving nhiém
bun d6. Hau hét cc kim loai duge tim thiy trong tro (va trong bun dd) 1a doc,
thim chi ngay ca & muc ndéng d6 ppm thip. Xét vé mit hod hoc, cac kim loai
nay 14 cac nguyén td cua tat ca loai trir hai nhém ctia bang tudn hoan cc nguyén
t6 hoa hoc, vi du dién hinh 13 asen, thuy ngén, chi, urani, vanadi va niken. Diéu
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nay tao ra nhu cAu dic biét dé xir Iy tro bay, tro ddy va bun dé va tao ra ganh
ning rat 1on cho moi truong.

Ngoai ra, V1ec xtr 1y chét thai chiém khoang 1 1% clia tong phat thai khi nha
kinh (GHG) toan cau, gép phan gay ra hién tuong. 4m 18n toan cu. P4t chia cac
thé hiru co ma thay dbi theo thoi gian, chuyén hoa chit va sau ciing bién mét. Do
hién tugng 4m 1én toan ciu ngay cang nghlem trong, chét hitu co trong dat
(SOM) giai phong nhanh hon Va cubi cung dat tré thanh hon hop cac khoang
chét tro ma khong thé hd tro su séng.

Cac qua trinh da biét @& xir 1y chét thai, bao gom qud trinh @6t va phan U
phén hodc tai ché chét thai dé san xuét gia thé glong d4t hodic cac san pham
tuong tu dugc mod ta trong nhidu bing doc quyén sang ché. Patent My sd
US5,312,661 bdc 16 dit tong hop dugce tao ra tir cac hat bot nhya déo, trong do
cac hat bot nhua déo va vat chét min dugc lién két v6i nhau bai cac hat bot nhua
déo bi nong chay dé tao ra cu triic xép Patent M§ s6 US5,192,354 dé cap dén
san phim thay thé dat dugc san xuét tir v6 cdy dugc bim nhd, hat d4 quing va
silic oxit (s111ca) va cac hat. U phan duoc thuc hién bang cach trai déu hén hop
nay thanh luong va 1am thong khi bing cach dao déu bang may dé qua trinh u
phan dugc tién hanh trong khoéng nhiét do 42 dén 60 do C. Patent M§ sb
US4,050,917 boc 16 phuong phap 0 phan chét thai bang cach kiém soét sur thong
khi, pH, ham lugng am va nhiét do trong sudt qua trinh 4 phan. Patent My so
US4,369, 054 boc 16 viée i mot ché pham bao gom chat s01 va ba bot g1ay
Patent M§ s6 US4,164,405 boc 1o phuong phap kiém soat nidm ma tin dung chét
thai 1a vai bo gin duoc lén men hleu khi. Patent M§ s& US6,488,732 dé cap dén
viéc san xuét gia thé chi yéu bao gbm hat b ca phé, cling v6i nguyén liéu chét
thai cong nghiép va thuong mai khac.

Tuy nhién, cac phu:ong phap trén day déu c6 cac nhugc diém. Vi du, thoi
gian U phén qua da1 1&n dén nhiéu thang hodc thdm chi nhiéu nam. Su phan huy
khong hoan toan tiép tuc gy ra su phan huy céc chit hitu co béi vi khuan, do do
giai phong nhiéu khi nha kinh (GHG). Két qua 1a dat “tong hop” dang nay van
chira nhiéu kim loai ning va 4 kim ddc hai, mam benh tuyén tring, trung sau bo
va hat c6 dai ma c6 hai thyc vat va vi khuén ndt sdn quanh bo r& Rhizobia.
Ngoai ra, bot nhua dugc sir dung dé lién két khong thé phén huy vi khong c6 su
két dinh gifta cac hat dat, ching c6 thé d& bi x61 mon gy 6 nhiém cac dong séng
va dai duong.

Céac phuong phap khac dé xtr 1y chét thai bao gbm 3R (tai ché (recycle),
giam thiéu (reduce) va thu hdi (recovery)), tuy nhién lai khong thé xir 1y mot
luong 16n chét thai duge tao ra hién nay mot cach kinh té va an toan. Phuong
phép thong dung dé xtr ly phan dong vét va san phim chét thai Iong tlr cac co s&
chan nuoi gia stc gia cAm khéng khic phuc dugc cac quan ngai vé strc khoé va
moi truong.
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Chét thai hitu co va v6 co chira dudng chét gia tri va c6 nhu cau déi véi
qua trinh xu ly chét thai dé tao ra san pham hiru ich. Ngoai ra, can phai cb cac
lua chon khac than thién véi moi trudong thay vi phan bon thong dung cho cay
trong hién nay. Do d6, cac phuong phap 8 tai tao dat tir chit thai 13 thuc su can
thiét.

Séng ché nay dé xuét phuong phap xtr ly chit thai dé san xut dat tong hop.
Phuong phép theo sang ché chuyén hoa mét cach hidu qua lu:ong 16n chét thai
cong nghiép, nong nghlep va dd thi thanh dit tong hop ma c6 thé glup lam giam
thleu tinh trang 6 nhiém moi trudng nghiém trong va hién tuong 4m 1én toan
cau. Dt tdng hop c6 y nghia dic biét quan trong cho tuong lai 6 6n dinh cta loai
nguoi.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Séng ché dé xut phuong phap san xut dét tong hop tir chét thai.

Phuorng phép theo sang ché c6 thé bao gdm céc budc: (a) thuy phan hdn
hop chat thai hiru co bing cach sir dung hdn h0’p xuc tac thuy phan dé tao ra
nguyen liéu sinh hoc; (b) hoat hoa hén hop chét thai v6 co bang cach st dung
chét hoat ho4 kiém tinh dé tao ra gel zeolit hoat tinh ; va (c) phéi tron nguyén
liéu sinh hoc véi gel zeolit hoat tinh dé san xuét dit tong hop.

Trong mét s6 phuong 4n nhéat dinh, phuong phéap nay cé thé bao gbém cac
budc: (a) thuy phan hén hop chét thai hitu co bing cach sir dung hén hop huy
phan dé tao ra nguyen liéu sinh hoc; va (b) tron 14n nguyén liéu sinh hoc véi hon
hop chét thai vo co dé san xut dit tong hop.

Trong mdt sb phuong &n, hdn hop huy phan c6 khoang pH tir khoang pH
13 dén khoang pH 14.

Trong mdt s6 phuong 4n, chét hoat hoa kiém tinh c6 khoang pH tir khoang pH
13 dén khoang pH 14.

Dung moéi co thé duoc bd sung trong (cac)bude bét ky ciia phuong phap
theo sang ché. Trong mot sd phuong an, dung mdi 1a nude.

Hon hop huy phéan c6 thé bao gdm bun dé dugc hoat hoa bang kiém. Hon hop
huy phéan cé thé bao gém natri hydroxit (NaOH), kali hydroxit (KOH), natri
bicacbonat (NaHCO3), natri silicat (Na,Si03), hoac hdn hop cua chung.

Trong mot s6 phuong an, hén hop huy phin bao gébm NaOH, KOH,
NaHCOs, natri silicat, va/hodc natri metasilicat (Na,SiOs), trong d6 NaOH,
KOH, NaHCO:s, natri silicat, hodc Na,SiO3 c6 thé & khoang néng do tur khoang 1
dén khoang 5 % khéi lugng (wt%), tir khoang 1,5 dén khoang 4,5 wt%, tir
khoang 1,5 dén khoang 4 wt%, tir khoang 1,5 dén khoang 3,5 wt%, tir khoang
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1,5 dén khoang 3 Wt%, tir khoang 1,5 dén khoang 2,5 wt%, tir khoéng 1,5 dén
khoang 2,0 wt%, hoc tir khoang 2,0 dén khoéang 2,5 wt%.

| Hon hop huy phan c6 thé con bao gdm mot hoic nhiéu chét xtic tic va/hodc
chat phu gia.

Trong mot sb phuong an hdn hop huy phéan duogc bd sung vao hon hop
chét thai hitru co @ dat duoc ndéng do ban dau cua NaOH, KOH, NaHCOj3, natri
silicat, hoic Na,SiO; nam trong khoang tir khoang 0,1 dén khoang 2 wt%, tir
khoang 0,1 dén khoang 1,5 wt%, tix khoang 0,1 dén khoang 1 wt%, tir khoang
0,1 dén khoang 0,9 wt%, tir khoang 0,1 dén khoang 0,8 wt%e, tir khoang 0,1 dén
khoang 0,7 wt%, tur khoang 0,1 dén khoang 0,6 wt%, tir khoang 0,2 dén khoang
0,9 wt%, tir khoang 0,2 dén khoang 0,8 wt%, tir khoang 0,2 dén khoang 0,7
wt%, tir khoang 0,2 dén 0,5 wt%, tr khoang 0,1 dén 0,5 wt%, ho#c tir khoang
0,2 dén 0,6 wt%.

Trong mét sd phu:ong 4n, khi hon hop huy phén duogc bd sung vao hon hop
chét thai hiru co, ty 18 thé tich ctia hdn hop chét thai hitu co so v6i hon hop huy
phan c6 thé nim trong khoang tir khoang 2:1 dén khoang 50:1, tir khoang 2:1
dén khoang 40:1, tir khoang 2:1 dén khoang 30:1, tir khoang 2:1 dén khoang
25:1, tu khoang 2:1 dén khoang 20:1, tir khoang 2:1 dén khoang 15:1, tir khoang
2:1 dén khoang 10:1, tir khoang 2:1 dén khoang 8:1, tir khoang 2:1 dén khoang
6:1, tir khoang 2:1 dén khoang 5:1, tir khoang 2:1 dén khoang 4:1, tir khoang 5:1
dén khoang 50:1, tur khoang 5:1 dén khoang 40:1, tir khoang 5:1 dén khoang
30:1, tir khoang 5:1 dén khoang 25:1, tir khoang 5:1 dén khoang 20:1, tir khoang
5:1 dén khoang 15:1, tir khoang 5:1 dén khoang 10:1, tir khoang 5:1 dén khoang
8:1, tu khoang 10:1 dn khoang 40:1, tur khoang 10:1 dn khoang 30:1, tur
khoang 10:1 dén khoang 25:1, tir khoang 10:1 dén khoang 20:1, tir khoang 15:1
dén khoang 40:1, tur khoang 15:1 dén khoang 30:1, tir khoang 15:1 dén khoang
25:1, hodc tir khoang 15:1 dén khoang 20:1.

Chét hoat hoa kiém tinh c6 th8 bao gdém natri hydroxit (NaOH) kali
hydroxit (KOH) natri silicat (Na,SiOs), kali sﬂlcat (K5Si03), hogc hén hop ctia
chung. Chét hoat hod kidm tinh c6 thé bao gdm metasilicat khan (vi du,
Na,Si03, K,Si03, v.v.), soda kiém con goi 13 dung dich kiém (NaOH) hodc hén
hop cua chung.

Trong mot sd phuong 4n, chét hoat hod kiém tinh bao gébm NaOH, KOH,
natri silicat (Na;Si0s), va/hodc kali silicat (K281O3) trong do NaOH KOH, natri
silicat (Na,Si0;), hodc kali silicat (K231O3) ¢6 thé & khoang ndng d6 tir khoang
2 dén khoang 20 wt%, tir khoang 3 dén khoang 15 wt%, tir khoang 4 dén khoang
15 wt%, tir khoang 5 dén khoang 15 wt%, tr khoang 5 dén khoang 12 wt%, tir
khoang 5 dén khoang 10 wt%, tir khoang 2 dén khoang 12 wt%, tlr khoang 3 dén
khoang 12 wt%, tir khoang 4 dén khoang 12 wt%, tir khoang 3 dén khoang 8
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wt%, tu khoang 6 dén khoang 15 wt%, tir khoang 6 dén khoang 10 wt%, tir
khoang 4 dén khoang 10 wt%, tir khoang 3 dén khoang 10 wt%, tir khoang 5 dén
khoang 8 wt%, hoac tir khoang 6 dén khoang 12 wt%.

Trong mot sb phuong an, chat hoat hod kiém tinh dugc bd sung vao hén
hop chit thai vo co dé dat dugc ndng do ban d4u ctia NaOH, KOH, natri silicat
(Na,SiOs), hoac kali silicat (K28103) ndm trong khoang tir khoang 0,1 dén
khoang 2 wt%, tir khoang 0,1 dén khoang 1,5 wt%, tir khoang 0,1 dén khoang 1
wt%, tu khoang 0,1 dén khoang 0,9 wt%, tir khoang 0,1 dén khoang 0,8 wt%, tlr
khoang 0,1 dén khoang 0,7 wt%, tir khoang 0,1 dén khoang 0,6 wt%, tir khoang
0,2 dén khoang 0,9 wt%, tir khoang 0,2 dén khoang 0,8 wt%, tir khoang 0,2 dén
khoang 0,7 Wt%, tir khoang 0,2 dén 0,5 wt%, tir khoang 0,1 dén 0,5 wt%, hoic
tir khoang 0,2 dén 0,6 wt%.

Trong mdt s6 phuong 4n, khi chét hoat hoa kiém tinh dugc bd sung vao
hén hop chét thai vo co, ty 1& thé tich cta hon hop chit thai v co so véi chét
hoat hod kiém tinh c6 thé nam trong khoang tir khoang 2:1 dén khoang 200:1, tir
khoang 2:1 dén khoang 180:1, tir khoang 2:1 dén khoang 150:1, tir khoang 2:1
dén khoang 120:1, tir khoang 2:1 dén khoang 100:1, tir khoang 2:1 dén khoang
80:1, tir khoang 2:1 dén khoang 50:1, tir khoéng 2:1 dén khoang 40:1, tir khoang
2:1 dén khoang 30:1, tir khoang 2:1 dén khoang 20:1, tir khoang 2:1 dén khoang
15:1, tir khoang 2:1 dén khoang 10:1, tir khoang 2:1 dén khoang 8:1, tir khoang
2:1 dén khoang 6:1, tir khoang 2:1 dén khoang 5:1, tir khoang 5:1 dén khoang
200:1, tu khoang 5:1 dén khoang 150:1, tur khoang 5:1 dn khoang 120:1, tir
khoang 5:1 dén khoang 100:1, tir khoang 5:1 dén khoang 80:1, tir khoang 5:1
dén khoang 50:1, tur khoang 5:1 dén khoang 40:1, tir khoang 5:1 dén khoang
30:1, tir khoang 5:1 dén khoang 25:1, tir khoang 5:1 dén khoang 20:1, tir khoang
5:1 dén khoang 15:1, tir khoang 5:1 dén khoang 10:1, tir khoang 5:1 dén khoang
8:1, tur khoang 8:1 dén khoang 200:1, tir khoang 8:1 dén khoang 150:1, tir
khoang 8:1 dén khoang 120:1, tir khoang 8:1 dén khoang 100:1, tlr khoang 8:1
dén khoang 80:1, tur khoang 8:1 dén khoang 50:1, tir khoang 8:1 dén khoang

40:1, tir khoang 8:1 dén khoang 30:1, tir khoang 8:1 dén khoang 25:1, tir khoang
8:1 dén khoang 20:1, tur khoang 8:1 dén khoang 15:1, tir khoang 8:1 dén khoang
10:1, tu khoang 10:1 dn khoang 200:1, tir khoang 10:1 dén khoang 150:1, tur
khoang 10:1 dén khoang 120:1, tir khoang 10:1 dén khoang 100:1, tir khoang
10:1 dén khoang 80:1, tur khoang 10:1 dén khoang 50:1, tir khoang 10:1 dén
khoang 40:1, tu khoang 10:1 dn khoang 30:1, tur khoang 10:1 dén khoang 25:1,
tir khoang 10:1 dén khoang 20:1, tir khoang 15:1 dén khoang 200:1, tir khoang
15:1 dén khoang 150:1, tir khoang 15:1 dn khoang 120:1, tir khoang 15:1 dén
khoang 100:1, tu khoang 15:1 dén khoang 80:1, tur khoang 15:1 dén khoang
50:1, tur khoang 15:1 dn khoang 40:1, tur khoang 15:1 dén khoang 30:1, tur
khoang 15:1 dén khoang 25:1, tur khoang 15:1 dén khoang 20:1, tir khoang 20:1
dén khoang 200:1, tir khoang 20:1 dén khoang 150:1, tir khoang 20:1 dén
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khoang 120:1, tir khoang 20:1 dén khoang 100:1, tir khoang 20:1 dén khoang
80:1, tir khoang 20:1 dén khoang 50:1, tir khoang 20:1 dén khoang 40:1, tir
khoang 20:1 dén khoang 30:1, tir khoang 20:1 dén khoang 25:1, tir khoang 30:1
dén khoang 200:1, tir khoang 30:1 dén khoang 150:1, tir khoang 30:1 dén
khoang 120:1, tur khoang 30:1 dén khoang 100:1, tir khoang 30:1 dén khoang
80:1, tu khoang 30:1 dén khoang 50:1, tir khoang 30:1 dén khoang 40:1, tur
khoang 30:1 dén khoang 35:1, tir khoang 40:1 dén khoang 200:1, tir khoang 40:1
dén khoang 150:1, tir khoang 40:1 dén khoang 120:1, tir khoang 40:1 dén
khoang 100:1, tur khoang 40:1 dén khoang 80:1, tur khoang 40:1 dén khoang
50:1, tu khoang 50:1 dén khoang 200:1, tir khoang 50:1 dén khoang 150:1, tir
khoang 50:1 dén khoang 120:1, tir khoang 50:1 dén khoang 100:1, tir khoang
50:1 dén khoang 80:1, hoic tir khoang 50:1 dén khoang 60:1.

Trong mét sé phuong 4n, khi chit hoat ho4 kiém tinh duoc bd sung vao
hdn hop chét thai vo co, ty 18 thé tich ctia hdn hop chit thai v6 co so véi chét
hoat hoa kiém tinh c6 thé nim trong khoang tir khoang 10:0,5 dén khoang 10:2,
tir khoang 10:0,5 dén khoang 10:1,5, tir khoang 10:0,6 dén khoang 10:1,5, tur
khoang 10:0,7 dén khoang 10:1,5, tir khoang 10:0,8 dén khoang 10:2, tir khoang
10:0,8 dén khoang 10:1,5, tir khoang 10:0,8 dén khoang 10:1,2, tir khoang
10:0,5 dén khoang 10:2, tir khoang 10:0,9 dén khoang 10:1,5, tir khoang 10:0,9
dén khoang 10:1,2, tir khoang 10:0,6 dén khoang 10:1,2, tir khoang 10:0,9 dén
khoang 10:2, khoang 10:0,5, khoang 10:0,6, khoang 10:0,7, khoang 10:0,8,
khoang 10:0,9, khoang 10:1, khoang 10:1,1, khoang 10:1,2, khoang 10:1,3,
khoang 10:1,4, khoang 10:1,5, khoang 10:1,6, khoang 10:1,1,7, khoang 10:1,8,
khoang 10:1,9, hodc khoang 10:2. Trong mot sb phu:ong an, ty 18 thé tich cla
chit thai vé co so v6i chit hoat hoa kiém tinh c6 thé 13 tir khoang 10:1 dén
khoang 10:1,2.

Trong moét sé phuong 4n, natri silicat (Na;SiO3) ¢é ty 1& mol cua
Si0,:Na,O nim trong khoang tir 0,9:1 dén 1,1:1.

Hon hop chét thai v6 co c6 thé bao gdm tro bay (FA), xi ngmen (GBFS),
bun do (RM), canxi sulfat hydrat (phosphogypsum - PG), tro trdu (RHA), hoic

hdn hop cla ching.

Trong mdt s6 phuong 4n, hon hop cht thai vo co ¢6 thé bao gdm khoang
40 dn 50 wt% tro bay (FA), khoang 50 dén 60 wt% xi 10 cao nghién min
(GBFS), va khoang 4 dén 8 wt% cua silicat (vi du, natri silicat, hodc metasilicat
nhu natri metasilicat).

Trong mdt s6 phuong an, silicat c6 thé 13 natri silicat ho#c natri metasilicat.

H3n hop chit thai hitu co c6 thé bao gdm chét thai rin d6 thi (MSW), chét
thai dong vat, chat thai ndong nghiép, chat thai xanh, chat thai hon hop, bun thai,
hodc hdn hop ctia ching.
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Trong phuong phap theo sang ché, trong buéc (c) (hodc budc (b) nguyen
liéu sinh hoc va gel zeoht hoat tinh (hodc hén hop chét thai vb co) c6 thé duoc
tron 1an & ty 18 thé tich nim trong khoang tir khoang 5:1 dén khoang 1:5.

Trong mot s6 phuong an, ty 18 thé tich cua gel zeolit hoat dong (ho#ic hdn
hop v6 co hoat dong) so véi nguyén liéu sinh hoc c6 thé nim trong khoang tir
khoang 1:10 dén khoang 10:1, tir khoang 1:5 dén khoang 10:1, tir khoang 1:2
dén khoang 10:1, tir khoang 1:1 dén khoang 10:1, tir khoang 2:3 dén khoang 1:1,
tir khoang 1:1 dn khoang 3:1, tir khoang 1:1 dén khoang 2:1, tir khoang 1:1 dén
khoang 5:1, tir khoang 1:2 dén khoang 1:1, tir khoang 1:5 dén khoang 1:1, tir
khoang 1:3 dén khoang 1:1, tir khoang 1:4 dén khoang 1:1, tir khoang 1:3 dén
khoang 2:1, tir khoang 1:3 dén khoang 3:1, tir khoang 1:2 dén khoang 2:1,
khoang 2:3 dén khoang 3:2, khoang 1:1, khoang 3:2, hodc khoang 2:3. Trong
mbt sb trudng hop, ty 18 thé tich ctia gel zeolit hoat tinh (hodc hdn hop chét thai

v co) so v6i nguyén liéu sinh hoc ¢6 thé 40%:60%.

Trong phuong phap theo sang ché, trong budc (a), viéc thuy phan c6 thé
duoc thuc hién & khoang pH tir khoang pH 13 dén khoang pH 14.

Trong phuong phap theo sang ché, trong budc (a), viéc thuy phan c6 thé
duoc thuc hién & nhiét d6 ndm trong khoang tir khoéng 20°C dén khoang 25 °C.
Thuy phén c6 thé duoc thuc hién & nhiét 6 méi trudong xung quanh.

Trong phuong phap theo sang ché, trong budc (a), viéc thuy phan c6 thé
duoc thuc hién trong khoang tir khoang 8 gio dén khoang 16 gio.

Viéc hoat hoa cua hdn hop chit thai v6 co (vi dy, trong bude (b) c6 thé
dugc thuc hién ¢ khoang pH tir khoang pH 13 dén khoang pH 14.

Viéc hoat hod ctia hdn hop chét thai vo co (vi du, trong budce (b) c6 thé
duoc thuc hién trong khoang tir khoang 10 phut dén khoang 24 gid, khoang 20
phit dén khoang 20 gid, khoang 30 phut dén khoang 15 gid, khoang 40 phut dén
khoang 10 gio, khoang 10 phut dén khoang 10 gid, khoang 10 phut dén khoang
5 gio, khoang 10 phut dén khoang 4 gid, khoang 10 phut dén khoang 2 gio,
khoéng 10 phiit dén khoang 1 gi®, khoang 20 phut dén khoang 2 gid, khoang 20
phat dén khoang 1 gid, khoang 10 phut dén khoang 45 phut, hoic khoang 25
phit dén khoang 45 phiit.

Viéc hoat hoa cta hdn hop chat thai v co (vi dy, trong budc (b) co thé

duoc thuc hién ¢ nhiét d6 nam trong khoang tr khoang 20°C dén khoang 25°C.
Viéc hoat ho4 c6 thé dugc thuc hién & nhiét d6 moi trudng xung quanh.

Trong phuong phép theo sang ché, viéc phéi tron (vi du, trong budc (c)
hoidc (b)) c¢6 thé duge thuc hién trong khoang tir khoang 2 gio dén khoang 4 gio.



43944 8/53

Trong phuong phdp theo sang ché, viéc phdi tron (vi dy, trong budc (c)
hoic (b)) co6 thé dugc thyc hién & nhiét do nam trong khoang tir khoang 20°C
dén khoang 25°C. Viéc phdi trén c6 thé dugc thyuc hién ¢ nhiét do méi truong
xung quanh. ‘

Séng ché dé xuit phuong phép san xuét d4 tong hop tir chat thai. Phuong
phéap nay co thé bao gdm cac budc: (a) hoat hoa hén hop chét thai vo co bang
cach st dung chét hoat hoa kiém tinh dé tao ra gel zeolit hoat tinh ; va déng rin
gel zeolit hoat tinh dé san xuét da tong hop.

Phuong phép c6 thé con bao gOm budc db gel zeolit hoat tinh vao khuén.

Séng ché con dé xuét dat tong hop chira khoang 4 dén 6 wt% felspar (trang
hach) khoéng 4 dén 6 wt% thach cao, va khoang 3 dén 5 wt% maghemit. Dt
tdng hop co6 thé con bao gom khoang 7 dén 9 wt% goethit, va khoang 6 dén 8
wt% hematite, khoang 4 dén 6 wt% kaolinit, khoang 2 dén 4 wt% gypsit,
khoang 2 dén 4 wt% canxit (calcit), vd/hodc khoang 9 dén 11 wt% thach anh.

Dét tdng hop c6 thé c6 khoang pH tir khoang pH 7 dén khoang pH 10, tir
khoang pH 8 dén khoang pH 9, tir khoang pH 7 dén khoang pH 9, tir khoang pH
7 dén khoang pH 8, hoic tir khoang pH 8 dén khoang pH 10.

Dit tong hop c6 thé con bao gdm khoang 25 dén 30 wt% nudc, va khoang
25 dén 30 % (v/v) khong khi. Nudc ¢ thé dugc hip thu hodc mot phén & dang
hydrate hoa.

'Pét tong hop c6 thé bao gdm khoang 15 wt% dén khoang 35 wt% chit hitu
CO.

Pt téng hop co thé bao gdbm khoang 8 wt% dén khoang 20 wt% tong
cacbon (C), hoac khoang 10 wt% dén khoang 15 wt% tong cacbon (C).

Dét tdng hop c6 thé bao gbém khoang 35 dén 55 ppm lantan (La), va/hodc
khoang 120 dén 150 ppm xeri (Ce). Dt tong hop cb thé bao gém khoang 45
ppm lantan (La), va/hodc khoang 136 ppm xeri (Ce).

Dét téng hop c6 thé bao gom khoang 55 dén 75 ppm Bo (B), khoang 15
dén 30 ppm k&m (Zn), khoang 8 dén 20 ppm dong (Cu), khoang 50 dén 80 ppm
coban (Co) va/hodc khoang 1 dén 10 ppm molypden (Mo). Pit téng hop c6 thé
bao gdm khoang 65 ppm bo (B), khoang 22 ppm kém (Zn), khoang 12 ppm
ddng (Cu), khoang 67 ppm coban (Co), va/hodc khoang 5 ppm molypden (Mo).

D4t tdng hop c6 thé bao gbm nhé hon 5 ppm asen (As), nho hon 50 ppm
dong (Cu), nhoé hon 60 ppm crom (Cr), va/hodc nhé hon 50 ppm kém (Zn) Dt
tdng hop c6 thé bao gbém nhé hon 2 ppm asen (As), nhé hon 20 ppm ddng (Cu),
nho hon 40 ppm crom (Cr), va/hodc nhé hon 30 ppm kém (Zn).
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Dét tong hcrp c6 thé chira khoang 60 ppm dén khoang 70 ppm Bo (B) Dt
tbng hop c6 thé chtra khoang 20 ppm dén khoang 25 ppm kém (Zn) Pét tong
horp c6 thé chira khoang 10 ppm dén khoang 15 ppm dong (Cu) Dit tong hop c6
thé chtra khoang 60 ppm dén khoang 75 ppm coban (Co). Pit téng hop c6 thé
chira khoang 1 ppm dén khoang 10 ppm molypden (Mo).

Dit téng hop c6 thé bao gdbm nhé hon 0,5 ppm catmi (Cd), va/hodc nhd
hon 20 ppm chi (Pb). Dét tdng hop co thé bao gbém nho hon 0,2 ppm cadmi
(Cd), va/hodc nho hon 20 ppm chi (Pb).

Dit tdng hop c6 thé c6 it hon 5 wt % kim loai ndng va 4 kim déc.
DAt tdng hop c6 thé bao gbm dudng chit & dang phirc co kim-vé co.

Séng ché d& xut dét tong horp chira khoang 15 wt % dén khoang 35 wt%
chit hiru co, khoang 15 wt% dén khoang 25 wt% chét hiru co, hoic khoang 20
wt% chét hitu co.

Séng ché con dé xult da tong hop chira (i) khoang 30 dén 60 wt% thach
anh hodc quartzit, hodc khoang 30 dén 60 wt% da hoa hodc d4 voi, va (i) 30 dén
60 wt% Felspar (trang thach).

Séng ché con dé xuét khdi nudc sach va dugc khir tring duge thu héi sau
khi dugc gan tir thiét bi phan tmg sinh dia hod hoc. Nudc ¢6 thé duoc tai su
dung hodc con dugc tinh ché cho cac muc dich st dung khéc, bao gom, nhung
khéng chi gidi han &, tudi co hodc sén gon, ria duong, su dung trong nudi trong
thuy san hodc cong nghiép khac. Nudc dugc thu hdi c6 thé gitip giam sy thiéu
nudc, nhu trong sa mac hodc Vung nhidm nudc bién. Nuroc duogc thu hoi c6 thé
con bd sung cho tang nudc ngam dudi dAt véi cac ngudn nudc méi.

Séang ché con dé xuét khéi khong khi sach dugce tao ra sau cac khi ¢ mui
Va/hoac d6c, nhu metan (CHy), hydro sulfua (H,S) va amoniac (NH3) 1a céc
ngudn phat thai khi nha kinh, duoc lam sach, dugc loai bo va sau cung duoc c6
lap vinh vién giup thu hdi va luu trit khi nha kinh, nho d6 gitp chéng lai bién
ddi khi hau mét cach hiéu qua hon.

MO ta vin tit cac hinh vé

Sau day, céc vi du minh hoa ctia sang ché s& dugc mo ta mdt cach chi tiét
v64i su tham chiéu dén cac hinh v& kém theo.

Fig. 1 thé hién so @ quy trinh cong nghé xir Iy chét thai thanh dat, dugc
thuc hién bang cach st dung hé thong san xuat quy md 1on.

Fig. 2 thé hién so d6 quy trinh cong nghé xir ly chét thai thanh dét, dugc
thuc hién bang cach st dung hé thong san xuat luu dong quy mé thu nghiém.
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Fig. 3 12 bidu db nhifu xa tia X thé hién thanh phin khoang chét cia dat
téng hop.
Fig. 4 1 anh kinh hién vi dién tir quét ctia c4c hat dat tong hop.

Fig. 5 1a anh cua d4t tong hop (trong ban md ta nay con goi la “PAt cong
thic”).

Fig. 6 thé hién qué trinh san xuat d4 tong hop.
" Fig. 7 thé hién phuong 4n ctia qué trinh tao ra d4 tong hop.
MG ta chi tiét sang ché

Séng ché dé Xuét phuong phép hiéu qua va tiét kiém chi phi dé khai thac
mé rac va chuyén hod chét thai thanh dit tong hop. Pit téng hop duoc tao ra tir
chét thai vd co va chét thai hifu co thong qua qua trinh thdy phén - da trung
ngung. Chét thai vd co c6 thé bao gdm chét thai cong nghiép nhu tro bay (FA),
bun do (RM) canxi sulfat hydrat (PG), va xi nghlen (GBFS). Chét thai hitu co
c6 thé bao gdbm chét thai ran d6 thi (MSW), chét thai nong nghiép (nhu cay co
c6 thé st dung 1am phan vi sinh trong néng nghiép), chét thai dong vat va bun
thai. Chét thai hiru co c6 thé dugc thuy phan/duoc chiét ra bang, vi du, bun d6
duoc hoat héa, dé tao ra nguyén liéu sinh hoc (vi dy, bun dac g1au chét hitu co
¢6 thé dugce sir dung 1am phéan bon), trude khi dugce tron vai chét thai vb co duoc
hoat hoa (vi du, gel zeolit hoat tinh). C4c thanh phan dugc phén tng, dong két
va hoa rén dé tao ra dat tong hop, 1a phuc chit m&i ¢6 cac dic tinh dia k¥ thuét
va cac g1a tri dinh dudng bang, hogc tt hon, so véi dat mau md tg nhién h1en
c6. Dt tong hop duge tao thanh bang qua trinh kién tao cAu triic, khéng gidng
nhu qué trinh phong hoa ty nhién 13 qu4 trinh pha huy cAu tric.

Sang ché d& xuét phuong phép san xudt dat tong hop tir chat thai. Trong
mot sb phuong an, phuong phéap nay cé thé bao gébm cac budc: (a) thuy phan
hdn hop chét thai hitu co bang cach su dung hon hop thuy phan dé tao ra nguyen
liéu sinh hoc; (b) hoat hod hdn hop chét thai vo co bang cach str dung chét hoat
hoa kiém tinh dé tao ra gel zeolit hoat tinh; va (c) phdi trén nguyén liéu sinh hoc
vai gel zeolit hoat tinh dé san xuét dat tong hop.

Trong mot sd phuong 4n cu thé, phuong phap nay c6 thé bao gbm cac
budc: (a) thuy phan hon hop chét thai hitu co bing cach sir dung hén hop huy
phan dé tao ra nguyén liéu sinh hoc, va (b) trén 14n nguyén liéu sinh hoc véi hdn
hop chét thai vo co.

Hon hop thuy phan co thé c6 khoang pH tu khoang 8 dén khoang 14, tr
khoéng 8 dén khoang 9, tir khoang 9 dén khoang 10, tir khoang 10 dén khoang
11, tr khoang 11 dén khoang 12, tir khoang 12 dén khoang 13, tir khoang 8 dén
khoang 10, tr khoang 10 dén khoang 12, tir khoang 12 dén khoang 14, tir

10
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khoang 8 dén khoang 11, tir khoang 11 dén khoang 14, tir khoang 8 dn khoang
12, tir khoang 9 dén khoang 14, tir khoang 10 dén khoang 14, tir khoang 11 dén
khoang 14, tir khoang 12 den khoang 14, hoac tir khoang 13 dén khoang 14 pH
co thé 13 mot pH co gid tri sb nguyén bat ky duoc chon tir cac gla tri bao gbm va
nam trong khoang 8 va 14. pH c6 thé 14 pH bét ky bao gbm va nam trong
khoang 8 va 14. pH c6 thé 1a khoang 13 hoic khoang 14. Trong mot s6 phuong
4n cu thé, thanh phan thuy phan cé thé c¢6 khoang pH tir khoang 13 dén khoang
14.

Thanh phin thuy phén c6 thé 13 bun do dugc hoat hoa nhu bun d6 dugc
hoat hoa bing kiém (ARM).

Bun d6 thoé dugc thaira & dang banh hodc tang kho, khong thich hop dé sir
dung trong qué trinh san xuét dat va cin duoc hoat hoa Trong mét s6 phuong
4n, qué trinh hoat héa bun dé thé (RM) c6 thé bao gdm viéc nghién banh hoic
tang thanh céac hat nho hon khoang 5 mm. Céc hat c6 thé con duoc tron véi (i)
nuge & ty 18 thé tich nAm trong khoang tir khoang 40:60 dén khoang 60:40, va
(ii) mot hodc nhiéu thanh phén sau: tro bay (FA) (vi du, & ty 18 thé tich 1a 1:1),
tro day (vi du, & ty 1€ thé tich 1a 1:1), xi nghlen (GBES) (vidy, 6ty 1€ thé t1ch la
1:1), natri silicat (vi du, natri s1hcat duoc bd sung vao bun dé dé dat duoc nong
d6 ban diu cta natri silicat nam trong khoang tir khoang 2 wt% dén khoang 6
wi%, tir khoang 3 wt% dén khoang 6 wt%, tir khoang 4 wt% dén khoang 6 wt%,
tir khoang 3 wt% dén khoang 5 wt%, tir khoang 3 wt% dén khoang 4 wi%, tir
khoang 2 wit% dén khoang 5 wt%, tir khoang 2 wt% dén khoang 4 wt%, tir
khoang 2 wt% dén khoang 3 wt%, hodc khoang 4 wt%) va natri hydrox1t (vi du,
natri hydrox1t duoc bd sung vao bun dé dé dat dugc ndng d6 ban dau cia natri
hydrox1t nim trong khoang tir khoang 2 wt% dén khoang 6 wt%, tir khoang 3
wt% dén khoang 6 wt%, tir khoang 4 wt% dén khoang 6 wt%, tir khoang 3 wt%
dén khoang 5 wt%, tir khoang 3 wit% dén khoang 4 wt%, tir khoang 2 wt% dén
khoang 5 wt%, tu khodng 2 wt% dén khoang 4 Wt%, tir khoang 2 wt% dén
khoang 3 wt%, khoang 4 wt%, tir khoang 1 wt% dén khoang 2 wt%, khoang 1
wt%, hodc khoang 2 wt%). Bun d6 dugc hoat hoa bing kiém c6 thé c6 pH bazo
(vi du, pH 12 dén pH 14 nhu pH 13 dén pH 14 hoic pH 14). Trong mot s6
phuong an bun do dugc hoat hoa bang kiém chira hon hop ctiia RM, FA, GBFS,
va natri silicat (hodc natri hydroxit).

Qua4 trinh hoat hoa bun dé co thé xay ra & nhiét dd méi truong xung quanh
hodc & nhiét d6 nim trong khoang tir khoang 20°C dén khoang 25 °C.

Qua4 trinh hoat héa bun d6 (vi duy, tron 14n) c6 thé duoc thuc hién trong
khoang tur khoang 10 phut dén khoang 24 gid, khoang 20 phut dén khoang 20
gi0, khoang 30 phut dén khoang 15 gid, khoang 40 phut dén khoang 10 gio,
khoang 10 phit dén khoang 10 gid, khoang 10 phut dén khoang 5 gio, khoang
10 phit dén khoang 4 gid, khoang 10 phut dén khoang 2 gi®, khoang 10 phut

11
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dén khoang 1 gid, khoang 20 phut dén khoang 2 gid, khoang 20 phit dén
khoang 1 gio, khoang 10 phut dén khoang 45 phut, khoang 25 phut dén khoang
45 phut, hodc tir khoang 30 dén 45 phut.

Bin dé duge hoat hod bing kiém c6 thé ¢6 khoéng pH tir khoang 8 dén
khoang 14, tir khoang 8 dén khoang 9, tir khoang 9 dén khoang 10, tir khoang 10
dén khoang 11, tir khoang 11 dén khoang 12, tir khoang 12 dn khoang 13, tur
khoéng 8 dén khoang 10, tir khoang 10 dén khoang 12, tir khoang 12 dén khoang
14, tir khoang 8 dén khoang 11, tir khoang 11 dén khoang 14, tir khoang 8 dén
khoang 12, tir khoang 9 dén khoang 14, tir khoang 10 dén khoang 14, tir khoang
11 dén khoang 14, tir khoang 12 dén khoang 14, hodc tir khoang 13 dén khoang
14 pH co thé 13 mét pH cé gia tri nguyén bét ky dugc chon tir cic gla tri bao
gbm va nam trong khoang 8 va 14. pH c¢6 thé 1a pH bat ky bao gbém va nim
trong khoang 8 va 14. pH ¢o thé 1a khoang 13 ho#c khoang 14.

Bin d6 dugc hoat ho bing kiém (hoic bun d6 dugc hoat héa hodc ARM)
c6 thé dung 1am chat xtic tac thuy phén, chat hap phu va chat lién keét.

Bun d6 dugc hoat héa co6 thé duoc sir dung trong bé tuyén nbi dé phan tach
réc sinh hoat (MSW) va chiét chét 1éng hitu co md mém, hip thu kim loai ning
va a kim, thuy phan chét thai hitu co, khir mui va hap thu khi doc va chét lién
két gel dang keo dé két tu cac hat dat.

Trong mét sb phuong 4n cu thé, hdn hop huy phan c6 thé bao gbém natri
hydroxit (NaOH), kali hydroxit (KOH), natri blcacbonat (NaHCOg) natri silicat
(Na,Si03), hoac hdn hop cia ching. Theo mét sb phuong 4n, hén hop chét thuy
phén bao gbm bun dé duge hoat héa (ARM).

Viéc thuy phén hon hop chét thai hiru co hodc budc thﬁy phan (vi du, buéc
(a)) c6 thé duoc thyc hién trong khoang tir khoang 8 dén khoang 16 gio. Qua
trinh thiy phén c6 thé dugc thuc hién trong khoang thoi glan nam trong khoang
tir khoang 2 gio d&én khoang 3 ngdy, tir khoang 4 gio dén khoang 2 ngay, tur
khoang 6 gid dén khoang 1 ngay, tir khoang 4 gio dén khoang 22 gio, tir khoang
6 gid dén khoang 20 gid, tir khoang 8 git dén khoang 20 gid, tir khoang 8 gid
dén khoang 16 gid, khoang 2 gid, khoang 3 giod, khoang 4 gio, khoang 5 gio,
khoang 6 gi®, khoang 7 gid, khoang 8 gio, khoang 9 gid, khoang 10 gio, khoang
11 gio, khoang 12 gid, khoang 13 gio, khoang 14 gio, khoang 15 gio, khoang 16
gid, khoang 17 gio, khoang 18 gid, khoang 19 gid, khoang 20 gio, khoang 21
gi0, khoang 22 gio, khoang 23 gio, khoang 1 ngay, khoéng 2 ngay, hodc khoang
3 ngay Thoi glan c6 thé 1a mot gla tri s6 nguyén bat ky dugc chon tir cac gia tri
bao gém va nam trong khodng diém gia tri, bao gom cac diém dau mut. Thoi
gian ¢6 thé nhiéu hon 3 ngay. Thoi gian ¢6 thé nhiéu hon 4 ngay. Thoi gian c6
thé nho hon 1 ngay.

12
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Viéc thuy phan ctia hdn hop chét thai hitu co hodic budc thuy phan (vi duy,
bude (a)) c6 thé duge thuc hién & khoang pH tir khoang pH 13 dén khoang pH
14. Qua trinh thiy phéan co thé duogc thuc hién & khoang pH tir khoang 8 dén
khoang 14, tir khoang 8 dén khoang 9, tir khoang 99 dén khoang 10, tir khoang
10 dén khoang 11, tir khoang 11 dén khoang 12, tir khoang 12 dén khoang 13, tu
khoang 8 dén khoang 10, tir khoang 10 dén khoang 12, tir khoang 12 dén khoang
14, tir khoang 8 dén khoang 11, tir khoang 11 dén khoang 14, tir khoang 8 dén
khoang 12, tir khoéng 9 dén khoang 14, tir khoang 10 dén khoang 14, tir khoang
11 dén khoang 14, tir khoang 12 dén khoang 14, hogc tir khoang 13 dén khoang
14 pH co thé 1a mét pH c6 gia tri nguyén bét ky dugc chon tir cic gia tri bao
gbm va nim trong khoang 8 va 14. Qua trinh thuy phan hodc budc thiy phén (vi
du, budce (a)) ¢6 thé duoc thuc hién & pH bao gbm va nim trong khoang 8 va 14.
Qua trinh thuy phan hodc budc thiy phan (vi dy, budc (a)) co thé duoc thuc hién
& pH khoang 13 hodc khoang 14.

Trong mdt phuong an, hdn hop thuy phan véi pH 13 khoang pH 13 dén
khoang pH 14 (vi du, pH 14) duoc bd sung vao hén hop chat thai hitu co cho
dén khi pH ctia hon hop khoang pH 13 dén khoang pH 14 (vi du, pH 14).

Nguyén liéu sinh hoc dugc tao ra sau qua trinh thity phén cia hén hop chét
thai hiru co ¢6 thé 12 bun dic hoat hoa gidu chét hitu co ¢6 thé duogc st dung lam
phan bon hitu co. Nguyén liéu sinh hoc co6 thé bao gém amino axit (vi du,
glyxin, lysin, histidin, alanin, serin, prolin, tyrosin, tryptophan, leuxin, arginin,
v.v.), axit humic, axit fulvic, dudng, xa phong, xenluloza, lignin, ion kim loai,
v.v., hodc hon hgp cua chiing.

Trong bué6c phdi tron (vi du, buoc (c)), ty 18 thé tich ciia nguyén liéu sinh
hoc so véi gel zeolit hoat tinh ¢ thé ndm trong khoang tir khoang 5:1 dén 1:5,
hodc khoang 2:3.

Qua trinh thuy phan cua hdn hop chét thai hiru co hogc budc thuy phan (vi
du, budc (a)) c6 thé dugce thuc hién & nhiét do nidm trong khoang tir khoang
20°C dén khoang 25 °C, hodc ¢ nhiét do mo1 truong xung quanh. Qua trinh thﬁy
phan c6 thé duge thuc hién & nhiét do ndm trong khoang tir khoang 4°C dn
khoang 50°C, tur khoang 4°C dén khoang 10°C, tur khoang 10°C dén khoang
15°C, tu khoang 15°C dén khoang 20°C, tir khoang 20°C dén khoang 25°C, tir
khoang 25°C dén khoang 30°C, tir khoang 30°C dén khoang 35°C, tir khoang
4°C dén khoang 35°C, tir khoang 4°C dén khoang 35°C. Nhiét d6 c6 thé trong
khoang gifra hai gia tri nhi¢t d6 nguyén bat ky duoc chon tu khoang 4°C dén
khoang 50°C. Nhiét do cod the 13 mdt gié tri nhiét d6 sd nguyén bét ky duoc chon
tir cac gid tri bao gébm va nam trong khoang 4°C va khoang 50°C, hodc giita
khoang 15°C va khoang 35°C. Nhiét do g1ua nhiét d6 phong (nhiét d6 moi
truong xung quanh) va khoang 50°C c¢6 thé dugc sir dung. Nhiét do c6 thé 1a
mbt nhiét do bt ky bao gdbm va nam trong khoang nhiét 46 phong va khoang
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50°C. Nhiét d6 giira khoang 20°C va khoang 35 °C c6 thé dugc sir dung. Nhiét
d6 c6 thé 1a nhiét d6 bat ky bao gém va nim trong khoang 20°C va khoang
25°C. Nhiét do c6 thé khoang 25°C.

Nguyén liéu sinh hoc dugc tao ra sau qué trinh thiy phén cia hén hop chit
thai hitu co c6 thé 12 bun dic hoat héa giau chét hitu co ¢ thé duge st dung 1am
phan 16ng hitu co. Nguyén liéu sinh hoc ¢6 thé bao gdm céc amino axit (vi du,
glyxin, lysin, histidin, alanin, serin, prolin, tyrosin, tryptophan, leuxin, arginin,
v.v.), axit humic, axit fulvic, duong, xa phong, xenluloza, lignin, ion kim loai,
v.v., hodc hon hop cia chiing.

Chét hoat hoa kiém tinh c6 thé bao gdm natri hydroxit (NaOH), kali
hydroxit (KOH), natri silicat (Na;SiO3), kali silicat (K»SiOs), hodc hén hop cia
ching. Chét hoat hoa kiém tinh c6 thé bao gém metasilicat khan (vi du,
N2,Si03, K5Si03, v.v.), soda kiém con goi 14 dung dich kiém (NaOH), hoic hén
hop cua chung.

Chét hoat hod kiém tinh c6 thé c6 khoang pH tir khoang 8 dén khoang 14,
tir khoang 8 dén khoang 9, tir khoang 9 dén khoang 10, tir khoang 10 dén
khoang 11, tur khoang 11 dén khoang 12, tir khoang 12 dén khoang 13, tir
khoang 8 dén khoang 10, tir khoang 10 dén khoang 12, tir khoang 12 dén khoang
14, tir khoang 8 dén khoang 11, tir khoang 11 dén khoang 14, tir khoang 8 dén
khoang 12, tir khoang 9 dén khoang 14, tir khoang 10 dén khoang 14, tir khoang
11 dén khoang 14, tir khoang 12 dén khoang 14, hoic tir khoang 13 dén khoang
14 pH co thé 13 mot pH c6 gia tri nguyén bét ky dugc chon tir c4c gla tri bao
gdm va nim trong khoang 8 va 14. pH c6 thé 1a pH bat ky bao gdm va nim
trong khoang 8 va 14. pH ¢6 thé 1a khoang 13 ho#c khoiang 14. Trong mot
phu’cmg 4n cu thé, chat hoat hoa kiém tinh c6 thé c6 khoang pH tu khoang 13
dén khoang 14. Theo mot phuong 4n, chat hoat hod kiém tinh c6 thé c6 pH la
khoang 14.

Qué trinh hoat ho4 ctia hdn hop chét thai vo co hodc bude hoat hda c6 thé
duoc thuc hién trong khoang tir khoang 8 dén khoang 16 gio. Viéc hoat hod hén
hop chét thai vo co ¢6 thé duoc thuc hién trong khoang thdi gian nim trong
khoang tir khoang 2 gio dén khoang 3 ngay, tir khoang 4 gid dén khoang 2 ngay,
tir khoang 6 gio dén khoang 1 ngay, tir khoang 4 gi& dén khoang 22 gio, tur
khoang 6 gid dén khoang 20 gid, tir khoang 8 gid dén khoang 20 gid, tir khoang
8 gior dén khoang 16 gid, khoang 2 gid, khoang 3 gio, khoang 4 gio, khoang 5
gio, khoang 6 gi0, khoang 7 gio, khoang 8 gio, khoang 9 gio, khoang 10 gio,
khoang 11 gio, khoang 12 gid, khoang 13 gio, khoang 14 gio, khoang 15 gio,
khoang 16 gid, khoang 17 gid, khoang 18 gio, khoang 19 gio, khoang 20 gio,
khoang 21 gio, khoang 22 gio, khoang 23 gid, khoang 1 ngay, khoang 2 ngay,
hodc khoang 3 ngay ThO’l gian c6 thé 1a mot gla tri nguyén bt ky dugc chon tur
c4c gid tri bao gdbm va ndm trong khoang diém gia tri, bao gbém cac diém dau
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mut. Thoi gian c6 thé nhiéu hon 3 ngay. Thoi gian ¢6 thé nhiéu hon 4 ngay.
Thoi gian c6 thé nhé hon 1 ngay.

Qua trinh hoat hoa ctia hén hop chit thai vo co hodc budc hoat hda c6 thé
dugc thuc hién ¢ khoang pH tir khoang pH 13 dén khoang pH 14. Viéc hoat hoa
hdn hop chét thai vo co c6 thé duogc thuc hién & khoang pH tir khoang 8 dén
khoang 14, tir khoang 8 dén khoang 9, tir khoang 9 dén khoang 10, tir khoang 10
dén khoang 11, tr khoang 11 dén khoang 12, tir khoang 12 dén khoang 13, tr
khoéng 8 dén khoang 10, tir khoang 10 dén khoang 12, tir khoang 12 dén khoang
14, tir khoang 8 dén khoang 11, tir khoang 11 dén khoang 14, tir khoang 8 dén
khoang 12, tir khoang 9 dén khoang 14, tir khoang 10 dén khoang 14, tir khoang
11 dén khoang 14, tir khoang 12 dén khoang 14, hodc tir khoang 13 dén khoang
14 pH co thé 1a mét pH cé gia tri nguyén b4t ky duogc chon fir cac gla tri bao
gdm va nam trong khoang 8 va 14. Qua trinh hoat hoa cua hon hop chat thai vo
co hoiic budc hoat héa ¢ thé duge thuc hién & pH bao gdbm va nim trong
khoang 8 va 14. Qua trinh hoat hoa cua hén hop chét thai vo co hodc buéc hoat
héa c6 thé duoc thuc hién & pH khoang 13 hodc khoang 14.

Qua trinh hoat hoa cua hén hop chét thai vo co hoic bude hoat héa c6 thé
dugc thuc hién & nhiét do nim trong khoang tir khoang 20°C dén khoang 25°C,
hodc & nhiét 6 moéi truong xung quanh Viéc hoat hoa hén hgp chét thai v6 co
c6 thé duoc thuc hién & nhiét do nam trong khoang tir khoang 4°C dn khoang
50°C, tur khoang 4°C dén khoang 10°C, tir khoang 10°C dén khoang 15°C, tir
khoang 15°C dn khoang 20°C, tir khoang 20°C dén khoang 25°C, tur khoang
25°C dén khoang 30°C, tur khoang 30°C dén khoang 35 °C, tur khoang 4°C dén
khoang 35 °C, tur khoang 4°C dén khoang 35 °C. Nhiét d6 c6 thé trong khoang
gifta hai gia tri nhiét do nguyén bét ky dugc chon tir khoang 4°C dén khoang

50°C. Nhlet do co thé 1a mot gia tri nhiét do nguyén bét ky dugc chon tir c4c gia
tri bao gdm va nim trong khoang 4°C va khoang 50°C, hodc gifta khoang 15°C

va khoang 35°C. Nhiét do glua nhiét do phong (nhiét d6 moéi trudng Xung
quanh) Va khoang 50°C c6 thé dugc sir dung. Nhiét dd c6 th8 12 mot nhiét do bét
ky bao gom va nam trong khoang nhiét dd phong va khoang 50°C. Nhigt do gitra
khoang 20°C va khoang 35 °C ¢6 thé dugc st dung. Nhiét do co thé 1a nhiét do
bét ky bao gbébm va nam trong khoang 20°C va khoang 25 °C. Nhiét do c6 thé
khoang 25 °C.

Hon hop huy phén va chét hoat hoa kiém tinh c6 thé hdn hop khac nhau,
hodc ¢6 thé cing mdt hdn hop.

Trong mot sé phuong 4n cu thé trong budc phéi tron (vi dy, bude (¢)), ty 18
thé tich cua nguyen liéu sinh hoc so v6i gel zeolit hoat tinh (hoac hén hop chit
thai vo co) c6 thé nam trong khoang tir khoang 1:10 dén khoang 10:1, tir khoang
1:5 dén khoang 10:1, tir khoang 1:5 dén khoang 5:1, tir khoang 1:2 dén khoang
10:1, tir khoang 1:1 dén khoang 10:1, tir khoang 2:3 dén khoang 1:1, tir khoang
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1:1 dén khoang 3:1, tir khoang 1:1 dén khoang 2:1, tir khoang 1:1 dén khoang
5:1, tir khoang 1:2 dén khoang 1:1, tir khoang 1:5 dén khoang 1:1, tir khoang 1:3
dén khoang 1:1, tir khoang 1:4 dén khoang 1:1, tir khoang 1:3 dén khoang 2:1, tir
khoang 1:3 dén khoang 3:1, tr khoang 1:2 dén khoang 2:1, khoang 5:1, khodng
4:1, khoang 3:1, khoang 2:1, khoang 1:1, khoang 1:2, khoang 1:3, khoang 1:4,
khoang 1:5, khoang 3:2, hodc khoang 2:3. Trong mot sd thuc thé, ty 18 thé tich
cua phan vo co (vi dy, gel zeolit hoat tinh hodc hdn hop chét thai vo co) so voi
phan hitu co (vi dy, nguyén liéu sinh hoc) co thé 40%:60% hodc 60%:40%.

Trong budc phdi tron (vi dy, bude (¢)), ty 1& thé tich cua nguyen heu sinh
hoc so vai gel zeolit hoat tinh (hodc hdn hop chit thai vo co) co thé nam trong
khoang tir khoang 5:1 dén 1:5, khoang 3:2, hodc khoang 2:3.

Néu khong bi rang budc boi bat cilr ly thuyét ndo, nguoi ta tin rang trong
mot sb phuong 4n nhét dinh, hén hop chit thai vo co dugc cho 1a hoa tan mot
cach nhanh chéng sau khi phan tng v6i NaOH trong bun do duge hoat héa dé
tao ra gel zeolit. Sau d6, cdc phan ung sinh dia hoa xay ra, nhu trao d6i ion va
chelat hoa (cang kep), gidi phong nudc dé gel hoa, tai cu tric va sau cung
polyme hoéa va lam cumg, dé tao ra dat tong hop. Tro bay, xi 10 cao nghlen min
va bun dé dugc phdi tron VO’I nhau (vi duy, theo ty 1€ bét ky) thi tao ra dat sét
nang, duoc két ty, dugc hoa rén thanh da sét két.

DAt tdng hop c6 thé con duge tron VOl mdt hodc nhidu chit don. Chéat don
c6 thé dugce sir dung dé giam pH, ting do xbp Va/hoac kha nédng hap thu/khir hap
thu nudc cia dét tong hop. Vi du minh hoa vé chét don bao gdm canxi sulfat
hydrat, than sinh hoc, s¢i dira (duoc nghién), vé dau phong, va hdn hop cta
chung.

Hdn hop c6 thé duge 1am khod dé tao ra dét tdng hop. Pé thuan loi cho qué
trinh xr ly 1am kho, canxi sulfat hydrat (vi dy, khodng 5 wt% dén khoang 15
wt%, hodc khoang 10 wt%), biochar (vi du, khoang 1 wt% dén khoang 10 Wt%,
hoic khoang 5 wt%) va vo dau phong dugc nghlen (vi du, khoang 1 wt% dén
khoang 10 wt%, hodc khodng 5 wt%) co thé dugc bd sung.

Phuong phép c6 thé bao gbdm budc dinh kich thu’oc chét thai, vi du bang
cach nghién, viéc nghién hozc bam nhé chét thai rin dé tao ra manh c6 kich
thudce phu hgp. Manh c¢6 kich thude phu hop ¢6 thé 14 cac manh duoc tao kich
thuéc nhé hon 200 mm, nhdé hon 150 mm, nh6é hon 100 mm, nh6 hon 50 mm
hoac nho hon 20 mm.

Phuong phap c6 thé bao gdm mdt bude thity phan, hai budc thiy phan ba
budc thuy phan, hodc nhiéu hon ba budce thiy phan. Budc thuy phan c6 thé duoc
thuc hién mot cach lién tuc. Vi du, phuong phép co thé bao gdm budc thity phan
bang bazo.
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Phu:(mg phap co thé con bao gém buéc bd sung du?mg chat hodc cac
khoang chat (vi du mudi magie) vao dat tdng hop din dn tao ra sy can bang
thich hop vé dudng chat. Cac duong chét hoic khoang chét c6 thé duoc chon dé
bd sung cac thanh phan da biét cta dit tong hop d8 tao ra cac dudng chét hoic
khoang chit ma dugc biét 1a thiéu trong dét tong hop. Céc dudng chit hoic
khoang chét c6 thé dugc chon dé giai quyet su thiéu hut trong khu vuc noi dét
tbng hop dugc sir dung.

Phuong phép c6 thé con bao gdm budc bd sung amoniac va/hodc nguyén
liéu cacbonat hoac bazo khac dé ting ham luong cua nito hodc cic khoang chét
khac trong dat tong hop. Vi du, amoniac vd/hodc céc khoang chét khac c6 thé
duge bd sung vao hdn hop phan tmg hodc dat tng hop & thoi diém bat ky trong
qua trinh xur ly dé ting ham luong nito, ham lugng phosphat va/hodc ham luong
kali ctia dit tdng hop. Amoniac va/hodc céc khoang chét khac c6 thé duoc bd
sung vao hon hop phan ung hodc dét téng hop & thoi diém bét ky trong qua trinh
xir ly dé san xuét dat tong hop véi mirc can bang cu thé cua nito, phosphat va
kali (ham lugng NPK) ma thich hop dbi v6i loai dét va/hodc lai cdy trong cu thé.

Phuong phép c6 thé bao gdm budc lam khod dat téng hop Diéu nay c6 thé
thuc hién bang cach két hop gia nhiét va bd sung hdn hop tao hat thuy hoa sau
dé con gia nhiét trong giai doan xur ly lam kh6 hat. Theo mot phuong 4n, hon
hop ¢6 thé dugc lam khé cho dén khi n6 bao gdm khoéang 20 dén 40%, khoang
25 dén 35%, hodc khoang 25 dén 30% d6 am. Nuéc c6 thé 13 nudc héa hoc (vi
du, tao ra mot phan & dang thuy ho4 hodc duge hép thu.

Séng ché dé xuét phuong phép san xut d4t tdng hop tir chat thai. Phuong
phap nay cé thé bao gdm cac budc: (a) thuy phan hon hop chét thai hiru co biang
cach str dung hon hop huy phan dé tao ra nguyen liéu sinh hoc va chiét né tir
dung dich; (b) hoat ho4 hén hgp chét thai v6 co bing cach sir dung chat hoat hoa
kidm tinh dé tao ra gel zeolit hoat tinh; va (c) tron 1in nguyén liéu sinh hoc voéi
gel zeolit hoat tinh dé san xuit dat tong hop.

Trong mot s& phuong an, khi nguyén liéu sinh hoc dugc tron véi gel zeolit
hoat tinh, dat tong hop c6 thé dugc tai t6 hop bang cach hap thu, chelat hda, tao
phtrc, polyme hoa, bao nang, lam 6n dinh va héa ran.

Trong mot sd phuong an, Felspar (trang thach) mdt khoang vat tao da ngoai
sinh khi zeolit da ngung tu, dugc dung lam chat két dinh cho da téng hop va dét
tdng hop duogc tai to hgp ma khong c6 trong dAt tu nhién duogc tao thanh bang
qua trinh phong hoéa tir da gbe.

Gel zeolit hoat tinh c6 thé duoc st dung 1am chét két dinh va/hoic chit hap
phu doi v6i su thanh tao cta dat tong hop va/hodc da tong hop.
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Trong mét sd phuong 4n, gel zeolit hoat tinh c6 thé duoc polyme héa, duge
lru hoa, duge 1am cimg dé 1ién két nguyén liéu sinh hoc v&i nhau dé san xuit
d4t téng hop. :

Trong mét s phuong 4n, gel zeolit hoat hoa c6 thé duoc polyme hoéa, duge hwu
hoa, dugc héa ran, duoc 1am cimg dé lién két tat ca nguyén liéu v6 co chua phan
tmg nhu manh d4, d4 cudi, soi, mat kim loai dé tao ra d4 tong hop.

Céc diéu kién cu thé trong do dat téng hop s& dugc st dung co thé duoc
xem xé€t khi Iya chon thanh phan dat tong hop (vi du, céch lam glau dat tong
hop) Pidu kién cu thé c6 thé 1a pH cua dét, lugng mua, loai cay trong, yéu cau
vé dudng chit cua ciy trong, su thay doi dudng chét cua dit, nhiét d6 moi
truong xung quanh ma cay trong s& phat trién, thoi gian phat trién cia cay trong
va/hodc miic dd ma cAy trdng can dudng chét trong céc giai doan phat trién cua
no.

Phuong phap c6 thé bao gbm budc bd sung mdt hodc nhiéu cac khoang
chét dé tao ra dudng chét thich hgp trong d4t tong hop.

Phuong phap c6 thé bao gdm budc bd sung mot hoic nhiéu thudc trir bénh
sinh hoc dé tao ra dic tinh tri nam cho dat tong hop.

Phuong phéap cé thé bao gébm budc bd sung mot hodc nhiéu thubc trir sdu
sinh hoc dé tao ra dic tinh trir sdu cho dat tong hop.

Phuong phép c6 thé bao gdm budc bd sung mét hodc nhiéu thude diét c6
sinh hoc dé tao ra dic tinh diét c6 cho dat tong hop.

Phuong phéap c6 thé bao gbm budc bd sung mot hodc nhiéu hop chét ¢6
mui khoé chiu dé ngin can dong vat an dat tong hop.

Phuong phap c6 thé bao gbm budc ctia xtr Iy dat tdng hop, vi du, bang cach
tao vién, tao hat, ép tao hinh hodc tao bot dat tong hop.

Phuong phap c6 thé bao gbém budc bao dat tong hop, vi du, bao V1en hodc
hat cua phan bdn, v&i 16p bao chira mot hodc nhiéu vi khudn, bao tir ndm, chét
diét ndm, trir su, diét co, kiém soat con trung, va/hodc mot hodc nhiéu hop chit
¢6 mui kho chiu.

Phuong phap co thé con bao gdbm budc déng goéi trong do dat téng hop
dugc dong goi.

Phuong phép c6 thé dugc thuc hién trong phan xuéng hodc nha may
Phuong phap c6 thé duge thuc hién trong thiét bi thich hop chira mot hodc nhiéu

bon chita. Mot hodc nhiéu bdn chira ¢6 thé duge lap dat voi co cau dé day hén
hop 1én trén vao trong ving trung tdm cua bon chira bang co ciu day. Bon chita
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c6 thé con duoc lap dat voi co ciu gia nhiét dé gia nhiét hon hop trong bon
chira.

Thibt bi c6 thé bao gdm thiét bi nghién dugc van hanh dé nghién cht thai
thé thanh méanh nhé hon ¢& hat dinh truéc.

Thiét bi c¢6 thé con bao gdbm thiét bi dong gbi hodc may déng bao dugc van
hanh @ tiép nhan va bao géi hoic déng bao dat tong hop.

Nudc 6 thé duge bd sung vao chit thai trude khi hodc sau khi tao kich ¢
chét thai. -

Thiét bi tao kich c& hat san phim c6 thé dugc 1ap dit dé van hanh tao lai c&
hat san pham thanh cac manh thap hon c& hat dinh trude.

Thiét bi c6 thé bao gdm thiét bi 1am khé dugc van hanh dé tiép nhan va lam
kho6 san pham.

Sang ché d xuét hé théng d& san xuét dét tong hop tir chat thai.

Hé théng nay c6 thé bao gdm: (a) thiét bi thuy phan dé thuy phan hon hop
chét thai hiru co bang cach sir dung hén hop huy phan dé tao ra nguyén liéu sinh
hoc; (b) thiét bi hoat hoa d2 hoat hoa hdn hop chét thai v6 co bang cach su dung
chét hoat hoa kiém tinh dé tao ra gel zeolit hoat tinh; va (c) thiét bi phéi tron dé
tron 14n nguyén liéu sinh hoc véi gel zeolit hoat tinh.

Ngoai viéc tao ra dat téng hop tir chét thai, phuong phap theo sang ché c6
thé con san xuat da tong hop (trong ban md ta nay con goi la “da cong thirc”).

Séang ché dé xut phuong phap san xuat da tong hop tir chat thai. Phuong
phép nay co thé bao gdm cac buéc: (a) hoat hod hdn hop chét thai vo co bang
cach st dung chét hoat hoa kiém tinh dé tao ra gel zeolit hoat tinh; (b) dong ran
gel zeolit hoat tinh dé san xuét da tong hop.

Phuong phép c6 thé con bao gdm buédc d gel zeolit hoat tinh vao khuén.

P4 tbéng hop 14 san phdm trung gian dugc tao ra néu chét thai vo co duoc
hoat héa (vi du, gel zeolit hoat tmh) (riéng ré& hodc con dugc tron voi cbt lidu) dé
lu'u hoa (V1 du, tu hru héa & didu kién méi trudng Xung quanh). Qua trinh déng
rin c6 thé khong can bd sung nudc Va/hoac khéng can cong cu bat ky dé ngan
ngua sy bay hoi. Ct liéu c6 thé bao gbém cat thach anh, so6i, da cudi, manh da cé
kich c& bat ky, khéi gach, cao su, bé tong, hDPE (polyetylen mat d6 cao), mat
pVC (polyvinyl clorua), kim loai (vi du, manh nhé kim loai), thép, khoang chét
soi, chai thiiy tinh v& ho#ic da qua st dung, thiy tinh v&, vo so, v.v., hodc hon
hop cua ching.

Viéc déng rén co thé trong thoi glan nam trong khoang tir khoang 2 gio dén
khoang 24 gio, hoac khoang 8 gio dén khoang 36 gid, hodc khoang 1 ngay dén
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khoang 7 ngay. Thoi gian luu hoa c6 thé nim trong khoang tir khoang 3 gio dén
khoang 3 ngay, tir khoang 4 gio dén khoang 2 ngay, tir khoang 6 gio dén khoang
1 ngay, ti khoang 4 gio dén khoang 22 gid, tir khoang 6 gw dén khoang 20 gio,
tir khoang 8 gio dén khoang 20 gio, tir khoang 8 gio dén khoang 16 gio, tu
khoang 16 gio dén khoang 24 gio, khoang 2 git, khoang 3 gid, ‘khoang 4 gio,
khoéng 5 gio, khoang 6 gid, khoang 7 gio, khoang 8 gio, khoang 9 gi0, khoang
10 gio, khoang 11 gid, khoang 12 gio, khoang 13 gio, khoang 14 gig, khoang 15
gio, khoang 16 gid, khoang 17 gio, khoang 18 gid, khoang 19 gi0, khoang 20
gid, khoang 21 gid, khoang 22 gio, khoang 23 gio, khoang 1 ngay, khoang 2
ngay, khoang 3 ngay, khoang 4 ngay, khoang 5 ngay, hodc khoang 6 ngay Thm
gian cO thé 1a mot gia tri nguyén bat ky dugc chon tir cac gid tri bao gdm va nam
trong khoang diém gia tri, bao gom cac diém dAu mut. Thoi gian c6 thé nhiéu
hon 6 ngay. Thoi gian co thé nhiéu hon 7 ngay. Thoi gian c6 thé nho hon 1

ngay.

Trong mdt sé phuong 4n cu thé, mot hodc nhidu chét phu gia ma 1a c6 thé
lam giam/ngan nglra sy bay hoi c6 thé duogc bd sung. Chat phyu g1a c6 thé c6 dic
t1nh gia nhiét thiy hod 4 4n va c6 thé hép thu nuéc va tao nhlet d4y manh déng
ran va lam cimg xtr ly trong khoang thoi gian mong mudn. Trong mdt phuong
an, thoi glan déng rén dugc 1am giam bang ning luong vi song (vi du, khoang
600 W dén khoang 1000 W), trong khoang 3 phit dén khoang 6 phut.

Phuong phap c6 thé con bao gdm budc db gel zeolit hoat tinh vao khuén dé
- taora da tong hop. Trong mot phuong an, gel zeolit hoat tinh dugc d6 vao ro da.
Ro c6 thé 13 vat chia bing ludi sit hodc 16ng to duoc tao ra bang ludi thép dan
hoac 161 thép han duoc 1am day VO’1 da, bé tong v& hodc nguyen liéu khac, dugc
su dung cha yéu trong viée tao chu tric cua dap, tuong chén, déc va bo séng,
v.v., @ ngan nuéc. Gel zeolit hoat tinh c6 thé 14p chd trdng, tu lén, phan Gmg, va
bao boc cac vt liéu don két dinh chung lai véi nhau. Gel zeolit hoat tinh sau dé
tu déng rén va 1am clng dé tao ra kh01 d4 trAm tich tang két tong hop c¢6 hinh
dang va kich c& bét ky theo mong mubn.

ba tong hop ¢6 thé c6 dic tinh co hoc/ky thuat vuot trdi, nhu chéng chay
(vi du, 1én dén 1300°C), chong an mon hda hoc trong cac moi truong acid, kiém
va nuée bién, va/hodc chdng lai dong dit rat tbt (vi du, véi stic bén nén 1én dén
550 Mpa) P4 tong hop c6 thé c6 dic tinh k§ thuat rat t6t so v6i da xé tu nhién
hodc téng hop va kh01 bé tong. Da tong hop c6 thé dugc st dung cho cac muyc
dich khéac nhau, bao gdm viéc tao cAu tric, du 4n co s& ha tang, thay thé da xé tu
nhién va bé tong xi ming portland théng thuong (OPC) cho cac muyc dich khac
nhau, nhu tao canh quan, cong trinh nghe thuat 51eu tru’ong siéu trong, viéc xay
dung céu tric ctia dudng him duéi d4t, nha tu ndi, dé bién, dé séng, dap gilt dét,
nha may xur ly nudc, khuén cho qua trinh db khué6n kim loai néng chay, vat liéu
chiu Itra duc lién khdi duge, v.v.
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Trong mdt s6 phuong 4n , gel zeolit hoat tinh c6 thé dugc str dung 1am son
chéng chay hoic 16p phu chéng héa chét cho bé tong hodc gach, san va dinh két
cho ngdi, khdi da, v.v.

Trong mot phuong 4n, gel zeolit hoat tinh c6 th duoc sir dung 1am xi mang
chiu nhiét dé tram bit giéng dau sau khi ngung khai thac..

Trong mot phuong an, gel zeolit hoat tinh c6 thé dugc sir dung dé dac
tugng, san phdm nghé thuat hodc ché khuén cho qué trinh d6 khudn kim loai
néng chay.

Trong mot phuong an, gel zeolit hoat tinh ¢6 thé duogc sir dung cho dém 16t
truc tiép doi véi 16 nung hodc ong khoi dé thay thé gach chiu lua.

Trong mot phuong an , gel zeolit hoat tinh co thé duorc str dung 1am muc dé
in 3D bing cach diéu chinh d6 nhét 1ong va thoi gian két rén.

Phuong phap theo sang ché c6 thé bao gbém mot hozic nhiéu k¥ thuat sau:
tuyén nbi dé ché bién khoang san va quang, X ly va tai ché nudc thai, xr Iy sinh
dia héa (vi du, qua trinh thiy phan bang kiém cia tro bay va/hodc hon h0’p chét
thai hu:u co dbi v6i chét thai); k§ thuat héa rén/lam 6n dinh (S/S) dé héa ran va
1am 6n dinh chit thai doc; k¥ thuét hép thu kim loai ning va & kim va cai tao
chét thai thanh dAt va da; va k¥ thuat chelat hoa dé san xuat phan bon thiy canh,
va ghép vi khuin c¢b dinh nito.

DAt tong hop theo sang ché c6 thé duoc sir dung dé trdng trot hitu co, trong
riung, tai sinh va phuc hoi dat bi sa mac hoa.

Phuong phap theo sang ché dé xuét dat téng hop da dung (trong ban mo ta
nay con goi 1a “dat cong thu:c”) ma 1a c6 thé duoc st dung dé trong trot hitu co,
trong cay, tai sinh va phuc hdi dat bi sa mac hoa Dit tong hop 12 mot gia thé
sach vé sinh hod (vi du, vé co ban khong chtra mam bénh,tuyén trung, kim loai
nang va 4 kim ddc hai vi/hodc hat giéng co dai). N6 c6 thé dung lam chét cai tao
dét da ning, vi du, cai tao dat chua phen va/hodc man, ciing nhu hip thu kim
loai nang va a k1m ddc hai ra khoi dat 6 nhiém. Dét téng hop theo sang ché c6
thé 1a chét cung cap cac dudng chét thong minh dé cung cAp mot cach day du
dudng chét can thiét cho thuc vét phat trién. Dat tong hop co thé 1a mot loai
néng dugc thu dong (nhu mam bénh va hat glong c6 dai, v.v.,da bi phd huy
trong qua trinh hinh thanh cua dat tong hop). Pt tong hop cb thé c6 tac dung
nhu 1a mét tac nhan duy tri do 4m dé hat va gifr lai nuéc va dudng chét. Pt
téng hop theo sang ché c6 thé giai phong dudng chét cho thuc vat theo thoi g1an
vi du vai thang Piéu ndy c6 nghia 1a it gy doc dbi véi thuc vat va it bi mat
dudng chit khoi dat trude kh1 chung dugc hip thu béi thuc vat. Pit téng hop
theo sang ché c6 thé cung cAp bén Vung dudng chit trong mot khoang thoi g1an
dai hon ciia mua sinh truéngg. Dét tong hop c6 thé con 12 chit nén (matrix) rat

21



43944 29/53

t5t dé ching cac loi khuan nhu vi khuan c6 dinh dam diazotrophic (vi dy, vi
khuén not san Rhizobia).

Dét téng hop theo sang ché thé hién cAc dac tinh can thiét cho sy phét trién
ctia thuc vat. N6 ¢6 cAu trac x6p va thé hién d6 thAm khong khi, su cach nhiét,
o su g1uf nudce, va duy tri dudng chat. Ngoai ra, duoc xir 1y trong ché pham kiém,
dat tbng hop vé co ban khéng chia vi khudn mam bénh hoic trimg cla cén
tring d6c hai va nho d6 bao vé thuc vat tranh khéi dich bénh hodc con trung gay
hai.

Trong mdt phuong 4n, chat thai hitu co va v co duge sir dung dé tao ra
mdt cAu trac phitc hop co kim khong ddng nhat dugc bao boc béi Zeolite da bi
polymer hoa. Cac hat d4t c6 thé duogc lién két véi nhau bing luc keo dé tao ra
kha nang gifr lai nudc va dudng chat tuyét voi.

Theo mot khia canh khéc, dat tong hop theo séng ché tao cung cép mot
hodc nhidu dic tinh sau: bd sung dudng chét cho dét theo cach tu nhién, phong
thich chét dinh dudng mot cach can bang (vi dy, gidi phéng nhanh hodc chim)
dudng chit can bang, ting su gift nudc cua dat, tang d6 x6p cho dat, tao ra su
thdm dinh dudng cho ré sau hon, hoic két hop cac dic tinh nay.

Dit tong hop theo sang ché c6 thé hiru ich, vi dy, 1am chét phu gla cho cac
san phim khéc. Tuong tu, d4t tong hop theo sang ché ¢c6 thé duoc bd sung hodc
dugc rai 1én trén canh dong hodc cy trong. Pit téng hop theo sang ché c6 thé
duoc két hop vao ché pham nong nghlep khéc. Theo khia canh khac, dét tong
hop theo sang ché c6 thé hitu ich dé st dung cho bii ¢6 va vuon. Theo mét khia
canh khac, dit tong hop theo sang ché co thé dugc st dung trong ung dung quan
ly 16p d4t mit. Theo mot khia canh khac, d4t tong hop theo sang ché c6 thé duoc
dong g6i dé ban 1 cho ngu’ol str dung. Thdm chi theo khia canh khac nira, dat
tdng hop theo sang ché c6 thé dugc str dung cho céac hoat dong chuyén nghiép,
vi du, trong hoat ddng lién quan dén nghé lam vuon.

Pt tong hop theo sang ché 1am g1am khi nha kinh (GHG) rat tot. Phan co
ban (vi du, vé co ban tht ca) cac vét chét hiru co trong chét thal c6 thé duoc hoa
rén va dugc lam dn dinh trong dat tong hop (vi dy, trong cAu tric cia phuc hop
co-kim dugc bao ning bdi khoang vat felspar (trang thach) cua dat). Dét tong
hop theo sang ché c6 thé thay thé cho phan bén tong hop hoic phan bén ty nhién
ma bi phén huy boi vi khudn dé tao ra khi Nha kmh (GHG) co tac dong manh
nhu nito oxit (N,0), chat chinh gdy ra hién tugng 4m lén toan cau.

Ngoa1 d4t tong hop, sang ché con d& xuét nguyen lidu téng hop khac nhu
da tbng hop (hoac da cong thuc) Phuong phap/hé théng theo sang ché thu hoi
s6 luong 16n chat thai nhya ddi vai viéc stir dung thuong mai ma khéng gly ra su
phat thai thir cap.

22



43944 23/53

it tE)ng hop theo séng ché gitip tranh viéc st dung phin bén hoa hoc,
phan trun qué, thudc trir sau, diét cd va voi, ddng thoi gitp giam luong nudc tiéu
thu it nhét 50%. Nho @6, chi phi san xuét cia nguoi néng dan cb thé duoc lam
giam it nhét 40%. Ngoai ra, san pham c6 thé dugc xac nhan 13 hitu co va an toan
hon dé str dung.

Chét thai duoc st dung lam nguyén liéu tho dé san xuét dat téng hop theo
sang ché. Cac bii rac c6 thé 1a V1 tr{ tich lily khoang chat ma co thé dugc khai
thac tin dung lai. Cac loi ich v& moi truong cua phuong phap theo sang ché va
dat tong hop bao gbém viéc lam glam nhu ciu ddi v6i bai rac va chét thai qua
trinh dét, cling nhu phuc hdi nuéc, dAt va canh quan dé dap ung cac tiéu chuén
bao vé moi truong.

Phuong phép theo sang ché dé san xuat dAt tdng hop tir chét thai co thé
duogc thuc hién trong khoang thoi gian nam trong khoang tir khoang 3 gid dén
khoang 3 ngay, tu khoang 4 gio dén khoang 2 ngay, tir khoang 6 gi& dén khoang
1 ngay, tir khoang 4 gio dén khoang 22 gio, tir khoang 6 glor dén khoang 20 gio,
tir khoang 8 gid dén khoang 20 gio, tir khoang 8 gio dén khoang 16 gio, tir
khoang 16 gio dén khoang 24 gid, khoang 2 git, khoang 3 gio, khoing 4 gio,
khoang 5 gid, khoang 6 gid, khoang 7 gio, khoang 8 gio, khoang 9 gio, khoang
10 gid, khoang 11 gid, khoang 12 gio, khoang 13 gio, khoang 14 gio, khoang 15
gid, khoang 16 gid, khoang 17 gio, khoang 18 gid, khodng 19 gio, khoang 20
gio, khoang 21 gio, khoang 22 gio, khoang 23 gio, khoang 1 ngay, khoang 2
ngay, hoac khoang 3 ngay Thm gian c6 thé 1a mot gia tri nguyén bat ky dugc
chon tir cac gia tri bao gom va nam trong khoang diém gi4 tri, bao gdbm cac diém
d4u mut. Thoi glan c6 thé nhidu hon 3 ngay. Thoi gian c6 thé nhiéu hon 4 ngay.
Thoi gian ¢6 thé nho hon 1 ngdy. :

Mot luong 16n kim loai nang (vi du, khoang 90 dén 95%) duoc hép
thu/duoc chelat hoa, khién cho dat téng hop an toan ddi véi thuc vat va vi sinh
vat c6 loi. Qua trinh thiy phén bang kiém tiéu diét luong 16n (vi dy, 16n hon
hodc khoang 80%, 16n hon hodc khoang 85%, 16n hon hodc khoang 90%, 16n
hon hoidc khoang 95%, 16n hon hodc khoang 99%) clia mam bénh, ky sinh vat,
tuyén tring va hat gidng c6 dai trong chét thai, nguyén liéu ban dau.

Pit téng hop c6 thé dugce didu chinh va bién d6i vé thanh phan dé thoa man
cac diéu kién cu thé. Dt tong hop c6 thé dugc 1am g1au Theo mdt s& phuong
an, dit tong hop theo sang ché c6 thd dugc 1am giau bing chét hiru co (vi du, 20
wt% hodgc phan tram khéi lugng khéc nhu dugc md ta trong ban mé ta nay), vi
dudng chét dic biét (nhu 65 ppm cua bo (B)) nguyen t6 dat hiém (nhu 48 ppm
cua lantan (La) va 136 ppm cua xeri (Ce)). DAt téng hop diy manh su phat trién
khoe manh cho thuc vat, chéng lai dich bénh va kha ning chiu han.
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it tong hop co thé duoc cay ghép vdi vi sinh Vat vi khuén c6 dlnh dam
(nhu vi khuén va cb khuan) ma ¢b dinh nito khi quyen dé tao ra dang on dinh
hon nhu amon1ac Vi du vé vi sinh vét cta vi khuin ¢ dinh dam bao gbm vi
khudn ndt ré, Frankia va Azospirillum (nhu Klebsiella pneumoniae va
Azotobacter vinelandii). T4t ca vi khuin c¢b dinh dam chira hé nitrogenaza st-
molypden hodc -vanadi.

DAt tdng hop c6 thé c6 pH nam trong khoéng pH 7 va khoang pH 10, nim
trong khoang pH 7 va khoang pH 9, hodc nam trong khoang pH 8 va khoang pH
9. pH cua dat téng hop c6 thé 1a mot gia tri nguyén bét ky pH dugc chon tir cac
gia tri bao gdm va nim trong khoang pH 5 va khoang pH 11. pH cua dat tong
hop c6 thé 1a pH bét ky bao gébm va nim trong khoang pH 6 va pH 9. pH cua dét
tdng hop co6 thé khoang pH 8,5. Dét tong hop co the c¢6 pH nim trong khoang
pH 5 va khoang pH 9. Pit tdng hop c6 thé c6 pH nim trong khoang pH 3 va
khoang pH 7, nam trong khoang pH 4 va khoang pH 7, nam trong khoang pH 2
va khoang pH 6, nim trong khoang pH 3 va khoang pH 6, nim trong khoang pH
4 va khoang pH 6,5, hodc nam trong khoang pH 4 va khoang pH 5.

Dét téng hop cé thé bao gbm vt chét hitu co nam trong khoang tir khoang
8 wit% dén khoang 40 wi%, tir khoang 10 wt% dén khoang 35 wt%, tir khoang
10 wt% dén khoang 30 wt%, tir khoang 10 wt% dén khoang 25 wt%, tir khoang
8 wt% dén khoang 35 wt%, tir khoang 8 wt% dén khoang 30 wt%, tir khoang 8
wt% dén khoang 25 wt%, tir khoang 15 wt% dén khoang 25 wt%, tir khoang 20
wt% dén khoang 30 wt%, hodc tir khoang 20 wt% dén khoang 25 wt%.

Dét téng hop c6 thé bao gbm téng cacbon (C) nim trong khoang tir khoang
5 wt% dén khoang 30 wi%, tir khoang 5 wt% dén khoang 25 wt%, tir khoang 5
‘wt% dén khoang 20 wt%, tir khoang 8 wt% dén khoang 25 wt%, tir khoang 8
wt% dén khoang 20 wt%, tir khoang 8 wt% dén khoang 15 wt%, tir khoang 10
wt% dén khoang 15 wt%, tir khoang 5 wt% dén khoang 15 wt%, tir khoang 10
wt% dén khoang 13 wt%, hodc tir khoang 8 wt% dén khoang 13 wt%.

Pit tong hop c6 thé bao gbm tdng nito (N) nim trong khoang tu khoang
0,45 wt% dén khoang 2,7 wt%, tur khoang 0,45 wt% dén khoang 1,2 wt%, tur
khoang 0,45 wt% dén khoang 1,8 wt%, tir khoang 0,7 wt% dén khoang 2,2 wt%,
tr khoang 0,7 wt% dén khoang 1,8 wt%, tir khoang 0,7 wt% dén khoang 1,3
wit%, tir khoang 0,9 wt% dén khoang 1,3 wt%, tir khoang 0,4 wt % dén khoang
1,4 wt%, tir khoang 0,9 wt% dén 1,2 wt%, hodc khoang 0,7 wt% dén khoang 1,2
wt%.

D4t tong hop co thé bao gdbm nhé hon 10 ppm, nhé hon 9 ppm, nhé hon 8
ppm, it hon 7 ppm, nhé hon 6 ppm, nh6 hon 5 ppm, nhé hon 4 ppm, nho hon 3
ppm, nhé hon 2 ppm, hodc nhé hon 1 ppm ctia asen (As).
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DAt tdng hop c6 thé bao gdm it hon 70 ppm, nh6 hon 60 ppm, nhé hon 50
ppm, nhé hon 40 ppm, nho hon 30 ppm, nho hon 20 ppm, nh6 hon 18 ppm, nho
hon 16 ppm, nhé hon 15 ppm, hodc nhé hon 13 ppm, cta déng (Cu).

Pit tong hop co thé bao gdm nhé hon 100 ppm, nhé hon 90 ppm, nhé hon
80 ppm, it hon 70 ppm, nh6 hon 60 ppm, nhé hon 50 ppm, nh6 hon 40 ppm, it
hon 75 ppm, nho hon 65 ppm, nho hon 55 ppm, nhé hon 45 ppm, nh6 hon 35
ppm, hodc nho hon 32 ppm cta crom (Cr).

Dét tdng hop c6 thé bao gém nhé hon 150 ppm, nho hon 130 ppm, nho hon
120 ppm, nhé hon 110 ppm, nhé hon 100 ppm, nhé hon 90 ppm, nho hon 80
ppm, it hon 70 ppm, nho hon 60 ppm, nhé hon 50 ppm, nhé hon 40 ppm, nhd
hon 30 ppm, it hon 75 ppm, nho hon 65 ppm, nho hon 55 ppm, nho hon 45 ppm,
nho hon 35 ppm, hodc nhé hon 25 ppm cta kém (Zn).

Pit tong hop co thé bao gdm nho hon 1,2 ppm, nhé hon 1,1 ppm, nhoé hon
1 ppm, nhé hon 0,9 ppm, nhé hon 0,8 ppm, nho hon 0,7 ppm, nho6 hon 0,6 ppm,
nho hon 0,5 ppm, nho hon 0,4 ppm, nhé hon 0,3 ppm, nh6 hon 0,2 ppm, hodc
nho hon 0,1 ppm cua catmi (Cd). Theo mot phuong an, dat tong h0'p vé co ban
khong chtra cadmi (Cd). Theo m¢t phuong an, cadmi (Cd) trong dat tbng hop vé
co ban khong thé phat hién.

Dit tong hop cb thé bao gébm nhé hon 50 ppm, nho hon 40 ppm, nhé hon
30 ppm, nhdé hon 45 ppm, nhé hon 35 ppm, nho hon 25 ppm, nho6 hon 20 ppm,
nho hon 15 ppm, nhé hon 10 ppm, nho hon 8 ppm, nhé hon 6 ppm, nho6 hon 5
ppm, nhé hon 4 ppm, nhé hon 3 ppm, nhé hon 2 ppm, nho hon 1,5 ppm, nho
hon 1,2 ppm, nhé hon 1,1 ppm, nh6 hon 1 ppm, nhé hon 0,9 ppm, nho hon 0,8
ppm, nho hon 0,7 ppm, nho hon 0,6 ppm, nhé hon 0,5 ppm, nhé hon 0,4 ppm,
nho hon 0,3 ppm, nhé hon 0,2 ppm, hodc nhd hon 0,1 ppm cuta chi (Pb). Theo
mdt phuong an, dat tong hop vé co ban khong chra chi (Pb). Theo mot phuong
an, chi (Pb) trong dét tong hop vé co ban khong thé phat hién.

Sang ché dé xuit phuong phép san xuét dit tong hop tur chét thai, ma bao
odm hdn hop chat thai vo co va hdn hop chit thai hitu co.

Hdn hop chét thai vo co co thé bao gdm tro bay (FA), xi 10 cao nghién min
(GBFS), bun d6 (RM), canxi sulfat hydrat (PG ba GYP), hoac hdn hop cua
chung.

Hdn hop chat thai hiru co c6 thé bao gdm chét thai rén d6 thi (MSW), chét
thai dong vat chit thai nong nghiép, bun thai, hodc hon hop cua ching. MSW
c6 thé bao gdm MSW méi, va/hodc MSW dugc chon lp.

Hon hop thuy phan cé thé bao gdm natri hydroxit (NaOH), kali hydroxit
(KOH), natri bicacbonat (NaHCO:3), natri silicat (Na2SiO3), hodc hdn hop cla
chung.
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Chit hoat hoa kiém tinh c6 thé bao gdm natri hydroxit (NaOH), kali
hydroxit (KOH), natri silicat (Na,Si03), kali silicat (K»SiOs), hodc hdn hop cia
chung.

Dung méi c6 thé dugc bd sung trong ciia phuong phap theo sang ché. Theo
mdt phuong an, dung méi 1a nudc.

Bang 1: Vi du vé chét thai hitu co ma 14 ¢6 thé dugc st dung trong
phuong phép theo sang ché

Chét thai Chét thai xanh Chét thai
dong vat c6 thé phan hity hén hop
pH 5.4 6,9 5,4-6,0
H,0 (wt %) 38,9 23,5 443
Vat chat kho (wt %) 61,1 86,5 55,3
Cacbon hiru co (gkg™) 141 163 208
C/N (gkg™h) 7,65 11,0 Khoéng kha dung
Téng P (gkg™) 1,71 4,46 0,8
Téng N (gkg™) 1,00 4,50 Khéng kha dung
Canxi (gkg™) 15,05 26,70 -
Mg (gkg™) 0,70 12,50 -
Luu huynh (gkg™) 1,95 3,53 -
Cu (mgkg™) 18,05 30,00 -
Zn (mgkg™) 125,00 130,00 -
Fe (mgkg™) 6830,00 |  14800,00 -
Mn (mgkg™) 241 374,00 -
Bo (mgkg™) 14 14,00 -

Bang 2: Vidu vé chét thai v co ma 12 c6 thé duoc st dung trong
phuong phap theo sang ché

Bun dé | Trobay | Xilocao | Canxisulfathydrat | Tro trau
(RM) | (FA) | nghiénmin | (Phosphogypsum- | (RHA)
(GBFS) PG)
pH 12-14 7-8 8-10 5-6 7-8
Si0; (wt %) 15 47 35 2,3 80
Al,O3 (wt %) 15 15,3 14 0,45 Khoéng
kha dung
Fe,03/Fe304 60 8,20 6,00 0,10 -
(wt %)
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Na,O (wt %) 2 0,00 0,20 0,50 -
| TLO (wt %) 5 4 0,5 0,00 -
CaO (wt %) 2,5 9 35,30 45,00 -
MgO (wt %) 1,5 0,5 8,30 0,00 -
SO;3 (Wt %) 0,00 0,30 1,70 48,50 -
P,0s 0,00 0,00 0,00 3,50 -
C 0,00 8,00 0,00 0,00 19
Vat chatkhac | 0,10 8,20 0,10 0,10 1,00

Phuong phap theo sang ché san xuét dit tng hop tir chét thai ¢ thé bao
gdm budc tién ché, tinh ché va tai t6 hop nhu duge mé ta sau day.

Tien che

Phan xtr ly so bd cia phuong phép theo sang ché c6 thé bao gdm viée hoat
ho4 bun d6 dé tao ra bun d6 dugc hoat héa (vi dy, bun do dugc hoat ho4 bang
kiém).

Pé xtt Iy so bd, Rac thai rin sinh hoat MSW hén hop cé thé duge phan
tach/dugc phan loai bang phuong phap tuyen ndi va chim bing cach st dung
bun dé dugc hoat hoa lam dung dich tuyen Cat s6i nang hon va s€ tich tu ¢ day
ma c6 thé dugc 14y ra dé san xuét d tong hop (d4 cong thirc). Nhyua nhe hon va
s& ndi trén mat nude ma c6 thé duoc 1dy ra (vi dy, bing céch thiét bi sang quay)
d8 nén rira va thu hdi. Chét 16ng mé mém hitu co ¢6 thé dugc chiét ra va din dén
thiét bi phéan tmg sinh dia hoa dé xir ly.

Bun d6 dugc hoat hoa bang kidm c6 thé tidu diét vi khuén trong chét thai,
ngén chén sy phan hiy do vi khuén, va khir mui chat thai.

Hn hop chét thai vo co c6 thé duoc hoat héa bang cach sir dung chét hoat
hod kidm tinh. Theo mot sé phuong an, chat hoat hoa kiém tinh c6 thé 14 natri
hydroxit (NaOH), kali hydroxit (KOH), natri silicat (Na;SiO3), kali silicat
(K2Si0s), hoic hén hgp cua ching. Theo mdt phuong é&n, natri silicat
(Na,SiCO;3) 1a khan va/hodc & dang bot.

Theo mot phuong 4n, natri silicat (Na;SiCOs) ¢6 ty 1€ mol Si0,:Na,O nim
trong khoang tur 0,9:1 dén 1,1:1.

Theo mét phuong an, hdn hop chét thai vo co bao gdm tro bay (FA) (V1 du,
khoang 40 dén 50 wt%), xi 16 cao nghién min (GBFS) (vi dy, khoang 50 dén 60
wt%), va natri silicat (V1 du, khoang 4 dén 8 wt%). Theo mdt phuong an, hdn
hop chét thai v6 co 12 hén hop kho.

Chét xtic tac c6 thé duge bd sung vao phan tmg. Chét xtc tac c6 thé 1a hop
chit hodc ché pham thich hgp bat ky ma c6 thé lam ting toc d6 cia phan ung.
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Chét xtic tic c6 thé duoc bb sung & luong rat nhé, vi du trong khoang 0,1 wt%
dén khoang 20 wt% cua chat thai.

Tinh ché

Budc tinh ché cua phuong phip theo sang ché c6 thé bao gébm qua trinh
thiy phan chat thai hiru co, lang hodc tach pha, va hoat hoa chat thai vo co.

Chét thai hitu co c6 thé bao gém protein, chit béo, carbohydrate
lignoxenluloza, v.v. Chét thai hiru co c¢6 thé dugc thuy phan trong hdn hop huy
phan nhu bun dé duoc hoat héa (V1 dy, bun dé duoc hoat hoa bang kiém) & pH
bazo (pH > 7) dén phan huy vat chét hitu co dén amino axit (vi du, glysin, lysin,
histidin, alanin, serin, prolin, tyrosin, tryptophan, leuxin, arginin, v.v.), axit
humic, axit fulvic, dudng, xa phong, xenluloza, lignin, tanin, ion kim loai, v.v.
MAm bénh, virut, vat chii trung gian, ky sinh vat, hat gidng cé dai c6 thé bi pha
huy sau qua trinh thity phéan.

H5n hop huy phan c6 thé bao gdm mot hodc nhidu thanh phan sau: bun do
(RM), tro bay (FA), xi 10 cao nghién min (GBFS), natri hydroxit (NaOH), kali
hydroxit (KOH) va mubi kiém. Theo mét sb phuong 4n, tro bay (FA) va xi 10
cao nghién min (GBFS) c6 thé duoc hoat hoa/dugce ta1 xur ly co6 tac dung nhu la
hdn hop huy phan Vi du, khi chét thai hiru co bao gbm bun sinh hoc, phan bén,
phén, bot huyét, bot Xuong va/hodc nguyén liéu sinh hoc thé, phan ing hoa hoc
gitra chat hoat ho4 kiém véi tro bay (FA) va xi 16 cao nghlen min (GBFS) c6 thé
tao nguon noi nhiét gitp kich hoat qua trinh thiy phan chét thai hiru co xay ra
gan nhu dong thoi.

Mubi kiém 12 mudi ma 13 san phdm trung hoa khong hoan toan gitra bazo
manh va axit yéu. Vi du minh hoa vé mudi kiém bao gdm natri bicacbonat
(NaHCO3), natri silicat (Na,SiO3), natri cacbonat, natri axetat, natri sulfua, natri
percacbonat, kali bicacbonat (KHCO3), kali silicat (K,SiOs), kali cacbonat, kali
axetat, kali sulfua, kali percacbonat, kali metabisulfit, kiém metasilicat, va
hydroxit kim loai kiém.

Bun d6 12 san pham phu chi yéu hosc san pham thai dugc tao ra trong qua
trinh chiét nhom oxit tir quing bauxit. Qu4 trinh san xult nhém bét dau véi vide
khai thac quang baux1t ma dugc dap va duoc nghién & nha may sén xuit nhém
dén kich ¢& mong mudn dé chiét hiéu qua nhom oxit (Al,Os) thong qua sy thuy
phan v6i dung dich natri hydroxit hodc soda kiém néng. Qua trinh chiét natri
hydroxit con goi la qué trinh xtr 1y Bayer. Phan dung dich ma dugc loai bo tir
nhoém oxit trong qua trinh xr Iy Bayer con goi 1a "bun d6". Sau khi loai bé bun
d6 va chit ran min tir dung dich x1r ly, nhém oxit dugc san xut bang cach két
tinh nhém trihydrat tinh thé va sau d6 nung tinh the trong 10 quay hodc thiét bi
nung tang sbi. Sau qué trinh xu ly chiét Bayer, nguon chmh cta pha 1ong kiém
tinh trong bun do6 1a soda kiém (NaOH). Tinh kiém pha ran dugc tao ra tir cac
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chat nhu canx1 nhém oxit. Natri hydroxit do kiém cao va natri cacbonat tao ra
gia tri pH nim trong khoang tir khoang 9,75 dén khoang 12,56. C4c khoang chat
thong dung cé trong bun do la sﬂlcat c4c oxit nhom, sit va titan va céc chat
canxi va natri khac (Patent M5 s6 US8,501,125). C4c khoang chit sit bao gdm
hematit (Fe203), tinh thé sit oxit, va goethit (FeO(OH)). Cac khoang chit nhom
la gibbsit (AI(OH)3) va boehmit (gamma-AlOOH) con rat nhleu trong hau hét
bun d6. Phan ty 18 cia sit va nhom vo dinh hinh l4n lugt ndm trong khoang tir
khoang 0,05% dén khoang 0,22%, va khoang 0,93% dén khoang 5,02%. C6 thé
c¢6 luong 1ém cta calcit (CaCOs) va sodalit (Nag(AleSicO24)Cl2) nhung luong nay
c6 thé thay ddi manh. Cac khoang chat bén chu yéu bao gbém thach anh, ziricon
va ilmenit (TiO2) va bao gom ty 1& twong ddi nho nam trong khoang tur khoang
6% dén khoang 24%. Co the con ¢o luong nhoé cua kim loai ndng va nguyen td
phong xa, hau hét trong sd ching & dang rat bén. Phu thudc vao ngudn va qui
trinh xt ly, bun do cé thé su khac nhau déng ké vé thanh phan khoang vat, va
thuong trong cung mo tich tu. Do do, thanh phan khoang chét ctia bun d6 thay
dbi. Theo mot phuong &n, bun do co thé bao gdm khoang 50 wt% nudc, va
khoang 50 wt% céc thanh phan ma 14 khong hoa tan trong natri hydroxit (vi du,
AlOs, 22 dén 28 wt%, Fe;203, 25 dén 35 wt%, SiOz, 6 dén 16 wt%, TiO; 8 dén
24 wit%, Na20 (téng) 4 dén 9 wt%, Na,O (hoa tan) 0,5 dén 0,7 wt%, CaO+MgO
0,5 dén 4 wt%, va mat khi nung (LOI) tir7 dén 12 wt%).

Qua trinh ling/phan tach pha c6 thé bao gdm viéc bd sung chét két bong
/chit keo tu ma ¢6 thé ddy nhanh su ling va phan tach pha ran-1ong.

Vi du minh hoa v& chit két bong ma c6 thé dugc st dung trong qué trinh
xir 1y nay bao gdm thach cao (CaSOs), canxi sulfat hydrat (PG) va/hogdc bot xi
ming Porland thong dung (OPC, hodc xi mang thong dung) hodc tro bay C (voi
ham lugng CaO, vi dy, 16n hon 40 wt%) hoac hén hop cua chung.

Vi du minh hoa vé& chat keo tu ma c6 thé duoc sir dung trong qua trinh xr
ly nay bao gbdm thiy tinh 10ng (vi du, dung dich natri silicat) ma c6 ty 1€ mol
Si02:Na,O 16n hon 2,0, tro trdu (RHA), bot hat Chum Ngay, bot chiét xuét
thong do, chitosan, hodc hdn hgp cta ching.

Chét két bong (FLOC) va chit keo tu (COAGU) dugc su dung trong qua
trinh xtr 1y nay 1a nguyén li€u than thién voi dAt va co6 thé duge bd sung cho dat
cong thirc ma khong tao ra tac dong bét loi bat ky ddi véi thuc vat, vi khuan co
loi va moi truong thuy sinh.

Theo mot phuong an, cac hat ciia bun do (RM) va tro bay (FA) chua phan
ung, xi 10 cao nghién min (GBFS) va canxi sulfat hydrat hozc cac hdn hop duoc
tao lién két chéo v6i cac chat khac dé lang vi chat nén d4t sét nang va viéc tao
lién két chéo nay 1a mot phan ctia qué trinh xtt Iy dé tao ra nguyén liéu sinh hoc.
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Theo mot phuong an, nguyen liéu sinh hoc (tir hon hop chét thai hitu co)
tich tu & day pheu dugc chiét ra bo phan tai td hop. Nudc duge gan duge bom
tré lai hé théng dé tron véi bun do duge hoat héa (ARM) nhim duy tri hoat tinh
cta nd.

Hn hop chét thai vb co c6 thé dugc hoat héa riéng r& bang chit hoat hod
kiém tinh (trong dang long, vi du, dung dich, hodc 1am khé dugc trdn 14n véi
chét hoat hoa kiém tinh). Hén hop chét thai v6 co c6 thé duoc hoat hoa dé tao ra
gel zeolit hoat tinh. Sau khi trén 14n v6i chat hoat ho kiém tinh, hon hop chat
thai vo co c6 thé hoa tan mot cach nhanh chong sau khi phan tmg voi chét hoat
ho4 kiém tinh dé tao ra dang keo gel zeolit. GBFS véi dac tinh thiy hoa nhiét an
cao khi phan tng véi nuéc va chit hoat hoa kiém tinh dé glal phong nhiét ma
nang nhiét 4o xung quanh nhanh (vi dy, dén khoang 45°C dén 60°C). Diéu nay
c6 thé khai phat cac phan {mg sinh dia héa.

Theo mét sé phuong 4n, chét thai vo co (khong dugc hoat hoa bang chét
hoat ho4 kiém tinh) c6 thé dugc trén truc tiép v&i nguyén liéu sinh hoc trong
hdn hop huy phén, vi dy, theo phuong thirc dong xtt ly.

Gel zeolit hoat tinh va nguyén li€u sinh hoc ¢6 thé dugc tron “udt trén uét”
hodc “khd trén uét”. Theo mdt phuong 4n, viéc tron 14n 13 “kh6 trén uét” va
nuée duge hip thu vio tro bay (FA) duogc 1am khé trude do va xi 1o cao nghién
min (GBFS) gitp ting hoat tinh kiém.

Phan g sinh dia hoéa (vi duy, sau khi tron 14n nguyén liéu sinh hoc véi gel
zeolit hoat dong, vi du, budce (c)) co thé xay ra va dién ra trong thoi gian khoang
10 phut dén khoang 24 gio, khoang 20 phut dén khoang 20 gid, khoang 30 phut
dén khoang 15 gid, khoang 40 phut dén khoang 10 gio, khoang 10 phut dén
khoang 10 gid, khoang 10 phut dén khoang 5 gio, khoang 10 phut dén khoang 4
gio, khoang 10 phut dén khoang 2 gid, khoang 10 phut dén khoang 1 gio,
khoang 20 phut dén khoang 2 gio, khoang 20 phut dén khoang 1 gid, khoang 10
phut dén khoang 45 phut, hodc khoang 25 phit dén khoang 45 phut.

D6 chuyén hoéa va tbc d6 clia phan {mg co thé phu thudc vao hoat tinh
kiém, su tao nhiét ndi sinh, sy bay hoi nudc va tbc do tron 1an.

T4i t6 hop
Phén t4i t6 hop ctia phuong phap theo sang ché c6 thé 1a & giai doan cudi
dé tao ra dit tong hop. Sau khi gel zeolit hoat tinh dugc trén v6i nguyén liéu

sinh hoc, cac qua trinh vat ly va/hodc sinh dia hoa c6 thé xay ra nhu dugc mo ta
sau day.

Trong qua trinh hép thu, Na+ trong zeolit (sodalit) c6 thé trao ddi cation
v6i ion kim loai tu do (Fe2+, Ca2+, Mg2+, Zn2+, La3+, Y3+, Cet, b3+, Cut,
pb3+, As3+, Cr6+, Cd2+, v.v.) c0 trong hdn hop/phdi lidu.
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Trong qua trinh tao phtc, ciu tir nhu amino axit, axit fu1V1c va humic co
the di vao 16 rdng ctia zeolit (sodaht c6 trong bun do). Khi cac cAu tir di vao 16
rong ctia zeolit, ching ¢6 thé tao phic chelate (cang kep) v6i cdc ion kim loai
d3 trao ddi trudc d6 (Fe2+, Ca2+, Mg2+, Zn2+, La3+, Y3+, Ce+, B3+, Cut,
Pb3+, AS3+, Cr6+, Cd2+, v.v.) & tao ra phiic hgp co kim-v6 co dugc bao boc
bdi zeolit.

Zeolit méi cb thé tao thanh. Amino axit 13 c6 sin trong tu nhién va c6 thé
c6 chuc nang 1am cAu t cho kim loai chuyén tiép. Hau hét phéi hop véi ion k1m
loai nhu c4u tir hai cang N, O tin dung nhom amino va carboxylat. Chung 1a cau

tir “L-X”. Histidin, axit aspartic, methionin, va xystin d6i khi tao ra phirc hop
H,H,0, N,0,0, S,N,O ba cang. Do dd, phitc hgp co kim-v6 co bi giif lai trong 16
zeolit, ddng thoi né duge sir dung dé tao ra phirc hop co kim-v6 co duge bao
boc bai khoang zeolit méi sinh.

Dit tong hop c6 thé con dugc tron véi mot hodc nhiéu chét dén. Chét dén
c6 thé bao gdbm mot hozc nhiu thanh phan sau: than sinh hoc, vé trdu, rom ra
nghién, soi v6 dira dugc nghién, va mat cua.

Trong qué trinh da trung ngung, phtc hop co kim-vé co va xenluloza &
trong dang keo hd sét dugc bao boc béi zeolit méi sinh sau khi chét don duoc bd
sung, pH dugc lam ha thap hon pH9, ty 1é Si0»/Na,O dugc tang 1én 16n hon 2,2,
phan Umg da tring ngung xay ra va nuéc dugc giai phong.

Chét don duoc st dung trong qua trinh xr ly nay co thé bao gdbm mudi silic
(Si0,), than sinh hoc, tro trdu (RHA), canxi sulfat hydrat (PG) xi 10 cao nghlen
min (GBFS) hosc hdn hop cua chung Khi phan 1 mg dugce tién hanh, pH c6 thé
lam giam dén thip hon 10, néu can thiét (vi du, néu pH thip hon pH 7 ,5 hodc
16n hon pH 9,0). pH ¢6 th8 duoc didu chinh dén gia tri mong mubn nim trong
khoang pH 7,5 d&n pH 9,0. Chit d6n véi dic tinh thude puzolan co thé trung hoa
soda kiém du ciing nhu hip thu nuéc dé 1am khd va lam cho dét x6p hon dé
khéng khi dé luu thong. :

San pham cia da tring ngung c6 thé 1a polyme ciu tric mang ba chiéu
(3D) ma c6 thé duge dic trung béi sy phat trién di thé bén trong cuia trang thach
(Felspar) ngoai sinh (perthit, anorthit, albit) va xenluloza hoa thach.

Trong qua trinh cacbon héa, Ca?* con lai trong hdn hop c6 thé phan tmg véi
CO, trong khi quyén dé tao ra calxit (CaCOs3).

Sang ché con @& xuat d4t tong hop dugc san xuét bing cac phuong phép
theo sang ché.

Bang 3 thé hién thanh phan khoang chét cua dét téng hop theo phuong 4n
ctia sang ché (mAu F2) dugc phan tich bang Huynh quang nhiéu xa tia X (XRD).
Cac khoang chét v6 dinh hinh khong dugc phat hién bang XRD.
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Béang 3
Khoéng chat DAt cong thirc (%ewt) | DAt tu nhién (Y%owt)
V5 dinh hinh Giau Chua xéc dinh
Thach anh (S10,) 9-11 911
Felspar KosNaO.sAl;SiOs 4-6 Khéng tim thiy
Thach cao ngdm nudéc - 4-6 Khéng tim thay
CaSO4. (HzO)z 7
Canxi sulfat anhydrit khan - 3-5 Khong tim thay
CaSO4
Kaolinit — Alx(Si,05).(OH)4 4-6 4-6
Geothit — Fe;03.H,O 7-9 7-9
Hematit - Fe,O3 6-8 6-8
Maghemit - YFe,03 3-5 6-8
Gypsit — AI(OH); 2-4 2-4
Canxit — CaCOs 2-4 2-4

Bang 4 thé hién thanh phin nguyén t6 (wt%) cta dat céng thirc, dét c6
ngudn goc tir d4 granit va dat bazan theo phuong 4n ctia sang cheé.

Bang 4
Dit cong thirc Dit tir granit Pit tir bazan

AL O3 (Yowt) 12,29 27,13 21,29
CaO (%wt) 4,29 0,33 0,46
Tong Fe,0s 17,73 12,20 19,31
(Yowt)

MgO (Yowt) 0,90 0,45 0,59
K,0 (Yowt) 0,93 0,54 0,54
MnO, (%wt) 0,21 0,04 0,37
P,0s5 (Yowt) 0,57 0,08 0,13
Na,O (%wt) 3 0,40 0,13
Ti,0 (Y%wt) 2,41 1,73 1,92
Si0, (Yowt) 60,5 46,7 45,94

Theo mét sé phuong an, dat tdng hop chira khoang 20 wt% chét hitu co,
14n luot twong duong véi khoang 11,7 wt % cacbon (C) va khoang 1,17 wt %
nito (N). 1 kg cacbon dugc oxy héa hodc dugc phan huy béi vi khuén tao ra
khoang 3,36 kg CO». 1 kg nito dugc oxy hoa hodc duoc phan huy boi vi khuan
tao khoang 1,57 kg N,O. Vi N,O ¢6 hiéu tng nha kinh manh hon khoang 298
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14n so v&i CO,, mbi tAn cua dét cong thirc duoc san xuét bang cach phuong phap
theo sang ché c6 thé tiét kiém tuong duong khoang 5,8 tan GHG.

Chét hitu co déng vai tro quan trong trong hé sinh thai d4t, ma quan trong
d6i v6i nong nghiép. Ham luong chat hitu co 13 mot trong céc chi s6 tot nhat cho
chét luong cta dét, dic biét khi dat c6 thé dugc quan tric theo thoi gian. Phuong
phap x4c dinh ham lugng chat hitu co trong dAt da biét d&én trong linh vuc nay va
c6 thé bao gdm thiét bi chuyén dung.

Bang 5 thé hién dic tinh sinh ly-hoa hoc ctia dat tong hop theo phuong 4n
ctia sang ché (DAt cong thirc).

Bang 5

Dit cong thic Dat tu nhién
pH (Khoang) 8,51 4,5-6,5
D6 am (H,0) (Yowt) 25-30 Thap nhét 5,7- cao nhat <15
(tu nhién)
Chi sb déo (IP) 15,99 15-17
Gi6i han léng 66,34 41
Trong luong riéng 2,66 2,62
Mau Nau d6 nhat Nau dé nhat
Vat chat hiu co 20,17 It nhat 0,2 — Cao nhat 4,0
(OM) (Yowt)
Cacbon hiu co 11,70 ft nhét
(OC) (Yowt)
Ty 16 C/N 11 Thay doi
Trao d6i cation 18,47 10-20
(CEC) mg/kg
ALO; (Y%owt) 12,29 Trung binh: 11,5
Luu huynh (8%) 10,50 mg/kg It nhat <0,5 — Cao nhat <6
Téng K0 (Yowt) 0,93 ft nhat <1,42 — Cao nhit <1,91
K20 (dé tiéu) 506,15 mg/kg ft nhat <152,23 — Cao nhét <200
Téng N (Yowt) 1,1 ft nhat <0,13 — Cao nhit <0,15
Téng P,0s (Yowt) 0,57 [t nhit <0,10 — Cao nhat <0,16
P,0s (d& tiéu) 25,9 mg/kg ft nhat <11,8 — Cao nhat <16,2
CaO (Yowt) 4,2 Trung binh: 3,6
MgO 120 mg/kg [t nhit <0,15 — Cao nhat <100
Bo 65,5mg/kg [t nhét <0,1 — Cao nhét <7
Mo 6,0mg/kg ft nhat <0,05 — Cao nhat <0,5
Co 67,8 Khong xac dinh
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Fe’* 5670mg/kg {t nhit <370 — Cao nhat <930
Tong Fe,03 (Yowt) 17,73 Trung binh 20-22

Mn 137 mg/kg ft nhit <1 — Cao nhat <100
Zn 22,13 mg/kg ft nhat <0,2 — Cao nhat <5
Cu 89,45 mg/kg [t nhat <0,3 — Cao nhat <7
La 45,8 mg/kg ft nhit <0,05 — Cao nhat <6
Ce 136,5 mg/kg Khong xac dinh

Céc thanh phan dudng chét trén day c6 thé duoc thu hdi, dugce tinh ché va
t4i t6 hop véi 98 wt% tir hon hop chét thai ma khéng can bd sung nguyén 11eu
téng hop ngoai trir chét béng tu va chat keo tu than thién v&i dt trong ma nong
d6 c6 thé dugc thay dbi nhu mong mubn.

Bang 6 thé hién ham hmng cta kim loai ning va a kim trong phuong &n
ctia dAt tdng hop theo sang ché (vi dy, sau khi dugc hép thu bang zeolit ( trao d6i
cation) va duoc chelat héa bang amino axit).

Bang 6
Nguyén t6 Nong d6 (ppm) Ngudng gidi han
Sau khi hdp thu | Trudc khi hap thu trong dat
Asen (As) 0,88 72 15
Cadmi (Cd) Khéng thé phat 2,0 1,5
hién
Chi (Pb) Khéng thé phat 46,0 70
hién
Péng (Cu) 12,25 101,7 100
Crom (Cr) 31,08 533,7 150
K&m (Zn) 22,13 280,83 200

Dit tong hop c6 thé con bao gdbm mdt hoic nhiéu thude trir bénh sinh hoc,
mot hoidc nhidu thude trir sau sinh hoc, mét hodc nhiéu thube diét cé sinh hoc,
mdt hodc nhidu chat kiém so4t con trung va/hodc mot hodc nhidu hop chét c6

mui khé chiu. Vién dat tong h0'p c6 thé du:oc bao vdi 16p bao chira mot hodc
nhidu vi khuén, bao tir nAm, thudc diét nam, thudc trir su, thubc diét co, chét
kiém soét con trung, va/hoiic mot hodc nhiéu hop chét c¢6 mui kho chiu.

Theo mdt s6 phuong 4n, trong d4t téng hop, tat ca dudng chét dugc chuyén
hoa thanh céc phirc hop co kim-vd co dung lam “phén bén thong minh” ma giai
phong dudng chét theo nhu cAu ctia thuc vat ma khong bi phan huy béi vi khuan
ma tao ra nhiéu khi nha kinh (GHG), nho d6 tré thanh cdng nghé tang trit

34



43944 35/53

cacbon tuyét voi. Diéu nay dat duogc béng, vi du, viéc bao trong dat va hép thu
béi thuc vat tir khi quyén. Nho d6, mot (1) thn cua dét tong hop tao ra kha néng
5,8 tAin GHG tuong duong CO, dugc tang trLr truc tiép va gian tlep bang co ché
phét trién sach (CDM), ma con dung 1am nén dé ching vi khuén c¢b dinh dam,
gitp han ché viéc st dung phan bén téng hop va phan bén tu nhién.

Theo mét sb phuong 4n, trong d4t téng hop, cac nguyén t6 sidu vi luong
duong chét nhu Bo(B), Molypden (Mo) Coban (Co), dong (Cu), kém (Zn) kim
loai d4t hiém (La, Ce) dugc lam giau bang cach chelat hoa hodc trao ddi cation
thanh dit cong thic trong qué trinh sén xuét, khéng glong phuong phép ngam
tAm dé tao ra phan bén kich thich phat trién. Nguyén t6 siéu vi lugng dudng chat
khong nhlmg cod the hd trg su phat trién lanh manh cta thuc vat va/hodc tic ché
su phat trién ciia mam bénh, tuyén trung, gitp thuc vat khang lai bénh tt hon,
ma con ding lam ché phim néng dugc thu dong, khong can st dung thudc trir
sau hodc diét co.

D4t téng hop c6 thé co tac dung nhur 12 v4t liéu dém hd tro su diéu hoa pH
dat trung hoa db axit dat, do muéi, khir doc chit nhiém bin va giir lai cho dat do
4m va dudng chit bang co ché hip thu-khir hép thu linh hoat nh& d6 khién cho
d4t tré thanh chét cai tao dat da nang.

Lantan (La) va xeri (Ce) 12 nguyén t6 dAt hiém nhe hitu ich cho chét phan
bén vi dudng chat ma gitp:

ting su quang hop cua 14 thuc vat tir 20 dén 80% va hiéu suit cay trong tir
10 dén 20%; lam giam st dung phan bon thong thuong;

tdng trao ddi cation, kha ning hép thu dudng chét da luong dé 1am giam su
tiéu thu phan bon tong hop;

tang su phat trién ré dé tang kha nang chiu han;

tang kha nang chéng chiu cho thuc vat dbi vé6i bénh va con tring dé cho
phép thuc vét phat trién manh khoe;

giam doc tinh, phdn dt hiém du khong khic nhiéu déi véi gid tri tham
chiéu; ting mui va vi ciia san pham ndng nghiép.

ting sw moc mam cua hat, kéo dai chdi cay va ra qua, ham lugng dudng.

Bo (B) 1a vi dudng chit rat quan trong d6i v6i su phat trién va suc khée cia
tht ca cdy trong. N6 1a mot thanh phén ciia thanh té bao thuc vat va ciu trac kha
nang sinh san. N6 1a dudng chit di dong trong d4t, nghia 1a c6 xu huéng bién
dbi trong dét.

K&m (Zn) 1a mot trong tdm vi dudng chét cin thiét. N6 can thiét cho thuc
vét véi lugng nhod quan trong cho su phat trién cia thuc vét. Trong thuc vat, kém
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1a cAu phan quan trong cho cac enzym va protein. N6 dong vai tro quan trong
trong cac qua trinh khac nhau, nhu qua trinh san xudt hocmon ting truéng va
gian than.

Dbdng (Cu) hoat héa mot 56 enzym trong thuc vat ma co trong qua trinh
téng hop lignin va c6 thé can thiét trong mot sd hé enzym. N6 con can thiét
trong qua trinh quang hop, can thiét cho sy hd hip cua thuc vat va hd tro thyuc
vat trao ddi chét hydrat cacbon va protein.

Coban (Co) 12 nguyén to vét trong thuc vat. N6 1a ciu phan ctia thanh phan
clia cac enzym va tang kha nang chong han cua hat. Trong cay ho déu, coban la
quan trong dbi v6i viee ¢b dinh dam bang vi khuin ma lién quan dén cdy ho dau.

Molypden (Mo) 1a nguyén to vét dbi vai thuc vat béi vi nd 1a thanh phan
can thiét ciia enzym nitrogenaza, ma giup chuyén hod nito kh1 quyén thanh
amoniac, bot molypden dugc st dung lam phén bon dbi v6i mot sb thuc vat, nhu
xup lo.

Chét thai ¢6 thé 13 chat thai cong nghiép, chét thai nong nghiép, chét thai
d6 thi, phan bén, nudc thai sinh hoat, va cac dong thai cong nghiép.

Chét thai v6 co (hoic hdn hop chit thai vo co) c¢6 thé bao gbm, vi dy, tro
bay (FA), tro day, xi 10 cao nghién min (GBFS), bun d6 (RM), canxi sulfat
hydrat ba thach cao ctia nha may san Xuét phan DAP(PG), v.v., hodc hon hOp
ctua chung. Trong ban mo ta nay, thuit ngl “cht thai vo co” va “hdn hop chét
thai vo co” co thé thay thé cho nhau.

Thuit ngty "tro" c6 thé dé cap dén tro bay, tro ddy va tat ca loai tro chira
kiém dén tir ngudn bat ky bao gbm, nhung khong chi gi6i han o, d6t than, d6t
cti va d6t nguyén liéu sinh hoc khac.

Ngoai ra, chét thai c6 thé bao gdm nguyén liéu ma khong tr qué trinh a6t
chay, bao gbm, nhung khong chi gidi han ¢, loai tro khac, d4t 6 nhiém, nguyén
liéu bun thai.

Chét thai hitu co (hoic hdn hop chét thai hitu co) c6 thé bao gdm chat thai
ran do thi (MSW) chét thai dong vat (V1’ du, san phém nudi), chat thai nong
nghiép, chit thai thuc vat, bun thai, chat thai thuc pham, hodc hon hop cua
chung. Chét thai hitu co c6 thé bao gdm, vi duy, chit thai tir 16 md, chat thai tir
qua trinh xr ly hodc déng gdi thit, dong vat chét, than dong vat, chét tha1 thuc
pham, phan dong vat, vi du, chét thai tir bo, lon hodc phan bo, rac gia cam dém
16t chudng cho dong vat, chét thai tir cong nghiép thuc pham mau tir 16 mo, v.v.,
hodc hdn hop cua chung. Chét thai hitu co c6 thé bao gém chat thai dugc chon
tir nhom bao gom manh nho thuc pham, thit, sita va vat chét tir thuc vat. Chat
thai hitu co ¢6 thé bao gdm chét thai dong vat, chat thai thyuc vat hoac duoc phan
tach dong vat va chét thai thuc vat. Chat thai hitu co c6 thé bao gdm chat thai
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sinh hoc t nguén, bao gém, nhung khéng chi gidi han 6, chét thai thuc pham,
chit thai san xuét, vat cht thai khi thu hoach thuc vét (14 va than), phan bén
dong Vat v.v. Néu khong bi gi6i han, chat thai hitu co c6 thé bao gom hodc co
nguon gbc tir san phim phu tir thyc vat va/hodc dong vat, rong bién, san pham
chét thai sira, phan bén gia stc, phan bon 10ng, phéan glun than bun phan chim,
phén tron, bot huyét, bot xuong, thit c4, phan phu phim ciy trong phén huy,
véang sita ph6é mai, dung dich hon horp tir thuc phdm va/hodc co s& chin nudi gia
stc, nudce thai tir qua trinh ché bién thuc phdm, va hon hop bét ky cta chung.
Trong ban moé ta nay, thuat ngu “chét thai hiru co” Va “hdn hop chét thai hitu
co” ¢ thé st dung thay thé cho nhau (Patent M¥ s6 US 10,000,428 va US
10,351,482).

Chét thai dong vt co thé bao gém san pham nudi, xac chét dong vat va cac
bd phan co thé cta chiing, cling nhu chat bai tiet cua dong vat.

Trong qua trinh x& ly cua dong vat dé san xuét thit hoic sir dung khac,
lu:(mg 16n cua dong vat duoc 10a1 bd, virt bé va khong ban cho muc dich st dung
cubi. Chét thai dong vat bao gém san pham nubi nhu Xuong, mau, phan ruét,
16ng ctru, da long va 16ng. San pham nudi con bao gom chét thai dong vt nhu
rac thai ga, chat thai tir bo va phan lon hoac ngya. Chét thai dong vét c6 thé bao
gdm phén, nudc tidu, thuc pham, vat lidu 16t b, nhu mat gb va/hodc mat cua,
long, va nguyen liéu khac. Theo mét phuong an, chit thai dong vat c6 thé chira
mdt hodc nhiéu vi sinh Vat ¢6 hai, nhu vi khuan, virut, dong vat nguyen sinh,
va/hodc ky sinh vat hodc mam bénh khac. Chét bai tiét dong vat bao gom nhung
khong chi gidi han 6, phan bon, ma cé thé phan, nudc tiéu, va chét bd sung nhu
nuéec, thire an thai, 16ng, va dém lot cho dong vat. Phan bon co thé c6 ngudn gbc
tir dong vat bét ky, nhu lon, gia cAm (vi du, ga, ga gb v.v.), bo, clru, dé, ctru non
va ngua, tham chi ca nguoi.

Phéan bon duogc bai tiét bai gia cAm va gia suc khac thudong chia cac mam
bénh, bao gdm khuan Salmonella, Coliform, Fecal Coliform, giun sin truyen
qua dat (giun moéc, glun dtia Ascaris, va giun toc), Campylobacter cim gia cam
Avian Influenza, nim Hlstoplasma Capsulatum Fungu, va khuan Escherichia
coli. Su ¢6 mit cla cac mam bénh ndy gy ra cac nguy co vé stre khoe dbi véi
nguoi nong dan XII ly phan bon. Ngoai ra, viéc str dung hodc phan phdi ctia phan
boén chu:a c4c mam bénh nay cho cay trong ndng nghiép co thé tao ra cac quan
ngai vé& méi truong va strc khoe lién quan dén nguoi ndng dan va ngudi st dung.

Chét thai dong vat c6 thé tao ra tai nha may san Xuat hoic ¢6 thé dugc van
chuyén, vi du, & dang khéi bing xe tai. Cén phai hiéu rang cac dic tinh, vi du,
ham lucmg dudng chat va dic tinh vat ly cla san pham thai tir dong vat c6 thé
thay d6i phu thudc vao, vi dy, loai dong vat va/hodc co s& trdng trot hodc phat
tridn, thoi gian chét thai dong vat dugce luu tri, diéu kién mdi truong, v.v. Theo
mét khia canh, dic tinh, nhu, vi du, ham luong nito, ham luong phospho, ham
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lugng kali, ham lugng canxi, ham lugng luu huynh, ham lugng bo, ham lugng
magie, ham hrong molypden, ham lugng natrl ham luong mangan, ham luong
kém, ham luong sit, ham luong dong, d6 Am, va pH, c6 thé thay ddi phu thudc
vao loai dong vat va’hodc co s& trong trot hogic phat trién. Vi dy, rac thai tir dong
vat, gia cam c6 thé chira mat g6, mat cua, 16ng, va/hodc nguyén liéu khac cung
v6i phén, va ham luong a am c6 the thay dbi phu thuoc vao rac cb ngudn gbc tir
ga thit hodc sy dé trimg. Rac gia cAm c6 thé bao gdm céc nguyén lidu ¢6 kich c&
thay doi.

Chét thai thuc vat c6 thé bao gdm chét thai tir ga, 6 cho dong vat, hoa qua
hoic chat thai thuc vat, vi du, vo hoa qua, chat thai tir mia.

Nhu dutoc str dung trong ban md ta nay, thuat ngix “khoang duoc dung dé
bién d6i sb luong trong khoang trung binh + 10 %, bao gbm ca gia tri dugc bién
dbi.

Nhu dugce st dung trong ban mo ta nay, phén trim “% ( w/w)” hodc “wt%”
la phan tram khdi luong (W) so véi khéi luong (w); phan trim “% ( W/V)” la

phén trim khéi hmng (w) so v6i thé tich (v) (w theo g va v theo mL); phan tram
“% (v/v)” 1a phan trim thé tich so véi thé tich.

Thuat ngit "v& co ban khong chira" chit can dugc hiéu 1a mang nghla
khéng chira chat d6, hodc lugng cia chét do6 trong ché pham (V1 du, dét tong
horp) thap dén mirc ma khong c6 anh huong bét ky nao dbi voi ché phdm (vi du,
dat tong hop), két qua st dung ché pham (vi du, d4t tong hop) hodc dic tinh clia
che pham (vi du, dat tong horp) sau khi n6 dugc 14y ra khoi ché pham Theo mot
s6 phuong 4n, thuét ngf "v& co ban khong chia" chét nghia 14 chét d6 1a it hon
khoang 5 % w/w (hodc % w/v, hodc % v/v), it hon khodng 4 % w/w (hodc %
w/v, hoic % v/v), it hon khoang 3 % w/w (hodc % w/v, hodc % v/v), it hon
khoang 2 % w/w (hodc % w/v, hodc % v/v), it hon khoang 1 % w/w (hodc %
w/v, hodc % v/v), it hon khoang 0,5 % w/w (hodc % w/v, hodc % v/v), it hon
khoang 0,2 % w/w (hodc % w/v, hodc % v/v), it hon khoang 0,1 % w/w (hoac %
w/v, hodc % v/v), it hon khoang 0,05 % w/w (hodc % w/v, hodc % v/v), it hon
khoang 0,02 % w/w (hodc % w/v, hoac % v/v), hodc it hon khoang 0,01 % wW/wW
(ho#c % w/v, hodc % v/v) trong ché phim (vi du, dat téng hop).

Vi du thwe hién sang ché

Sau d4y, sang ché s& duoc hidu rd hon véi su tham chiéu dén cac vi du chi
vGi muc dlch minh hoa cho séng ché théng qua céc phuong 4n dugc vu tién. Can
phai hiéu rang, cac vi du nay khong lam giéi han sang ché.

Vi du 1: Didu ché dit cong thitc tir phan thai dong vat
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Buée 1: Didu ché nguyén lidu tién chat va nguyén lidu cp
Phan bo: (chit thai hitu co) 20 L
Dung dich bun d6 dugc hoat hoa: 5 L hodc 5 kg theo khéi luong khé.

(Bun d6 duoc hoat héa duge didu ché nhu duge md ta trong ban mo ta nay
N6 c6 thé duoc st dung dé thanh loc mui khé chiu duge phét thai boi vi khuén
trong dong vat phin bon va nuéc thai).

Tro bay (chét thai vo co): 20 L

Xi 16 cao nghién min (chat thai vé co): 15 L

Soi dua: 20 L

Vo trau: 10 L

Canxi sulfat hydrat (Phosphogypsum): (chét thai vo co) 10 L

Cat song: 20 L

Dit mgn: 20 L

Natri hydroxit: 1kg

Natri silicat hodc thiy tinh 16ng :4 L (ndéng d6 khoang 1 dén 3 wt%)

(Thuy tinh 16ng véi ty 1€ mol Si0,:NaO nim trong khoang tir 2,9 dén 3,2
c6 thé duoc st dung. Khi NaOH duge b sung, tong [NazO+S1Oz] duoc gia tang
ma lam giam ty 1&€ mol SiO,:Na,O dé huéng dén nhiéu bazo (tinh kiém manh
hon). Khi nhiéu NaOH dugc bd sung, ty 1é mol Si0,:Na,O con bi giam dén thap |
hon 1,45. Theo mot phuong 4n, ty 1€ mol SiO2:NaO cé thé 1am giam dén
khoang 0,9:1 dén khoang 1,1:1, & ty 1 ndy né c6 thé tr& thanh chét hoat hoa
kiém tinh.)

Budc 2: Tron 14an ctia nguyén liéu bang cach str dung may tron bé tong kiéu
hanh tinh 150 L

Ngam phan bo trong bun do dugc hoat hoa dé khir mui. Qua trinh khir mui
hoan tét trong khoang 1 dén 2 phut cho thiy phan bo dd dugc thiy phan hoan
toan.

~ B& sung 10 L nuée.

Tron 1an tro bay, xi 10 cao nghién min, natri hydrox1t va natri silicat véi
phan bo dugc thuy phéan (nguyén liéu sinh hoc) trong 30 dén 45 phut dé tao ra
bot nhio va dic. Natri hydroxit va natri silicat co the 1a phan tng dé tao ra chét
hoat ho4 kiém tinh manh véi ty 1& mol SiO»:Na,O nam trong khoang tir khoang
0,9: 1 dén khoang 1,1:1 dé thuy phan phan bo, tro bay va xi 16 cao nghién min
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dong thoi. TAt ca viéc tron 1an dugce thuc hién & nhiét d6 méi trudng xung
quanh.

Thuy phan chét thai hiru co dugc thuc hién & khoang pH tir khoédng pH 13
dén khoang pH 14. Viéc hoat hoa cia chét thai v6 co dugc thuc hién & khoang
pH tir khoang pH 13 dén khoang pH 14 (vi du, khoang pH 14).

Budc 3: T4i td hop dat

Bé sung soi dira va tro trAu vao hdn hop trong bude 2, va tron 14n déu trong
15 dén 20 phut. Tro triu cha yéu chira SiO; ¢6 thé phan tmg voi phan du NaOH
dé tao ra Na,SiO; bd sung, ma lam pH gidm xudng thdp hon pH 9. Noéng do
NaOH sau khi tron 14n va phan tng xay ra c6 thé 1am giam dén khoang 0,001
dén 0,01wt% hodc gin nhu dén 0 wt%. Sau d6 hdn hop bét dau polyme héa, va
dAt cong thirc duoc tai t6 hop.

‘B sung canxi sulfat hydrat va tron 14n déu trong 15 dén 20 phut. CaSOy s&
phén tmg v&i phan du Na;SiOs d2 tao ra CaSiO; va Na,SOy, nho d6 ndng d6 clia
Na,Si0s giam xubng gan nhu biang 0,0wt%.

B6 sung dit m3n va trén 1an déu trong 15 dén 20 phut.

B6 sung cat song va tron 1an déu trong 15 dén 20 phut.

Bé sung 1 kg xi ming portland d2 1am khé hdn hop dét cong thirc.
Vi du 2: Diéu ché dit cong thirc tir chét thai sinh hoat MSW

MSW chtra chét thai thuc phim va cé thé st dung 1am phén tron xanh.

Budc 1: Didu ché nguyén liéu tién chét va nguyén liéu cap

MSW:20L

Tro bay: 20 L

Xi 10 cao nghién min: 15 L

Soidira: 20 L

Vé trau: 10 L

Canxi sulfat hydrat: 10 L

Cat song: 20 L

Dit min: 20 L

Natri hydroxit: 1kg

Natri silicat: 4 L (ndng d6 khoang 1 dén 3 wt%)
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Buéc 2: Tron 14n cua nguyén lidu bang cach sir dung may tron bé téng kiéu
hanh tinh 150 L

Tron 14n chét thai sinh hoat MSW véi tro bay, xi 16 cao nghién min, natri
hydroxit va natri silicat déu véi nhau trong 30 dén 45 phut d tao ra bot mém va
dic. Natri hydroxit va natri silicat c6 chitc ning nhu 13 hén hop huy phan d6i véi
chét thai hifu co va chit hoat hod kiém tinh d6i véi chat thai vo co. Natri -
hydroxit c6 thé 1a phan tmg v&i natri silicat hodc thiy tinh 1éng dé tao ra hdn
hop huy phan/chét hoat hoa kiém tinh manh véi ty 1& mol SiO,:Na,O nam trong
khoang tir khoang 0,9:1 dén khoang 1,1:1 d& thuy phan ca chit thai hitu co
(MSW) va chét thai vo co (tro bay va xi 1o cao nghién min) dong thoi. Tét ca
viéc tron 14n duoc thuc hién & nhiét d6 mdi trudng xung quanh. Thuy phén cta
chét thai hitu co duoc thuc hién & khoang pH tir khoang pH 13 dén khoang pH
14. Viéc hoat hoa cua chét thai vo co duge thuc hién & khoang pH tir khoang pH
13 dén khoang pH 14 (vi du, khoang pH 14).

Budc 3: T4i t hop dat

B6 sung soi dira va tro triu vao hdn hop trong buée 2, va tron 1an déu trong
15 dén 20 phit. Tro triu cha yéu chira SiO; c¢6 thé 1a phan tng véi phan du
NaOH dé tao ra bd sung Na,SiOs, ma 1am pH giam xubng thap hon pH 9. Nong
d6 NaOH sau khi tron 13n va phan mg x4y ra c6 thé 1am giam dén khoang 0,001
dén 0,01wt% hodc dén gan nhu bang 0 wt%. Sau do hén hop bét dau polyme
héa, va dét cong thirc dugc tai to hop.

B6 sung canxi sulfat hydrat va tron 13n déu trong 15 dén 20 phut. CaSO, s&
phan tmg véi phin du Na,SiO; dé tao ra CaSiOy va Na,SOy, nhd d6 ndng do cla
Na,Si0; giam xudng gin nhu bang 0,0wt%.

B sung d4t man va trén 1an déu trong 15 dén 20 phut.

B sung cét sdng va tron 13n déu trong 15 dén 20 phut.

B6 sung 1 kg xi ming portland dé 1am kho hdn hop dét cong thirc.
Vi du 3: Tao ra d4 cong thirc dé sir dung lam d4 14t 1& dudng

Budéc 1: Diéu ché nguyén liéu tién chét

Tro bay: 20kg khdi luong kho

Xi 10 cao nghién min: 20 kg khéi lugng kho

Cét lidu16n am: 30 L

Metasilicat khan: 3,2 kg

Thuy tinh 16ng: 2 L (natri silicat néng d6: khoang 1 dén 3 wt%)

Budc 2: Thiét b tron 14n: thiét bi tron loai hanh tinh 150 L
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Trén 14n tro bay, xi 10 cao nghién min va cbt lidu 16n 4m v&i nhau va tron
14n déu trong khoang 30 phut doi dé dong nhat.
Phun nuéc vao hén hop dé dat duoc ham luong dm 1a khoang 15 dén 20%.

Trén 14n metasilicat khan (véi ty 1€ mol SiO,:Na,O nim trong khoang tir
khoang 0,9 dén 1,1) véi hdn hop dugc lam dm. Viéc tron 1an déu trong khoang
30 phat. Ty 1€ khéi luong metasilicat/tro bay khoang 16:100.

Sau d6, metasilicat khan hdp thu d6 4m dé tao ra chét hoat hoa kiém tinh
manh dé thuy phan tro bay dé san xuét gel zeolit dé giai phéng nhiéu nuéc khién
cho metasilicat bot khan va xi 16 cao nghién min hoa tan hoan toan va thuy hoa
d8 tao ngudn nodi nhiét dé khoi phat qué trinh Geopolymer héa.

Budc 3: Thiét bi nén: Thét bi nén 80 thn dbi véi thiét bi tao gach bé tong.

Khuén dugc phun truéce bang thuy tinh 16ng

Chén luéi han thép dé gia ¢b nhim ting gidi han udn cla d4 khbi.

Db diy khuén bang hdn hop duge 1am am tir budc 2.

Nén hdn hop dugc 1am 4m bang 4p luc, ma 1am cho cudng do ma st cao
day nudc ra ngodi va tao thuén loi cho phén tng hoa hoc vi hat rin tré nén dic
hon va duoc nén nhidu hon va lién két v6i nhau manh hon béi gel zeolit. Viéc
chuyén da duoc dinh hinh dén budng hoi néng dé déng ran trong khoang 8 gio.
Nguyén liéu dugc dong rn va duoc 1am ctng trong khoang 6 dén 28 ngay dé tai
t6 hop da tong hop.

Theo phuong phap khac, da sau khi dugc dinh hinh duoc chuyén tiép dén
budng vi séng 600w dé dong ran trong khoang 3 dén 6 phut. Nguyén liéu duge
ninh két va dugc lam cimg trong khoang 15 dén 30 phut dé tai to hop thanh d4
téng hop.

Vi du 4: Tao ra dé cong thirc dé st dung 1am khéi d4 siu truong siéu trong

Budc 1: Didu ché nguyén lidu tién chét

Tro bay: 50 kg khéi lugng kho

Xi 10 cao nghién min: 50 kg khdi luong khd

Ludi thép han ¢ dang ro dugc lam dﬁy vGi manh da, da cudi, séi, chai thuy
tinh véi kich ¢& nam trong khoang tir khoang 5 cm x 5 cm dén khoang 10 cm x
20 cm.

Metasilicat khan: 8 kg
Thuy tinh long: 4 L (v6i ty 1€ mol SiO»:Na,O la khoang 3,2) (ndéng do natri
silicat: khoang 1 dén 3 wt%)
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Cét liu: 200 L (ménh d4, da cudi, séi, chai thity tinh véi kich ¢& nam trong
khoang tr 5 cm x 5 cm dén khoang 10 cm x 20 cm.)

Buéc 2: Tron 13n trong thiét bi trén kiéu hanh tinh dung tich 150L

Tron 13n tro bay, xi 10 cao nghién min véi nhau va trdn 1an déu trong 30
phut dé dong hoa.

Phun nuéce vao hdn hop dé dat duoc ham lugng 4m 13 khoang 30%.

Tron 13n metasilicat khan véi hon hop duge lam Am, tron 1an déu trong
khoéang 30 phut. Ty 18 khéi lugng metasilicat/tro bay khoang 16: 100,

B6 sung thily tinh 1ong va tron 13n déu trong 10 phit dé tao ra hon hop léng
lru ddng cao.

Buéc 3: Db khudn

Khudn kin nude duge chuén bi dé tranh that thoat nuée. Bom bé téng dugc
st dung dé van chuyén nhanh hén hop 16ng vao khudn.

Hbn hop léng gidng gel dugc 1am day cac khoang rong trong ro da va duoc
tu I1én nhanh, déng rén, duoc luu héa, duoc 1am cimg, lién két cac khéi, manh
da, da cudi, soi va ludi thép véi nhau trong khoang 6 dén 28 ngay dé tao khéi da.
Khi pH cuta gel zeolit giam xubng thap hon pH 9, gel dugc polyme héa. Sau khi
déng rén, nguyén lidu tu lén va dugc 1am clng. Néng d6 ctia metasilicat khan va
natri silicat hodc thuy tinh 16ng dugc lam giam dén gan 0 wt%.

Pham vi ciia sang ché khong bi giéi han boi cac ndi dung da dugc md ta va
thé hién mot cach cu thé trong ban mé ta nay. Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay s& nhén ra rang c6 cac diéu chinh thich hop ddi véi cac vi du
v€ nguyeén liéu, su diéu chinh, su tao cAu tric va kich thudc. Cac tai liéu, bao
gbém sang ché va cac cong b khéc, duoc trich-din va md ta trong phan mb ta
sang ché. Viéc trich dan va mo ta cac tai liéu nay chi véi myc dich lam r6 phan
md ta sang ché va tai liéu bat ky trong s6 chung khéng duge xem 14 tai liéu dbi
ching cia sang ché nhu duge mé ta trong ban mo ta ndy. Tat ca céc tai liu trich
dan duge két hop vao ban moé ta bang cach vién dan toan bd. Cac thay dbi, bién
dbi va phuong thirc thuc hién khéc c6 thé dugce thuc hién boi ngudi ¢ hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay ma khong nim ngoai pham vi cla sang ché. Mic
di mét sb phuong 4n cia sang ché d3 duogc thé hién va mo ta, tuy nhién hién
nhién 13 ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& c6 thé thuc hién
duoc céc thay ddi va bién d6i ma khong nim ngodi pham vi cla sang ché. Cac
dbi tuong dugc mo ta trong ban mo ta trén diy chi voi muc dich minh hoa va
khéng lam gidi han séng ché.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép san xuét dét tong hop tir chét thai, phuong phép niy bao gdm
cac budc:

(a) thiy phan ché phim chét thai hitu co bang cach st dung ché phim
thiy phan dé tao ra vat liéu sinh hoc, trong dé ché phém thuy phan c6 d6 pH
nim trong khoang tir khoang pH 13 dén khoang pH 14;

(b) hoat hoa ché phdm chét thai v co bang cach st dung chit hoat hoa
kiém dé tao ra gel zeolit hoat dong, trong do chit hoat hoa kiém c6 do pH nam
trong khoang tir khoang pH 13 dén khoang pH 14; va

(¢) trdn vat liéu sinh hoc véi gel zeolite hoat dong dé tao ra dit téng hop,
trong d6 ché pham thiy phan bao gb6m bun dé duoc hoat hoa bang kiém.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chat hoat hoa kiém bao gém chét duoc
chon tir nhém bao gdm natri hydroxit hoic dung dich kiém (NaOH), kali
hydroxit (KOH), natri silicat khan (Na;SiO3), kali silicat (K»Si0s), va hon hop
cta bt ky hai hogic nhidu chét nay ¢6 t 1& mol Si02/Na,O hodc SiO/K,0 nim
trong khoang tur khoang 0,9 dén khoang 1,1.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ché phdm chit thai v6 co bao gbm thanh
phan dugc chon tir nhém bao gbm tro bay (fly ash - FA), xi 16 cao dugc nghién
(fly ash - GBFS), bun d6 (RM), ba thai thach cao phospho (phosphogypsum -
PG), tro tréu (rice husk ash - RHA) va dang két hop cua bat ky hai hodc nhiéu
thanh phéan nay.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ché phim chét thai hiru co bao gbm thanh
phan dugc chon tir nhém bao gdm chét thai rdn do thi (municipal solid waste -
MSW), chit thai dong vat, chét thai nong nghiép, chat thai xanh, rac thai hon
hop, bun thai va dang két hop ctia bét hai hogc nhiéu thanh phan nay.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong budc (c) vat liéu sinh hoc va gel
zeolit hoat dong duoc tron voi ty 1€ thé tich ndm trong khoang tir 5:1 dén khoang
1:5.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trong budc (c) viée trdn dugce thuc hién &
nhiét dd nim trong khoang tir 20°C dén 25°C ho#c & nhiét do mdi trudng xung
quanh trong 2 gio dén 4 gio.

7. Phuong phap theo diém 1, trong do6 vét liéu sinh hoc dugc tao ra sau khi thuy
phan ché pham chit thai hitu co 12 bun rén sinh hoc hoat tinh bao gém cac axit
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“amin hoic axit amin phd bién trong tu nhién, ma c6 chirc nang nhu cac phéi tir
huéng t6i kim loai chuyén tidp va phdi hop véi cc ion kim loai nhu phéi tir hai
cang N,0 hoic céc phdi tir ba cang H,H,0, N,0,0, S,N,0 dé tao thanh c4c phirc
chét co kim ma duoc gifr lai trong cac 16 zeolit, trong khi n6 dugc tao thanh dé
tao ra cac phirc chat kim dugc bao boc béng zeolit m&i khién cho cac nguyén t6
cacbon (C) va nito (N) va Iuu huynh (S) duoc chelat hoa vao dét tong hop thay
vi bi phan huy béi vi khuan ma gy ra su phét thai khi sinh hoc chil yéu bao gém
metan (CHy), cacbon dioxit (CO,), hydro sulfua (HS) va nito oxit N>O (tuong
duong véi khi nha kinh) dan dén hién tuong néng 1én toan cau.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 cac axit amin hoat dong nhu cac phéi tir
phdi hop véi cic ion kim loai ¢ dang phéi tir hai cang N,O hodc cac phdi tir ba
cang H,H,0, N,0,0, S,N,O sir dung nhém amino va carboxylat dé tao thanh céc
phitc chit co kim hai hodc ba canh dugc gifr lai trong céac 16 zeolit, trong khi n6
duge tao thanh dé tao ra cc phuc chét co kim duogc bao boc bing zeolit méi
khién cho nito (N) dugc chelat hoa trong cAu tric d4t duéi dang phan bén giai
phong cham dé cung cAp dinh dudng cho cay trong bi phan hiy béi vi khuin ma
gAy ra sy phat thai khi nha kinh.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 gel zeolit hoat ddng dugc tao ra bang cach
phan Ung va hoa tan ché phim chét thai v6 co bao gbm thanh phan duoc chon tir
nhém bao gdm tro bay (FA), xi 16 cao dugc nghién (GBFS), tro trdu (RHA) va
hdn hop cia bt ky hai hodc nhiéu thanh phin nay, véi ché phdm chat hoat héa
kidm bao gdm ché pham dugc chon tir nhém bao gbm natri hydroxit (NaOH),
kali hydroxit (KOH), natri silicat (Na,SiO3), kali silicat (K,Si03) va hon hop cua
bAt ky hai hodc nhiéu chit nay.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dat tong hop bao gém mét hodc nhiéu

khoang chit dugc chon tr nhém bao gbém thach anh (SiO,), Feldspar Kali

(KosNagsAlSi3Os), thach cao  (CaSO4)(H:0), khodng vat  illit

(KALSi3A1040)-2(H;0), kaolinit (Alx(SizOs)2(OH), canxit (CaCOs), va hematit

(Fe,03), va bao gbébm mot hoic nhidu chét hitu co duoc chon tir nhém gdm cac

phtrc chét co kim - v6 co, axit humic, axit fulvic va mun khién cho dt tong hop
tré thanh méi trudng tréng cdy thich hop.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 Na* trong zeolit c6 san trong bun d6
hodc gel zeolit méi c6 trong hdn hop hodc hdn hop trao doi cation véi céc ion
kim loai tw do ma dugc chon tir nhém bao gom K, Fe*', Ca**, Mg**, Zn**, La*",
Y3, Ce', B¥, Cu, Pb¥*, As*, Cr**, va Cd** & lam cho dét tong hop khéng
chtra 4 kim va kim loai nédng.
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12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dAt tdng hop hép thu cacbon dioxit
(COy,) trong khi quyén, phan tmg vé&i Ca? dé tao thanh khoéng canxit (CaCOs)
gitip giam phat thai khi nha kinh.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gbm viéc bd
sung mot hodc nhiéu chat dinh dudng hoic khoang chét duoc chon tir nhém bao
gdm mudi magie, amoniac (NH;) va ba thai thach cao phospho, ma dugc st
dung & san xuét dat tdng hop c6 ham lugng nito can bang dic biét, ham luong
phosphat va ham lugng kali (ham lugng NPK) phu hgp voéi loai dat va/hoic loai
cdy trong cu thé dé cac nguyén tb nito (N) va phospho (P) dugc chelat hoa trong
d4t tdng hop thay vi bi vi khuan phan hiy tao ra oxit nito (N20), ma 1a loai khi
nha kinh chinh (greenhouse gas - GHG) va giai phéng phospho (P) vao ngudn
nudce gdy hai cho moi truong nude.

14. Phuong phap san xuit dat tdng hop tir chét thai, phuong phép niy bao gom
cac budc:

(2) thity phan ché phim chét thai hiru co bing cach st dung ché pham
thity phan dé tao ra vat liéu sinh hoc, trong d6 ché pham thily phén c6 d6 pH
nam trong khoang tir khoang pH 13 dén khoang pH 14;

(b) hoat héa ché phdm chét thai vo co bang cach st dung chét hoat hoa
kiém dé tao ra gel zeolit hoat dong, trong d6 chét hoat hoa kiém c6 d6 pH nam
trong khoang tir khoang pH 13 dén khoang pH 14; va

(c) tron vét liéu sinh hoc vdi gel zeolit hoat dong dé tao ra dét téng hop,

trong d6 & budc (a) qua trinh thity phan dugc thyc hién & nhiét d6 ndm
trong khoang tir 20°C dén 25°C hodc & nhiét d6 mdi trudng xung quanh tir 8 gid
dén 16 gio.
15. Phuong phap san xuét dAt téng hop tir chét thai, phuong phép nay bao gbm
cac budc:

(a) thuy phan ché phim chét thai hiru co bang cach st dung ché phdm
thiy phan dé tao ra vat liéu sinh hoc, trong d6 ché phim thuy phan c6 d6 pH
nam trong khoang tir pH 13 dén pH 14;

(b) hoat héa thanh phan chét thai v6 co bing cach st dung chét hoat héa
kiém dé tao ra gel zeolit hoat dong, trong d6 chét hoat héa kiém c6 d6 pH nim
trong khoang tir pH 13 dén pH 14; Va

(c) tron vt liéu sinh hoc véi gel zeolit hoat dong dé tao ra dat téng hop,
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trong d6 & bude (b) viéc hoat héa dugc thuc hién & nhiét do nam trong khoang
tir 20°C dén 25°C hoic & nhiét dd moi trudng xung quanh tir 8 gid dén 16 gio.
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