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(57) Sang ché dé xuét ché pham dan hoi déo nhiét dé tao bot. Ché phim dan hdi déo

nhiét bao gdm: (A) copolyme trén co sé etylen; (B) copolyme khéi olefin; (C) cao su
béo chua bdo hoa; va (D) tac nhan lién két ngang. Copolyme khédi olefin khac véi
copolyme trén co sé etylen. Ty 1& khéi lugng clia cao su béo chua bdo hoa (C) va

copolyme khdi olefin (B) 1a tir 1:1,5 dén 1:5.
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm dan hdi déo nhiét, dic biét 1a ché pham chira
copolyme trén co s& etylen, dé san xuét vt liéu bot.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

San pham v6i khdi lugng giam tré thanh muc tiéu chinh dé phat trién cc nganh
cong nghiép khac nhau trén toan thé giéi. Vat liéu bot ciing tiép tuc thu hut sy chu ¥,
va dugc sir dung rong rii trong cac bd phan li€én quan dén 6 t0, vat liéu lién quan dén
xdy dung, vat licu dém bao goéi khac nhau, san phém sinh ké, d6 thé thao, v.v.. Vi vay,
cac dic tinh cuia vat li€u bot, nhu:‘ tinh d& udn, kha nang dém, kha nang bit nay, khéi
luong nhe, v.v., thuong duoc yéu ciu. Do bén cua vat liéu bot s& giam dang ké khi ty
trong giam, khién cho cac dic tinh vat Iy cta né 1a khéng thich dang d6i véi cac ung
dung cu thé. Hién tai, vat liéu bot v6i do bén ciu tric tuong dbi cao hau nhv thu duoc
nhd quy trinh tao bot va lién két ngang hoéa hoc, ma né van cé sur cai thién han ché vé

hiéu sudt vat liéu bot.

Viéc tao bot trong chét 16ng siéu t6i han 13 mot trong nhimg coéng nghé thu
duogc cac vat li€u nhe trong nhiing ndm gén day va than thién hon v4i mdi truong. O
nhiét do va ap suét cu thé, cac khi nhu nito hodc cacbon dioxit dugc hoa tan trong
polyme & trang thai si€u t6i han, va sau d6 ap sudt dugc giam dé tao ra cac bong bong,
nh& d6 khién cho vét liéu nhe hon. Tuy nhién, viéc st dung chét l6ng si€u t61 han dé
tao bot cling c6 nhuoc diém 12 hiéu suét vat liéu bot gidm sau khi tao bot. Vi vy, viéc
cai thién hiéu suét vat liéu bot van lubn 1a dé tai trong nghién ctru. Trong nhitng ndm

gan déy, vét liéu dan hdi hiéu suét cao, nhu TPEE, TPU, va TPAE, da timg budc dugc
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sit dung dé tao bot chét 16ng siéu t6i han. Tuy nhién, c4c vat liéu nhu vay 1a dit tién
va ¢6 tinh canh tranh kém trén thi truong, va viéc két hop véi cac vat lidu khac dé

giam gia thanh khong thé dat duogc vat liéu bot voi hiu suét cao nhat.

Ciing da biét ring cac copolyme trén co s& etylen co gia thanh thip duogc st
dung dé tao ra vat liéu bot, nhu cac copolyme dugc mo ta trong US9879133B2,
TWI647262, US10626259B2, US9260578B2, TWI1665242, va US9493623B2. Tuy
nhién, cdc vat liéu bot nay ciing ¢6 nhitng bét 1oi khéc nhau.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché @& xuét ché phém dan hdi déo nhiét, ma c6 thé dugc san xuét thanh
vat li€u bot. Trong lugng riéng cua vat liéu bot nhdé hon hodc béng 0,2, tbt hon 12 nho
hon hodc bang 0,16. Theo mot phuwong 4n dugc wu tién, trong lwong riéng cia vat lidu
bot nho hon hoic bang 0,16, kha ning bét nay theo phuong thing dimg cia vt liéu
bot béng hoic 16n hon 70%, va bién dang du sau khi nén cta vat li€u bot nhé hon hodc

bang 35%.

Theo mot phuong an, sang ché dé xuét ché phém dan hdi déo nhiét dé tao bot.
Ché phim dan hoi déo nhiét bao gdm: (A) copolyme trén co s& etylen; (B) copolyme
khdi olefin; (C) cao su béo chura bdo hoa; va (D) tic nhan lién két ngang. Copolyme
khéi olefin khac v6i copolyme trén co sé etylen. Ty 18 khéi lwong ciia cao su béo chua
bdo hoa (C) va copolyme khbi olefin (B) 1a tir 1:1,5 dén 1:5.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét ché phdm dan hoi déo nhiét nhu da mo
ta trén day, trong d6 ché phim nay bao gom 20-45% khéi lugng copolyme trén co sé
etylen (A), 30-50% khéi luong copolyme khéi olefin (B) va 10-25% khéi lugng cao

su béo chura bio hoa (C), tinh trén téng khdi lwgng ctia ché phdm dan hdi déo nhiét.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuét ché phdm dan hdi déo nhiét nhu di mé
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ta trén day, trong d6 ché phdm nay bao g6m 30-45% khbi lugng copolyme trén co s&
etylen (A), 35-50% khdi lugng copolyme khéi olefin (B) va 10-20% khéi lugng cao

su béo chua bio hoa (C), tinh trén tong khdi lrgng ctia ché phdm dan hdi déo nhiét.

Theo mot phuong 4n, sdng ché dé xuat ché phdm dan hdi déo nhiét nhu da mod
ta trén day, trong d6 ché phdm nay bao gdm 30-40% khéi lugng copolyme trén co s&
etylen (A) va 40-50% khéi luong copolyme khéi olefin (B) va 10-20% khdi lurgng cao

su béo chwa bdo hoa (C), tinh trén téng khéi lwong ctia ché phdm dan hdi déo nhiét.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét ché phdm dan hdi déo nhiét nhu da mo
ta trén ddy, trong d6 ché phdm nay bao gém 15-20% khéi Iugng cao su béo chura bao

hoa (C), tinh trén tdng khdi lugng ciia ché phim dan hdi déo nhiét.

Theo mdt phurong 4n, sang ché dé xuét ché pham dan hoi déo nhiét nhur d3 mo

ta trén ddy, trong d6 ché pham nay khong chira mubi acrylic kim loai bét ky.

Theo mdt phwong 4n, sang ché dé xuét ché pham dan hoi déo nhiét nhu da mo
ta trén day, trong d6 copolyme trén co s& etylen (A) dugc chon tir copolyme trén co
s& etylen chita mdt nhom cacbonyl, copolyme ngiu nhién etylen-a-olefin va t6 hop

cua ching.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét ché phdm dan hdi déo nhiét nhu da mé
ta trén day, trong d6 copolyme trén co sé etylen chira mot nhom cacbonyl 1a copolyme
etylen/vinyl axetat, copolyme etylen/metyl metacrylat, copolyme etylen/butyl
metacrylat, copolyme etylen/butyl acrylat, copolyme etylen/etyl acrylat, copolyme
etylen/axit acrylic, ionome etylen/axit acrylic hodc hén hop ciia né.

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuét ché phim dan hoi déo nhiét nhu da mo
ta trén day, trong 6 copolyme ngiu nhién etylen-o-olefin 1a copolyme ngiu nhién

etylen-propylen, copolyme ngiu nhién etylen-1-buten, copolyme ngau nhién etylen-
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1-hexen, copolyme ngiu nhién etylen-1-hepten, copolyme ngau nhién etylen-1-octen,
copolyme ngu nhién etylen-4-metyl-1-penten, copolyme ngiu nhién etylen-1-nonen,
copolyme ngau nhién etylen-1-decen, copolyme ngau nhién polyetylen propylen dugc

clo héa-butylen, dan xuét dugc cai bien clia ching, hodc hdén hgp cia ching.

Theo mdt phwong 4n, sang ché dé xuit ché pham dan hdi déo nhiét nhu da mo

ta trén day, trong d6 copolyme khéi olefin (B) 1a copolyme khdi etylen-a-olefin.

Theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuat ché phdm dan hdi déo nhiét nhu da mod
ta trén day, trong d6 cao su béo chua bdo hoa (C) 1a cao su monome etylen-propylen-

dien, cao su butadien, cao su butyl, cao su isopren hodc hdon hgp ciia chung.

Theo mdt phurong 4n, sang ché dé xuét ché phdm dan hoi déo nhiét nhu da mod
ta trén day, trong d6 copolyme trén co s& etylen (A) 1a copolyme etylen/vinyl axetat,
copolyme ngiu nhién etylen-o-olefin hodc hdn hop ciia né; copolyme khdi olefin (B)
1a copolyme khéi etylen-a-olefin; va cao su béo chua bdo hoa (C) 1a cao su monome

etylen-propylen-dien.

Theo mdt phurong 4n, sang ché dé xuat ché pham dan hoi déo nhiét nhu da mo
ta trén day, trong d6 khoang ty trong cia copolyme etylen/vinyl axetat 1a 0,935-0,955
g/cm’; khoang ham luong vinyl axetat (VA) ctia copolyme etylen/vinyl axetat 1a 14-
35% khéi lwgng; copolyme ngiu nhién etylen-a-olefin 1a copolyme ngéu nhién etylen-
1-buten, copolyme ngiu nhién etylen-1-hexen hoic copolyme ngiu nhién etylen-1-
octen, khoang ty trong ctia copolyme ngiu nhién etylen-o-olefin 14 0,870-0,910 g/cm3,
va khoang do cirmg ctia copolyme ngu nhién etylen-a-olefin 1a 70-95A.

Theo mdt phwong 4n, sang ché dé xuét ché phdm dan héi déo nhiét nhw da mé
ta trén day, trong d6 copolyme khéi etylen-a-olefin 13 copolyme khdi etylen-1-octen,

khoéng ty trong clia copolyme khdi etylen-1-octen 14 0,860-0,890 g/cm?, va khoang
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do cimg ctia copolyme khdi etylen-1-octen 1a 60-85A.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuit ché phdm dan hdi déo nhiét nhu da mo
ta trén day, trong do khoang ty trong cla cao su monome etylen-propylen-dien la
0,870-0,910 g/cm?, khoang ham lugng etylen ctia cao su monome etylen—propylen-
dien 12 60-85% khdi lwong, va khoang khdi lwong phan tir trung binh khéi cuia cao su

monome etylen—propylen-dien 12 tir 100.000 dén 200.000.

Theo mdt phwong 4n, sang ché dé xuét ché pham dan hdi déo nhiét nhu da mod
ta trén day, trong d6 tac nhan lién két ngang (D) dugc chon tir nhém gdm dicumyl
peroxit, di-tert-butyl peroxit, 2,5-dimetyl-2,5-di(tert-butylperoxy)hexan, 2,5-di(tert-
butylperoxy)-2,5-dimetyl-3-hexyn), di(tert-butylperoxyisopropyl)benzen, 1,1-di-
(tert-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan), butyl 4,4-bis(tert-butyldioxy)valerat,
benzoyl peroxit, p-clobenzoyl peroxit, 2.4-diclobenzoyl peroxit, tert-butyl
peroxybenzoat, tert-butylperoxy isopropyl cacbonat, diaxetyl peroxit, lauroyl peroxit,

tert-butyl cumyl peroxit, tert-butylperoxy 2-etylhexyl cacbonat va hdn hgp ciia ching.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuit ché phdm dan hdi déo nhiét nhur da mod
ta trén day, trong d6 ché phdm dan hoi déo nhiét chira 0,1-1 phan khéi lugng tac nhan
lién két ngang (D), tinh trén 100 phan khéi luong ciia tong khébi lwong ciia copolyme

trén co sé etylen (A), copolyme khéi olefin (B) va cao su béo chura bao hoa (C).

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuét ché phdm dan hdi déo nhiét nhu da mo
ta trén day, trong d6 ché phidm dan hdi déo nhiét nay con chua copolyme trén co s&
vinyl thom.

Theo mdt phwong 4n, sang ché dé xuét ché phdm dan hdi déo nhiét nhu da méd
ta trén day, trong d6 copolyme trén co s¢ vinyl thom la copolyme dugc hydro hoa mot

phén, copolyme dugc hyrdo héa hoan toan hodc td hop cua chung.
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Theo mot phuong 4n, séng ché dé xuit ché phdm dan hdi déo nhiét nhu da mo
ta trén day, trong d6 copolyme trén co sG vinyl thom 14 copolyme khéi Styren-Etylen-
Butylen-Styren (Styrene-Ethylene-Butylene-Styrene - SEBS), copolyme khéi Styren-
Etylen-Propylen-Styren (Styrene-Ethylene-Propylene-Styrene - SEPS), copolyme
khdi Styren-Etylen-Etylen-Propylen-Styren (Styrene-Ethylene-Ethylene-Propylene-
Styrene - SEEPS), copolyme khéi Styren-Ethylen-Butylen (Styrene-Ethylene-
Butylene - SEB), copolyme khbi Styren-Etylen-Propylen (Styrene-Ethylene-

Propylene - SEP) hoic t6 hop ciia chung.

Theo mdt phwong 4n, sang ché dé xuét ché pham dan hdi déo nhiét nhu da mod
ta trén day, trong d6 copolyme trén co s& vinyl thom 13 copolyme khdi Styren-
Butadien-Styren (SBS), copolyme khdi Styren-Isopren-Styren (Styrene-Isoprene-
Styrene - SIS), copolyme khdi Styren-(Isopren/Butadien)-Styren (Styrene-
(Isoprene/Butadiene)-Styrene - S-(I/B)-S), cao su dung dich Styren-Butadien
(Solution Styrene-butadien Rubber - SSBR), copolyme khdi Styren-Butadien
(Styrene-butadien - SB), copolyme khéi Styren-Isopren (Styrene-isopren - SI) hoic td

hop cua chung.

Theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuét ché phdm dan hdi déo nhiét nhu da mo
ta trén ddy, trong d6 pic cao nhét ctia khdi lwong phén tir ciia copolyme trén co sé
vinyl thom 14 80.000 dén 500.000 g/mol, t6t hon nita 1 90.000 dén 450.000 g/mol, va
t6t nhit 12 90.000 dén 350.000 g/mol.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét ché phim dan hdi déo nhiét nhu da mé
ta trén day, trong d6 ham lugng monome vinyl thom cia copolyme trén co s& vinyl

thom nam trong khoang tir 15 dén 35% khdi lugng.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuét ché phdm dan hdi déo nhiét nhu d& mé
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ta trén day, trong d6 ché phdm dan hdi déo nhiét nay con chira chit déo hoa, va ty 18

khdi lwong cua copolyme trén co s& vinyl thom va chit déo hoa 1a 2:1 dén 1:2.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuit ché phim dan hdi déo nhiét nhu da md
ta trén ddy, trong d6 chat déo hoa dugc chon tir diu parafin, ddu naphten, diu thom va

ché phim chtra ching.

Theo mdt phwrong 4n, sang ché dé xuét ché phim dan hdi déo nhiét nhu da mod
ta trén ddy, trong d6 ché phdm dan hdi déo nhiét ndy chira 20-35% khébi lugng
copolyme trén co sé& etylen (A), 30-45% khéi lugng copolyme khdi olefin (B), 10-
20% khdi Iwgng cao su béo chua bdo hoa (C), va 3-25% khéi luong copolyme trén co

s& vinyl thom, tinh trén téng khdi lugng ctia ché phdm dan hoi déo nhiét.

Theo mdt phurong 4n, sang ché dé xuét ché phim dan hdi déo nhiét nhu d3 md
ta trén dy, trong d6 ché phim dan hdi déo nhiét chira 35-45% khéi lwong copolyme
khbi olefin (B), 15-20% khdi luwgng cao su béo chua bao hoa (C), va 5-20% khéi lugng
copolyme trén co s& vinyl thom, tinh trén tong khéi lwgng ctia ché phdm dan hdi déo
nhiét.

Theo mdt phurong 4n, sang ché dé xuét ché phim dan hdi déo nhiét nhu d3 mod
ta trén day, trong d6 ché phdm dan hdi déo nhiét chira 5-10% khéi luong copolyme

trén co s& vinyl thom, tinh trén tong khdi lwong ctia ché phim dan hdi déo nhiét.
Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuét ché phdm dan héi déo nhiét nhu da mod
ta trén day, trong d6 ché phdm dan hdi déo nhiét nay dugc sit dung dé tao bot chét
16ng si€u tGi han.
Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuét ché phdm dan hdi déo nhiét nhu da mo
ta trén day, trong d6 ché phdm dan hdi déo nhiét nay con chira tdc nhan tao bot hda

hoc.
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Theo mot phuong 4n, sang ché dé xudt san phdm da nhao trén, duoc san xuét
bang cach tron va 1am nong chay ché phdm bt ky trong s6 cac ché phdm dan hdi déo
nhiét nhu da mo ta trén day.

Theo mét phuong én, sang ché @& xuét vat liéu bot, dugc diéu ché tir ché phém

bét ky trong sb cac ché phim dan hdi déo nhiét nhu da mo ta trén day.

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xuét vét liéu bot nhu da mo ta trén day, trong
do6 trong lwong riéng cua vat liéu bot nhé hon hodc bang 0,2, kha ning bat nay theo
phuong thiang ding cta vét liéu bot bang hodc 16n hon 70%, va bién dang du sau khi

nén cua vat li€u bot nhoé hon hoac b%mg 35%.

Theo mdt phuong &n, sang ché dé xuit vat liéu bot nhu da mo ta trén day, trong
do trong luong riéng cua vat lidu bot nho hon hodc bang 0,16, va kha ning bat nay
theo phwong thing dimg ctia vt liéu bot bang hodc 16n hon 70%, va bién dang du sau

khi nén cua vat li¢u bot nhd hon hoac b.%mg 35%.

Theo mét phwong an, sang ché dé xut vét liéu bot nhu da mo ta trén day, trong
do trong lugng riéng cia vat li€u bot nhé hon hodc bang 0,13, va kha nang bat nay
theo phwong thing dimg cta vat liéu bot bang hodc 16n hon 70%, va bién dang du sau

khi nén cuia vt liéu bot nhé hon hodc bang 35%.

Theo mét phuong an, sang ché dé xuét vat liéu bot nhu dd mo ta trén day, trong
d6 vat liéu bot dugce str dung trong vat li€u xay dung, cac b phan dém trong vén tai,

dd thé thao hoac dé gitta cua giay.

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuét phuong phap ché tao vat lidu bot, bao
gdm cac bude sau: bude 1: trén va 1am néng chay ché phdm bét ky trong sb cac ché
phim dan hdi déo nhiét nhu da mo ta trén day dé tao thanh céc hat da dugc nhao tron;

bude 2: 1am néng chay va lién két ngang cac hat da dugc nhao tron dé tao thanh khéi
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da duoc tao khudn va duge lién két ngang; va budc 3: tao bot khdi da duoc tao khuon

va dugc lién két ngang bﬁng chét long si€u tGi han dé tao thanh vat li€u bot.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xut phuong phap nhu da mé ta trén day,

trong d6 chat 16ng siéu t6i han 1a nito, cacbon dioxit hoic hdn hop ctia né.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét phuong phap ché tao vét liéu bot, bao
gbm cac bude sau: bude 1: tron va lam néng chay ché phdm bét ky trong sd cac ché
phadm dan hdi déo nhiét nhu da mo ta trén day dé tao thanh c4c hat da dugc nhao tron,
trong do ché phém dan hdi déo nhiét con chira tac nhan tao bot hoa hoc; va bude 2:
1am néng chiy va lién két ngang cac hat di dwgc nhio trdn, trong qua trinh nay cac
hat da dugc nhio tron ndy duoc tao bot dé tao thanh vat lidu bot.

Céc khia canh khac va cac phuong an khac nhau duoc két hop véi cac khia
canh trén day dé giai quyét cac vin dé khac duogc bao ham trong sang ché nay va s&
dugc boc 19 trong phan mo ta chi tiét sau day.

M0 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an dugc wu tién cia sang ché duge néu lam vi du dudi day dua vao
cac hinh v& kém theo. Pé tranh khoé hiéu vé ndi dung ciia sang ché, phin mé ta sau day
c6 thé b6 qua cac thanh phan thong thudng, cac vét lidu lién quan, va cac k¥ thuét xi
ly lién quan.

Phuwong phdp xdc dinh cdc dic tinh khdc nhau trong sdng ché
Ty trong/trong luong riéng: dugc xac dinh theo tiéu chudn ASTM D792.

b0 ctiing: dugc xac dinh theo tiéu chudn ASTM D2240.

Kha ning bat niy theo phwong thing ding: nghia 13, gia tri d6 nay cua qua

béng khi roi xubng, duge xéac dinh theo tiéu chuidn ASTM D2632.
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Bién dang du sau khi nén: dugc xac dinh theo tiéu chudn ASTM D395.

Pic cao nhét ciia khdi lwong phén tir cia copolyme trén co sé vinyl thom: dugc
xac dinh bang sic ky thim thau gel, 12 phwong phap xéac dinh da biét 15 dbi v6i ngudi

¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuec.

Ham lurgng monome vinyl thom ctia copolyme trén co s& vinyl thom: dugc xac
dinh bang phuong phap phan tich cong hudng tir hat nhan, 1a phuong phap xac dinh

da biét 5 dbi véi nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc.
Ché phim dan hoi déo nhiét d@é tao bot

Ché phdm dan hdi déo nhiét dé tao bot theo sang ché chira: (A) copolyme trén
co s etylen; (B) copolyme khdi olefin, khac v6i copolyme trén co s& etylen; (C) cao
su béo chura bdo hoa; va (D) tac nhan lién két ngang, trong d6 ty 16 khéi lwgng ctia cao

su béo chura bdo hoa (C) va copolyme khéi olefin (B) 1a tir 1:1,5 dén 1:5.

Theo mot phuong an dugc uu tién, ché phém dan hodi déo nhiét cta sang ché
khong chtra mubi acrylic kim loai. Mubi acrylic kim loai c6 xu huéng két tu trong diéu
kién 4p suét hodc d6 4m cao, va anh huéng tiép dén tinh dong nhét ciia hdn hgp nhao
tron. Hon nita, khi nhiét d6 cao hon 90°C, mubi acrylic kim loai s& tham gia vao phan
{mg tu polyme héa, diéu nay s& lam giam kha ning phan tmg ciia né v6i cic polyme
trong qué trinh lién két ngang. Vi vdy, ché phdm dan héi déo nhiét khéng sir dung
mudi acrylic kim loai c6 dic tinh dé gia cong.

Theo mdt phuong an dwgc wu tién, ché phdm chira 20-45% khéi luong
copolyme trén co sé etylen (A), 30-50% khdi lwgng copolyme khéi olefin (B) va 10-
25% khéi lugng cao su béo chua bio hoa (C), tinh trén tdng khéi luong ciia ché pham.
Theo mdt phuong an dugce dédc biét uu tién, ché pham nay chtra 30-45% khéi luong

copolyme trén co sé etylen (A), 35-50% khéi lugng copolyme khdi olefin (B) va 10-
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20% khéi lugng cao su béo chua bao hoa (C). Theo mot phuong an dugc uu tién hon,
ché phdm nay chira 30-40% khdi luong copolyme trén co s& etylen (A) va 40-50%
khdi hrong copolyme khéi olefin (B). Theo mot phuong 4an khac duoc wu tién hon,

ché phdm nay chira 15-20% khéi lwgng cao su béo chua bdo hoa (C).
Copolyme trén co sé etylen (A)

Copolyme trén co s& etylen (A) 1a copolyme bat ky chira etylen 14 monome,
trong d6 ham lwong cta monome etylen vuot qua 50% khdi lwong. THt hon 1,
copolyme trén co s& etylen (A) dugc chon tir copolyme trén co sé etylen chira mdt
nhém cacbonyl va copolyme ngiu nhién etylen-a-olefin. Vi du, copolyme trén co sé&
etylen chira mdt nhom cacbonyl 1d copolyme etylen/vinyl axetat, copolyme
etylen/metyl metacrylat, copolyme etylen/butyl metacrylat, copolyme etylen/butyl
acrylat, copolyme etylen/etyl acrylat, copolyme etylen/axit acrylic, ionome etylen/axit
acrylic hodc hon hop clia n6; va copolyme ngiu nhién etylen-a-olefin 1a copolyme
ngu nhién etylen-propylen, copolyme ngiu nhién etylen-1-buten, copolyme ngau
nhién etylen-1-hexen, copolyme ngiu nhién etylen-1-hepten, copoiyme ngiu nhién
etylen-1-octen, copolyme ngau nhién etylen-4-metyl-1-penten, copolyme ngau nhién
etylen-1-nonen, copolyme ngiu nhién etylen-1-decen, copolyme ngiu nhién
polyetylen propylen dugc clo héa-butylen, dan xudt dugc cai bién ctia n6 hodc hdn
hop ciia n6. Vi du vé cac dan xuét duoc cai bién bao gdm cac din xuit duge diéu ché
bing cach copolyme ghép héa cac copolyme ndy vai chét cai bién, hodc cac din xuét
duoc didu ché bang cach copolyme héa cac copolyme nay véi chét cai bién & mach

chinh cta né.
Copolyme khéi olefin (B)

Copolyme khéi olefin (B) chira m6t doan cimg bao gdm céc don vi lap lai cia,
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chéng han, etylen hoic propylen va mot doan linh hoat bao gém céac don vi lép lai cua,
ching han, a-olefin. Copolyme khéi olefin (B) khac véi copolyme trén co s& etylen
(A). Theo mdt phuong 4n dugce wru tién, copolyme khéi olefin (B) 1a copolyme khéi
etylen-a-olefin. a-olefin co thé 1a I-buten, 1-penten, 1-hexen, 1-hepten, 1-octen, 1-
nonen, va 1-decen, trong sb chung 1-octen dugce vu tién. Pon vi 1dp lai cia a-olefin co

thé 1a don vi 13p lai thu dugc tir it nhat mot trong s6 cac a-olefin néu trén.
Cao su béo chwa bdo hoa (C)

Cao su béo chua bio hoa (C) 14 polyme gdm cac monome olefin va/hodc cac
monome dien, trong d6 chura bio hoa c6 nghia 14 ciu triic polyme nay chira it nhit mot
lién két ddi. Cao su béo chura bio hoa (C) khéc véi copolyme trén co s& etylen (A) va
copolyme khéi olefin (B). Pic biét 13, cao su béo chura béo hoa (C) 1a cao su monome
etylen-propylen-dien, cao su butadien, cao su butyl, cao su isopren, hodc hdn hgp ciia
n6. Theo mot phuong 4n dugce uu ti€n, cao su béo chua bdo hoa (C) 1a copolyme bac
ba bao gdbm c4c monome etylen, cdc monome propylen, va mdt lugng nhd monome
dien, trong d6 monome dien c6 thé c6 cac lién két doi con lai sau khi polyme hoa dé
Irru hoa cao su. Monome dien c6 thé 1a etyliden norbornen (ENB), vinyl-norbornen
(VNB), dixyclopentadien (DCPD), va ham luong ctia né c¢6 thé 1a tir 0,5 dén 10% khdi

luong.

Theo mdt phuong an duge wu tién, copolyme trén co sé etylen (A) cia ché
phdm dan hdi déo nhiét 1a copolyme etylen/vinyl axetat hoic copolyme ngiu nhién
etylen-a-olefin; copolyme khdi olefin (B) ctia ché phim dan hdi déo nhiét 1a copolyme
khéi etylen-a-olefin; va cao su béo chua bdo hoa (C) ciia ché phdm dan hdi déo nhiét
13 cao su monome etylen-propylen-dien. Tét hon nita 13, copolyme etylen/vinyl axetat
c6 khoang ty trong 1a 0,935-0,955 g/cm? va khoang ham luong vinyl axetat (VA) la

14-35% khdi lugng. Copolyme ngiu nhién etylen-a-olefin 13 copolyme ngiu nhién
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etylen-1-buten, copolyme ngiu nhién etylen-1-hexen hoic copolyme ngiu nhién
etylen-1-octen v6i khoang ty trong 1a 0,870-0,910 g/cm® va khoang d6 cting la 70-
95A. Copolyme khéi etylen-a-olefin 1a copolyme khéi etylen-1-octen véi ty trong ndm
trong khoang 0,860-0,890 g/cm? va do cimg nim trong khoang 60-85A. Cao su
monome etylen-propylen-dien c6 khoang ty trong 1a 0,870-0,910 g/cm?, khoang ham
luong etylen 13 60-85% khéi lwong, va khoang khdi lugng phan tir trung binh khdi 1a

tir 100.000 dén 200.000.
Tdc nhan lién két ngang (D)

Téc nhén lién két ngang (D) 1a chét phu gia c6 tac dung lién két ngang, va
thuong 1a peroxit hitu co. Tac nhén lién két ngang (D) tét hon 1a duoc chon tir nhém
gb6m dicumyl peroxit, di-tert-butyl peroxit, 2,5-dimetyl-2,5-di(tert-butylperoxy)hexan,
2,5-di(tert-butylperoxy)-2,5-dimetyl-3-hexyn), di(tert-butylperoxyisopropyl)benzen,
1,1-di-(tert-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan), butyl 4,4-bis(tert-
butyldioxy)valerat, benzoyl peroxit, p-clobenzoyl peroxit, 2,4-diclobenzoyl peroxit,
tert-butyl peroxybenzoat, tert-butylperoxy isopropyl cacbonat, diaxetyl peroxit,
lauroyl peroxit, tert-butyl cumyl peroxit, tert-butylperoxy 2-etylhexyl cacbonat va hon
hop cta n6. Theo mdt phuwong an khac, tac nhan lién két ngang (D) 14 0,1-1 phan khéi
lwong, tinh trén 100 phan khéi luong cua téng khdi lwong copolyme trén co s& etylen

(A), copolyme khdi olefin (B) va cao su béo chua bdo hoa (C).

Theo mét phuong an khéc, chét tro lién két ngang c6 thé duoc bd sung thém
nira, nhu triallyl xyanurat (TAC) hoac triallyl isoxyanurat (TAIC). Trong qué trinh luu
hoa chat dan hoi déo nhiét vai peroxit, chit trg lién két ngang giup dong luu hoa véi
chit dan hdi déo nhiét, ma co thé cai thién tdc do lién két ngang va mat do lién két
ngang cuia chit dan hdi déo nhiét, nhd d6 cai thién kha ning chiu nhiét va kha ning

chiu thoi ti€t caa vat li€u dan hoi.
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Ngoai c4c thanh phan néu trén, ché pham dan hdi déo nhiét theo sang ché co
thé tity y con bao gdm copolyme trén co s& vinyl thom. Theo mét phwong 4n dwgc uu
tién, tinh trén téng khoi lugng ché phim, ham lugng cua copolyme trén co sé vinyl
thom 14 3-25% khdi lugng, 5-20% khdi lugng, hodic 5-10% khéi lugng. Tt hon nita
14, pic cao nhit cia khdi hrong phén tir clia copolyme trén co s¢ vinyl thom 1a tir
80.000 dén 500.000 g/mol, t&t hon nita 12 90.000 dén 450.000 g/mol, va tot nhat 1a tir
90.000 dén 350.000 g/mol. Theo mdt phuong an dugce wu tién hon nira, ham luong
monome vinyl thom ciia copolyme trén co s& vinyl thom 1a tir 15 dén 35% khdi lugng.
Trong ché phdm dan hdi déo nhiét chira copolyme trén co s& vinyl thom, chét déo hoa
tiy v ¢6 thé dugce thém vao. Theo mdt phuong 4an duge wu tién, ty 16 khdi lugng clia

copolyme trén co s& vinyl thom va chat déo hoa 1a tir 2:1 dén 1:2.

Theo mot phuong an dugc wu tién c6 sir dung copolyme trén co s& vinyl thom,
tinh trén tdng khdi luong ciia ché phim, ché pham chira 20-35% khéi lugng copolyme
trén co so etylen (A), 30-45% khéi lwong copolyme khéi olefin (B), 10-20% khdi
lwong cao su béo chwa bdo hoa (C), va 3-25% khbi lugng copolyme trén co s& vinyl
thom. Theo mdt phuong an dugce uu tién hon, ché phdm chira 35-45% khdi lugng
copolyme khéi olefin (B), 15-20% khéi lugng cao su béo chura bao hoa (C), va 5-20%
khéi luong copolyme trén co s¢ vinyl thom. Theo mdt phuong an khéc duge wu tién

hon, ché phim chtra 5-10% khéi lugng copolyme trén co s vinyl thom.

Monome ctia copolyme trén co s¢ vinyl thom 12 monome vinyl thom va
monome dien lién hgp. Monome dien lién hop thich hop cho sang ché c6 thé 1a dien
lién hop chira tir 4 &én 12 nguyén tir cacbon, va cac vi du cu thé vé& ching bao gbm:
1,3-butadien, 1,3-pentadien, 1,3-hexadien, 1,3-heptadien, 2-metyl-1,3-butadien
(isopren), 2-metyl-1,3-pentadien, 2-hexyl-1,3-butadien, 2-phenyl-1,3-butadien, 2-

phenyl-1,3-pentadien, 2-p-tolyl-1,3-butadien, 2-benzyl-1,3-butadien, 3-metyl-1,3-
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pentadien, 3-metyl-1,3-hexadien, 3-butyl-1,3-octadien, 3-phenyl-1,3-pentadien, 4-
metyl-1,3-pentadien, 1,4-dipheny1-1,3-butadien, 2,3-dimetyl-1,3-butadien, 2,3-
dimetyl-1,3-pentadien, 2,3-dibenzyl-1,3-butadien, 4,5-diethyl-1,3-octadien, myrxen,
va td hop ctia chung, trong s chung 1,3-butadien va isopren 13 cac lua chon dugc wu
tién. Vi du cu thé vé monome vinyl thom thich hop dbi véi sang ché bao gdm: styren,
metylstyren va tit ca cac chit dong phan ciia n6, etylstyren va tat ca cac chat dong
phan cia nod, tert-butyl styren va tit ca cac chit déng phan cia no, dimetylstyren va
t4t ca cac chit ddng phan cta nd, metoxystyren va tat ca cac chit ddng phan cia no,
xyclohexylstyren va tit ca cac chit dong phan cia no, vinylbiphenyl, 1-vinyl-5-
hexylnaphtalen, vinylnaphtalen, vinylantraxen, 2,4-diisopropylstyren, 5-tert-butyl-2-
metylstyren, divinylbenzen, trivinylbenzen, divinylnaphtalen, tert-butoxystyren, 4-
propyl styren, 4-dodexylstyren, 2-etyl-4-benzyl styren, 4-(phenylbutyl) styren, N-(4-
vinylbenzyl)-N,N-dimetylamin, 4-vinylbenzyl 2-(dimetylamino)etyl ete, N,N-
dimetylaminometylstyren, N,N-dimetylaminoetylstyren, N,N-
dietylaminometylstyren, N,N-dietylaminoetylstyren, vinylxylen, vinylpyridin,
diphenyletylen, 2,4,6-trimetylstyren, oa-metyl-2,6-dimetylstyren, a-metyl-2,4-
dimetylstyren, B-metyl-2,6-dimetylstyren, B-metyl-2,4-dimetylstyren, inden,
diphenyletylen chita caic nhém amino bac ba, nhu 1-(4-N,N-dimetylaminophenyl)-1-
phenyletylen, va td hop ciia ching, trong sd chung styren hogic metylstyren va tat ca

cac chat dong phéan cia no 1a sy lya chon dugce uu tién.

Copolyme trén co sé vinyl thom c6 thé 1a polyme khdi, ngau nhién hodc dugc
sip xép thon gon gdbm hai monome néu trén hodc cdc monome polyme thich hop khac,
trong sé chung copolyme khdi 1a dugc wu tién, va tricopolyme khdi duge wu tién hon.
Copolyme trén co s& vinyl thom c6 thé dugc chon tir copolyme khong dugc hydro héa,

copolyme dugc hydro héa hoic t6 hop ciia ching. Copolyme dugc hydro héa c6 thé
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1a copolyme dugc hydro héa mét phan (lién két d6i chua bdo hoa ciia monome dien
lién hop c6 ty 1€ hydro héa bang 10~90%) hoic copolyme dugc hyrdo hoa hoan toan
(lién két doi chua bdo hoa ctia monome dien lién hop c6 ty 16 hydro héa >90%). Tét
hon 13, copolyme trén co s& vinyl thom 1a copolyme dugc hydro héa. Copolyme trén
co s& vinyl thom con bao gdm copolyme mach théng, copolyme xuyén tam, copolyme
mach nhénh, hodc copolyme khong d6i xing. Tt hon 13, copolyme trén co sé vinyl
thom 14 copolyme mach thang. Vi du dugc wu tién vé copolyme dugc hydro hoa trén
co s& vinyl thom 13 copolyme khdi Styren-Etylen-Butylen-Styren (SEBS), copolyme
khéi Styren-Etylen-Propylen-Styren (SEPS), copolyme khdi Styren-Etylen-Etylen-
Propylen-Styren (SEEPS), copolyme khéi Styren-Ethylen-Butylen (SEB), copolyme
khéi Styren-Etylen-Propylen (SEP) hoic cac td hop khac nhau cia ching. Céc vi du
duoc uu tién vé copolyme khong duge hydro héa trén co s vinyl thom 1a copolyme
khdi Styren-Butadien-Styren (SBS), copolyme khéi Styren-Isopren-Styren (SIS),
copolyme khdi Styren-(Isopren/Butadien)-Styren (S-(I/B)-S), cao su dung dich
Styren-Butadien (SSBR), copolyme khdi Styren-Butadien (SB), copolyme khéi

Styren-Isopren (SI) hodc cac t6 hop khac nhau ciia ching.

Chét déo héa dugc chon tir diu parafin, dau naphten, diu thom va ché phim
chira chiing. Nigoai ra, sang ché ciing c6 thé bd sung chét trg gia cong khac, dugc chon
tir chét tang dinh, chét déo hoa va chit ting cudong do bén nong chay. Chét tang dinh
c6 thé 1a nhua thong, nhua trén co s& ddu moé, nhua terpen hodc oligome. Oligome
dugc polyme héa tir nhiéu don vi cu triic gidng nhau hoic khac nhau. Khéi hrong
phan tir trung binh khéi ctia oligome nhé hon 10.000. Tt hon 13, oligome duoc polyme
hoéa tir cic monome gdm etylen, buten, styren hodc t6 hop ciia cic monome néu trén.
Chét déo hoa 1a chét phu gia gitp gia tang 4o mém ctia vat liéu hodic hoa long vat ligu.

Chat déo hoa la chat déo hoa trén co sd dau béo hodc chat déo hoa trén co sé dau da
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dugc epoxy hoa. Chét déo hoa trén co s& dau béo 1a glyxerin, dau thau dau, diu dau
nanh, hodc kém stearat. Chat déo hoa trén co s¢ dau da duogc epoxy héa 1a diu dau
nanh di dugc epoxy hoa hodc diu hat lanh da duoc epoxy hoa. Chét ting cudng do
bén néng chay 1a chét phu gia gitp gia ting d6 bén néng chay cua vét liéu. Chit ting
cuong d6 bén noéng chay 1a hop chét chira florua, trong sb chung polytetrafloetylen

(PTFE) dugc uu tién.

Ngoai cac thanh phan néu trén, ché phidm dan hdi déo nhiét theo sang ché c6
thé tiy y chira tdc nhén tao bot hoa hoc. Téc nhén tao bot hitu co va tac nhan tao bot
vo co thich hop va da biét ¢6 thé duoc st dung. Tac nhén tao bot hitu co ¢o thé bao
g06m hop chét azo, hop chit nitroso, hop chét sulfonyl hydrazit, va hop chét twong tur.
Cac vi du cu thé vé hop chit azo bao gbébm azodicacbonamit (ADCA),
azobisisobutyronitril (AIBN), diisopropyl azodiformat (DIPA), bari azodicarboxylat
(BaAC), dietyl azodicarboxylat (Azoform E), diazoamino benzen, bari
azodicarboxylat, v.v.. Vi du cu thé vé hop chit nitroso bao gébm N,N'-
dinitrosopentametylentetramin (DPT), N,N'-dinitroso-N,N'-dimetyl terephtalamit
(NTA), v.v.. Vi du cu thé v& hop chét sulfonyl hydrazin bao gdm benzensulfonyl
hydrazin, p-toluensulfonyl hydrazit (TSH), 4,4'-oxybis(benzensulfonyl hydrazit)
(OBSH), diphenylsulfon-3,3'-disulfonyl hydrazit, benzen-1,3-disulphohydrazit, p-
toluensulfonyl semicarbazit, 4,4'-oxybis(benzensulfonyl semicarbazit),
trihydrazinotriazin (THT), 5-phenyltetrazol, v.v.. Tac nhén tao bot v6 co co thé bao
gém natri bicacbonat, kali bicacbonat, natri cacbonat, amoni bicacbonat, amoni

cacbonat, amoni nitrit, natri bohydrua, va bot kim loai, v.v..
Phwong phdp sin xuit vit li¢u bot
Phuong phéap san xuét vat liéu bot theo sang ché co thé duge thuc hién bang

cach tao bot héa hoc hodc tao bot vat ly. Budce tao bot hoa hoc co thé st dung ché
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phém dan hdi déo nhiét chira tdc nhan tao bot hoa hoc. Budc tao bot vt ly dugce wu

tién dé st dung ché pham dan hoi déo nhiét khong chira tdc nhan tao bot héa hoc.

Theo mot phwrong an duge wu tién, phuong phap dé san xuét vat liéu bot bing
cach tao bot vat Iy bao gdm cac budc sau: bude 1: trén va 1am néng chay ché phdm
dan hdi déo nhiét nhu da mo ta trén day dé tao thanh cac hat d3 dwoc nhao tron, trong
d6 ché phém dan hoi déo nhiét khong chira tac nhan tao bot hda hoc; bude 2: lam néng
chay va lién két ngang céc hat da duge nhao tron dé tao thanh khéi da duoc tao khubn
va dugc lién két ngang; va budc 3: tao bot khdi d3 duoc tao khuon va duoc lién két

ngang bang cach tao bot vat Iy dé tao thanh vat liéu bot.

Cac hat @3 duoc nhao trén la cac vién tron thu duoc bﬁng cach nhao tron va ép
din ché pham dan héi déo nhiét. Hinh dang ctia cc hat dd dugc nhao tron khong bi
gi6i han cu thé, va c6 thé 13 hinh tron, dang tim/mang, kiéu soi, hoic kiéu manh vun.
Theo mot phwong an dugc uu tién hon, bude 2 clia qua trinh tao bot vat ly con bao
gbdm budc ép nhiéu hat da dugce nhao tron thanh mét tim nhd quy trinh cén 13 dé loai
b6 bong bong, va sau d6 dit tim nay vao khudn dé ép nong, niu chay va lién két ngang
dé tao thanh khéi da duoc tao khuon va dugc lién két ngang. Theo mdt phuwong 4n
khac dugc wu tién hon, bude 2 clia qué trinh tao bot vét 1y bao gdm tién hanh ép néng
va lién két ngang bang cach phun noéng chay cac hat di dugc nhao trdn vao khuon
bang cach st dung may phun dé tao thanh khdi da duogc tao khuon va duge lién két
ngang. Theo mdt phuong an dugce wu tién hon, budc 3 cia qua trinh tao bot vat ly 1a
dé cho khéi da dugc tao khudn va dugce lién két ngang thdm trong chét Iéng siéu t6i
han trong mot khoang thoi gian va sau d6 x4 4p dé tao thanh vat liéu bot. Chét 16ng

siéu téi han c6 the 1a cacbon dioxit, nito hodc hon hgp cia no.

Theo mot phwong 4n dugce wu tién, phuong phap san xuét vat liéu bot bang cach

tao bot hoa hoc bao gom cac budce sau: budce 1: tron va lam néng chdy ché pham dan
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hoi déo nhiét nhur da mo t trén ddy dé tao thanh céc hat da dwoc nhao tron, trong d6
ché pham dan hoi déo nhiét chira thc nhan tao bot héa hoc; budc 2: dua cac hat da
duge nhao tron vio khudn dugc gia nhiét dé 1am nong chay va lién két ngang, trong
qua trinh nay cac hat da dwoc nhao tron duogc tao bot dé tao thanh vat liéu bot. Hinh
dang cua céc hat d3 duoc nhao tron khong bi gidi han cu thé, va ¢ thé 1a hinh tron,
dang tim/mang, kiéu soi, hodc kiu méanh vun. Theo mot phuong an dugce vu ti€n hon,
budc 2 ctia qua trinh tao bot hdéa hoc con bao gém budc ép nhiéu hat da duoc nhao
tron thanh mot tim nho quy trinh can 13 dé loai bd bong béng, va sau d6 dua tAm nay
vao khudn da gia nhiét dé ép nong, 1am nong chay va lién két ngang dé tao khuon,
trong qua trinh ndy tic nhén tao bot hoa hoc gy ra tac dung tao bot dé tao thanh vat
liéu bot. Theo mot phuong an khac dugce vu tién hon, bude 2 clda qua trinh tao bot héa
hoc bao gdm phun néng chéy cac hat da dugc nhio tron vao khudn biang may phun dé
tién hanh ép néng va lién két ngang dé tao khuon, trong qua trinh ndy tac nhan tao bot
héa hoc gdy ra tadc dung tao bot dé tao thanh vét liéu bot.
Vi du thwe hién sang ché

Céc vi du dudi ddy mo ta chi tiét cac phuong phép, cac ddu hidu va cac uu diém
sang ché. Tuy nhién, cic vi du nay khong nhdm muc dich gi6i han pham vi cta sang
ché. Pham vi ctia sang ché cin duoc x4c dinh bing cac diém yéu ciu bao h kém theo.

Thanh phﬁn ctia ché phém dan hdi déo nhiét duge st dung trong mét sb6 vi du
hoic vi du so sanh cia sang ché 1a nhu sau.

Copolyme trén co s& etylen (A): Mitsui Tafmer K8505S (dwoc biéu thi 1a
POE(A-1) trong bang), Mitsui Tafmer DF810 (dugc biéu thi 1a POE(A-3) trong bang),
Mitsui Tafmer DF710 (dwgc biéu thi 14 POE(A-4) trong bang), Formosa Plastics

Etylen vinyl axetat 7470M (dugc biéu thi 1d EVA(A-2) trong bang).
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Copolyme khdi olefin (B): Dow Infuse 9530 (dugc bidu thi 1a OBC-1(B-1)
trong bang), Dow Infuse 9107 (dwoc biéu thi 14 OBC-2(B-2) trong bang), Dow Infuse
9100 (duge biéu thi 1a OBC-3(B-3) trong bang).

Cao su béo chura bio hoa (C): Dow Nordel 4725 (duoc biéu thj 14 EPDM(C-1)

trong bang)

Téc nhan lién két ngang (D): AkzoNobel BIBP (duoc biéu thi 1a BIBP(D) trong

bang)

Chét tro lién két ngang (E): Kettlitz TAC/GR 50 (dugc biéu thi 1a TAC-50(E)

trong bang)

Copolyme trén co s& vinyl thom: TSRC Taipol 6151 (32% khdi lugng ham
lwong styren, 330,000 g/mol Mp, being dugc biéu thi 1a SEBS-1 trong cic bang),
TSRC Taipol 6014 (18% khéi lwong ham luong styren, 95,000 g/mol Mp, being dugc

biéu thi 1a SEBS- 2 trong cic bang).
Chét déo hoa: Idemitsu E-oil (duge biéu thi 13 du trong bang)
Vidul

Quy trinh tao bot vat ly dugc thuc hién trong vi du 1. Céc thanh phén ctia ché
phéim trong vi du 1 nhu duoc chi ra trong bang 1 duogc tron kho va db vao thiét bi nhao
tron dung tich 5 lit. Nhiét d6 cta thiét bi duge dat & 100-120°C, va tdc do quay la 40-
80 vong/phiit (RPM). Sau khi ché phdm noéng chay hoan toan va dugc nhao tron déu
trong 5-10 phut, hdn hop duge db vao thiét bj tao hat dé tao thanh cac hat da dugc
nhao trén. Nhiéu hat da dugc nhao trén dugc 1am néng chay va duge can 13 thanh tAm
béng thiét bi nhao trdn truc kép, va nhiét do cia truc la 100-120°C. Sau do, tAm dugc
dat vao khuon dé tién hanh lién két ngang va tao khuon bang cach ép néng. Nhiét do

khudn dugc dat & 175+£2°C, va thoi gian 1a 390-450 gidy dé thu duoc khéi da duoc tao
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khudn va dugce lién két ngang. Khéi di dwoc tao khuén va duge lién két ngang dugc

13m nguoi tu nhién dén nhiét do trong phong dé tranh tmg suét du. Tiép theo, khdi da

dugc tao khudn va duge lién két ngang dugce dua vao ndi hap chira chét 1ong siéu t6i

han, va sau d6 nito siéu t6i han dwgc phun vao ndi hip. Nhiét do bao hoa 14 100-170°C,

ap suét bao hoa 1a 10-30 Mpa, va thoi gian bdo hoa 1a 0,5-5 gio. Vat liéu bot duge thu

nhan sau khi giam ap. Sau khi vt liéu bot duoc dé trong 24 gid, tién hanh céac thir

nghiém déc tinh vat Iy khac nhau.

Xem céc bang 1-3 vé thanh phén cia ché phim trong céc vi du tir 1 dén 13 va

cac vi dusosanh tir 1 dén 7, va xem vi du 1 v€ cac budc con lai.

Bang 1
Thanh phan cta ché Viduso |Viduso |[Vidu[Vidu |Vidu [Vidu[Vidu [Vidu|Viduso
pham (% khéi luong) |sanh 1 |sanh2 |1 2 3 4 |5 6 |sanh3
EPDM(C-1) 20 20 25 |20 20 16 |14 10 |7
POE(A-1) 30 20 0 0 0 0 10 7 10
EVA(A-2) 40 40 35 |45 45 36 315 |33 33
OBC-1(B-1) 10 40 |0 0 20 |20 25 |25
OBC-2(B-2) 0 0 0 35 28 |0 25 |25
OBC-3(B-3) 0 20 0 35 0 0 24,5 |0 0
BIBP(D, phr)* 0,25 0,25 0,25 (0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 |0,25
TAC-50(E, phr)* 0,75 0,75 0,75 (0,75 10,75 10,75 10,75 0,75 {0,75
EPDM : OBC 1:0,5 1:1 1:1,6 |1:1,75|1:1,75(1:3 |1:3,18|1:5 |17
Dic tinh vat 1y
Trong lugng  riéng

0,15 0,17 0,2 10,15 10,14 10,16 0,15 0,15 |0,15
(g/cm?)
D0 cimg

47 45 58 |45 45 49 |50 48 |49
(Asker C)
Kha ning bat nay theo

. 67 66 72 |73 74 74 |72 72 168

phuong thang dtimg (%)
Bién dang du khi nén

41 45 25 |33 30 28 |27 26 |34

(%)

*: Pon vi clia cac thanh phdn D va E 1a phén theo khéi luong, dugc tinh dua
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trén tong 100 phan khdi lwong cac thanh phan khac.

Tir bang 1 ¢6 thé nhan thiy rang khi ty 18 khéi luong ciia cao su béo chwa bao
hoa (C) v6i copolyme khéi olefin (B) 1a 1:1,5 dén 1:5, c¢6 thé thu duoc vat liéu bot véi
trong luong riéng duy tri trong khoang khéi lwong nhe tir 0,14 dén 0,2 g/cm? (khong
16n hon 0,2 g/cm?), kha ning bt nay theo phuong thing dimg nam trong khoang tir
72% dén 74% (khong nhé hon 70%) va bién dang du sau khi nén ndm trong khoang
tir 25% dén 33% (khong 16n hon 35%). Kha nang bat nay theo phuong thing ding va
bién dang du sau khi nén ctia ché phdm & cac vi du tir 1 dén 6 1a t6t hon dang ké so
v6i kha ning bat nay va bién dang cta cac ché phdm & cac vi du so sanh tir 1 dén 3.
Bang 2

Thanh phin cia ché phdm (% khéi|Vi du[Vi du[Vi dulVi du[Vi dulVi duVi du
luong) 7 8 9 10 11 12 13
EPDM(C-1) 19,4 15,75 [15,75 |19 18 15 10
SEBS-1 34 2,5 10 6,7 0 25 0
SEBS-2 0 7,5 0 0 10 0 25
Déu 6,6 |5 5 133 |0 0 12,5
EVA(A-2) 26,1 |31,5 (31,5 (21,5 27,5 |24 22,5
OBC-1(B-1) 242 15,75 |15,75 |15 242 |18 15
OBC-2(B-2) 20,3 |22 22 24,5 20,3 18 15
BIBP(D, phr*) 0,28 (0,28 0,28 10,28 0,25 |0,25 |0,25
TAC-50(E, phr*) 09 09 09 109 09 |09 09
béc tinh vat ly
Trong luong riéng (g/cm?) 0,12 (0,12 0,11 0,11 0,13 0,11 (0,11
D¢ cliing
34 38 36 32 40 30 25

(Asker C)
Kha ning bt nay theo ph th3

a Naflg bt May theo PAUONg Mal8ls s s s 2 2 |10
dimg (%0)
Bién dang du khi nén (%) 40 35 35 31 30 45 47

*: Pon vi cta cac thanh phén DvaEla phén theo khéi lugng, dugc tinh dua

trén tong 100 phan khdi lugng cac thanh phan khac.
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Béng 2 thé hién céc vi du vé ché phdm chira khong nhidu hon 25% khéi lugng
copolyme trén co s¢ vinyl thom so v6i tong khdi lwong ciia ché phim. Tir bang 1 va
bang 2, c6 thé nhan thiy ring khi ty 18 khéi lwvong ciia cao su béo chua bdo hoa (C) va
copolyme khéi olefin (B) 1a tir 1:1,5 dén 1:5, bing cach bd sung copolyme trén co sé
vinyl thom, c6 thé thu duoc vét liéu bot nhe hon va c6 trong lwong riéng thip hon
(0,11~0,13 g/cm?) va van giit duoc kha niang bat nay theo phuong thing dimg tot
(khong nhé hon 70%). Theo bang 2, ty 18 bd sung ctia copolyme trén co s& vinyl thom
& cac vi du tir 7 d&én 11 khong 16n hon 20% khéi lwong tong khéi luong ctia ché pham.
So voi cac vi du 12 va 13, vat liéu bot dugc diéu ché tir cac vi du tir 7 dén 11 c6 murc
bién dang du sau khi nén t6t hon. Tir bang 2, ty 1& bd sung clia copolyme trén co s&
vinyl thom & cac vi du tir 8 dén 11 1a tir 5 dén 10% khdi luong tong khéi lugng clia
ché pham. So véi vi du 7, vét liéu bot dugc didu ché tir cac vi du tir 8 dén 11 c6 muc
bién dang du sau khi nén t6t hon.

Béang 3
Thanh phan cta ché phim (%|Vi du[Vi du so[Vi du so[Vi du[Vi du so[Vi du so
khéi luong) 3 sanh 4 sanh 5 11  |sanh 6 sanh 7
EPDM(C) 20 0 30,8 18 0 18
SEBS-1 0 0 0 0 0
SEBS-2 0 0 10 12,2 10
Déu 0 0 0 0 0
EVA(A-2) 45 56,25 69,2 27,5 33,5 27,5
OBC-1(B-1) o o 0 242 (295 0
OBC-2(B-2) 35 43,75 0 20,3 24,8 0
POE(A-3) 0o |0 0 0 0 24,2
POE(A-4) 0o |0 0 0 0 20,3
BIBP(D, phr*) 0,25 10,25 0,25 0,25 0,25 0,25
TAC-50(E, phr*) 0,75 10,75 0,75 0,9 (0,9 0,9
Dic tinh vat ly
Trong lugng riéng (g/cm?) 0,14 10,14 0,16 0,13 10,14 0,19
D0 cling 45 41 47 40 45 50
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(Asker C)
Kha nédng bat nay theo phuong
. 74 |69 69 72 68 69
thang ding (%)
Bién dang du khi nén (%) 30 |44 36 30 40 32

*: Pon vi cda cac thanh phén DvaEla phfm theo khoi lugng, dugc tinh dua

trén tong 100 phan khdi lwong cac thanh phan khac.

Bang 3 chi ra rang ché phim chira cao su béo chua bdo hoa (C) va copolyme
khéi olefin (B) c6 thé ¢6 cac dic tinh tdt hon. Theo bang 3, ché phdm & vi du so sanh
4 khong chira cao su béo chura bdo hoa (C), va ché phdm & vi du so sanh 5 khong chira
copolyme khdi olefin (B). So vé6i vi du so sanh 4 va 5, vi du 3 ¢6 kha ning bat nay
theo phuong thing dimg va bién dang du sau khi nén 13 t6t hon. Vi du 3 trong bang 3
13 ché phdm ma khong chira copolyme trén co so vinyl thom. Vi du 11 trong bang 3
13 ché pham chtra copolyme trén co sé vinyl thom. So véi vi du so sanh 6 (khong chira
cao su béo chwa bo hoa (C)) va vi du so sanh 7 (khong chira copolyme khéi olefin
(B)), vi du 11 c6 kha nang bét nay theo phuong thang ding va bién dang du sau khi

nén tdt hon.

Quy trinh tao bot vat Iy 1a mot phwong an duge wu tién clia sang ché. Ngoai ra,
cling ¢6 thé thém mét lugng thich hop tac nhan tao bot hda hoc vao céac ché pham &
cac vi du trén dé tién hanh quy trinh tao bot héa hoc dé thu duoc vat lidu bot. Céac vi
dy thyc hanh thuc tién 14 nhu sau.

3,5 phan khdi lugng (tinh trén 100 phan khéi luong copolyme trén co s& etylen
(A), copolyme khdi olefin (B) va cao su béo chwra bdo hoa (C)) cia UNICELL-D600
MT diing lam tac nhan tao bot hoa hoc dugc bd sung vao ché pham & vi du 3, tron kho
va dua vao thiét bi nhao trén c6 dung tich 5 lit. Nhiét do cia thiét bi duge dat & 100-
120°C, va tdc do quay 1a 40-80 vong/phut (RPM). Sau khi ché phidm nong chay hoan

toan va duoc nhao tron déu trong 5-10 phut, hdn hop duge d6 vao thiét bi tao hat dé
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tao thanh céc hat da duoc nhao tron. Nhiéu hat da dugc nhao tron dugc lam nong chady
va duoc can 13 thanh tAm béng thiét bi nhao tron truc kép, va nhiét d6 cuia truc 1a 100-
120°C. Sau d6, tAim duoc dit vao khuodn dé tién hanh lién két ngang va tao khuén bz:ing
cach ép néng. Nhiét d¢ khuon dugc dit & 175+2°C, va thoi gian dugce dat & 390-450
gidy. Trong qua trinh 1am néng chay va lién két ngang, tac nhan tao bot hoa hoc giy

ra tic dung tao bot dé tao thanh vét liéu bot.

Sang ch€ con bao gom viéc san xudt vat pham ma c6 thé dugc st dung trong
vat liéu xay dung, cac b phan d€m trong van tai, do the thao hoac dé gitra cua giay tir

vat li€u bot nhu dd mo ta trén day.

Mic di sang ché da dugc boc 16 trong cac phwong 4n wu tién néu trén, nhung
c4c phwong 4n nay khoéng nham gidi han sang ché, va nguoi ¢ kién thirc trung binh
trong linh vuc c6 thé dwa ra nhimng thay ddi va cai bién ma khéong di tréch khéi tinh
than va pham vi bdo h cua sang ché. Vi vay, pham vi cla sang ché duoc x4ac dinh boi

y€u cau bao ho kem theo.

25

25/30



43938

YEU CAU BAO HO
1. Ché pham dan hdi déo nhiét dé tao bot, chira:
(A) copolyme trén co sé etylen;

(B) copolyme khdi olefin, trong d6 copolyme khdi olefin nay khac véi
copolyme trén co s& etylen;

(C) cao su béo chua bio hoa; va

(D) tac nhén lién két ngang;
trong d6 ty 18 khéi lwong ciia cao su béo chua bdo hoa (C) va copolyme khéi olefin
(B) 1a tir 1:1,5 dén 1:5;
trong d6 vat liéu bot dugc diéu ché tir ché phdm dan hdi déo nhiét nay c6 ty trong riéng
nho hon hoic bang 0,2, kha ning bat nay theo phuong thiang dung bing hodc 16n hon
70%, va murc bién dang du sau khi nén nho hon hoidc bing 35% va
ché phdm dan hdi déo nhiét nay khong chira mubi acrylic kim loai bat ky.
2. Ché phim dan hdi déo nhiét theo diém 1, chira 20-45% khdi lugng copolyme trén
co s& etylen (A), 30-50% khéi luong copolyme khéi olefin (B) va 10-25% khdi lwong
cao su béo chura bio hoa (C), tinh trén téng khdi lwong ciia ché phdm dan hdi déo nhiét.

3. Ché pham dan hdi déo nhiét theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 2, trong
d6 copolyme trén co sé etylen (A) dugce chon tir copolyme trén co s& etylen chira mot
nhém cacbonyl, copolyme ngiu nhién etylen-a-olefin va t6 hgp ciia chiing.

4. Ché pham dan hoi déo nhiét theo diém 3, trong d6 copolyme trén co s& etylen chira
mdt nhém cacbonyl 1a copolyme etylen/vinyl axetat, copolyme etylen/metyl

metacrylat, copolyme etylen/butyl metacrylat, copolyme etylen/butyl acrylat,

copolyme etylen/etyl acrylat, copolyme etylen/axit acrylic, ionome etylen/axit acrylic
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hozc hdn hop cuia ching.

5. Ché pham dan hdi déo nhiét theo diém 3, trong d6 copolyme ngau nhién etylen-o-
olefin 1a copolyme ngiu nhién etylen-propylen, copolyme ngau nhién etylen-1-buten,
copolyme ngiu nhién etylen-1-hexen, copolyme ngiu nhién etylen-1-hepten,
copolyme ngiu nhién etylen-1-octen, copolyme ngau nhién etylen-4-metyl-1-penten,
copolyme ngiu nhién etylen-1-nonen, copolyme ngau nhién etylen-1-decen, copolyme
ngau nhién polyetylen propylen dugc clo héa-butylen, din xuét duoc cai bién cua

chung, hodc hén hop ciia ching.

6. Ché pham dan hdi déo nhiét theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong

d6 copolyme khéi olefin (B) 14 copolyme khéi etylen-o-olefin.

7. Ché pham dan hdi déo nhiét theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong
d6 cao su béo chua bdo hoa (C) 1a cao su monome etylen—propylen-dien, cao su

butadien, cao su butyl, cao su isopren hodc hdn hgp ctia chiing.

8. Ché pham dan hdi déo nhiét theo ‘diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2, trong
d6 copolyme trén co sé etylen (A) 1a copolyme etylen/vinyl axetat, copolyme ngiu
nhién etylen-a-olefin hodc hdn hop ciia chiing; copolyme khdi olefin (B) 13 copolyme
khéi etylen-o-olefin; va cao su béo chua bdo hoa (C) 1a cao su monome etylen—

propylen-dien.

9. Ché phdm dan hdi déo nhiét theo diém 8, trong d6 ché pham dan hoéi déo nhiét nay .

dap tng it nhat mdt trong s6 cac diéu kién sau day: (1) khoang ty trong ciia copolyme
etylen/vinyl axetat 1a 0,935-0,955 g/cm?® va khoang ham lugng vinyl axetat (VA) cta
copolyme etylen/vinyl axetat 1 14-35% khdi lugng; (2) copolyme ngiu nhién etylen-
a-olefin 151 copolyme ngiu nhién etylen-1-buten, copolyme ngiu nhién etylen-1-hexen

hodc copolyme ngau nhién etylen-1-octen, khoang ty trong ctia copolyme ngiu nhién
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etylen-a-olefin 1a 0,870 -0,910 g/cm?, va khoang d6 cirng clia copolyme ngau nhién
etylen-a-olefin 12 70-95A; (3) copolyme khdi etylen-a-olefin 1a copolyme khéi etylen-
1-octen, khoang ty trong clia copolyme khéi etylen-1-octen 1 0,860-0,890 g/cm?, va
khoang d¢ cimg ciia copolyme khéi etylen-1-octen 1a 60-85A; (4) khoang ty trong cta
cao su monome etylen-propylen-dien 1a 0,870-0,910 g/cm?, khoang ham luong etylen
clia cao su monome etylen—propylen-dien 1a 60-85% khéi luong, va khoang khoi
lwong phén tir trung binh khéi ciia cao su monome etylen—propylen-dien 14 tir 100.000

dén 200.000.

10. Ché phdm dan hdi déo nhiét theo diém 1, trong d6 tic nhén lién két ngang (D)
duogc chon tir nhém gém dicumyl peroxit, di-tert-butyl peroxit, 2,5-dimetyl-2,5-di(tert-
butylperoxy)hexan, 2,5-di(tert-butylperoxy)-2,5-dimetyl-3-hexyn), di(tert-
butylperoxyisopropyl)benzen, 1,1-di-(tert-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan),
butyl 4,4-bis(tert-butyldioxy)valerat, benzoyl peroxit, p-clobenzoyl peroxit, 2,4-
diclobenzoyl peroxit, tert-butyl peroxybenzoat, tert-butylperoxy isopropyl cacbonat,
diaxetyl peroxit, lauroyl peroxit, tert-butyl cumyl peroxit, tert-butylperoxy 2-etylhexyl
cacbonat va hon hop ctia chiing.

11. Ché phdm dan hdi déo nhiét theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong
d6 ché phim dan hdi déo nhiét nay chira 0,1-1 phan khoi lwong tac nhéan lién két ngang,
tinh trén 100 phan khdi lugng cia tdng khéi lwong ctia copolyme trén co so etylen (A),
copolyme khdi olefin (B) va cao su béo chua bio hoa (C).

12. Ché phidm dan hdi déo nhiét theo diém 1, trong d6 ché phdm niy con chira
copolyme trén co s& vinyl thom.

13. Ché phdm dan hdi déo nhiét theo diém 12, trong d6 ché phim nay chira 20-35%

khéi lugng copolyme trén co s& etylen (A), 30-45% khéi lugng copolyme khdi olefin
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(B), 10-20% khdi hrong cao su béo chua bdo hoa (C), va 3-25% khdi lugng copolyme

trén co s& vinyl thom, tinh trén tong khéi lugng ciia ché phdm dan hdi déo nhiét.

14. Ché phdm dan hdi déo nhiét theo diém bét ky trong sb cac diém tir 12 dén 13, trong
do pic cao nhit cua khéi lugng phan tir cua copolyme trén co s& vinyl thom 1a tir

80.000 dén 500.000 g/mol.

15. Ché pham dan hdi déo nhiét theo diém bt ky trong sd cac diém tir 12 dén 13, trong
d6 ham lugng monome vinyl thom ciia copolyme trén co s& vinyl thom nam trong

khoang tir 15 dén 35% khdi luong.

16. Ché pham dan héi déo nhiét theo diém 12, trong d6 copolyme trén co s& vinyl
thom 1 copolyme khéi Styren-Etylen-Butylen-Styren (SEBS), copolyme khéi Styren-
Etylen-Propylen-Styren (SEPS), copolyme khéi Styren-Etylen-Etylen-Propylen-
Styren (SEEPS), copolyme khéi Styren-Etylen-Butylen (SEB), copolyme khdi Styren-
Etylen-Propylen (SEP), copolyme khdi Styren-Butadien-Styren (SBS), copolyme khéi
Styren-Isopren-Styren (SIS), copolyme khéi Styren-(Isopren/Butadien)-Styren (S-
(I/B)-S), cao su dung dich Styren-Butadien (SSBR), copolyme khdi Styren-Butadien
(SB), copolyme khdi Styren-Isopren (SI) hoic t6 hop cia chung.

17. Ché phdm dan hdi déo nhiét theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 12 dén 13, trong
d6 ché pham nay con chira chit déo hoa, trong do6 ty 18 khéi luong ctia copolyme trén
co s6 vinyl thom va chét déo héa 1a tir 2:1 dén 1:2.

18. Ché phdm dan héi déo nhiét theo diém 12, trong d6 ché phdm nay con chira chét
déo hoa, trong d6 chét déo hoa nay dugc chon tir dau parafin, diu naphten, diu thom
va ché phim chira chung.

19. Ché phdm dan hoi déo nhiét theo diém 1, trong d6 ché phidm nay con chira tac nhan

tao bot hoa hoc.
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20. Vit liéu bot, duoc diéu ché tir ché phim dan hdi déo nhiét theo diém bét ky trong

s6 cac diém tir 1 dén 2.
21. Phuong phap san xuét vat liéu bot, bao gom:

budc 1: trén va lam néng chay ché phim dan hdi déo nhiét theo diém bat ky

trong sb cac diém tir 1 dén 2 dé tao thanh cac hat da duoc nhao trdn;

bude 2: 1am néng chay va lién két ngang cac hat da duoc nhao tron dé tao thanh

khoi da duogc tao khuon va duoc lién ket ngang; va

bude 3: tao bot khdi da duoc tao khudn va duoc lién két ngang béng chét long

siéu tGi han dé tao thanh vat liéu bot.

22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 chét 1ong siéu téi han 14 nito, cacbon dioxit

hoic hdn hop clia ching.
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