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(57) Sang ché dé cap dén hé thong nhéc cac chi tiét, hé théng nay bao gom canh
tay tu dong (5) duoc bd tri ¢6 it nhat mot dung cu & mdt trong s6 cac dau cua nod
dé nhic cac chi tiét (3) va bé mit gia cong (4) ma cac chi tiét (3) duoc dit trén
do, trong d6 dung cu nay bao g(‘A)m it nhat mot bod phan nhic (1). Hon nira, hé
théng nhic con bao gdm bo phan giit chit-tha (2), ma théo chi tiét (3) ma da
duge nhic khoi it nhit mot bd phan nhac (1). Sang ché dé xuét hé théng nhac
céc chi tiét ma tao diéu kién thuan loi cho viéc nhéc, nghia 1a, kep, gitt chat,

chuyén va tha cac chi tiét.
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Linh vue ky thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén hé théng nhéc céc chi tiét.
Tinh trang ky thuit cua sang ché

CAc ban chai tao thanh bé mat d&, ma c6 thé tinh, di chuyén duoc hodc c6 dang
bang chuyén lién tuc, trong khi dwgc giit chat mot cach thich hop vao tép hop cdc chi

tiét co hoc, da duoc biét dén ngay nay.

Céc bé mat nay duoc st dung trong cac linh vuc cong nghiép khac nhau dé
truyén tai va/hodc xt 1y cdc chi tiét ma can dugc nang lén, ma kho xir ly khi tiép xic

v6i bé mit phing binh thuong, hodc khong thé tiép xuc véi bé mat cing hodc lién tuc.

Hon nita, cac hé thdng robot st dung cac dung cu khac nhau dé cho phép thuc
hién céc tac vu khac nhau da dugce biét dén. Cac hé théng robot nay cuc ky linh hoat,
va céc tac vu khac nhau co thé duoc thuc hién nhd chuyén mon hoa cac dung cu néu

trén.

C6 cac chi tiét hodc cac san pham nhat dinh lién quan dén cach ly tudng dé
nhéc ching 1én 13 bang trong luc, nghia 14, dugc nhac 1én va duge d& ¢ phan phia
dudi. Trong sb cac chi tiét nay 1a cac chi tiét dang tam méng chéng han nhu tam vai,
miéng vai va tam nhya, cac thanh phan mém deo va cap, cac vat khong déu, cdc vat ¢o
cac bé mit udt, cac thuc pham thyuc vét véi cac 14 mong, rac thai do thi, cac lon do
udng da st dung, cac hop dung Tetra Brik, v.v..

Céc chi tiét nay thuong dugc dit trén bé mat phing, sao cho kho kep chung mot
céch thich hgp ma khong 1am hong bé mit d& hodc chinh chi tit.

Cing c¢6 céc chi tiét ma, dé nhéc toi uu, do cac dic diém cia chung, cac hinh
dang khong déu, bui ban bé mat, v.v., thi can dugc xuyén thung hoan toan (sit dung bd
phén nhac), cho phép nhéc va tha riéng 1¢ hodc nhicu chi tiét. Day c6 the 1a truong hop
d6i véi rac hodc rac thai, hodc tham chi cac chi tiét dang tam méng mém deo, chang
han nhu céc tdm vai va miéng vai.

Bén chat ky thuét ciia sang ché
Do d6, c6 nhu cau doi véi hé thong nhac céc chi tiét ma tao diéu kién thuan loi
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cho viéc nhAc, nghia la, kep, gilt chat, chuyén va tha céc chi tiét.

Céc van dé dugce néu duogc giai quyét béi hé théng nhéc cac chi tiét theo sang
ché, ma co cac uu diém khéc s& dugc md ta bén dudi.

Heé théng nhéc cic chi tiét theo sang ché bao gom:

- c4nh tay tu dong duoc bd tri ¢6 it nhdt mot dung cu & mot trong s6 cac dau cta
no dé nhéc cac chi tiét, va

- bé mat gia cdng ma cac chi tiét duoc dat trén do,

trong d6 dung cu nay bao gdm it nhit mot bo phén nhic, va khéc biét & chd hé
théng con bao gém bd phan gilt chat-tha, ma giit chat chi tiét can dugc nhic & vi tri
ban dau trude khi duoc nhic boi it nhat mot bd phan nhic; va thao chi tiét da duoc
nhic khéi it nhAt mot bd phan nhic & vi tri dich.

Mot cach c6 lgi, dung cu nay con bao g61n phén dAu ma it nhat mot bd phéan
nhéc duoc gift chat & do.

Hon nita, bd phan gitt chit-tha tét hon 1a bao gdm it nhat mot 16 hogc ranh de it
nhat mot bd phan nhéc di qua.

Theo hai phuong an khéc, bd phén gitt chat-tha ¢6 thé di chuyén dugc so véi
phﬁn dau, hodc bd phan gitt chat-tha dugc gitt chat va canh tay tu dong co thé di
chuyén dugc so v6i bd phén giit chit-tha.

Theo mdt phuong an khac, tdm gift chit-tha két hop mang 1ong mém déo ma
tiép xlic v6i chi tiét can duge nhéc trude khi bd phan nhéc, dé dam bao réng chi tiét
nay dugc gilt chat trong khi nhic.

Mot cach ¢o loi, bé mat gia cong bao gbm céc 1ong mém déo ma cac chi tiét
duoc dat trén do.

Mic dii bo phan nhéc c6 thé c6 hinh dang hode két céu thich hop bét k¥, it nhat
mot bd phan nhic tdt hon 13 c6 dang kim hodc 1udi, trong d6 né ¢ thé két hop cac b
phén gii, chéng han nhu mdc, lao méc, hodc hinh dang cua hodc cac bo phén cao su.

Tét hon 1a, mot ddu cta it nhét mot bd phan nhic dé duc thing chi tiét duogc vat
nhon.

Hon nita, it nhat mot bd phén nhéc ¢ thé xoay so Vi phin dau.
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M6 ta viin tit cac hinh vé

P& hiu rd hon vé phan md ta & trén, bd hinh v& dugc keém theo trong do cac
phuong an thuc té duoc mod ta mot cach gian luge va chi bang vi du khong lam giGi
han.

Hinh 1 13 hinh chiéu canh nhin tir phia tru¢e cua mot vai phuong an cia bd
phén nhic dé st dung v6i hé théng nhic theo sang ché;

Céc hinh v& tir hinh 2 dén hinh 5 12 c4c hinh v& phéi canh cta quy trinh nhic
chi tiét dang 16p mong v6i hé théng nhéc theo sdng ché, theo phuong 4n thu nht;

Hinh 6 13 hinh v& phéi canh ctia hé théng nhéc theo sang ché, theo phuong an
thtr hai;

Hinh 7 13 hinh chiéu canh nhin tir phia tru¢c cia mdt phuwong dn cua hai bd
phan nhic duoc lép 4] phén dau, c6 cac d4u ctia chung dugc vat nhon;

Hinh 8 13 hinh chiéu canh nhin tir phia truéc ciia cde bd phan nhéc cta hé théng
nhéc theo séng ché ma duoc st dung dé nhéc chai; va

Hinh 9 13 céc hinh v& cta quy trinh nhic chi tiét c6 thé tich véi hé thong nhic
theo sang ché, theo phuong an thir hai. .
Mo ta chi tiét sang ché

Séang ché dé cap dén hé théng nhAc cai tién, tv dong va c6 dang mddun dé nhac
cac chi tiét 3, chéng han nhu cac vat hodc céac vat li¢u, béng it nhat mot bo phan nhéc 1
ma cho phép gilt cac chi tiét duoc duc 16 boi bd phan nhéc 1 va sau d6 tha ching.

Heé théng nhéc theo sang ché bao gdm mot hodc nhiéu bo phan nhic 1 ma c6 thé
¢6 cac bién dang va thiét k& thay d6i duoc.

Vi dy, bo phén nhic 1 ¢6 thé c6 dang kim, 1udi, lao moc, v.v. va ¢b thé c6 do
nghiéng so voi chi tit 3 can dugc nhac.

Hé théng nhic theo sang ché con bao gdm bo phan gitt chat-tha 2 doc 1ap hoac
chung trén cac bo phéin nhéc 1 nay, ma c6 muc dich doi: dé gilr chat cac chi tiét can
duoc nhéc trude khi nhic va dé tha chung khoi cac b phan nhéc 1 béng cach truot.

B9 phan gilt chit-tha 2 nay di chuyén theo chiéu doc doc theo cac bd phan nhic
1, tham chi di qua diu ctia bo phan nhAc tir noi ma chi tiét 3 dugc nhic dé tha chi tiét
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nay ra mot cach hoan hao.

Céc b phan nhic 1 va bd phén gilt chat-tha 2 nay duoc thiét ké va duoc bd tri
dua trén dang hinh hoc chinh cta cac chi tiét 3 can dugc nhic, ma bao gém nhiéu dang
hinh hoc va thé tich khac nhau, tir cac chai nhya, bia cac tong, cac dd chura béng nhua
hodc nhém, cdc bd phan cdy co6 cic hinh dang va két cAu khéac nhau, cac 16p méng lam
tor nhua hodc mang giéy, mot hodc nhiéu 16p vai hodc cac vat liéu dang tAm mong

mém déo twong tu dugc b6 tri theo dang phéang trén bé mit tAm nén, v.v..

Hinh 1 thé hién cac phuong an thiét ké khac nhau cia cac bo phan nhéc 1 theo

cac nhu cau ung dung khéc nhau.

T4t hon 14, cac chi tiét 3 can dugc nhic duoc dit trén bé mit gia cong 4 dugc
tao ra boi cac long mém déo ¢6 cic bb cuc, thiét ké, chiéu dai, mat do va vat liéu khac
nhau, ma déng vai tro lam tAm do bé mat ndi cho cac chi tiét va cac vt liéu can duoc
nhic. Doi khi, b& mat gia cong 4 nay con dugc su dung lam bé mit chuyén, va bé mat

nay 12 noi ma chi tiét 3 can dugc nhac duoc bo tri.

Céc vi du vé cac bé mit gia cong nay duge mo ta trong cac tai liéu EP 2 656

987 Al va EP 3 106 411 A1, thudc vé cling téc gia sang ché v6i sang ché nay.

U diém cua thiét ké cua bé mit gia cong 4 nay la cho phép su xuyén thing sau
cua cac bd phén nhéc 1, xuyén qua céc chi tit 3 cin duoc nhic ¢ phan phia dudi clia
nd, nghia 1a, phan tiép xtic véi bé mit cta cac 16ng, cho phép cdc chi tiét 3 nay duoc
nhic duoc gitt chat theo cach don gian vao b phéan nhic 1 hodc cac bd phan nhic ma
nam & vi tri thich hop theo ban chét, kich thudc va bd cuc trén bé mit gia cong 4 sao
cho su xuyén thing ndy c6 hiéu qua, tham chi trong cac tAm mang riéng 1¢, cac vat liéu

vai va dang tam mong.

Do do, thiét ké cu thé, su bd tri thich hgp va thiét ké cta cac bd phan nhéc 1
nay, su gitt chét 81 wu ca cac bd phan khac nhau dbi vai cac chi tiét 3 can duge nhic
trude khi dugc duc 16, va hé théng tha nhanh chéng va thuén tién dugc tao ra bo1 bd
phén giir chat-tha 2, 1a can thiét.

Bé mit gia cong 4 v6i cac 1ong mém déo ngin khong cho cac bo phéan nhic 1 co
lai va do séu cia nd dugc kiém soat dé ngin nglra sy va cham cuia cac bd phan nhic

v6i bé mit gia cong 4 tinh hodc ¢o thé di chuyén ma d& cac chi tiét 3 can dugc nhac va
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khong lam hong bé mat gia cong 4 nay hodc cac bo phén nhac 1.

Diéu d6 dic biét quan trong d6i voi cac chi tiét dang tAm mong va mém déo, ma
1a khong thé nhéc bang cach duc thung bang cac hé théng khéac, ma sau do cho phép

nhic cac 16p vit liéu khac nhau.

Mot cach ¢o lgi, cac bo phén nhéc 1 nim & dau co thé di chuyén ctia canh tay tu
dong 5 hoac robot, ma co thé thudc loai nhan hinh, dé céc, delta hoic loai SCARA
hodc loai tu dong khac bat ky ma cho phép di chuyén va do tai trong thich hop theo

vat liéu dich.

Canh tay tu dong 5 ¢ chtrc ndng phén phéi phu hop cac bd phan nhéc 1 theo

muc do phan tach, dd cimg va phén bo hinh hoc cta céc chi tiét 3 can duoc nhac.

Céc b phan nhéic 1 1an luot co thé c6 cac dang hinh hoc khac nhau dé ngan
ngira sy xoay va su di chuyén khong mong mubn ctia cac chi tiét 3 can duge nhic khi
chiing duge xuyén thing bdi cac bd phéan nhic 1, sao cho ké ca néu bo phan nhic 1 1a
riéng 18 hozc theo nhom, thi vi tri cua chi tiét 3 da duogc nhéac dugc kiém soat, ma cho
phép canh tay tu dong 5 di chuyén rat nhanh chéng va su b tri duge kiém soat trong

qué trinh tha chi tiét 3 cAn dugc nhac.

Vi Iy do nay, céc bo phan ciia hé théng nhéc theo sing ché ¢o thé thay thé 1an

nhau, dua trén chi tiét 3 can dugc nhic, ma hé théng s& lya chon va st dung thich hop.

Cac vi du vé hé théng c6 thé thay thé dung cu dugc md ta trong cdc tai liéu

EP19382374, thudc vé cling tdc gia sing ché véi sang ché nay.

Heé thdng nhic theo sang ché con bao gdm phan dau 6 ma cac bo phén nhic 1
duoc ¢ dinh tai d6 va bd phan gitr chét-tha 2 co thé di chuyén so vOi phé“m dau 6, vi
du, béng bd truyén dong dién, bo truyén dong khi nén, hodc cac tb hgp co hoc khac, do
do cho phép thao chi tiét ma da duoc nhdc ¢ diém phan phdi nho sy di chuyén ctia bo

phén giir chat-tha 2 so vdi phan dau 6.

Tai thoi diém nhéc, bo phan gitt chat-tha 2 nam & vung bén ngoai cla dau cua
cac bd phan nhéc 1, tiép xiic v6i chi tiét 3 can duoc nhic trude cac bd phan nhéc 1.

Do d6, bd phén gitr chat-tha 2 nay, déng vai tro lam bd phéan gilt chat cac chi
tiét 3 can duoc nhic. Viéc gilt chit nay cho phép bd phén nhéc 1 1dng vao nhanh

chong va chéc chén vi chi tiét cAn dugc nhic khong di chuyén tai thoi diém duc thung,

5
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cho phép 1dng chinh x4ac bd phan nhéc 1.

Nén dugc chi ra ring hé théng nhic theo séng ché ciing c6 thé hoat dong ma
khong c6 viéc gitt chat trude nay duoc thye hién bdi bd phan gilt chit-tha 2 trong cac
truong hgp ma trong dé cac chi tiét 3 cAn duoc nhéc rat 6n dinh hodc phang va viéc bd

phan nhéc 1 duc thing can ¢6 it nd luc.

Bo phén gilt chat-tha 2 nay dugc thiét ké sao cho cac bo phan nhéc 1 déng thoi

di qua, vi thiét ké ciia n6 két hop céc 18 duge bd tri cho muyc dich nay.

Tai thoi diém duc thung, bo phan giir chat-tha 2 nay dugc co lai theo chiéu doc
trén cac bo phan nhic 1, ma c¢6 thé hoan toan di vao cac chi tiét 3 can duoc nhic mot
cach dé dang va bd phan gilt chat-thd 2 c6 thé duoc bb tri & phan phia sau cua cac chi
tiét 3 da duoc nhéc va dugce duc 16, thuong tiép xic v6i cac chi tiét nay, va cach xa

theo huéng doi dién tir cac dau cua cac b phén nhac 1.

B0 phén gitt chat-tha 2 nay di chuyén theo huéng nguoc, nghia 1a, vé phia cac
dau duc thung cta cac b phéan nhéc 1, khi cac chi tiét 3 cAn duoc nhic duge thao khoi
cac bo phan nhic 1, cac chi tiét 3 truot trén cac bd phéan nhic sao cho chiing c6 thé
dugc tha ra. Sy di chuyén theo chidu doc nay c6 thé dugc thyc hién bang khi nén, bing

cac moto, hodc nho sy di chuyén thuc té cua canh tay tw dong 5.

Hinh 6 thé hién két cAu kha thi khac cta hé théng nhéc theo sang ché, ma bao
gdm viéc st dung chi phén dau 6 ma tai d6 cic bd phéan nhéc 1 duge ¢b dinh & cdnh
tay tu dong 5. Nghia 13, theo phuong 4n nay, bd phéan gift chit-tha 2 khong duoc b tri
& phan ¢6 thé di chuyén clia hé théng, va chi bo phan tha tinh 2 duoc ¢b dinh & diém
phéan phdi duge st dung, bd phén tha tinh 2 nay bao gém mot hodc nhiéu ranh cho céc

bd phén nhéc 1 trong d6 ching c6 thé duoc lap khép va truot tu do.

Chi bd phan tha tinh 2 nay c6 cic ranh dé cho phép céc bd phén nhic tién vao
vuong goc va, khi duogc dat gilra phin dau 6 va chi tiét 3 can duoc nhic, thi cho phép
tach chi tiét nho su di chuyén cua canh tay tu dong 5 theo hudng dbi dién v6i hudng
ciia huéng nhic, nhr st dung chi bd phan tha & diém phan phoi @8 giir cac chi tiét 3

can dugc nhac.

Heé théng nay rat don gian va hitu dung cho mdt so loai chi tiét can dugc nhéc,

chéng han nhu cac chi tiét tinh hinh hoc dn dinh, trong do ban chét cua vt liéu khong
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cho phép di chuyén khi dau ctia bd phan nhic 1 tiép xuc cling lac dé duc thing no, sao
cho tmg suat nay khong anh hudng dén chi tiét va cho phép chi tiét nay dugc xuyén

thung.

Hinh 9 thé hién két cu kha thi khac ciia b phan giit chat-tha 2, ma két hop

mang 1ong mém déo giit chit chi tiét 3 can dugc nhéc trude khi duge duc 16.

Hon nitra, trong phén dau 6 ma cac bo phan nhic 1 duogc bd tri tai do, cac bd
phan nhic duoc bd tri mot cach c6 loi sao cho céc dau nhon cua ching dugc bd tri mot
cach c¢b y dbi dién vé6i nhau, nho dé thiét 1ap su di chuyén theo chiéu ngang huéng ra
ngoai so vo1 mat phang cta chi tiét 3 cAn duoc nhic tai thoi diém nhdc ma tao ra ung
suét gift chat trén chi tiét 3, ngan khong cho chi tiét ndy trugt va bi tach ra theo cach

khong mong mudn.

Diéu nay la khé thi vi cdc dau nhon duoc cit theo duong chéo mot cach ¢ loi,
nghia 13, sao cho dau nhon ti€p tuyén véi mot diém cua vong cung cla phan cua bd
phan nhéc 1, do do, khong dong tdm voi truc ctia bd phan nhéc, nhu ¢6 the dugce thay

trén hinh 7.

Cac bd phan nhic 1 ¢6 thé c6 cac dang hinh hoc va kich thude khac nhau: hinh
tron, hinh vudng, hinh chit nhat, v.v., phu hop voi cdc chi tiét 3 can duoc nhic va dé

ngin nglra sy xoay cua cac bd phén duc 15 khi chi ¢c6 mdt bd phan nhéac 1.

Céac dau ctia cdc bd phén nhéc 1 nay c6 thé thay thé 1an nhau va duoc lam tur cac
vat liéu cing hon, sao cho khi mép bi cin va kha ning duc thung ctia n6 bi giam, thi
khong can phai thay thé toan bd bd phéan nhéc 1, ma két qua 1a chi phi bao tri duge lam
giam. |

Trong truong hop céc chi tiét cAn dugc nhc c6 do cing nhét dinh va dac biét
lién quan dén cac dac tinh vat ly cia ching, cling duoc du tinh st dung cac bd phan
nhéc 1 véi diu nhon ddng tAm, ngdn ngira sy di chuyén theo chiéu ngang dugc mo ta &
trén, va voi cac khe, cac lao moc, khia, nd, v6i cac vung trung gian dugc lam tir cac
vat liéu ¢6 kha nang git, chang han nhu silicon hodc két céu khac trong phan phia sau
vung cua diu duc thung theo vt liéu, tao kha ning kep dé ngin ngtra chi tiét 3 can

duoc nhac bi roi mot cach khong mong muon.

Nhu cau st dung bé mit gia cong 4 néu trén dua trén cac 16ng tham chi con rd
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rang hon trong trudng hop ndy, vi né khong bi anh hudng boi cac chi tiét duoc nhéc.

Hé thong nhac theo sang ché con hitu hi¢u dé nhéc va bo tri cac nhan dinh trén
cac chi tiét cAn dugc nhac bang cach st dung hé thong nhac véi cac bd phan nhac
trong cac tmg dung x{r ly chat thai do thi va cong nghiép, dong g0i, kho van va cdng

nghiép.

Maic du su tham chiéu dugc thuc hién dén cac phuong an cu thé cta sang ché,
nhung s€ la 10 rang dbi véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat rang
hé théng nhic duge md ta co thé ¢6 cac bién thé va su cai bién, va tAt ca cac chi tiét
duoc néu co thé duge thay thé bang cac chi tiét twong duong vé mit ky thuat khac ma

khong léch khoi pham vi bao ho dugc xéc dinh boi cac diém yéu cAu bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng nhac cac chi tiét, hé théng nay bao gom:

- c4nh tay ty dong (5) dugc b tri ¢6 it nhat mot dung cu & mot trong s6 cac dau
ciia n6 dé nhéc cac chi tiét (3), va

- bé mit gia cong (4) ma cac chi tiét (3) duoc dit trén do,

dung cu nay bao gom ft nhat mot bo phan nhac (1) va khéc biét & chd hé thong
nhéc con bao gdm bo phan gitt chit-tha (2), ma thao chi tiét (3) ma da duoc nhéc khoi
it nhat mot bo phan nhéc (1),

khac biét & chd bo phan gitt chit-tha (2) dugc gitr chit va canh tay tu dong (5)
¢6 thé di chuyén dugc so v6i bo phén gitr chat-tha (2).
2. Hé théng nhéc céc chi tiét theo diém 1, trong d6 dung cu nay con bao gbdm phan dau
(6) ma it nhat mot bo phan nhac (1) dugc gitt chat vao do.
3. Hé théng nhéc céc chi tiét theo diém 1, trong d6 bo phén giir chat-tha (2) bao gbm it
nhAt mot 13 hodc rinh dé it nhat mot bd phan nhac (1) di qua.
4. Hé théng nhéc céc chi tiét theo diém 1, trong d6 bd phan giit chat-tha (2) bao gbm
cac long mém déo.
5. Hé théng nhic cac chi tiét theo diém 1, trong d6 bé mit gia cong (4) bao gbm céc
long mém déo, ma cic chi tiét (3) dugc dat trén do. '
6. He théng nhéc cac chi tiét theo diém 1, trong do it nhit mot bd phan nhéc (1) ¢
dang kim hodc lao moc.
7. HE théng nhéc céc chi tiét theo diém 1, trong d6 mot dau cua it nhat mot bo phan
nhic (1) dé duc thung chi tiét duge vat nhon.
8. Hé thdng nhac céc chi tiét theo diém 2, trong do it nhéit mot bd phan nhéc (1) xoay

50 v6i phan dau (6).
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