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(21) 1-2022-01321

(57) Sang ché dé cap dén hdn hop bot nhido oxit kim loai dé san xuat cu tric
bac trong bd phan budng hoi bao gdbm bot oxit dong, polyme va dung méi hitu
co. Chat keo ma dugc tao ra biang cach tron polyme véi dung méi hitu co c6 thé
duoc sir dung dé phan tan va khuiy dong déu bot oxit ddng dé tao ra hdn hop
bot nhao oxit kim loai. Trong sé ching, hdn hop bot nhdo oxit kim loai ¢ thé
1am bay hoi dung méi hitu co bang quy trinh gia nhiét, va polyme cé thé dugc
dbt chay biang quy trinh nung. HAn hop bot nhdo oxit kim loai dugc dit trong
ranh cua l6p nén kim loai dang tim bang cach in khuon, in luéi hoic cac quy
trinh dinh luong dé san xuat cau tric bac cua budng hoi. Sir dung hdn hop bot
nhdo oxit kim loai dé san xuat cau tric bac c6 thé gia ting hiéu Suat san xuét
hang loat cua budng hoi va ting san lugng cia san pham budng hoi.

FIG.1
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Linh vue k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hdn hop bot nhio dxit kim loai, cu thé 14 hdn hop bot nhio
oxit kim loai dugc ap dung trong vi€c tao ra chu trac bac ¢ tinh lién tuc va do Xép trong

budng hoi.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Phuong phéap thong thuong d8 san xuét budng hoi dé khic 1én 16p nén dong, va sau
d6 dat ludi in bang dong hodc ludi dét bang dong trén 16p nén dong dang tim. Sau khi
khudn than chi dugc ép va thiéu két & nhiét d6 cao, cAu trac bic duge tao ra trén bé mit
clia ranh cta 16p nén dong dang tdm. Sau do, 16p nén dong dang tdm c6 cac ranh duoc
han v&i nhau véi cac ranh bén trong dé tao ra khoang duong dan khong khi. Sau qua trinh
xr 1y tiép theo nhu niém phong, bom nudc, va hit chén khong, budng hoi hodc tim ong

nhiét ¢6 cau truc bac duoc tao ra.

Vat lidu ludi in dong duge st dung lam cAu tric bac cia budng hoi 1a luéi dan
ddng 16n bang cac day ddéng nhé. Trong Gng dung thyc té, can thiét phai dugc cét thanh
cac hinh dang va kich thuéc phu hop theo hinh dang va kich thudc duoc thiét ké cua
budng hoi hodc tAm 6ng nhiét trude khi nd co thé dugc dit trong ranh trén bé mat cia 16p
nén dong dang tam. Dé dé 1am phing va ¢b dinh lu6i in dong c6 dd day nho hon 100 pm
trén cac 16p nén dong dang tAm ¢6 cac hinh dang va kich thude khac nhau, viéc thiéu két
nhiét do cao phai dugc thuc hién sau khi ép bang dung cu luyén kim. Vi luéi in dong
thong thuong chi duge dét dang chir thép, cAu tric bic don gian, dan dén khong du luc
mao dan. Do do, ludi dét déng c6 cAu truc dét phtrc tap dé trd thanh lua chon dé tang
cuong luc mao dan. Tuy nhién, cdc quy trinh dét, cat, sép dat thu cong cua ludt in déng,
va quy trinh ép ctia khudn than chi khién viéc ché tao cdu tric bac clia budng hoi phtc tap

va khong thuan lgi cho6 cac hoat dong tu dong khi san xuét hang loat.
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Ban chit k§ thuit ctia sing ché

Mot phuong &n cua sang ché 1a tao ra hdn hop bot nhdo oxit kim loai dé san xuét
cAu trac bac cua budng hoi dé thay thé cac ludi in dong va ludi dét dong thong thuong.
Hdn hop bt nhio oxit kim loai cia sang ché nay dugc 4p dung cho quy trinh san xudt cua
cAu tric bic trong budng hoi bang céc quy trinh gia nhiét, nung va thiéu két. Hon hop bot
nhdo 6xit kim loai cua sang ché nay co thé dugc tao két chu dé dat cac vat liéu bﬁmg cach
in ty dong va tao ra cAu tric bac c6 tinh lién tuc va x6p qua cac phan ung khi va khuéch
tan cua bot Oxit ddng trong qua trinh thiéu két. Theo cach nay, ludi in dong thong thuong
can dugc cat va dit mot cach thu codng, va quy trinh ép va ¢b dinh khuon va khuon co thé

duoc loai trir trong quy trinh thi€u két.

Hon hop bot nhdo oxit kim loai bao gé)m bot oxit ddng, dung mdi hitu co va
polyme. Trong do, dung moi hiru co va polyme dugc tron voi nhau dé tao ra chét keo dé
trdn moOt cach phan tan, tao huyén phu va ddng nhat bot oxit ddng dé tao ra hén hop bot

nhdo oxit kim loai.

Trong d6, dung moéi hitu co in chét keo bi bay hoi khi dugc gia nhiét, va polyme
duoc dbt chay bang cich nung, va bot Oxit ddng du thira dugce thiéu két & nhiét do cao dé

tao ra cau trac bac c6 do xop.

Trong d6, hdn hop bdt nhio oxit kim loai ¢6 cac tinh chét luu bién, va hdn hop bot
nhio 6xit kim loai dugc lang dong trong ranh cua 16p nén kim loai ciia budng hoi bing
cach in khuon, in ludi, in dinh lugng hodc in lan truc tiép.

Trong do, chu truc cua bot oxit déng 14 cAu trac tinh thé tam mait, va bot oxit déng
duoc thiéu két trong moi trudong chira hydro dé tao ra céc phén ttr dong dang chudi duoc
lién két voi nhau bang cac phan Gng khir va khuéch tén, dé tao ra clu trac béc ¢6 tinh lién
tuc va xOp.

Trong d6, kich thudc hat trung binh ciia bot oxit dong nho hon 3 um, va duong
kinh chudi trung binh ctia cac phan tir dong dang chudi ciing nhd hon 3 pm.

Trong d6, hon hop bot nhdo oxit kim loai con bao gbm a bt ddng, trong do kich
thudc hat trung binh (D50) ctia bot ddng nam trong pham vi tir 3 pm dén 53 pm.

2



43934 315

Trong do, bot dxit dong dugce thidu két trong mdi truong chira hydro dé tao ra céac
phan tr ddng dang chudi duoc lién két bang cac phan ung khur va khuéch tan, va cac phan
tr ddng dang chudi dugce ndi véi nhau dé tao ra céc phﬁn ttr dong dang chudi hoic dang

ludi trong sb céc phan tir dong dang cau duoc tao ra boi bot dong.

Trong do, bot ddng bao gébm cac hat dang cau, va duge tron dong déu véi bot dxit
dong trong chit keo.

Trong do, bot ddng dugc tao két cAu dé didu chinh do x6p trong cAu triic béc.

So v&i cac cach dit thong thudng, cong nghé ép va thiéu két cua ludi in dong dugc
ap dung cho quy trinh san xuét cAu trac béc trong budng hoi, hon hop bdt nhdo dxit kim
loai ctia sang ché nay co thé dugc in truc tiép va dugc thiéu két thém dé tao ra cau triic
béc gbém cac phan tir ddng dang chudi. Ngoai ra, hon hop bot nhao 6xit kim loai cua sang
ché nay c6 thé didu chinh d6 x6p trong cAu trac bic bang cich pha tap bot dong kim loai

vao hdn hop bot nhdo 6xit kim loai.
MBS ta viin tit cac hinh vé

Mot sd phuong an s& dugc md ta chi tiét, duya vao cac hinh v& kém theo, trong do
cac ky hiéu tuong tu biéu thi cac chi tiét twong tu, trong do:

FIG.1 thé hién so dd tron so luge clia hdn hop bot nhdo oxit kim loai theo mot
phuong an cua sang ché nay.

FIG.2 thé hién so d6 thanh phan so luge cua hdn hop bot nhdo 6xit kim loai theo
mot phuong an cua sang ché nay.

FIG.3 thé hién so dd thanh phdn so lugc ctia hdn hgp bot nhao oxit kim loai theo
phuong an khéc cta sang ché nay.

FIG.4A, FIGAB va FIG.AC thé hién cic so dd so luge vé& sy xudt hién clia mot
quy trinh thi€u két bot oxit dong duy nhét dé tao ra phan ti ddng dang chudi qua cac phan
tng khir va khuéch tan theo mot phuong an cia sang ché nay.

FIG.5 thé hién so dd so luge cua ciu tric bac duoc tao ra sau khi thiéu két hdn

hop bot nhao oxit kim loai theo mot phuong an cua sang ché nay.
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FIG.6 thé hién so do so lugce cla cau trac bac duoc tao ra sau khi thiéu két hon

hop bot nhao dxit kim loai theo phuong an khac cua sang ché nay.

Céc loi thé, pham vi, va dau hiéu cla sdng ché nay s€ duogc gidi thich va
thao luan véi cac phuong an va hinh v& nhu sau.
M3 ta chi tiét sang ché

Pé dé khién cac loi thé, pham vi va dau hi¢u cua sang ché nay dé dang va rd
rang hon, s& dugc lam chi tiét va duge thao luan trong phan ti€p theo dwa vao cac phuong
4n va cac hinh v& kém theo. Can luu y rang cac phuong an cu thé chi 1a dai dién cho cac
phuong an sang ché nay, ma co thé dwoc thue thi & nhiéu dang khac nhau va khong bi
gi¢i han ¢ cdc phuong an dugc md ta trong sang ché nay. Thay vao do, cac phuong 4n

nay dugc dé xuat sao cho phan boc 1 nay s€ trd nén tron ven va day du.

Lién quan dén FIG.1 dén FIG.2. FIG.1 thé hién so dd tron so luoc ciia hdn hop bot
nhao 6xit kim loai 1 theo mot phuwong 4n cla sang ché nay. FIG.2 thé hién so d6 thanh
phan so lugce cla hdn hop bot nhio oxit kim loai 1 theo mot phuong 4n cua sang ché nay.
Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& FIG.1, va FIG.2, hdn hop bdt nhdo oxit kim loai 1 bao
gbm bot oxit ddng 12 (Cu20), dung mdi hitu co 13 va polyme 14. Dung m6i hitu co 13 ¢6
thé 14 ruou cdn, 1a cdn bi bay hoi khi dugc gia nhiét, va polyme 14 ¢6 thé 1a nhya, 12 nhya
s& dugc dot chay bang cich nung. Dung mdi hitu co 13 duoc tron voi polyme 14 dé tao ra
chét keo 15, va bot oxit dong 12 duoc tron phén tan, tao huyén phu va ddng nhat trong
chit keo 15. Thanh phan cta bot oxit ddng 12 va thanh phan dang ran ctia hon hgp bot
nhéo 6xit kim loai 1 phu thudc vao céac yéu cau vé do day ciia hdn hop bot nhao oxit kim
loai 1 dé san xuét 16p chu tric béAc ctia budng hoi. Theo mot phuong an cu thé, thanh phan
dang rén cla hdn hop bot nhao 6xit kim loai 1 ndm trong khoang tir 30% va 70%.

Lién quan dén FIG.3. FIG.3 thé hién so do thanh phén so luge ciia hdn hop bot
nhio 6xit kim loai theo phuong an khéc cua sang ché nay. Nhu dugc thé hién trén FIG.3,
bot Oxit déng 12 ¢6 cAu trac tinh thé tam mat. Pham vi kich thudc hat cua bot oxit déng

12 nhé hon 3 um.
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Theo phuong an trén FIG.3, hdn hop bot nhdo oxit kim loai 1 cia sang ché nay con
bao gdm bot ddng 11. Bot dong 11 1a hat hinh cau, va bot ddng 11 duge tron dong déu
trong chat keo 15 cung véi bot oxit dong 12. Churc nang cla bot ddng dé diéu chinh do
xbp trong cAu truc bac. Theo phuong an cu thé, kich thudc hat trung binh (D50) cua bot

dong nam trong pham vi tir 3 pm dén 53 um.

Lién quan dén céc hinh v& FIG.4A, FIG4B, va FIG.4C. FIG4A, FIG4B va
FIG.4C thé hién céc so dd so luoc vé su xuit hién ctia mot quy trinh thi€u két bot oxit
ddng duy nhét @& tao ra phan tur ddng dang chudi qua cac phan tng khtr va khuéch tan
theo mot phuong én cua sang ché nay. Bot oxit ddéng 12 dugce thiéu két trong mai truong
chira hydro va ddng thoi tréi qua cac phan tng khir va khuéch tan. Céc tinh thé hinh thoi
cua bot oxit dong 12 dugc giam xubng va khuéch tan doc theo cac dinh & ca hai dau, va

sau d6 dugc kéo dai vao phan tit ddng dang chudi 22.

Lién quan dén FIG.5. FIG.5 thé hién so do so lugc cia cAu trac bac duoc tao ra sau
khi thiéu két hdn hop bot nhdo dxit kim loai theo mdt phuong an cua sang ché nay. Cac
phﬁn t dé)ng dang chudi 22 dugc thiéu két va ndi v6i nhau dé tao ra cAu tric bac 2 ¢6 dd
xbp theo ba chiéu va duoc thidu két véi bé mit phia trén cta ranh cta lop nén kim loai d&
dé lien két.

Nhu duogc thé hién trén FIG.5, theo phuong an cu thé, khi hdn hgp bot nhdo oxit
kim loai dugc gia nhiét, dung mdi hiru co trong chat keo s& duoc bay hoi hoan toan do
nhiét do soi thép cta dung mol. Tiép theo, nhiét do duoc gia tang dé nung, va polyme
trong chét keo s& duogc ddt thém va loai bo, do d6 chi dé lai bot oxit déng. Tiép theo, quy
trinh thiéu két nhiét dd cao dugc thuc hién trong moi trudong chira hydro, va bot oxit dong
trdi qua cc phan tmg khir va khuéch tan dong thoi. Cubdi clng, bot oxit dong dugc lién

két dé tao ra a cdu tric bac 2 c6 do xop theo ba chiéu.

Lién quan dén FIG.6. FIG.6 thé hién so dd so luge clua cAu trac bic 2 duoce tao ra
sau khi thiéu két hdn hop bdt nhao oxit kim loai theo phuong an khac cua sang ché nay.
Su khac nhau gitta phuong an cta FIG.6 va phuong an cia FIG.5 la hdn hop bdt nhdo
oxit kim loai bao gdm bot ddng. Do do, khi polyme trong chit keo dugc dbt chay, s& dé
ciu trac da tron cta bot oxit déng va bot déng. Tiép theo, cau truc dugc tron duge thiéu
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két trong mdi truong chira hydro, do d6 tao ra cAu triic bic 2 13 cAu trac hdn hop cua phan

tr ddng dang chudi 22 va phan tix ddng kim loai dang hinh cau 21.

Trong Gng dung thuc té, bot oxit ddng tim mat hinh thoi trong hdn hop bot nhdo
oxit kim loai duge chuyén ddi thanh phdn t dong dang chudi dai qua quy trinh thiéu két,
ma 1a phan tir co ban cia cAu tric bic téng thé. Bot dong dugc pha tap trong hdn hop bot
nhio oxit kim loai dugc phin bd ddng nhat trong phan tir dbng dang chudi sau khi thiéu
két. Theo phuong 4n cu thé, bot dong 1a bot dang hinh cdu co kich thude hat trung binh
nam trong pham vi tr 3 pm dén 53 um. Chtrc ndng cua bot ddng dé didu chinh do x6p
trong ciu tric béc. Theo phuong an cu thé, ti 1& cac thanh phan cia bot dong trong hon
hop bot nhdo oxit kim loai s& anh huéng dén mat do phan b6 ctia phan tir ddng dang cau
trong ciu tric béhc. Diéu nay lai anh hudng dén do xop va luc mao dAn cta chit 16ng hoat

dong trong budng hoi.

So v&i cong nghé dat, ép va thi€u két lu6i in dong thong thuong duge ap dung cho
quy trinh san xuét cAu tric bic trong budng hoi, hon hop bot nhdo oxit kim loai cua sang
ché nay co cac tinh chét luu bién. Theo tung dung cu thé, hdn hop bot nhao oxit kim loai
cia sang ché nay dugc ling dong trong ranh cua 16p nén kim loai cua budng hoi bing

cach in khudn, in luéi, in dinh lwong hodc in lan tryc tiep.

Hon hop bdt nhdo 6xit kim loai cia sang ché nay cho phép cAu tric béc 2 dugc tao
ra boi hdn hop bot nhdo dxit kim loai cia sang ché nay co6 do xbp va kich thudce k& rong
t&t hon nho céc tinh chit vat ly va hoa hoc ctia bot Oxit déng 12. Ddi lai, luc mao dan cua
cu tric bic dugc cai thién. Ngoai ra, hén hop bdt nhao 6xit kim loai duge dat trong cac
ranh cta 16p nén dong dang tAm bang cach in, va do day cua cu tric bac sau khi thidu két
duge didu khién boi thanh phﬁn dang rin cta hdn hop bdt nhao oxit kim loai. Kich thudce
hat ctia bt Oxit d6ng nho (<3 pm) va duge phan bd ddu, va cac chudi tao ra cac phan tir
ddng dang chudi khong 16n hon 3 pm. Do do, tmg dung cua hon hop bot nhao oxit kim
loai cua sang ché nay co thé didu khién hiéu qua céu tric bic cua budng hoi xubng dudi
50 pm. biéu nay c6 loi cho viéc san xut hang loat céac budn hoi siéu mong hodc cac tAm

5ng nhiét c6 do day chi 3 mm.



43934

7/15

V61 phan mo ta chi tiét cia cac phuong an néu trén, voi hy vong rang cac dau hiéu
va pham vi cua sang ché nay c6 thé dugc mo ta rd rang hon va pham vi cta sang ché nay
khong bi gidi han & cac phuong an duoc tiét 10 néu trén. Ngugc lai, bao ham tat ca céac
stra ddi va bd tri twong duong trong pham vi clia cia cac bang sdng ché duge ap dung cho

sang ché nay.
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1. Hon hop bdt nhio oxit kim loai, dugce ap dung cho quy trinh san xuét cdu tric bac trong
budng hoi boi cac quy trinh gia nhi€t, nung va thiéu két, hdn hop bot nhio 6xit kim loai
nay bao gdm:

bot oxit déng, 6 céu tric tinh thé tim mat;

bot déng;

dung mdi hitu co 1a dung moi bay hoi khi dugc gia nhiét; va

polyme ma duoc d6t chay sau khi nung;

trong d6 dung mdi hitu co va polyme dugc tron v6i nhau dé tao ra chat keo d€ tron
phén tan, tao huyén phu va dbng déu bot oxit dong va bot dong dé tao ra hdn hop bot
nhio oxit kim loai, bdt oxit déng va bot dong duge thiéu két trong mdi trudong chira
hydro, bot oxit dé“)ng duoc kéo gidn doc theo cac dinh ¢ ca hai diu dé tao ra céc phén to
ddng dang chudi lién két v6i nhau va bot dong tao ra nhidu phan ttr dang hinh cau dugc
phan bd ddng déu trong cac phan t& dong dang chudi sau cic phan Gng khir va khuéch

tan, dé tao ra cau tric bac co tinh lién tuc va do xop.

2. Hon hop bdt nhdo 6xit kim loai theo diém 1, trong d6 hdn hop bot nhdo oOxit kim loai
6 céc tinh chét Iuu bién, va hdn hop bdt nhio oxit kim loai dugc lang dong trong ranh
cua 1op nén kim loai cta buéng hoi béng in khuon, in luéi, in dinh lugng hodc in lan truc
tiép.

3. Hdn hop bot nhao oxit kim loai theo diém 1, trong do cAu tric cia bot oxit ddng 1 céu
trtic tinh thé tdm mit, va bot oxit ddng dugc thiéu két trong mdi trudong chira hydro dé tao
ra cac phan tir dong dang chudi lién két v6i nhau béi cac phan ung khu va khuéch tan, dé
tao ra cau tric bAc co tinh lién tuc va xop.

4. Hdn hop bot nhao oxit kim loai theo diém 3, trong d6 kich thudc hat trung binh cta bot
oxit ddng nho hon 3 pm, va duong kinh chudi trung binh cta cac phan ti ddng dang

chudi cling nhé hon 3 pm.
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5. Hon hop bot nhdo 6xit kim loai theo diém 1, con bao gém bot dong, trong d6 kich

thudce hat trung binh (D50) cta bot ddng nam trong khoang tir 3 pm dén 53 um.

6. Hon hop bot nhdo 6xit kim loai theo diém 35, trong do bot oxit ddng dugc thidu két
trong moi truong chtra hydro 8 tao ra cac phén tir dong dang chudi dugc lién két béi cac
phan ung khir va khuéch tan, va cac phan tir ddng dang chudi dugc nbi voi nhau dé tao ra
céc phan tir ddng dang chudi hodc dang ludi trong s§ céc phan tir ddng dang ciu dugc tao

ra boi bot dong.

7. Hdn hop bdt nhao 6xit kim loai theo diém 5, trong d6 bot ddng bao gom cac hat dang

cau, va duge tron dong déu véi bot oxit dong trong chat keo.

8. Han hop bot nhao éxit kim loai theo diém 5, trong d6 bot ddng dugc tao két cau dé

diéu chinh do x0p trong cau truc bac.
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