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(57) Sang ché lién quan dén coéng nghé nang lugng hat nhén, cu thé hon 13 lién quan dén
cac hé thong thu hdi ning luong x4 ra tir cac nha may dién hat nhan, va nhdm muc dich tao
ra ning suit cao cho quy trinh thu nhdn nuéce ngot bang cach thu hdi nhiét nang cua nudc
cua kénh x4 cta nha méy dién hat nhan bang cach hdi luu hoi nude wét cb nhiét d6 cao,

cling nhv 1am ting hé s6 ning sudt nhiét ctia cac nha mdy di¢n hat nhéan va gidm tic dong
bét loi ctia nurde thai dén moi truong Hé théng ngung tu dung d& thu hdi nang lugng xa ra
tir nhd may dién hat nhan bao gdm nha may dién hat nhén, phuong tién nap khong khi, may
nén, thiét bj ngung ty, budng chira nuéc dugce trang bi voi phun nude, may phat dién, tram
bom nuéc tinh khiét, tram bom nuéc lam mét, bé ngung ty thir cip va thiét bi gidn ng
tuabin. Phirong tién nap khdng khi ndy dugc két ndi véi may nén nay, may nén nay dugc
két ndi voi thibt bi ngung tu ndy, thiét bi ngung tu nay duoc két ndi véi thiét bi glan nd
tuabin ndy, thiét bj gidn né tuabin nay duoc bd tri may phat dién nay va dwoc két nbi véi
budng chita nuée nay, duogc két ndi voi bé ngung tu thir cip nay, bé ngung tu thir cp nay
dugc két ndi véi tram bom nudc tinh khiét nay, thiét bi ngung ty ndy dwoc két ndi voi tram
bom nué¢c lam mat nay, trong d6 phuong tién nap khéng khi nay dugc dit trong kénh x4
nuée ndy, duoc két ndi véi nha may dién hat nhan nay va dwoc trang bi ndp che dugc bit
kin.

— chitléng

chit khi
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Linh vwc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vyc cOng nghé¢ dién hat nhén, cu thé 1a lién quan dén cac
hé théng dung dé thu hdi ning lwong x4 ra tir cac nha may dién hat nhan bang cach sir dung
nhiét niing va hoi 4m khéng khi phia trén bé mit nudc cia kénh x4 clia nha may dién hat
nhén.

Tinh trang k§ thuét cia sang ché

D3 biét rang trong diéu kién nha may dién hat nhan (nuclear power plant - NPP) van
hanh khong c6 su b, tac dong tidu cuc truc tiép dén méi trudng it hon dang ké so vdi cac
nha may nhiét dién (thermal power plant - TPP), vi trong cdc nha may nhiét dién, khong
thé tranh khoi viéc phét thai cac san pham dét chay nhién liéu (than, khi tw nhién, dau nhién
liéu, than bun, da phién d& chay) vao khi quyén. Yéu t§ duy nhit ma cac NPP kém hon so
v6i TPP - cin bang sinh thai 1a sy 6 nhiém nhiét gy ra bdi luu lugng 16n ciia nude thai
dugc st dung dé 1am mat cac thiét bi ngung tu tuabin, sy 6 nhiém nay trong NPP 1a cao
hon mot chiit do hé sb hiéu suét (coefficient of performance - COP; khong qué 35%) thap
hon. Trong trudng hop nudc lam mat duge 14y tir cac ngudn nude ty nhién (séng, hd hodic
bién), xét v& kinh té thi NPP ¢6 lgi vé mit kinh té, diéu niy lam ting nhiét d¢ cia ngudn

nudc va cd hai cho hé quén thé sinh hoc (biogeocenosis). e chong lai yéu to nay, cac NPP -

hién dai dugc b tri cac hd nudc 1am mét duge thiét ké nhan tao danh riéng cac NPP nay,
céc thap 1am mat hodic cdc bé phun. Tuy nhién, diu nay khong giai quyét dugc hoan todn
vén d& vi su bay hoi gia ting clia cac thiét bi ndy vao khi quyén lam thay ddi moi truong
sinh thai cta khu vuc theo hudng 1am tang nhiét 46 cung véi tang do 4m, ting luong mua,
xuét hién thém nhiéu may, v.v.

Ngoai ra, viéc sir dung nhiét thai qua mirc cia NPP c6 thé 1am ting COP ciia NPP do
kha ning thu dugc khong chi dién nang ma con hiéu qua kinh té bd sung. O cac ving lanh
vé mua dong, viéc sir dung nhiét ctia nude thai cia NPP va TPP c6 thé cung cép nhiét cho
s6 lugng 16n cac khu dan cu va cac co s cong nghiép. Tuy nhién, n6i chung, giai php
nay khong thé ap dung dugc. O nhitng ving duyén hai kho cin 13 noi thuong dit cic NPP,
vi kha ndng st dung lucmg 16n nuéc bién 1am nudce 1am mat, ¢ thé sit dung ning lugng
cta cac NPP dé san xudt nuoc ngot, nhidu giai phéap k§ thuat khac nhau da duge 4p dyung
cho viéc nay.

D3 biét dén thiét bi ding dé san xuit luong 16n nudc ngot bang cach ngung tu hoi
nuéc tir khong khi (Bing sang ché Lién bang Nga s6 2143033, cong bd ngay 20/12/1999)
bao gbm budng 1am lanh dugc cach nhiét, may nén-bom ding ¢ hut khong khi tr moi
truong vao budng 1am lanh nay c6 duong 6 dng dé xa khi duoc lam mat da dugce khir nude

ra khoi buong 1am lanh nay, cac thiét bi gia nhiét bing dién dung dé lam tan bing dugc tao
1
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ra boi sy ngung tu hoi nu6e tir khdéng khi, bé chira nude ding dé thu gom nuée dugce tao
ra ¢4 voi va dudng dng dung dé xa nudc ra bén ngoai, may nén - bom ndy duge két ndi véi
thiét bi trao ddi nhiét dang xoén, thiét bi trao d8i nhiét dang xoin nay dugc két ndi véi voi
phun, va budng 1am lanh nay 13 dudng bng duoc két ndi véi budng phan tach, noi dit cac
thiét bj gia nhiét béng dién va duong 6ng ¢6 voi dung @& x4 nudc duoc tao ra ra bén ngoai.
Thiét bi ndy duoc thiét ké dé san xuét nudc tir 4o 4m trong khi quyén bang cach 1am lanh
hoi nudc bing khong khi nén, 1dm mat va giin nd doan nhiét hoi nudc nay. Cac tinh thé
bing min tao thanh dugc 1am tan dinh ky bing cach gia nhiét bang dién ciing véi x4 nudc
qua voi.

Céc nhuge diém cna thiét bi nay 1 chét lvgng nude thu dugc thip, do khong co su
phén tach giira cac giot khong dong bang va tap chit rén (cac dung dich mubi, cét, v.v.),
téc d0 lam mat thip ciia khong khi nén véi sy tro gitip ctia khong khi bén ngodi, va twong
tw ning sudt thip dbi voi san phim cudi cting do su tan bing dinh ky. Cc nhugc diém néu
trén khién cho khong thé hy vong 1am gidm anh hudéng clia nudce thai dén méi truong trong
truomg hop 4p dung thiét bi ndy trong cong nghiép hat nhan.

Giai phap twong tw gan nhét voi sang ché 12 t6 hop dién hat nhan (Bing sang ché Lién
bang Nga s6 2504417, cong bd ngdy 20/01/2009), chi yéu dugc thiét ké & san xuét nude
ngot bing cach ngung ty hoi nude tir khong khi trong khi quyén, bao gdm phuong tién nap
khong khi, may nén khi duoc két ndi voi thiét bi trao dbi nhiét dung dé 1am mat khong khi
nén, thiét bj gidn nd tuabin, phwong tién dung dé van chuyén nude va khong khi ¢ 161, nha
may dién hat nhan, trong 6 phuong tién nap khong khi c6 dang thap co chidu cao it nhét
14 200 m ¢6 céc cira nap khong khi dugc b6 tri trén chidu cao cta thap nay, thiét bi trao dbi
nhiét ndy ding d& 1am mat khong khi nén 1a thiét bi ngung tu dugc két ndi véi thiét bi tach
giot, ca hai thiét bi nay ddu dwoc gin voi phuong tién c6 kha ning x4 chét ngung tu vao bé
ngung tu chinh va thiét bi gidn né tuabin nay dugc két ndi v6i budng chira nuédc duge trang
bi voi phun nudc duge két ndi vi bé ngung tu thit cép va thiét bi trao dbi nhiét nudc thai,
thiét bi trao d4i nhiét nudce thai ndy dugc két nbi véi nha may dién hat nhan.

Trong qua trinh van hanh t6 hop dién hat nhan nay, hoi nude tir khong khi trong khi
quyén di qua phuong tién nap khong khi va may nén khi, sau d6 di qua cong doan ngung
tu thir nhét c6 1am mat trong thiét bi ngung ty, viéc ndy khién c6 thé thu dugc nuoc ngung
thr nhit c6 chét lugng sinh thai twong duong véi nude mua. Sau d6, & cong doan ngung
tu thir hai, khong khi nén di qua thiét bi giin né tuabin, tai ddy khong khi nén nay duoc
gidn nd doan nhiét dang ké kém theo giam nhiét 6, dé cho hoi 4m c6 chira trong khong
khi nén bi d6ng bang/ngung tu dé tao ra nuéc ngung thir hai co chét luong tuong duong
véi nude tan/nuwdc mua ty nhién.

Do d6, do sir dung céc qua trinh twong tu ¢6 ban chat din dén su xuit hién cta nuéc
mua (su bdc hoi ¢ nhiét do thép dudi tic dong ctia birc xa mat troi va su dong bang hoi Am
do d6ng lanh), t6 hop dién hat nhéan theo Béng sang ché Lién Bang Nga s6 2504417 khién
cho c6 thé thu dugc nude ngung 1 nude ngot tinh khiét vé mit sinh thai tir hoi 4m cia
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nuéc bién trong khi quyén véi khdi lugng 16n. Tuy nhién, cic nhugc diém ciia phuong
phép nay 14 (1) ning sudt ciia quy trinh san xuét nudce ngot khong ¢ khi t§ hop dién hat
nhan ndm cach xa bo bién va phu thudc vao ning suit cia quy trinh san xuit nuéce ngot do
su thay d6i hang ngdy va theo mua cta nhiét do khong khi xung quanh, va tirong tu, (2) hé
s hiéu sut sir dung nhiét ctia NPP khong di, va (3) khong thé giam tac dong tidu cuc cla
su thai nhiét cia nudce thai cia NPP dén méi trudng.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét hé thng ngung tu ciia kénh x4 cta nha may dién
hat nhan, tao ra: (1) ning suit cao cho quy trinh sédn xudt nudc ngot trong bt ky didu kién
nao do su thu hdi nhiét ndng clia nudc cua kénh xa cia NPP béng cach st dung hoi nude
nhiét d¢ cao c6 chira 4m ciia nwde ndy, va tuong ty (2) ting tong hé sb hiéu sudt nhiét trong
NPP va (3) gidm tdc dong tiéu cuc ctia nhiét ctia nude thai dén moi truong.

Két qua ky thuat cua sang ché 1a: (1) dam bao ning suit cao clia quy trinh san xuét
nuéc ngot trong bit ky didu kién ndo do sy thu hdi nhiét ning cta nude cta kénh x4 cua
NPP bing cach sir dung hoi nuéce nhiét d6 cao c6 chira Am cia nude ndy, va tuong tw (2)
tang hé s§ chung cta viée st dung nhiét ctia NPP va (3) gidm tac dong ti€u cyc cua nudc
thai ¢én méi trudng.

Két qua k¥ thuat nay dat duoc trong hé thdng ngung tu d3 biét (Bing sang ché Lién
Bang Nga s6 2504417) ctia nha may dién hat nhan ding d& ngung tu hoi nudc tir khong
khi, bao gdm nha may dién hat nhén, phwong tién nap khong khi, may nén khi, thiét b
ngung ty, budng chira nude duge bé tri voi phun nude, may phat dién, tram bom nudc tinh
khiét, tram bom nudc 1dm mat, bé chira nudc ngung thi cAp va thiét bi gidn nd tuabin,
phuong tién nap khong khi nay dwoc két nbi v6i may nén dugc két ndi voi thibt bi ngung
tu duoc két nbi v6i thiét bi gidn nd tuabin, dwoc bd tri may phat dién va dugc két ndi véi
budng chira nudc duge két ndi véi bé chira nrde ngung thir cép, bé chita nudc ngung thir
cép nay dugc két ndi v6i tram bom nude tinh khiét, thiét bi ngung tu ndy dugc két ndi voi
tram bom nudc ldm mat, trong d6 tat ca cac két nbi duoc thuc hién dudi dang cac dudng
bng chiu 4p luc, va trong d6 ddu hiéu khéc biét 13 phwong tién nap khong khi ndy dugc bd
tri trong kénh xa nudc thai cia NPP nay, phwong tién nap khong khi ndy duoc két ndi voi
nha may dién hat nhan, va kénh xa nudc thai dugc bd trimai che kin.

Ut tién, kénh xa nude thai dugc bd tri cac duong éng suc khi tao bot dugc bd tri bén
dud6i bé mit nudce thai va dugce két ndi boi cac 6ng din khong khi v6i budng chira nude.

C6 loi néu tao ra kénh nude thai ¢ dién tich hitu hiéu khéng nho hon 2000 m? trén
mdi 100 m chiéu dai.

Hé¢ thdng ngung tu nén dugc bd tri thiét bi tach giot va bé chira nudc ngung chinh,
thiét bi ngung tu nay duoc két ndi béi duong bng chiu ap luc vai thiét b tach giot dwoc két
ndi véi thiét bj gidn nd tuabin va bé chita nudc ngung chinh duge két ndi véi voi phun
nudc cta budng chira nude va tram bom nude tinh khiét.
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U tién bo tri ong dan khong khi két noi budng chita nude c6 cac ong suc khi tao bot,
may nén suc khi tao bot.

C6 loi néu ket noi tram bom nude lam mat bang dwong 6ng chiu ap luc véi kénh xa
nuée thai bén dudi cac duong 6ng suc khi tao bot nay, va két néi may nén bang dudng dng
chiu 4p luc voi kénh xa nudce thai phia trén cac duong éng suc khi tao bot nay.

Nén két ndi tram bom nudc 1am mat va thiét bi ngung tu voi hé théng gia nhiét bén
ngoai (NPP, nha may cong nghiép, cc dia diém dong déan cu, v.v.).

Ul tién két ndi voi phun nudc ctia budng chira nrde bing dudng 6ng chiu ap luc voi
bé chira nrdc ngung thir cap.

C6 loi néu bd tri cac phan cta céc dng din khong khi ndm trong kénh xa nudc thai
phia trén bé miit nuwdc thai va cac phin nay dugc bb tri cac ng din c6 kha ning thu gom
nuée ngung va duge két ndi voi cac duong dng dung dé thai nwde ngung ra bén ngoai kénh
nudc thai nay.

Céc wu didm cua sang ché 13: tao niing suét cao cho quy trinh san xudt nuwdc ngot
trong bét ky didu kién ndo do sy thu hdi nhiét ning ciia nuéc ctia kénh xa ciia NPP bang
cach sir dung hoi nudc nhiét 4o cao co chira 4m clia nu6c nay, ting tong hé sb sir dung
nhiét cia NPP va giam tac dong tidu cuc ciia nude thai dén méi truong.

Viéc b tri cac phuong tién ding dé nap khong khi trong kénh xa nudc thai cia NPP,
trong d6 c¢6 cac dudng 6ng suc khi tao bot niim dudi mit nudce, duge két ndi boi 6ng din
khéng khi vao budng chita nude, ciing nhu viéc bd tri méi che kin khi cho kénh x4 nudc
thai khién cho c6 thé dam bdo rat hoi 4m tir nuéc cia kénh x4 ctia NPP va nho d6 tao ra
ning suét cao cho quy trinh san xuét nuéc ngot trong bat ky didu kién ndo, dé giam nhiét
d6 clia nudce thai va giam tic dong tiéu cuc dén méi trudng va cling c6 thé 1am ting téng
hé $6 st dung nhiét cua NPP nay.

MBS ta véin tit cac hinh v&

Fig. 1 thé hién so dd nguyén 1y ctia hé théng thu hdi nhiét thai ra cia NPP theo mdt
phuong 4n dugc wu tién cla sang ché.

Fig. 2 thé hién cac phwong 4n thiét ké ciia kénh nude thai va vi tri cdc dng din khong
khi va duong dng suc khi tao bot trong kénh nude thai theo sang ché.
MBo ta chi tiét sang ché

Fig. 1 thé hién so dd nguyén 1y ctia hé thong thu hdi nhiét thai ra cia NPP theo mot
phuong 4n duoc wu tién clia sang ché bao gdm nha may dién hat nhan 1 dwoc két ndi véi
kénh xa nudc thai 2, bén dudi mue nude trong kénh xa nudce thai 2 ndy ¢ b tri cac bng
suc khi tao bot 3 dugc két ndi v6i budbng chira nude 13 bing dng din khéng khi lanh, phin
khong khi ctia kénh xa nay duoc két ndi bang dng dan khong khi chiu 4p lyc véi may nén
4, may nén 4 nay duoc két nbi voi thiét bi ngung tu 5 duoc két ndi véi tram bom nudc lam
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mat 6, thiét bi tach giot 8 va bé chira nuéc ngung chinh 7, thiét bj tach giot 8 nay dugc Kkét
nbi véi bé chira nuéc ngung chinh 7 nay va thiét bi gidin né tuabin 9 duoc két ndi véi may
phét dién 10 va budng chira nudc 13 nay. Budng chira nude 13 nay, c6 chira voi phun nude
14, duoc két ndi boi duong bng din khong khi véi nha may dién hat nhan 1 ndy, véi may
nén suc khi tao bot 15 va cac dudng dng chiu ap luc - véi bé chita nuéc ngung chinh 7 nay
va bé chita nudc ngung thir cdp 12 duoc két ndi véi tram bom nuéce tinh khiét 11, tram
bom nuéc tinh khiét 11 nay ciing duoc két nbi voi bé chita nudc ngung chinh 7 nay, trong
d6 tht ca cac két nbi nay duoc thuc hién bdi cac dudng dng chiu ap luc.

Fig. 2 thé hién cac phuong 4n thiét ké ctia kénh xa nudc thai 2 va vi tri cia cac dng
dan khong khi va cac 6ng suc khi tao bot 3 trong d6. Néu cac dudng 6ng niy duge dit mot
phén bén dudi bé mit nude thai, nude thai ndy con duge 1am mat boi ludng khi lanh di qua
bng din khong khi nay, va néu dugc dit phia trén b& mit nudc, co thé diit cac rinh bén
dudi cic dng din khong khi ndy, céc rdnh ndy dugc ché tao c6 kha ning thu gom nudc
ngung va chuyén nuéc ngung ndy qua cic dudng dng bén ngoai dén ngudi tiéu ding, do
d6 cai thién niing suit cia hé thong nay.

U tién hé théng ngung tu thu hdi nang lugng thai ra cia NPP dugc van hanh nhu
sau. Khi nha may di¢n hat nhén 1 dugc van hanh dé ngung tu hoi nude roi khéi tuabin cia
nha méay dién hat nhan nay, nudc 1am mat tir mot bé chira nudc bén ngoai dugc st dung.
Trong qué trinh trao d6i nhiét, nwdc 1am mat, khi di qua chim éng cua thiét bi ngung tu
cia nha may dién hat nhan 1 nady, dugc gia nhigt thém ti 5° C dén 10° C dén nhiét 4o
khoang 35° C, trong d6 nudc lam mat ndy, théng qua kénh xa nudc thai 2 trong d6 c6 gin
cac 6ng suc khi tao bot 3, dugc xa trd lai bién, song, hd chira nuée hodc cac vung nudc bén
ngoai khac.

Pé 1am ting dién tich bay hoi, cip khong khi vao cic dng suc khi tao bot 3, khéng
khi nay ¢6 thé duoc 14y tir méi trudong, nhung theo phwong 4n dugc wu tién ciia séng ché,
khong khi lanh da dugc khir nuéc duoc cAp tir budng chira nudc 13 bang may nén suc khi
tao bot 15 qua éng din khong khi, va do d6, khong khi lanh nay c6 nhiét do va d6 4m thap
hon (d6 4m twong dbi khoang 20%, nhiét d6 khong khi nim trong khoéng tir -4°C dén +
8°C) so véi nude thai. Do cac bot khi nay roi khoi cac dng suc khi tao bot 3 nay va khi di
qua thé tich nudc thai, hdp thu nhiét ctia nwde cta kénh xa nudce thii nay va duge bdo hoa
Am (ham lugng 4m cua hoi nude trong cac bot khi dat 32,3 g/kg hodic 39 g/m3 khéng khi)
va sau khi cac bot khi nay thoét ra khoi bé mit nudc trong kénh xa nudc thii 2 ndy, chiing
tao thanh hoi nude 4m (khong khi 4m bdo hoa hoi nudc). Cac dng suc khi tao bot 3 nay c6
thé dugc ché tao theo nhiéu phién ban khéc nhau, vi dy, dudi dang céac 6ng dugc duc 16.

Sau khi di doc theo céc 6ng suc khi tao bot 3 ndy, nuéc thdi nhigt 6 thip dwoc dua

tr& lai qua kénh x4 2 nay ra bién hoidc cac ving nuéc bén ngoai khéc, trong khi hoi dm

dwoc cip vao may nén 4 ndy qua 6ng din khong khi chiu ap lyc, d4u vao cta éng din

khong khi chiu 4p lyc ndy dugc dit trong phan khong khi ctia kénh x4 2 nay va duge clp

vao may nén 4, & do hoi 4m ndy dugc tiép tuc gia nhiét dén nhiét @6 cao hon 100 °C do su
5
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gia ting 4p suat doan nhiét, sau d6 hoi 4m nay di vao thiét b ngung tu 5 qua 6ng din khéng
khi chiu 4p luc. Trong thiét bi ngung tu 5 nay, hoi nuéc di dugc gia nhiét co ap luc dugce
tiép xtic qua cac thanh cta cac dng/tdm trao ddi nhiét véi nude duge hdi luu cua mang ludi
nhiét cia NPP ndy va bit ky toa nha ndo gin d6, hodc véi nudce ty nhién lanh ctia hd chira
nuée gan d6, hodc véi nude duoc 1y tir cac phin ctia kénh xa nude thai ndy phia trude éng
suc khi tao bot 3 nay, bé’mg tram bom nuGe bién 6. Do sy chénh 1éch nhiét d6 gitra hoi va
nuéc bién trén cac dng/tAm trao d6i nhiét cta thibt bi ngung tu 5, nhit d6 cua hoi bi gidm
dén nhiét 6 niam trong khoang tir 10 °C dén 18 °C, tirc 1 thip hon diém swong cia ngudn
khéng khi, 1am ling dong mot phin hoi 4m trén cic bé mit cua thiét bi ngung tu 5, sau d6
nude ngung ndy dwoc xa vao bé chira nudc ngung chinh 7 va 13 nuéc ngot c6 chit lwong
twvong duong véi nudec mua. Qua trinh ndy trong ng véi giai doan thir nhét, giai doan
ngung tu d& san xuit nudce ngot ciing véi qua trinh tinh ché mudi va cac tap chét cia nudc
ngot. Sau d6, hoi nudc 4m con lai c6 ap luc dugc cép qua dng din khong khi chiu ap luc
dén thiét bi tach giot 8, vi du, thiét bj nay c6 thé duoc ché tao dudi dang may tach giot kidu
khoét ranh, trong d6 tiép tuc 1ing va tién hanh tinh ché cac tap chit co chira mubi ctia hoi
4m, sau d6 dugc cip vao bé chira nude ngung chinh 7 va ciing 1 nudc ngot cb chét hrong
twong duong véi chét luong ciia nudc mua.

Nué6c ngung chinh thu dwgc trong giai doan thir nhit ctia qua trinh sin xuit nudéc
ngot c6 thé dugc st dung cho tudi tiéu ndng nghiép, cho cac muc dich k§ thudt, cling nhu,
theo phuong 4n dugc wu tién ca sang ché, trong van hanh clia hé théng ngung tu clia qua
trinh thu hdi ning lwong phat ra ciia chinh NPP, nhw s& dwgc thé hién dudi day.

Hoi 4m con lai sau khi phén tach nudc ngung chinh tir thiét bi ngung tu 5 ¢ ap luc
di qua duong Sng chiu ap lyc di vao thiét bi gidn nd tuabin 9, trong d6 hoi 4m nay dugc
gidn nd doan nhi€t vdi ap sudt va nhiét do giam trong qua trinh van hanh cta tuabin cua
thiét bi gifin nd tuabin 9 nay, nhd d6, ning lugng dugc tach ra dugc chuyén d6i thanh dién
ning bing may phat dién 10, may phat dién 10 nay ciing tao ra sy thu hdi mot phan ning
luong dwoc cip cho may nén 4 dung dé nén so cép hoi nude. Sy gidn né doan nhiét dot
ngdt cia hoi wdt trong thiét bi gidin nd tuabin 9 nay lam mat hoi ndy dén nhiét 6 khoang -
10°C va lam dong bing hoi 4m nay, con lai trong hoi nudc uét cho dén thoi diém nay, day
1a giai doan ngung tu hoi do ddng lanh, thir hai. Ho1 am dugc dong lanh c6 chira khong khi
va céc hat tuyét va bing di vao budng chira nude 13.

Trong voi phun 14 ctia budng chira nudc 13 niy, hoi 4m di duge dong bing trai qua
qué trinh tw6i bang nuwdc ngot 4m, nudc ngot 4m nay c6 thé duge dua dén voi phun 14 nay
qua dudng dng chiu ap luc tir thiét bi ngung tu 5, nhung theo phurong 4n dwgc wu tién clia
sang ché, nudc ngot 4m nay dwoc cip dén voi phun 14 ndy qua dudng dng chiu 4p lyc tir
bé chira nuéc ngung chinh 7 hoic tir bé chira nuwdc ngung thir cip 12, khién cho c6 thé thuc
hién viéc thu hdi mot phén nhiét cua nudc thai cia NPP nay. Két qua cua viéc phun nudc
nay 13 hdn hop gbm khong khi, tuyét va bang bi tan chay va bi phan hity thinh nuéc ngung
thir cép c6 chét lugng trong duong v6i nudc muwa va thanh khong khi mat ¢ dugc khir
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nuéce phit hop dé diéu hoa cho cac phong ciaa NPP nay va bt ky toa nha ndo gin do, sit
dung cic ng chiu 4p luc dugc két ndi véi budng chita nuée 13 cho muc dich ndy. Diu
hiéu co ban quan trong ctia sang ché 1a sw két nbi bing dng din khong khi giita budng chira
nuée 13 ndy vé6i cac dng suc khi tao bot 3 ndy, nhu dwoc trinh biy & trén, khién cho c6 thé
ting cudng sy trao ddi nhiét giita cac bot khi nén v6i nude cua kénh xa nude thai 2 nay do
dién tich bay hoi cao va nhd d6 dam bao dat dugc két qua k¥ thuat cta sang ché, nghia 1a
dam bao hi€u qud cao clia qua trinh san xudt nu6e ngot trong bét ky didu kién nao nhd sy
thu hdi nhiét ning ctia kénh x4 ciia NPP nay, d& giam tic dong tiéu cuc cia nude thai dén
mbi truong va dé ting hé s6 hiéu sudt nhiét chung ciia NPP nay. Trong d6, san phim ngung
tu thir cip c6 d6 tinh khiét cao dugc cAp vao qua dudng bng dén bé chita nudc ngung thir
cdp 12, do d6 co thé sir dung nude ngung thir cip nay lam nuée k§ thuat, dé tuéi cho cac
ving dét xung quanh NPP ndy, ciing nhu trong cac hé thong cip nudc cua nhitng noi dong
dan cu.

Trong trudng hop sit dung hé théng nay cho NPP/ c4cTPP c6 cdng ning nhé hon
1000 MW, viéc str dung hé thdng thu hdi ning lwong phat ra ma khong st dung thiét b
tach giot 8 tré nén c6 loi. Trong ché d6 sir dung nay, hoi 4m di ra khoéi may nén 5 duge cép
tryc tiép vao thiét bi gidn né tua bin 9, tir thiét b gidn n& 9 nay hoi 4m dwoc giri dén budng
chita nuéc 13, tai ddy hoi 4m nay duge ngung tu & giai doan thi hai béi phuong phap duoc
mo ta trén day.

Déi véi hoi 4m va nhiét d6 hoi nue bd sung, ¢6 thé st dung céc canh quat ndi thy
dong dwoc 14p trong kénh x4 nudce thai 2 c¢6 kha ning tao ra sy giam ap suat bé mit nudc.
Trong truong hop ndy, dién tich bé mit bay hoi ting 1én, lam ting ¢ 4m va nhiét d cua
hoi ndy. Trong trwdng hop niy, trong truedng hop chiéu dai quan trong clia kénh xa nude
thai 2 (16n hon 300 m), ¢ thé ap dung ri€ng cac éng suc khi tao bot 3 va cac canh quat ndi
tai cac doan khac nhau ctia kénh x4 nudc thai 2 cing véi xa hoi nude tir mdi doan theo
sang ché.

Theo mét phuwong 4n ctia sang ché, tram bom nudc bién c¢6 thé dwoc két ndi thong
qua duong ng chiu ap luc dén kénh xa nudc thai 2 bén dudi cac éng suc khi tao bot 3,
nhung may nén nam phia trén cac éng suc khi tao bot 3 ndy. Diéu nay khién cho c6 thé
thyc hién trao d6i nhiét bd sung giita thiét bi ngung tu 5 va kénh xa nudc thai 2, lam giam
thém nhiét 6 cia nudc thai.

Hon nita, theo mdt phwong 4n khéc ciia sang ché, co thé két ndi thiét bi ngung tu 4
va tram bom nuéc lam mét 6 v6i hé thdng nhiét bén ngoai, vi du nhu hé théng suéi 4m d6
thi. Trong trudng hop ndy, su ngung tu hoi nudc trén thiét bi ngung tu 4 nay s& dién ra
clng véi sy gia nhiét nudc ding cho hé théng swdi 4m thanh phd, do d6 con 1am ting hon
nita hé s6 st dung nhiét chung ciia NPP.

Céc tinh toan cho thiy hiéu qua tng dung cao cta sang ché. Theo kich thude ude tinh
(Fig. 2) ctia kénh xa nuée thai 2: chidu rong - 10m, chiéu cao - 6m, chiéu dai - 800m va do

7

711



43932

sau ciia nudce trong kénh nay 1a 3 m, lvu lvgng nudce trong kénh xa nuwde thai 2 nay 13 1a 66
tAn/gidy. Céc dng suc khi tao bot dudi nude duoc duc 18 (100 bng, mdi bng c6 mit cét 0,07
m?) duge dit & day (qua truc) ctia kénh x4 nay cach nhau mot khoiang 1 m ho#ic 16n hon 1
m, két nbi cac duong dng chinh va tao ra quy trinh xa khi ddng déu vdi thé tich 1a 400
m?/gidy hodc 16n hon. Theo mdt phuong an dugce wu tién, kénh xa nudc thai 2 ¢ thé dugc
chia thanh cc doan c6 chidu dai 100 m bing cac ludi phan cach, cac lwdi nay khong can
tr& sw di chuyén clia nuwée ma chi chia khong gian chira khdng khi ctia kénh thanh céc doan.
Sau 46, hoi nuéc 4m duoc 14y tir m3i doan va hoi 4m ndy c6 thé dugc cdp vio cdc tram
ngung tu riéng biét, mdi tram bao gém cac khéi 4-15 cua sang ché. Suc khi tao bot vio thé
tich nudc x4 cia mdi doan ciia kénh 2 véi tbe d6 khong khi 1000 m/s duge nap vao tir dau
ra ctia tram ngung tu (d6 Am twong d6i 20%, nhiét 36 khong khi nim trong khoang tir -4
°C dén +8 °C). Khéng khi dudi dang cac bot khi di qua toan bd chiéu sau clia nudc trong
kénh xa nuwde thai gia dinh nhiét d§ cua nude (+ 35 °C), trong khi do am cua hoi nay dat
32,3 g/kg hoic 39 g/m3 (khong khi). Ning suit (theo nuéc ngot) ctia mot hé théng ngung
tu 13 hon 3 nghin tin/ngdy. Trong trudng hop kénh x4 c6 6 tram ngung ty 1a phwong 4n
duoc wu tién cna hé thdng thu hdi ning luong phat ra, thi giam dugc nhiét @ ctia nudc thai
hon 3 °C.
Kha niing ap dung cong nghiép

Heé théng ngung tu thu hdi ning lwong xa ra ciia nhd may dién hat nhan giup co thé
1am ting dang ké hiéu qua cla quy trinh san xut nuéc ngot bing cach thu hoi nhiét ning
ctia nude thai ctia nha may dién hat nhan nay, dé giam tac dong tiéu cyc cuia nudc thai ndy
dén moi trudng va dé ting téng hé sb sir dung nhiét cia nha may dién hat nhén nay.
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YEU CAU BAO HO
1. H¢ théng ngung tu diung dé thu hoi nang lugng phat ra tir nha may di€n hat nhan, bao
gdm nha may dién hat nhin, phuong tién nap khong khi, may nén, thiét bi ngung tu, budng
chira nude duoc bd tri voi phun nude, may phat dién, tram bom nudce tinh khiét, tram bom
nudc 1am mat, bé nudc ngung thir cip va thiét bi gidn né tuabin, phwong tién nap khéng
khi nay dugc két ndi véi may nén ndy, may nén nay dwoc két ndi véi thiét bi ngung ty ndy,
thiét bi ngung tu nay duoc két ndi voi thiét bi giin nd tuabin nay, thiét bi gidn né tuabin
ndy dugc b tri may phat dién nay va dwoc két ndi véi budng chira nuéc ndy, budng chira
nude nay duoe két ndi voi bé chira nuée ngung thir cip nay, bé chira nude ngung thir cip
nay duoc két nbi véi tram bom nudc tinh khiét nay, thiét bi ngung tu nay duoc két nbi voi
tram bom nudc lam maét nay, tit ca cac két ndi nay duoc thuc hién dudi dang duong bng
chiu 4p luc, khac biét & chd phuong tién nap khong khi nay dugc bd tri trong kénh nude
thai ciia nha may dién hat nhan ndy va dugc két ndi voi nha may dién hat nhan ndy va kénh
nude thai ndy dwoc bd tri mai che duoc bit kin.
2. Hé thdng theo diém 1, khac biét & chd kénh nudc thai nay dwoc bd tri cac bng suc khi
tao bot dugc bd tri bén dudi bé mit nude thai va dugc két ndi véi buéng chira nude nay
bing cac dng din khong khi.
3. Hé théng theo diém 1, trong d6 kénh nudc thai nay cé tong dién tich hitu hiéu khong
nho hon 2000 m? trén 100 m chiéu dai caa kénh nude thai ndy.
4. Hé théng theo didm 1, khac biét & chd hé théng nay con dwoc b tri thiét bi tach giot va
bé nudc ngung chinh, thiét bi ngung tu ndy dugc két nbi bang dudng dng chiu ap luc voi
thiét bi tach giot nay, thiét bi tach giot ndy duge két ndi vai thiét bi gidn nd tuabin va bé
chira nu6c ngung chinh dugc két ndi voi voi phun cia bé chira nu6c va tram bom nuéc
sach.
5. Hé théng theo diém 2, khac biét & chd may nén suc khi tao bot duoc lép dat trong 6ng
din khong khi ndi budng chira nudc véi cac dng suc khi tao bot nay.
6. Hé théng theo didm 2, khéc biét & chd tram bom nudc 1am mat nay duoc két ndi bang
dudng 6ng chiu dp luc véi kénh nude thai bén dudi dudng dng suc khi tao bot nay, may
nén nay dwoc két ndi bang dudng dng chiu ap luc véi kénh nude thai phia trén cac dng suc
khi tao bot nay.
7. Hé thdng theo diém 4, trong @6 tram bom nudc 1dm méat ndy va thiét bi ngung tu nay
duoc két nbi voi hé théng nhiét bén ngoai.
8. Hé théng theo diém 1, trong d6 vdi phun nudce clia budng chira nudc nay duge két ndi
v6i bé ngung tu thir cp bang dudng dng chiu ap luc.
9. Hé théng theo diém 2, khac biét & chd cac phan ctia cic bng din khong khi niy nim
trong kénh nudc thai ndy dugc dit phia trén bé mit nudce thai va duge bb tri cac dng din
nuée c6 kha ning thu gom nuée ngung va dugc két ndi véi cic dwong bng dé xa nuée
ngung ra bén ngoai kénh xa nudc thai nay.

9/11



10/11

43932

1/2

LR BTG

Sugpygyd -




43932 11/11

2/2

AT LY X

oy i

/ | 2






