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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir thuc hién truyén video st dung nhiéu

mang khong diy va phuong phap diéu khién thiét bi nay. Thiét bi dién tor dé

nhan va tai tao cac noi dung bao gom: bo truyén thdng va bo xu 1y dé nhan, tir

thiét bi bén ngoai, tin hiéu bao gém dir liéu gbc cua cac ndi dung qua dai tan sd

chinh, va nhan, tir thiét bi bén ngoai qua it nhat mét dai tan sb phu, tin hiéu trang

thai két ndi bao gom thong tin vé dix liéu gbc, va diéu khién bo truyén thong dé

truyén, dén thiét bi bén ngoai qua dai tan sb chinh va it nhat mot dai tan s6 phu,

tin hiéu phan hoi bao gom thong tin vé viéc liéu dir liéu goc co bi mat hay

khong, va luong dir liéu nhan dugc dugc Iuu trong bo dém.
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Linh vwe k¥ thuat duoc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi dién to thyuc hién viée truyén video sir dung nhiéu
mang khong day va phuong phéap diéu khién thiét bi nay, va cu thé hon la viéc truyén
video trong do6 video chét lwong cao dugc téi tao ma khong bi ngit két nbi st dung mang
bing cach truyén video hiéu quéa st dung hai hodc nhiéu hon hai loai mang khong day

khac nhau.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Wi-Fi chi cong nghé hd tro cung cdp mang khong day st dung céc tan sd trong
dai 2.4 GHz va dai 5 GHz. Mang Wi-Fi thong thuong bao gdm thiét bi dau cubi duogc
két ndi voi mang, va diém truy cap (access point, AP) dugc két ndi véi mang co day,
quan ly céac thiét bi ddu cudi truy cap trong ving phu séng, va cung cap két ni Internet

hoac dang tuong tu.

WiGig (802. 11ad) la chuin dugc xac dinh tuong ddi gan diy ma st dung song
milimét (millimeter wave, mmWave) trong dai 60 GHz. mmWave can c6 mdi truong
duong truyén thang (line of sight, LOS) trong d6 diém truy cap (AP) va dng ten ctia thiét
bi ddu cudi cén quay vao nhau ma khong c6 vat can. Dai 60GHz bi anh huong tuong
dbi it hon bdi nhidu, do s lugng cong nghé dugc st dung pho bién 13 tuong d6i nho, va
c6 thé dat duoc cac tdc dd truyén dir liéu cao (khoang 4,3Gbps) sir dung bang thong
rong. Tuy nhién, trong mdi trudng trong d6 LOS khong dugc dam bao (khong c6 duong
truyén thing (non-line-of-sight, NLOS)), viéc truyén thong co thé khong duoc thuc hién

binh thudng hogc tde do truyén dit lidu co thé rét thap.

Trong mang khong day trong linh vuc k¥ thuét lién quan, Wi-Fi trong dé dai tan
s6 2,4GHz (802.11n) va dai tin s& 5GHz (802.11ac) dugce st dung, va WiGig trong do
dai thn s6 60GHz duoc sir dung duge chia bdi cac mang riéng biét va dugc thiét 1ap doc
lap. Do d6, khi hé théng truyén video thuc té dugc thiét 14p va dugc st dung, thi chi mot

loai mang dugc st dung.

Trong truong hop Wi-Fi, nhiéu ang ten duoc sir dung va bang thdng tuong doi

cao ¢6 thé duge cung cép, nhung céc dai 2,4GHz va 5GHz la cac dai co thé duoc st
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dung tu do ma khong can su cho phép. Do do, ¢6 vén d& 1a toc do truyén dir lidu bi suy
giam, vi cac dai bi anh hudéng bai nhiéu do cong nghé sir dung cic dai tan sd vo tuyén

nhu Bluetooth, hoac su c6 médt cua nhiéu AP, gén day.

WiGig bi anh hudng béi nhidu it hon, nhung ¢6 van dé la su truyén thong c6 thé
khong kha dung trong mdi truong khong c6 duong truyén thang (NLOS) trong d6 vt
can tOn tai gitra cac dng ten truyén va nhan. Trong chudn WiGig, céng nghé truyén phién
nhanh (Fast Session Transfer, FST) dugc xac dinh dé dbi pho v6i moéi trudong NLOS.
Trong cong nghé FST, khi cc két ndi WiGig va Wi-Fi déu duoc hd trg trong dai SGHz
hodc dai 2,4GHz trong cung AP va thiét bi dau cubi, néu trang thai NLOS xay ra trong
khi duoc két ndi trén WiGig va géi khong dugc truyén, thi diéu nay c6 thé dugc nhan

biét sao cho két ndi dugc chuyén doi sang két noi Wi-Fi.

Khi méi trudng truyén video dugc xdy dung sir dung mang khong day, Wi-Fi
trong linh vuc k¥ thuat li€én quan c¢é vén d& 1a kho truyén cac noi dung chét lugng cao
do nhiéu boi cac AP khac va Bluetooth, hodac dang tuong tu. Khi WiGig dugc st dung,
thi viéc truyén cac noi dung chét luong cao la twong déi d& dang do tbc do truyén dan
cao, nhung c6 han ché 1a can khong c6 vat can gifta dng ten truyén va ang ten nhan. Khi
sit dung cong nghé FST, ¢6 uu diém 13 WiGig va Wi-Fi ¢6 thé bo trg cho nhau, nhung
didu nay duoc du dinh dé duy tri két ndi va do d6 c6 van dé 1a cong nghé nay khong
thich hop dé truyén video. Két qua 13, trong WiGig, c6 thoi gian tr& cho dén khi trang
thai NLOS duoc nhén biét va két ndi duoc chuyén d6i sang Wi-Fiva su ngét két ndi cua
viéc tao ludng hodc su suy giam chét luong hinh anh xay ra. Ngoai ra, do WiGig va Wi-
Fi hoat dong ddc 14p vdi nhau, nén khong hiéu qua vé& mit didu khién chét lugng dich
vu (quality of service, QoS), do WiGig chuyén dbi ludng goi mang sang Wi-Fi qua FST
& trang thai trong d6 WiGig khong biét trang thai mang Wi-Fi. Hon nita, bd truyén co
thé khong x4c dinh trang thai tiép nhan video cta bo nhan, va do do, c6 vén dé 1a khong

thé didu khién luu lugng, dé chudn bi cho sy ngit két nbi.
Ban chét k§ thuit cla sang ché
Giéi phép cho vén dé

Sang ché dé xuat hé théng truyén dan dé truyén video chét lugng cao ma khong
bi ngat két nbi bang cach tao c4u hinh tich hop cac mang khong day tbc do thap va tde

d6 cao cho hé théng truyén video sir dung mang khong déy va diéu khién QoS va ludng
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hi¢u qua.

Theo mot khia canh cua sang ché, phuong phap didu khién thiét bi dién ta dé
nhan va téi tao cc ndi dung bao gdm cac budc: nhan, tir thiét bi bén ngoai qua dai tn
s6 chinh, tin hiéu bao g@)m dt liéu géc cuia cdc ndi dung va nhan, tr thiét bi bén ngoai
qua it nhét mot dai tin sb phu, tin hi¢u trang thai két ndi bao gém thong tin vé dir liéu
géc; xac dinh trang thai tiép nhéan cua di licu géc nhén dugc dua vao thong tin dugc bao
gdm trong tin hidu trang théi két ndi; truyén, dén thiét bi bén ngoai qua dai tan s6 chinh
va it nhAt mot dai tin s6 phuy, tin hiéu phan hdi bao gdm thong tin v& trang thai tiép nhan
duoc xac dinh cta dit liéu géc; va nhén, tu thiét bi bén ngoai va dua vao tin hi€u phan
hi, it nhat mdt trong sb tin hiéu bao gém dir liéu chat luong thir nhét cta cc nodi dung
va tin hiéu bao gdm dit lidu chat luong thir hai cia cic ndi dung, dit lidu chat luong this

nhat c6 chét lugng cao hon so vai dit liéu chét luong th hai.

Budce truyén 6 thé bao gém: dua vao viéc xéac dinh réng di licu géc nhan duoc
khong phai 1a di liéu bi mét, truyén, dén thiét bi bén ngoai qua dai tan sO chinh va it
nhét mot dai tAn sb phuy, tin hiéu phan hoi thir nhét dé thong bao réng dir liéu géc duoc
nhan; va dua vao viéc xéac dinh réng it nhat mot s6 dit lidu cua dit lidu géc bi mét, truyén,
dén thiét bi bén ngoai qua dai tAn s6 chinh va it nhdt mot dai tan sb phuy, tin hiéu phéan

hdi thtr hai bao gdm thong tin vé phén bi mat cta dit liéu gbe.

Budc didu khién c¢6 thé con bao gdm, dya vao viéc tin hi¢u phan hdi thir hai duge
truyén dén thiét bi bén ngoai qua dai tAn s6 chinh va it nhat mot dai tan sd phu nhiéu
hon sb 1an dinh truéc, nhan, tr thiét bi bén ngoai, tin hiéu bao gém dit liéu chét lugng
tht nhit cua cac ndi dung qua dai tin sb chinh, va nhan tin hiéu bao gém dir 1iéu chét

luong thir hai cua cac ndi dung qua it nhét mot dai tan sé phu.

Bude didu khién c6 thé con bao gdbm, dua vao dit liéu lién quan dén cac ndi dung
khong dugc nhan qua dai tan s6 chinh, nhan tin hiéu bao gém dtr liéu géc cua cac noi
dung qua dai tan sd phu thir nhat trong sb it nhat mot dai tan s6 phu, va nhén tin hiéu
trang thai két ndi bao gbm thong tin v& di liéu gdc qua dai phuy thir hai trong s it nhat
mot dai tan sb phu.

Budc xac dinh co thé bao gém x4c dinh lugng dém cia dit lieu géc duogc luu
trong b dém; va bude nhan ¢6 thé bao gém, dua vao viéc lugng dém dugc xac dinh nho

hon lugng dinh trudce, nhan tin hiéu bao gém dit liéu chit luong thir nhét cta cac ndi
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dung qua dai tan sb phu tha nhét va nhan tin hiéu bao gém dir liéu chét lugng thtr hai

cua cac ndi dung qua dai tan so phu thu hai.

Budce xac dinh co thé bao gém x4c dinh lvgng dém cua dit li€u géc duoc luu
trong by dém; va bude truyén c6 thé bao gdm truyén, dén thiét bi bén ngoai qua dai tan
56 chinh va it nht mot dai tAn s phu, tin hiéu phan hdi bao gdm thong tin vé lwong dém

duoc xéc dinh.

Dua vao viée luong dém dugce xac dinh nho hon lugng dinh trude: bude truyén
¢6 thé bao gdm truyén, dén thiét bi bén ngoai qua dai tAn s chinh va it nhat mot dai tan
s§ phu, tin hiéu phéan hdi dé thong bao ring lugng dém la khong di; va budc nhan 6
thé bao gdm nhan, tir thit bi bén ngoai qua dai tan s6 chinh, tin hiéu bao gom di ligu
chéit luong thtt nhat clia cdc ndi dung, va nhan, tir thiét bi bén ngoai qua it nhat mot dai

tan s6 phu, tin hiéu bao gom dir liéu chat luong tha hai cua cac ndi dung.

Theo mdt khia canh ctia sang ché, thiét bi dién tir dé nhan va tai tao cac ndi dung
bao gdm: bd truyén thong c6 thé truyén thong voi thiét bi bén ngoai qua nhiéu dai tan
sb; va bd xur ly dugc tao cAu hinh dé, dua vao tin hiéu bao g@)m dir liéu gécvcﬁa cac ndi
dung dugc nhan tu thiét bi bén ngoai qua dai tAn sb chinh cta b truyén thong, va tin
hiéu trang thai két ndi bao g6n1 thong tin vé dit lidu géc duogc nhan tu thiét bi bén ngoai
qua it nhAt mot dai tan s6 phu ctia bd truyén thong: x4c dinh trang thai tiép nhan cua dit
licu géc nhén duoc qua dai tAn sd chinh dua vao thong tin dugc bao g61n trong tin hi¢u
trang thai két ndi, va didu khién bo truyén thong dé truyén, dén thiét bi bén ngoai qua
dai tAn s6 chinh va it nhat mot dai tdn sd phy, tin hiéu phéan hdi bao gdm thong tin vé

trang thai tiép nhan dugc x4c dinh cua dir ligu gbe.

Bo xtt 1y co thé con dugc tao cAu hinh dé: dua vao viéc xac dinh réng di liéu géc
nhén duge khong phai 12 di liéu bi mét, didu khién b truyén thong dé truyén, dén thict
bi bén ngoai qua dai tAn sé chinh va it nhit mot dai tan s phy, tin higu phan hoi thi
nhét dé thong bao rﬁng dir liéu géc duoc nhan; va dua vao viée xac dinh réng {t nhAt mot
s6 dit lidu cta dit liéu gbe bi mat, didu khién bo truyén thong dé truyén, dén thiét bj bén
ngoai qua dai tin s chinh va it nhat mot dai tan sb phu, tin hiéu phan hdi thir hai bao

gom thong tin vé phan bi mat cua dir liéu goc.

Dura vao viée tin hidu phan hdi thit hai dugc truyén dén thiét bi bén ngoai qua dai

tAn s chinh va dai tan s6 phu nhiéu hon s6 lan dinh trudce, tin hi¢u bao gdm dir liéu chat
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lugng thir nhit cla cac ndi dung co thé dugc nhan tir thiét bi bén ngoai, qua dai tan s
chinh, va tin hi¢u bao gém dir liéu chit lugng thir hai ctia cdc ndi dung c6 thé dugc nhan

qua it nhat mot dai tan s6 phu.

Dua vao dit liéu lién quan dén cac ndi dung khong duoc nhan qua dai tén s6 chinh,
tin hiéu bao gom dit lidu goc cua cac ndi dung ¢ thé duge nhén qua dai tan s6 phu thu
nhét trong s it nhat mot dai tan so phy, va tin hiéu trang thai két ndi bao gom thong tin

vé dit lidu gbe c6 thé duoc nhan qua dai phu tht hai trong s it nhat mot dai tan s6 phu.

Thiét b dién t&r c6 thé con bao gdm bd dém dé luu dit liéu dugc nhan tir thiét bi
bén ngoai, trong d6 b xur ly ¢ thé con duoc tao cdu hinh dé: x4c dinh luong dém cua
dir liéu géc duoc luu trong bo dém, va dua vao viéc luong dém dugc xac dinh nho hon
luong dinh trude, nhan tin hiéu bao gém dir liéu chét lugng th nhét ctia cac ndi dung
qua dai tan s phu tht nhét, va nhéan tin hiéu bao gém dir lidu chét luong thir hai cta céc

ndi dung qua dai tan s phu thi hai.

Thiét b dién tir c6 thé con bao gdm bd dém dé luu dir liéu duoc nhén tir thiét bi
bén ngoai, trong d6 b xur 1y ¢o thé con duoge tao cdu hinh dé xac dinh lugng dém cua
dir lieu gbe duge luu trong bd dém, va diéu khién bo truyén thong dé truyén, dén thiét
bi bén ngoai qua dai tin s chinh va it nhit mot dai tan s6 phy, tin higu phan hoi bao

g61n thong tin vé lugng dém dugc xac dinh.

Bo xt ly co thé con duoc tao cAu hinh dé, dua vao viéc lugng dém duge xéac dinh
nh hon lugng dinh trude: didu khién bo truyén thong dé truyén, dén thiét bi bén ngoai
qua dai tAn s& chinh va it nhAt mot dai tan s6 phu, tin hiéu phan hdi dé thong bao ring
luong dém 1a khong du; va nhén, tu thiét bi bén ngoai qua dai tan s6 chinh, tin hiéu bao
gém dir liéu chét lugng thir nhét cua cac ndi dung, va nhén, tur thiét bi bén ngoai qua it

nhét mot dai tin ) phu, tin hiéu bao gém dit liéu chét luong thir hai ctia cdc ndi dung.

Theo mdt khia canh cua sang ché, phuong phap diéu khién thiét bi dién tir dé
truyén céc ndi dung bao gdm cic budc: truyén, dén thiét bi bén ngoai qua dai tan sb
chinh, tin hiéu bao gém dtr licu géc cua cac ndi dung, va truyén, dén thiét bi bén ngoai
qua it nhét mot dai tdn sd phy, tin hiéu trang thai két n6i bao gdm thong tin vé dit licu
gbc; nhan, tir thiét bi bén ngoai, tin hiéu phan hdi bao gdm thong tin vé trang thai tiép
nhén ciia dit liéu gbe duge nhan béi thiét bi bén ngoai; va truyén, dén thiét bi bén ngoai

dua vao tin hiéu phan hdi, it nhét mot trong s tin hiéu bao gdm dir liéu chét luong thu
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nhét cta céc ndi dung va tin hiéu bao gom dir liéu chat lugng thur hai cta cac ndi dung,

di liéu chit lugng thir nhat c6 chat luong cao hon so véi dit liéu chit lvong th hai.

Budce truyén it nhat mot trong sd tin hiéu bao gém dit lidu chét luong thir nhét
cua cac ndi dung va tin hiéu bao gbm dit lidu chét luong thir hai cua céac ndi dung c6 thé
bao gdm, dua vao tin hiéu phan hdi dugc nhén tir thiét bi bén ngoai 14 tin higu phan hoi
dé thong bao réng luong dém cua dit liéu géc dugce luu trong bd dém cua thiét bi bén
ngoai la khong du, truyén, dén thiét bi bén ngoai qua dai tan s6 chinh, tin hiéu bao gdm
dit lidu chit luong thi nhét cta cac noi dung, va truyén, dén thiét bi bén ngoai qua it

nhAt mot dai tan s phu, tin hiéu bao gdom dir liéu chat lugng tht hai cta cac ndi dung.

Phuong phép diéu khién c6 thé con bao gdm, dwa vao tin hiéu phan hdi duoc
nhan tir thiét bi bén ngoai duoc nhén qua chi it nhit mot dai tin s phu, budc truyén,

dén thiét bi bén ngoai qua it nhat mot dai tin s6 phy, tin hiéu bao gdm dit liéu gbc.

Theo mot khia canh ctia sang ché, thiét bi dién tor dé truyén cac ndi dung bao gém:
b truyén thong co thé truyén thong véi thiét bi bén ngoai qua nhiéu dai tan s6; va bd
xir Iy duge tao cAu hinh dé: diéu khién bo truyén thong dé truyén, dén thiét bi bén ngoai
qua dai tan s6 chinh, tin hiéu bao gom dit liéu gdc cia cac ndi dung, va truyén, dén thiét
bi bén ngoai qua it nhét mot dai tan sd phy, tin hidu trang thai két nbi bao gdm thong tin
vé dit liéu gde, va dua vao tin hidu phan hdi bao gdbm thdng tin v trang théi tiép nhan
cua dir liéu géc dugc nhan boi thiét bi bén ngoai dugc nhan tur thiét bi bén ngoai qua bo
truyén thong, didu khién bo truyén thong dé truyén, dén thiét bi bén ngoai dua vao tin
hi€u phan hoi, it nhéat mot trong sd tin hiéu bao gém dir liéu chét lugng thr nhét va tin

hiéu bao gém dir licu chét luong thi hai.

Dua vao tin hiéu phan hdi dugc nhan tir thiét bi bén ngoai 1 tin hiéu phan hoi dé
thong bao réng lugng dém cuia dit lidu géc dugc Iuu trong b dém cua thiét bi bén ngoai
la khong dit, bo xi Iy ¢6 thé con duge tao chu hinh dé diéu khién b truyén thong de
truyén, dén thiét bi bén ngoai qua dai tan sd chinh, tin hiéu bao gém dir liéu chét lugng
thir nhit cua cac ndi dung, va truyén, dén thiét bi bén ngoai qua it nhat mot dai tan sb

phu, tin hiéu bao gém di liéu chét luong thir hai ctia cac ndi dung.

Bo xtr ly ¢6 thé con dugc tao cAu hinh dé, dua vao tin hiéu phéan hdi duoc nhan
ttr thiét bi bén ngoai dugc nhén qua chi it nhat mot dai tan sb phu, diéu khién bd truyén

thong dé truyén, dén thiét bi bén ngoai qua it nhit mot dai tan sb phu, tin hi¢u bao gbm
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dir lidu gde.

Theo mdt khia canh cta sang ché, phuong phép diéu khién thiét bi dién tur dé
nhén va tai tao cac ndi dung bao gém cac budce: nhan, tu thiét bi bén ngoai qua dai tan
s6 chinh, tin hiéu bao gdm dit liéu ndi dung; xéc dinh trang thai tiép nhan cta dir lidu
ndi dung nhéan dugc; truyén, dén thiét bi bén ngoai qua dai tan sb chinh va it nhat mot
dai tin sb phu, tin hiéu phéan hdi bao gém thong tin vé trang thai tiép nhan duoc xac dinh
cua dir liéu ndi dung nhan dugc; va nhén, tu thiét bi bén ngoai va dua vao tin hiéu phan
hdi, it nhat mot trong sb tin hiéu bao gém cac ndi dung dugc ma hoa voi chét luong thr
nhét va tin hiéu bao gém cac ndi dung dugc ma hoa voi chét lugng thu hai, chét luong

thr nhét c6 chét luong cao hon so voi chét lugng thr hai.

Buéc x4c dinh trang thai tiép nhén cta dir li¢u ndi dung nhén dugc co6 thé bao
gom bude xé4c dinh xem lugng dit liéu ndi dung nhan duoc duge luu trong bo dém co

16n hon gia tri dinh trudce hay khong.

Phuong phéap diéu khién c6 thé con bao gdm: budc nhan, tir thiét bi bén ngoai
qua it nhat mot dai tan sd phy, tin hiéu trang thai két ndi bao gdm thong tin vé dit lidu
ndi dung, trong d6 budc xac dinh trang thai tiép nhan cia dit liéu ndi dung nhan dugc
¢6 thé bao gém xac dinh trang thai tiép nhéan cta dit liéu ndi dung nhén dugc dua vao

thong tin duoc bao gdm trong tin hiéu trang thai két ndi.

Theo mot khia canh cua sang ché, vat ghi doc duoc bang may tinh khong tam
thoi ¢o chuong trinh dugc ghi trén d6 ma c6 thé thuc thi duge béi mdy tinh dé thyc hién

phuong phap diéu khién.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Cac khia canh, d4u hidu va vu diém néu trén va cac khia canh, déu hiéu va uu
diém khac ctia cac phwong an nhit dinh cia sang ché s& trd nén rd rang hon nho phan
mo ta sau két hop vé6i cac hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& d8 mo td mang truyén thong khong day téng thé gitta cac thiét bi
dién tu;

Fig.2A 1a so dd khdi dé m6 ta cAu hinh cia thiét b dién tir nhan theo mot phuong
an;

Fig.2B 1a so dd khdi dé mo ta cAu hinh ciia thiét bi dién ti truyén theo mot phwong

7
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an;
Fig.3 1a hinh v& minh hoa so dd khéi dé mé ta céu hinh ctia truyén thong mang

khong day gitta thiét bi dién tor truyén va thiét bi dién t&r nhan theo mdt phuong éan;

Fig.4Alaso dd khdi dé mo ta phuong phap truyén va nhan dit liéu gilta cac thiét

bi dién tr theo mot phuong én;

Fig.4B la so d6 khdi dé mo ta phuong phap truyén va nhan dit liéu gifta cac thiét

bi dién tr theo mdt phuong éan;

Fig.5A, Fig.5B, Fig.5C, Fig.5D va Fig.5E la cdc hinh vé dé mo ta quy trinh lién
quan dén dit liéu ma duge thyc hién boi thiét bi dién tr nhan khi sy truyén thong qua

dai tin sd chinh tron tru, theo mot phuwong an;

Fig.6A, Fig.6B, Fig.6C va Fig.6D la céac hinh v& dé mo ta quy trinh duoc thuc
hién gilta cac thiét bi dién tr khi lvong dém cta dir liéu 1a khong du theo mot phuong
an;

Fig.7A, Fig.7B va Fig.7C la cac hinh v& dé mo ta quy trinh duoc tht,ic hién gitra

cac thiét bi dién tir khi dai tdn s6 chinh bi ngét két nbi theo mot phuong an;

Fig.8A, Fig.8B va Fig.8C la cac hinh v& dé mo ta quy trinh dugc thuc hién gitta
cac thiét bj dién t& khi lvong dém trong thiét bi dién t nhén 1 khong dd khi dai chinh
bi ngét két ndi;

Fig.9 1a ban dd trinh tu d& mo ta phuong phép thay d6i phuong phép truyén dit

liéu gilra cac thiét bi dién ti trong tinh huéng cu thé, theo mot phuong an; va

Fig.10 1 hinh v& dé& mo ta phuong phép truyén dit liéu gitta cac thiét bi dién tr
trong céc tinh hubng khic nhau theo mdt phuong én.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta dua vao cac hinh v& kém
theo. Tuy nhién, co thé hiéu ring séng ché khong bi gidi han & cac phuong an dugc mod
ta sau day, ma bao gdm céc phuong 4an cai bién, tuong dwong va/hodc thay thé khac
nhau cua cac phuong an nay. Lién quan dén phan giai thich cua cac hinh V&, céc s chi
din trén hinh v& gidng nhau c6 thé duogc sir dung cho céac thanh phin céu thanh gidng

nhau.
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Trong phan mo ta, cac thudt ngir "thir nhit", "tht hai", va v.v. duge str dung dé
mo ta cac thanh ph?m khac nhau bat ké thu tu va/hodc do quan trong cua chung va dé
phén biét thanh phan nay véi céc thanh phan khac, nhung khong bi giéi han ¢ cac thanh
phdn twong tmg. Vi dy, thiét bi nguoi ding thr nhat va thiét bi nguoi ding thir hai co
thé biéu thi cac thiét bi ngudi ding khac nhau bat ké tht tu hodc do quan trong cla
chung. Vi du, khong vuot ra khoi pham vi nhu duge mo ta ¢ day, thanh phan thtr nhét
¢6 thé duoc goi 1a thanh phan thir hai, hogc twong tu, thanh phan thit hai ¢6 thé duge goi

1a thanh phin thir nhat.

Cn hiéu ring mot thanh phan (vi du, thanh phan tht nhat) dugc "ghép nbi hoat
dong/truyén thong v6i" mot thanh phan khac (vi dy, thanh phan tht hai) ¢6 thé dwoc két
néi truc tiép voi thanh phan khac hogc ¢6 thé dugce két ndi qua mot thanh phan khac (vi
du, thanh phan thtt ba). Mt khac, khi mo ta ring thanh phan (vi dy, thanh phan thit nhét)
"duoc két ndi truc tiép" hodc "duogc truy cap truc tiép” véi mot thanh phén khéc (vi du,
thanh phén thir hai), thi can hiéu rang khong c6 thanh phan khéc (vi dy, thanh phan tht

ba) xen gifta c4c thanh phan nay.

Céc thuat ngit dugc st dung trong phan md ta dugc st dung dé mo ta mot phuong
4n, nhung c6 thé khong nham gi¢i han pham vi ctia cac phuong én khac. Trir khi dugce
quy dinh khac di 16 rang, su dién dat sb it co thé bao gdm su dién dat s6 nhiéu. Tat ca
cac thuat ngtr (bao gdm cac thuét ngt k§ thudt va khoa hoc) duge st dung trong phan
mo ta c6 thé duoc st dung nhu cdc y nghia thuong dugc hidu boi nguoi ¢o hicu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma sang ché thudc vé. Cac thuat ngit ma duoc st dung
trong sang ché va dugc dinh nghia trong tir dién néi chung c6 thé dugce str dung nhu céc
y nghia ma gibng hodc tuong tu v6i cac ¥ nghia clia cac thudt ngi tur ngit canh cua k§
thuat lién quan, va ching khong dugc hiéu mot cach ly tuéng hodc qua mirc trir khi
chung da dugc dinh nghia rd rang va cu thé. Theo nhiéu truong hop, tham chi cac thuét
ngit duge dinh nghia trong cdc phuong an cua sang ché c6 thé khong duogc hiéu 1a loai

trir cAc phuong an cla sang ché.

Sau ddy, cac phuong an khac nhau s& dugc mo ta thém dua vao cac hinh v& kem
theo.

Fig.1 1a hinh v€& dé mo ta mang truyén thong khong day tdng thé gitra cac thiét bi
dién t&r 100 va 200.
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Theo Fig.1, thiét bi dién tir truyén 200 ¢6 thé nhan cac ndi dung video tir tram co
s& bén ngoai 10. Thiét bi dién tir truyén 200 c6 thé truyén cac ndi dung video dén thiet
bi dién tir nhén 100 dé tai tao cac ndi dung video qua truyén thong khong day. Trén hinh
v&, thiét bi dién tir truyén 200 duoc minh hoa dudi dang hop thu gidi ma tin hi¢u truyén
hinh néi chung, nhung can hiéu rang mot hozc nhiéu phuong 4n khéc khong bi giéi han
& d6, va thiét bi dién tir 200 6 thé 1a loai thiét bi dién tir bat ky ma c6 kha nang luu tri
cac ndi dung s€ dugc truyén, nhu dién thoai thong minh, AP, tivi (TV) hodc thiét bi
tuong ty. Ngoai ra, thiét bi dién t& nhan 100 dugc minh hoa dudi dang TV, nhung can
hiéu ring mot hodc nhidu phuong 4n khéc khong bi gidi han & d6, va co thé 1a loai bat
ky ctia cac thiét bi dién tir bao gdm hogc ¢6 thé két ndi v6i man hién thi, nhu dién thoai
thong minh, TV, mdy tinh c4 nhén (personal computer, PC), thiét bi di dong hodc thiét

bi tuong tu.

Truyén thong khong day & day co thé c6 nghia 1a truyén thong str dung ddng thoi
dai tAn s6 chinh va dai tin s phu. Tai thoi diém nay, dai tan sd chinh c6 cung y nghfa
v6i dai chinh va dai tAn sb phu c6 ciing y nghia voi dai phu.

Dai chinh ¢6 thé 1a mang c6 do théng manh béng cach su dung mmWave trong,
vi du, dai 60GHz nhu WiGig. Dai 60GHz c6 s6 luong cong nghé trong d6i nho ma duoc
str dung phd bién va do d6 bi anh hudng boi nhiéu it hon, va bang cach st dung béing

thong rong, co thé dat dugc tdc do truyén dit liéu cao (khoang 4,3Gbps).

Trong khi d6, trong truong hop WiGig, moi truong LOS trong do AP va dng ten
ctia thiét bi dién tr quay vao nhau ma khong co6 vat can can duoc thda man. Nghia 13,
néu c6 vat can gira thiét bi dién tir nhan 100 va thiét bi dién tir truyen 200 (NLOS), thi
¢6 nhugce diém 1a c6 thé ¢c6 kho khan trong viéc nhan, tur Fthiét bi dién tu truyén 200, dix

liéu c6 do thing manh bai thiét bi dién t nhan 100.

Dai phu c6 thé 1a mang ma st dung, vi du, dai tan s6 4GHz (802.11n) va dai tan
s6 5GHz (802.11ac), nhu Wi-Fi. Wi-Fi ¢ thé cung cip bang thong tuong dbi cao su
dung nhiéu ang ten, nhung cac dai 2,4GHz va SGHz 1a cac dai ma co thé duoc su dung
tur bdo ma khong can su cho phép, cip phép hodc dang cép quyén khac. Do do, khi dai
chinh trong méi truong NLOS, thi thiét b dién tir truyén 200 ¢6 thé truyén dir lidu dén

thiét bi dién tir nhan 100 qua dai phu trong do su nhidu xa la tuong d6i dé dang.

Trong phan md t& & trén, dd mo ta rdng mang tdc d6 cao WiGig dugc st dung

10
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lam m6t vi du ctia dai chinh va mang tdc do thip Wi-Fi dugc st dung 1am mot vi du cia
dai phu, nhung d6 chi la vi du va can hiéu réng mot hoac nhiéu phuong an khac khong
bi gi6i han & dé. Vi dy, dai chinh va dai phu cta sang ché c6 thé 4p dung duoc cho tat
ca cac truong hop trong do6 hai hodc nhiéu hon hai mdi truong mang khong day bao gém
Wi-Fi, WiGig, tién hoa dai han (long-term evolution, LTE), truyén thong 5G hogc dang

tuong tu, ¢ mit theo cach hdn hop.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir truyén 200 c6 thé truyén, dén thiét bi dién
ttr nhan 100, dit liéu cho cac ndi dung duge nhén ¢ tram co s& bén ngoai 10 qua dai
chinh va dai phu. Thiét bi dién tir nhan 100 ¢6 thé xac dinh trang théi tiép nhan dir ligu
nhu xem dit liéu cho céc noi dung nhén duge c6 duge nhén binh thuong hay khong, xem
mot phén dit liéu co bi mét hay khong, va trang thai cia by dém biéu thi xem dir lidu
nhan duoc c6 duge luu trong by dém cua thiét bi dién t 100 hay khong, hodc dang
twong tw. Thiét bi dién tir nhan 100 ¢6 thé truyén, dén thiét bi dién tw truyén 200, tin
hi€u phan hdi bao gdm thong tin vé trang thai tiép nhan cta dit liéu st dung ca dai chinh
va dai phu. Tai thoi diém nay, tin hiéu phan hdi bao gébm thong tin vé trang thai tiép
nhan co thé 1a thong tin v& it nhat mot trong s6 viéc xem ¢6 nhan dit liéu géc (vi du, dir
liéu ma khong duoc chuyén ma dé truyén dén dir licu chét luong cao va/hodc chét luong
thép) hay khong, xem dit liéu c6 bi mét hay khong, va lugng dém con lai cua dir ligu, va

¢6 thé bao gdm céc thong tin khac nhau ma khong bi gi6i han ¢ do.

Khi thiét bi dién tir truyén 200 nhén tin hi¢u phan hoi qua mang khong day, thi
thiét bi dién tr truyén 200 ¢6 thé xéc dinh dit lidu s& dugc truyen dén thiét bi dién tu

nhéan 100 va mang khong day dua vao tin hi¢u phan hoi nhan duoc.

Vi du, khi tin hiéu phan hdi v& dit liéu bi mét dugc nhén tir thiét bi dién tir nhan

100, thi thiét bi dién tr truyén 200 c6 thé truyén dit liéu bi mat qua dai chinh va dai phy.

Nhu mét vi du khéc nira, khi tin hiéu phan hdi chi bao rémg luong dém cua dir
lidu 1 khong dit dwoc nhan tir thiét bi dién tr nhan 100, thi ¢6 thé xac dinh duge rang
trang thai truyén thong cua dai chinh l1a khong tdt hodc phu hop, va dir liéu dugc chuyén

m4, thay vi di liéu gdc, cua cac ndi dung co thé dugc truyén qua dai chinh va dai phu.

Nhu mét vi du khac nita, néu thiét bj dién tir truyén 200 nhan tin hi¢u phan hoi
chi qua dai phu va khong nhan tin hiéu phan hdi qua dai chinh, c6 thé xac dinh duoc

rang dai chinh ¢ trang thai bi ngit két ndi. Trang thai trong do6 dai chinh bj ngat két nbi

11
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¢6 thé bao gdbm, ma khong gidi han, rang mang cda dai chinh ¢ trang thai NLOS nhu
dwoc mo ta & trén. Trong truong hop nay, thiét bi dién tir truyén 200 c6 the truyén dit
liéu cho cac ndi dung dén thiét bi dién to nhan 100 qua dai phu dé ngédn chdn sy ngét két
ndi cta viée truyén dir licu.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, thiét bi dién tr truyén 200 theo mdt phuong an co thé
nhan ra rang trang thai truyén thong ctia dai chinh la khong t8t trude trang thai NLOS,
du doén sy ngat két ndi ctia dai chinh va truyén dit liéu qua dai phu trude do. Két qua
la, nguoi dung co thé xem video ma khong bi ngit két ndi, khong gidng nhu truyén
thong qua cong nghé truyén phién nhanh (FST) trong linh vuc k¥ thuat lién quan.

Fig.2A va Fig.2B 1a céc so dd khdi dé mo ta cdu hinh ca thiét bi dién tw truyén
200 va thiét bi dién t& nhan 100 theo mdt phuong an.

Fig.2A la so dd khbi d& mo ta cdu hinh cta thiét bj dién tit nhan 100 theo mot
phuong an. Theo Fig.2A, thiét bi dién tir nhan 100 c6 thé bao gom bo truyén thong 110,
b6 nhé 120, man hién thi 130 va bo xir Iy 140.

B truyén thong 110 1a cAu hinh dé truyén thong véi it nhit mot trong so thiet bi
dién tir truyén 200, tram co s& bén ngoai 10, thiét bi bén ngoai va may chl bén ngoai.
Cu thé 13, bd truyén thong 110 ¢6 thé nhén dif liéu lién quan dén cc ndi dung tir thiét bi

dién tir truyén 200.

Bo truyén thong 110 ¢6 thé nhén, tir thiét bi dién tir truyén 200, tin hiéu bao gom
dit liéu vé céc nodi dung qua nhidu dai tin sb. Cu thé 13, b truyén thong 110 ¢6 thé nhan
dir liéu géc cla cac ndi dung qua dai chinh, va nhan tin hiu trang thai két ndi
(connection status signal, CSS) bao gbm thong tin vé dit liéu gbc qua dai phu. Tai thoi
diém nay, CSS ¢6 thé bao gdm thong tin vé d4u thoi gian lién quan dén dir lidu gbc sé
duoc truyén.

Tuy nhién, can hiéu réng d6 chi 1a vi du, va bo truyén thong 110 ¢co thé nhan dix
liéu géc tir thiét bi dién tir truyén 200 qua dai phy, va nhan dir liéu chét luong cao (vi
du, dit liéu chét luong thit nhat) va dit liéu chét luong thép (vi dy, dir licu chét luong tha
hai ¢6 cht lugng thap hon so véi dit liéu chat luong thir nhat) ma duge thu bang cach

chuyén ma dit liéu gdc tir thiét bi dién t truyen 200 qua dai chinh va dai phy.

Bo truyén thong 110 co thé truyén, dén thiét bi dién tir truyén 200, tin hi¢u phan
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hoi (vi du, tin hiéu bédo nhén (Acknowledgment, ACK)) dé tiép nhan dir liéu, tin hi¢u
phan hoi (vi dy, tin hi¢u sut giam (Drop signal)) cho dit li¢u bi mat, tin hiéu phan hoi (vi
duy, tin hiéu trang thai dém (Buffer state signal, BSS)) vé luong dém dit liéu hodc tin
hidu tuong tu. O ddy, tin hiéu ACK c6 thé 1a tin hiéu dé thong bao rang thict bi dién tir
nhan 100 da nhan dit lidu tir thiét bi dién tir truyén 200 ma khong c6 dit liéu bi mat. Tin
hiéu sut gidm co thé 1a tin hiéu bao gém thong tin vé dir liéu bi mét trong quy trinh
truyén thong. Tin hiéu BSS ¢o6 thé 1a tin hiéu chi bao rr?mg luong dém dr liéu duoc luu

trong bd dém trong thiét bi dién t&r nhan 100 nhé hon so véi lugng dinh trude.

B6 nh6 120 ¢6 thé luu dit lidu v& cée ndi dung duge nhan tir thiét bi dién tir truyen
200. Cu thé 13, bd nhé 120 ¢6 thé bao gdm bd dém dé luu tam thoi cae ndi dung nhan
duoc. O day, bo dém chi ving b nhé ma dugc st dung nham muc dich bu cho su chénh
léch vé téc do truyén dit liéu hodc the do xir Iy di lidu gitra hai thiét bi khi di ligu dugc
chuyén tor mot thiét bi dén mot thiét bi khéac va két hop dit liéu mot cach thudn tién. BO
dém c6 thé truyén va nhan dit liéu gitra bd xr 1y trung tdm (central processing unit, CPU)
va thiét bi dau cubi hodc mot thiét bi dAu vao va diu ra khac dudi dang ving dau vao va
dau ra. Ngoai ra, bd dém c6 thé xu ly dit liéu ¢ tbc dd cao qua bd nh¢ dém dung lugng
nho (con duge goi 1a bd nhd cuc bd) ma hoat dong ¢ tdc do cao gitta bo xtt Iy trung tAm

va thiét bi bo nhd chinh.

Man hién thi 130 duoc tao cAu hinh dé tai tao video phat truc tiép (streaming
video) ctia cac ndi dung theo cau lénh didu khién va cung cip cac giao dién ngudi dung
khac nhau (user interface, UI) cho nguoi dung. Man hién thi 130, khi xac dinh duoc
ring lvong dém trong b dém clia thiét bi dién tir khong di hodc theo cach khdc khong
day du, co thé hién thi UI dé thong bao rang lugng dém la khong di. Trong khi man hién
thi nhan dir licu géc, néu dit liéu chét lugng cao va/hodc chét luong thép ma thu duoc
béng cach chuyén ma dir li¢u géc cta cac ndi dung dugce nhan, thi man hién thi 130 c6
thé hién thi UI dé théng béo ring dit liéu nhan dugc dugc thay doi. Tuong tw, khi nhan
dit lidu géc trong khi nhan dit liéu dugc chuyén ma, man hién thi 130 ¢ thé hién thi UL

thong bao rang dit liéu nhan dugc dugce thay abi.

Trong khi d6, man hién thi 130 c6 thé ¢6 cac kich ¢ khac nhau. Vi du, man hién
thi 130 ¢é thé ¢6 cac kich ¢ nhu 3 inso, 4 inso, 4,65 inso, 5 inso, 6,5 inso, 8,4 inso, 32
inso, 45 inso hodc kich ¢& twong tu. Man hién thi 130 ¢6 thé duoc tao cAu hinh v&i nhiéu
diém anh. Tai thoi diém nay, chidu rong x chidu cao ctia nhiéu diém anh co thé dugc
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bidu dién dudi dang do phén giai.

Man hién thi 130 c6 thé dugc trién khai dudi dang cac loai panen hién thi khéc
nhau. Vi du, panen hién thi c6 thé dugc trién khai v6i man hién thi tinh th¢ 1ong (liquid
crystal display, LCD), cac dit phat quang hitu co (organic light emitting diode, OLED),
dibt phat quang hitu co ma tran hoat dong (active-matrix organic light-emitting diode,
AMOLED), tinh thé 1ong trén silic (liquid crystal on silicon, LcoS), xtr Iy anh sang k§
thuat s (digital light processing, DLP) hodc dang twong ty. Man hién thi 130 c6 thé
duoc ghép ndi véi it nhét mot trong sd ving phia trude, ving bén va ving phia sau cua

thiét bi dién tir 100 du6i dang man hién thi mém déo.

Man hién thi 130 c6 thé dugc ghép néi v6i bd cam bién cham va dugc trién khai
duéi dang man hinh cam tng c6 cAu trac 16p. Man hinh cam Gng ¢6 thé khong chi co
chirc nang hién thi ma con c¢6 chire nang phat hién p luc dau vao cham ciing nhu vi tri
d4u vao cham va vung dugc cham. Ngoai ra, man hién thi 130 ¢6 thé c6 chirc nang phat
hién thao tac cham gén cling nhu thao tac cham thuc. Hon nita, man hién thi 130 co thé

bao gom ving cdm bién van tay.

B xir Iy 140 1a cAu hinh dé diéu khién thiét bi dién tir 100, nhu diéu khién tong
thé thiét bi dién tir 100. Bo x 1y 140 ¢6 thé didu khién bo truyén thong dé nhén, tir thiét
bi bén ngoai (vi du, thiét bi dién ta truyén 200), tin hiéu bao gém dtr licu géc cua cac
ndi dung qua dai tAn s chinh, va nhén, tir thiét bi bén ngoai, tin hiéu trang thai két nbi

bao gdm thong tin ve dit lidu gde qua it nhat mot dai tan s6 phu.

Bo xit Iy 140 c6 thé xac dinh xem dit liéu gbc nhan dwgc 6 bi mat hay khong
qua dai tan sd chinh dya vao thong tin dugc bao gdm trong tin hiéu trang théi két ndi,
va xac dinh luong dém chi béo rang dit lidu gde dugc luu trong bo dém. Bo xir ly 140
¢6 thé didu khidn b6 truyén thong dé truyén, dén thiét bi bén ngoai, tin higu phan hoi
bao gdm thong tin vé it nhat mot trong sb dit liéu gbc bi mét va lugng dém qua dai tan
s chinh va it nhit mot dai tin s6 phu. Hoat dong cu thé ctia bd xu Iy 140 s& duge mo ta
chi tiét hon dudi day.

Fig.2B 1a so dd khéi dé mo ta cAu hinh cta thiét bi dién tir truyén 200 theo mot
phuong an.

Theo Fig.2B, thiét bi dién tu truyén 200 c6 thé bao gdm bd truyén thong 210, b
nhd 220 va bd xu ly 230.
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Bo truyén thong 210 1a chu hinh dé truyén thong voi it nhit mot trong sd thiét bi
dién t&r nhan 200, tram co s& bén ngoai 10, thiét bi bén ngoai va may chu bén ngoai. Cu
thé 13, bo truyén thong 210 c6 thé nhan, tir thiét bi dién tr nhan 100, tin hiéu bao gdm
ciu lénh cla nguoi dung dé truyén cac ndi dung cu thé, va nhan, tir tram co s& bén ngoai

10, tin hiéu bao gom dir liéu cta cac ndi dung cu theé.

BO truyén thong 210 ¢6 thé truyén tin hiéu bao gom dit lidu vé cac noi dung duge
nhén tir tram co s6 bén ngoai 10 qua nhidu dai tan sb. Cu thé 13, bd truyén thong 210 c6
thé truyén dir lidu gbc cho cac ndi dung qua dai chinh, va truyén tin hiéu trang thai két
nbi (CSS) bao gém thong tin veé dir liéu gbc qua dai phu. Tuy nhién, can hiéu ring do
chi la vi du, va bd truyén thong 210 co thé truyén, dén thiét bi dién tr nhan 100, dit liéu
géc 100 qua dai phy, va truyén, dén thiét bi dién tr nhan 100, dit liéu chét lugng cao va
dir lidu chét luong thdp ma thu duge bang cach chuyén ma dit liéu gbc qua dai chinh va

dai phu.

Bo truyén thong 210 ¢6 thé nhan, tir thiét bi dién tir nhén 100, céc thong tin khdc
nhau nhu tin hiéu phan hdi (vi dy, tin hiéu ACK) dé tiép nhan dit lidu, tin hi¢u phan hoi
(vi du, tin hiéu sut giam) cho dit ligu bi mét, tin hiéu phan hoi (vi du, tin hi¢u BSS) cho
lugng dém dit liéu hodc tin hiéu tuong tu. Tai thoi diém nay, tin hi¢u ACK ¢6 thé 1a tin
hi¢u dé thong béo ring thiét bi dién tir nhan 100 da nhan di liéu tir thiét bj dién tir truyén
200 ma khong phai 12 dit lidu bi mét. Tin hi¢u sut giam c6 thé la tin hi¢u bao gom thong
tin vé dit liéu bi mit trong quy trinh truyén théng. Tin hiéu BSS ¢ thé 1a tin hiéu dé
thong bao réng luong dém ctia dit liéu duoc luu trong b dém trong thiét bi dién t&r nhan

100 nho hon so vai lugng dinh trude.

B nhd 220 ¢co thé Iuru dit lidu vé cac ndi dung dugc nhén tir tram co s¢ bén ngoai
10. Cu thé 13, bd nhé 220 c6 thé bao gdm by dém dé luu tam thoi cac ndi dung duge
nhan va/hodc dugc truyén. B0 nhd 220 cling ¢6 thé luu thong tin vé tin hiéu phan hoi
dugc nhan tu thiét bi dién tir nhan 100 va luu thong tin vé dir lidu dugc truyén truge dé
xéc dinh dit liéu s& dugce truyén dén thiét bi dién tir nhan 100 dap lai tin hiéu phan hoi.
Cu thé 13, bd nh6 220 ¢6 thé luu thong tin siéu dit lidu cta dit liéu duge truyén dén thiét
bi dién t& nhan 100, thong tin vé thoi gian truyén di lidu, thong tin vé s6 lugng khung

dit liéu duogc truyén hodc thong tin twong tu.

B§ xit Iy 230 ¢6 thé didu khién bo truyén thong dé truyén, dén thiét bi bén ngoai,
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tin hiéu bao gdm dit liéu goc cua cac ndi dung qua dai tan so chinh, va truyén, dén thiét
bi bén ngoai, tin hiéu trang thai ket n6i bao gom thong tin ve dit liéu gde qua it nhat mot

dai tan so phu.

Bo xit 1y 230 c6 thé didu khién bo truyén thong dé nhan tin hiéu phan hoi bao
gém thong tin vé it nhit mot trong sb viéc xem dir liéu géc duoc nhan boi thiét bi bén
ngoai co bi mét hay khong hodc lugng dém chi bdo dit li¢u géc c6 dugc luu trong bo
dém trong thiét bi bén ngoai hay khong. Bo xtt 1y 230 c6 thé xéc dinh dit liéu s& duge
truyén dua vao tin hi¢u phan hdi, va didu khién bod truyén thong 210 dé truyén tin hiéu
bao gdm dit liéu theo két qua xac dinh dén thiét bi bén ngoai qua dai tan s chinh va it
nhét mot dai tin sé phu. Hoat dong cu thé ciia b xr Iy 230 s& duge mo ta chi tiét dudi
day.

Céc bo truyén thong 110 hogc 210 ¢6 thé 14 céc chu hinh dé truyén thong véi cac
loai thiét bi bén ngoai khac nhau thed cac kiéu phuong phap truyén thong khac nhau.
B truyén thong 110 hodc 210 ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 chip WiGig, chip Wi-
Fi, chip Bluetooth, chip truyén thong khong day, chip truyén thong truong gan (near

field communication, NFC), v.v..

Cu thé 13, mdi trong s6 chip WiGig, chip Wi-Fi va chip Bluetooth ¢6 thé thuc
hién truyén thong bang phuong phap WiGig, phuong phip Wi-Fi va phuong phap
Bluetooth, mdt cach tuong Gmg. Khi chip WiGig, chip Wi-Fi va chip Bluetooth dugc st
dung, thi cac thong tin két ndi khac nhau nhu ma dinh danh tap dich vu (service set
identifier, SSID) va khoa phién c6 thé duoc truyén va dugc nhan dau tién, va thong tin
truyén thong c6 thé duoc sir dung dé trﬁyén va nhan cac thong tin khéc nhau. Chip truyén
théng khong day co nghia la chip thuc hién vi€e truyén thong theo céac chudn truyén
thong khéac nhau nhu IEEE, Zigbee, song Z, thé hé thtr ba (3rd generation, 3G), du 4n
d6i tac thé hé thir ba (3rd generation partnership project, 3GPP), tién hoa dai han (long
term evolution, LTE) hodc chuén tuong tu. Chip NFC chi chip hoat dong & ché do NFC
st dung dai 13,56 MHz trong s& céc dai tin s6 dinh danh tin s6 vO tuyén (radio
frequency identification, RFID) khac nhau nhu 135 kHz, 13,56 MHz, 433 MHz, 860
dén 960 MHz, 2,45 GHz hoic dai tuong tu.

B6 truyén thong 110 hode 210 ¢6 thé bao gdm nhiéu ang ten dé truyén thong qua

nhiéu dai tan s6. Ang ten c6 thé la dng ten da dai c6 kha nang nhén nhiéu tin hié¢u dai
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tAn s6. Céc ang ten da dai co thé 1a céac ang ten trong do chidu dai cta thanh phan dugc
thiét ké dé cac tan sb c6 quan hé boi sb voi nhau duoc truyén va dugc nhan boi mot dng
ten duy nhét. Vi dy, khi 5 MHz va 7 MHz dugc truyén, thi dng ten c6 nra séng co thé

duoc str dung & 3,5 MHz va dng ten ¢ mot bude song ¢o thé duoc st dung & 7 MHz.

B0 nhd 120 hodc 220 ¢6 thé luu cac dit liéu khac nhau cho hoat ddng cua thiét bi
dién tir 100 hodic 200 téng thé nhw chuong trinh dé xir 1y hodc diéu khién b xi 1y 140
hoiic 230. B nhé 120 hodc 220 ¢6 thé luu nhiéu chuong trinh img dung (céc chuong
trinh émg dung hodc cac img dung) ma duoc diéu khién hogc thuc thi trén thiét bi dién
t&r 100 ho#c 200, dit liéu cho hoat dong cua thiét bi dién tr 100 hodc 200, cac 1énh, v.v..
ft nhAt mot trong sb cac ing dung nay c6 thé dugc tai xudng tir may chu bén ngoai qua
truyén thong khong ddy. Ngoai ra, it nhit mot trong s6 cic tmg dung nay co thé ton tai
trén thiét bi dién tir tir thoi diém phat hanh cho chire nang co ban ciia thiét bi dién tir 100
hoic 200. Chuong trinh tng dung ¢6 thé duoc luu trong bd nhd 120 hoac 220, va co thé
duoc didu khidn bdi bd xtr Iy 140 hodc 230 dé thuc hién hoat dong (hodc chire nang) cla
thiét bi dién tr 100 hogc 200.

Bo nhé 120 hodc 220 ¢6 thé dugc thuc hién dudi dang bd nhé khong kha bién,
b6 nh¢ kha bién, bd nhé chdp, b dia cimg, 6 dia trang thai ran (solid state driVe, SSD)
hodc bod nhd twong tu. B nhé 120 hodc 220 ¢6 thé duoc truy cap bai bd xur Iy 140 hoac
230, va viéc doc/ghi/stra dbi/xoa dir liu co thé duogc thuc hién bai bd xtr Iy 140 hodc
230. Theo sang ché nay, thudt ngit bd nhé ¢6 thé bao gdm b nhé 120 hoge 220, bd nhd
chi doc ROM, b0 nhd truy cap ngﬁu nhién RAM trong bd xtr Iy 140 hodc 230, hodc the
nh¢ duoc 1ip trong thiét bi hién thi (v du, vi thé k¥ thudt s6 bao mét (secure digital, SD),

thé nh¢ (memory stick).

Bo xtt ly 140, 230 ¢6 thé bao gdm bd xir Iy trung tim (CPU), bo nh truy cap
ngiu nhién (random access memory, RAM), bd nhé chi doc (read-only memory, ROM)
va bus hé théng. O day, ROM la cu hinh trong d6 bo cu lénh duoc luu dé khoi dong
hé théng, CPU sao chép hé didu hanh (operating system, O/S) dugc luu trong bd nho
cua thiét bi dién tr 100 hodc 200 vao RAM theo céc 1énh dugc luu trong ROM, va thuc
thi O/S dé khoi dong hé théng. Khi viéc khai dong hoan thanh, CPU sao chép va thuc
thi cac tmg dung khac nhau dugc luu trong bo nhd 120 hodc 220 vao RAM dé thuc hién
cac hoat dong khac nhau. Da mo ta rang bo xur ly 140 hodc 230 bao gbém chi mot CPU,
nhung theo phuong an thuc hién, co thé c6 nhiéu CPU hoic bo xur 1y (vi du, bd xur ly tin
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hi¢u k¥ thuat sd (digital signal processor, DSP), hé théng trén chip (system on chip,
SoC), v.v.).

Theo mot phuong an, bo xu ly 140 hodc 230 ¢6 thé dugc trién khai duéi dang bd
xt 1y tin hi¢u k¥ thuét sb (digital signal processor, DSP), bd vi xtr ly va bo diéu khién
thoi gian (time controller, TCON), nhung khong bi gidi han ¢ do. Bo xtr ly 140 hodc
230 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu trong s bo xir Iy trung tam (CPU), bo vi diéu khién
(MCU), bd vi xtt 1y (micro processing unit, MPU), bo didu khién, bd xt ly tng dung
(application processor, AP), by xu ly truyén thong (communication processor, CP) va
bd x1r ly may tinh toan tap 1énh dugc rut gon cai tién (Advanced Reduced instruction set
computing (RISC) Machine, ARM) hodc ¢6 thé dugc dinh nghia duéi dang thuat ngir
twong ng. B xtr ly 140 hodc 230 c6 thé duoc trién khai theo kiéu hé théng trén chip
(SoC) hoac kiu tich hop ¢& 16n (large scale integration, LSI) trong d6 thuét toan xur ly
duoc xdy dung trong d6 hodc theo kidu mang c¢ong lap trinh dugc dang truong (field

programmable gate array, FPGA).

Fig.3 1a s& dd khéi dé mo ta cAu hinh cua truyén thong mang khong day gitra thiét

bi dién tr truyén 200 va thiét bi dién ti nhan 100 theo mét phuong an.

Thiét bi dién tir truyén 200 c6 thé bao gdm bo diéu khién QOS 231, b tao CSS
232 va bd chuyén ma 233. B diéu khién QOS 231, bd tao CSS 232 va bo chuyén ma
233 ¢6 thé 1a cac ciu hinh duoc bao gém trong bo xt ly 230 hodc cac cAu hinh duoc tao

cAu hinh tach biét v6i bd xir Iy 230 va hoat dong theo cic 1énh cta bo xu ly 230.

Bd tao CSS 232 ¢6 thé tao ra CSS dé cam bién trang thai truyén thong voi thiét
bi dién tir nhan 100. CSS ¢6 thé bao gdm thong tin v& dit ligu duge truyén dén thiét bi
dién t& nhan 100. Vi du, CSS ¢6 thé bao gdm théng tin vé dau thoi gian d6i véi dit liu
sé& duoc truyén. Thiét bi dién t&r nhan 100 c6 thé xac dinh xem khung c6 duoc chuyén
ma khong bi ngt két ndi hay khong bang cach kidm tra thong tin vé dit liéu gbe dugc

nhén va déu thoi gian duge bao gom trong CSS.

B6 chuyén ma 233 c6 thé xu ly, sép xép va chuyén ddi cc noi dung da phuong
tién, nhu am thanh, dit liéu va video, nhim vao mdt moi trudng duy nhét, dé duoc su
dung trong moi trudng cua thiét bi dién t&r nhan 100. Vi du, bo chuyén ma 233 ¢6 thé
chuyén ddi tin hidu ndi dung tivi c6 do nét cao (high definition television, HDTV), la

MPEG 2 dugc ma hoa & tdc d6 bit 1a 20 Mbps, s& duge nhéan boi thiét bi dién t&r nhan
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100 duoc trién khai duéi dang thiét bi hd trg k¥ thuat sd ca nhan (person digital assistant,
PDA) hoac dién thoai thong minh. B chuyén ma 233 ¢6 thé str dung chuong trinh khung
da dung dugc chuin hoa theo, béng cach léy vi du, chudn MPEG-21 dé xac dinh, phén

phdi va tiéu thy cac ndi dung da phuong tién k§ thuét s0.

Cu thé 13, bd chuyén ma 233 c6 thé chuyén ddi dit lidu cia cac ndi dung thanh
dit 1iéu chit luong cao hodc chét luong thép dé dir liéu cho céc ndi dung co thé duoc
truyén qua nhiu dai. Tai thoi diém nay, dit liéu chét luong thép o thé duoc tai tao ¢
chét Iuong thép bing cach sir dung méa hoa c6 thé mé rong, thdm chi chi v6i di liéu chat
lwong thép, nhung di lidu chét lugng cao c6 thé khong duoc téi tao boi chinh n6 néu

khong co6 dit li€u chét lwong thap.

Bo didu khién QOS 231 1a cAu hinh dé sip xép dit liéu can duoc truyen tir moi
dai va diéu khién luu luong, bang cach quéan ly va gidm sat két ndi mang. Ngoai ra, bd
didu khidn QOS 231 c6 thé duy tri bd dém ciia bo nhé 220 dé truyén lai khung dir liéu

ma bi mét trong quy trinh truyén dir liéu cia cac ndi dung.

Theo Fig.3, thiét bi dién t nhan 100 c¢6 thé bao gdm bo dém 121, bd kiém tra
trang thai két néi 141 va bd giai ma 142. Tai thoi diém nay, bd dém 121 ¢6 thé 1a cu
hinh dugc bao g@)m trong bo nhé 120 hodc cAu hinh tach biét vai bd nhd 120. Bo kiém
tra trang thai két ndi 141 va bo giai ma 142 ¢ thé 14 c4c cAu hinh dugc bao gdm trong
bo xt Iy 140 hodc cac cAu hinh tach biét voi bd xir 1y 140 can duoc diéu khién boi bo

xtt 1y 140.

B0 kiém tra trang théi két nbi 141 c6 thé nhan biét trang thai mang bing cach két
hop céc tin hiéu bao gdm dit liéu duoe nhan tir thiét bi dién tir truyén 200, xac dinh dit
liéu bi mat qua viéc so sanh cac tin hiéu va/hodc diéu khién tin hiéu phan hdi bao g6m

thong tin vé lugng dém nhén duoc tir b dém 121.

BO giai ma 142 c6 thé giai ma dit ligu d€ cac ndi dung dugc bao gom trong dit

liéu nhan duoc tir thiét bi dién tir truyén 200 duge tai tao bdi thiét bi dién tr nhan 100.

Bo dém 121 co thé Ivu tam thoi dit lidu vé cac ndi dung nhén duoc tur thiét bi
dién tir truyén 200, va goi ra di liéu duoc luu dé tai tao dit liéu trén man hién thi 130.
Ngoai ra, khi lugng dém cta dir liéu duge Juu nhé hon so v6i lugng dinh trude, bd dém
121 ¢6 thé tao ra BSS dé cung cép canh bao hodc thdong bdo cho thiét bi dién t truyén
200.
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Trong khi d6, bo truyén thong 210 ciia thiét bi dién tir truyén 200 c6 thé truyén
thong v6i nhidu ang ten 110-1, 110-2 dén 110-n ciia thiét bi dién tir nhan 100 qua nhicu
ang ten 210-1, 210-2 dén 210-n dé st dung nhidu dai tin s6 (hodc nhiéu dai). Tai thoi
diém nay, nhidu ang ten 210-1, 210-2 dén 210-n va nhiu ang ten 110-1, 110-2 dén 110-
n c6 thé 1a cAu hinh dé st dung da dai trong mdi b truyén thong 110 hogc 210 hoic

duoc tao c4u hinh dudi dang mddun tach biét vdi bo truyén thong 110 hodc 210.

Theo Fig.3, thiét bi dién tir truyén 200 c6 thé truyén dit liéu gdc dudi dang dir
liéu chét luong cao (vi du, ngudn HQ) dén thiét bi dién tir nhan 100 qua dai chinh theo
mdt hodc nhiéu phuong dn va nhén tin hiéu ACK, tin hi¢u DROP va tin hiéu BSS qua
dai chinh. Thiét bi dién tir truyén 200 cling c6 thé truyén dit liu chét luong thap (vi dy,
ngudn LQ) va tin hidu CSS dén thiét bi dién tr nhan 100 qua dai phu theo mét hode
nhiéu phuong 4n va c6 thé nhan tin hiéu ACK, tin hiéu DROP va tin hi¢u BSS qua dai
chinh. Tuy nhién, can hiéu réng mot hodc nhiéu phuong an khac khong bi gidi han ¢ do,
va céc thiét bi dién tir 100 va 200 ¢ thé truyén va nhéan céc tin hiéu khac nhau qua dai

chinh va dai phu.

Quy trinh truyén va nhan céc tin hidu khac nhau bi céc thiét bi dién t 100 va
200 qua dai chinh va dai phu s& duge mo ta thém dudi day.

Fig.4A va Fig.4B 1a cac so d khéi dé mo ta phuong phép truyén va nhan di ligu
giita cdc thiét b dién tir 100 va 200 theo mdt phuong an.

Fig.4A 12 hinh vé& dé mé ta quy trinh truyén va nhan dir liéu béi thict bi dién ti
nhéan 100 véi thiét bi dién tir truyén 200.

Theo Fig.4A, thiét b dién tir nhan 100 6 thé nhan dit liéu goc cla cac ndi dung
tir thibt bj dién t truyén 200 qua dai chinh (hogc dai tan s6 chinh) va nhan CSS qua dai
phu (hodic dai tin sé phu) & budc S410. Sau do, thiét b dién tir nhan 100 ¢6 thé xdc dinh
xem dit liéu géc co bi mét hay khong dya vao dir liéu géc nhén duogc va CSS, va xac
dinh lugng dém cua dir liéu duoc luu trong bo dém 121 trong thiét bi dién tir nhan 100
& bude S411. Thiét bi dién tir nhan 100 c6 thé truyén tin hidu ACK dén thiét b dién tu
truyén 200 st dung ca dai chinh va dai phu khi dir li¢u géc dugc nhan binh thuong.
Ngoai ra, néu xic dinh dugc rang dit liéu gbc bi mat, thi thiét bi dién tr nhan 100 c6 thé
truyen tin hiéu sut giam dén thiét bi dién tu truyén 200. Hon nita, néu xéac dinh dugc

rang luong dém cta dit liéu duge luu trong bd dém nho hon luong dinh trugc, thi thiét
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bi dién t& nhan 100 ¢o thé truyén tin hidu trang thai dém (buffer status signal, BSS) dén
thiét bi dién tir truyén 200 & budce S412.

Fig.4B la hinh v& d& mé ta quy trinh truyén va nhan dit liéu boi thiét bi dién tu

truyén 200 vé6i thiét bi dién t nhan 100.

Theo Fig.4B, thiét bi dién tir truyén 200 c6 thé truyén dit liéu gde cua cac noi
dung dén thiét b dién ti nhan 100 qua dai chinh, va ¢6 thé truyén CSS qua dai phu 6
bude S420. Thiét bi dién tir truyén 200 c6 thé nhan, tir thiét bi dién ti nhan 100, tin higu
sut giam bao gém thong tin vé viéc liéu dit liéu géc duoc truyén dén thiét bi dién tir nhan
100 hozic thiét bi bén ngoai ¢6 bi mat hay khong, tin hiéu BSS bao gom thong tin vé
luong dém duge luu trong bd dém cua thiét bi dién tr nhan 100 hodc thiét bi bén ngoai
va tin hiéu ACK bao gdm thong tin ring thiét bi dién t nhén 100 da nhan dir liéu mot
cach binh thuong, qua dai chinh va dai phu & bude S421. Thiét bi dién tir truyén 200 co
thé xac dinh dir lidu can duogc truyén bd sung va dai tdn s dua vao tin hiéu sut giam, tin
hiéu BSS va tin hiéu ACK dugc nhén ti thiét bi dién tir nhan 100 & bude S422. Thiét bi
dién tr truyén 200 ¢6 thé truyén thong tin vé cac ndi dung dén thiét bi dién t& nhan 100
qua it nhét mot trong sb dai chinh va dai phu dua vao két qua dugc xéc dinh & budc

S423.

Nhu duoc md ta & trén, do thidt bi dién tir truyén 200 va thiét bi dién t& nhan 100
truyén va nhan cac tin hiéu khac nhau lién quan dén sy truyén dit ligu gbc qua dai chinh,
trang thai truyén thong cua dai chinh dugce du doén va dai phu dugc st dung thich hgp

khi cin, va sy truyén dit liéu ma khong bi ngat két ndi ¢6 the duge cung cap.

Fig.5A, Fig.5B, Fig.5C, Fig.5D va Fig.5E la cac hinh vé dé md ta quy trinh lién
quan dén dit liéu ma duogc thuc hién béi thiét bi dién tr nhén 100 khi truyén thong qua

dai tAn sb chinh tron tru, theo mot phuong an.

Fig.5A 1a luu dd dé mo ta phuong phép xac dinh xem maot phan dit lidu 6 bi mat

hay khong béi thiét bi dién tir nhan 100 theo mot phuong an.

Khi nhén hodc tai xuéng cac not dung, thiét bi dién t& nhan 100 c6 thé nhan di
libu vé& cac ndi dung tir bén ngoai. Cu thé 1a, thiét b di¢n tir nhan 100 c6 thé nhan dir
lidu gbc cho céc ndi dung tir thiét bi dién tir truyén 200 qua dai chinh (hodc dai tan s
chinh) va nhan CSS qua dai phu (hodc dai tan s6 phu) & bude S510. Thiét bi dién t
nhan 100 c6 thé két hop va so sanh thong tin lién quan dén dit liéu gbc nhan dugce voi
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dir liéu géc duoc bao g61n trong CSS & bude S511, va x4c dinh xem mot phén dir liéu
g6 nhan duge ¢6 bi mat hay khong & bude S512. Cu thé 1, thiét bi dién tir nhan 100 ¢6
thé kiém tra thong tin vé dit lidu gbe duge truyén va dau thoi gian duge bao gdm trong
CSS dé x4c dinh xem dir liéu da dugc truyén ma khong bi ngat két ndi cac khung hay

chua.

Néu thiét bj dién t& nhan 100 x4c dinh ring mdt phan dir lidu gbe bi mét & bude
S512-Y, thi thiét bi dién t nhan 100 c6 thé truyén tin hi¢u phan hoi (tin hiéu sut giam)
dé thong bao rang mot phan dir liéu gbc bi mét dén thiét bi dién ti truyén 200 & budc
$513. Cu thé 14, do thiét bi dién tir nhan 100 truyén tin hi¢u sut giam dén thiét bi dién ti
fruyén 200 qua ca dai chinh va dai phy, nén khi thiét bi dién tir truyén 200 nhan tin higu
sut giam chi qua dai phy, thi co thé x4c dinh duogc réng dai chinh bi ngét két ndi. Didu
nay s€ dugc mo ta chi tiét dudi day. Trong khi do, tin hiéu syt giam co6 thé bao gdom

thong tin vé& phan bi mét ctia dit liéu gbe nhan duoc.

Thiét b dién tir nhan 100 c6 thé nhan lai phin dit liéu bi mat duge bao gdm trong
tin hiéu sut giam tir thiét bi dién t truyén 200 & bude S514. Tai thoi diém nay, thiét bi
dién tr nhan 100 c6 thé nhan phan di liéu bi méit qua ca dai chinh va dai phu. Thiét bi
dién tir nhan 100 ¢6 thé dimg viéc nhan dit liéu bd sung khi viée tai tao hodc tai xudng
cac ndi dung phat truc tiép qua man hién thi 130 duoc hoan thanh & bude S515-Y, va
néu viéc tai tao hodc tai xudng cac ndi dung phat truc tiép chua két thuc & bude S515-
N, thi thiét bi dién tir nhan 100 ¢6 thé lai nhan dit liéu vé céc ndi dung ndy qua di tan
s6 v6i dai chinh & bude S510.

Trong khi d6, khi thiét bi dién tir nhan 100 xéc dinh réng dit liéu goc cho céc ndi
dung da dugc nhan ma khong cé dit li¢u nao bi mat & budc S512-N, thi thiét bi dién tr
nhan 100 ¢6 thé truyén, dén thiét bi dién tit truyén 200, tin hiéu phan hoi (tin hi¢u ACK)
dé thong bao ring viéc nhan dit lidu ndi dung da dugc thuc hién mot cach binh thuong.
Tai thoi didm ndy, thiét b dién tr nhan 100 c6 thé truyén tin higu ACK sit dung ca dai
chinh va dai phu & budc S516. Khi thiét bi dién ti truyén 200 nhén tin hiéu ACK chi
qua dai phu, thi ¢6 thé xé4c dinh duogc rang dai chinh bi ngét két ndi. Diéu nay sé& dugc
mo ta chi tiét dudi ddy. Khi thiét bi dién ti truyén 200 nhén tin hiéu ACK qua déi chinh
va dai phy, thi co thé x4c dinh duoc rang két néi mang khong day cua dai chinh la tron
tru. Theo d6, néu viéc tai tao cac ndi dung phat truc tiép & thiét bi dién tir nhan 100
khong dugc két thiic hodc viéc tai Xuéng cac ndi dung khong dugc két thuc ¢ bude S515-
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N, thi thiét bi dién t&r nhan 100 ¢6 thé nhan dir liéu ndi dung qua dai chinh va dai phu

nhu trude dé & bude S510.

Fig.5B 1a ban dd trinh ty d& mé ta quy trinh gitta thiét bi dién t nhan 100 va thiét
bi dién t&r truyén 200, khi mot phan dit lidu duge nhan boi thiét b dién t& nhan 100 bi

14
Py

mat.

Theo Fig.5B, thiét bi dién tir truyén 200 c6 thé truyén dit liéu gbe cho cac ndi
dung qua dai chinh dén thiét bi dién tir nhan 100, va truyén CSS bao gbm thong tin vé
dit liéu gbc qua dai phu & bude $520. Thiét bi dién tir nhan 100 ¢ thé ket hop va so
sanh dir liu gbc nhan dugc va CSS dé x4c dinh xem mdt phan dit liu gdc ¢ bi mét
hay khong & bude $521. Néu xéc dinh dugc ring mot phin di liéu goc b mét, thi thiét
bi dién t& nhan 100 c6 thé truyén tin hiéu sut giam sir dung ca dai chinh va dai phu dén
thiét bi dién tr truyén 200 & buéc $522. Khi nhén tin higu sut giam, thi thiét bi dién tor
truyén 200 ¢6 thé x4c dinh ring viéc truyén dit ligu qua dai chinh tam thoi khong tron
tru. Nghia la, dbi vai tin hiéu sut giam ma khong lap lai, thiét bi dién tr truyén 200 co
thé xéc dinh ring 131 truyén thong ctia dai chinh chi 1a tam thoi va phan bi mét cua di
liéu dua vao thong tin vé dit liéu bi mét dugc bao gém trong tin hiéu sut giam nhan dugc
c6 thé duogc truyén dén thiét bi dién tir nhan 100 qua dai chinh va dai phu nhu theo

phuong phap truyén dir liéu trong linh vuc k§y thuét lién quan ¢ bude S523.

Trong khi d6, khi nhén cac tin hi¢u sut giam duoc lap lai, thiét bi dién tu truyén
200 c6 thé xac dinh ring trang thai truyén thong cua dai chinh khong tron tru lién tuc.
Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir truyén 200 c6 thé x4c dinh rang tdc do truyén dan
truyén thong qua dai chinh bi suy giam. Pé ngan chin su ngat két ndi cua viée tai tao
c4c ndi dung, thiét bi dién tu truyén 200 c6 thé truyén dit liéu chét luong thap cho céac
noi dung dén thiét bi dién tir nhan 100 qua dai phy. Ngoai ra, thiét bi dién tir truyén 200
cling ¢o thé truyén dit liéu chit luong cao, ma cho phép cac hinh anh chét luong cao
duoc téi tao dua vao dit liéu chét lugng thép, qua dai chinh. Thiét bi dién t nhan 100
6 thé duy tri viéc tai tao cac ndi dung chi véi dir lidu chit luong thép duoc truyén qua
dai phuy, va néu dit 1iéu chit lugng cao dugc nhén binh thuong qua dai chinh, thi thiét bi

dién tir nhan 100 co thé tai tao cac ndi dung chét lugng cao.

Fig.5C va Fig.5D la céc so dd khdi dé mo ta quy trinh gitra thiét bi dién tir nhan
100 va thiét bi dién tir truyén 200.
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Theo Fig.5C, thiét bi dién ti truyén 200 ¢6 thé nhan dit liéu vé cac ndi dung
(ngudn video trén hinh v&) tir ngudn bén ngoai, vi dy, tram co s& bén ngoai 10. Trén
Fig.5C, dir Héu vé cac nodi dung duoc thé hién boi chudi bit c6 ther tw 1la 7. 6, 5, 4, 3, 2
va 1, nhung d6 chi la vi du. CSS cho dit li¢u géc 6 thé dugce tao ra qua bd tao CSS 232.
CSS ¢6 thé bao gdm thong tin dé dinh danh céc chudi bit duge bao gom trong dit liéu
obc. Nghia 13, nhu dugc thé hién trén Fig.5C, CSS ¢6 thé bao gdm thong tin dinh danh

dé dinh danh mdi trong s cac chudi bit 7, 6, 5,4, 3, 2 va 1 cta di liéu géc.

Trong khi do, dai phu la dai hd trg cho tinh huéng trong d6 su truyén thong cia
dai chinh khong tron tru. Nhu duge minh hoa trén cac hinh ve, dai phu ¢o thé sur dung
nhidu dai. D liéu gbe c6 thé duge truyén qua dai chinh 110-1 va CSS ¢6 thé dugc truyén

dén thiét bi dién tir nhan 100 qua céc dai phy tir 110-2 dén 110-n.

B kiém tra két nbi truyén thong 141 ¢6 thé xac dinh xem dit liéu gbc co bi mat
hay khong bang cach két hop dit liéu géq nhan dugc va CSS. Bo kiém tra két ndi truyén
thong 141 ¢6 thé xac dinh rang cac chudi bit 7, 6, 5,4, 3,2 va 1 cua dit liu gbe duge
nhan ma khong cé dit li¢u nao bi mét, nhu duogc thé hién trén Fig.5C, va tgio ra tin hi¢u
ACK chi bdo ring dit liéu gbe da duge nhan binh thuong qua dai chinh 110-1. Thiét b
dién tr nhan 100 c6 thé truyén tin hidu ACK dugc tao ra dén thiét bj dién t truyén 200
qua dai chinh 110-1 va cac dai phy tir 110-2 dén 110-n.

Khi nhan tin hiéu ACK qua dai chinh 110-1, thiét bi dién tir truyén 200 ¢6 thé xc
dinh rang két néi truyén thong ctia dai chinh 110-1 lai tron tru va tbe do truyén duoc
ting 1én, truyén dit liéu ctia phin tiép theo khac véi dit lidu gbe qua di chinh 110-1, va
truyén CSS cho dit liéu gbe cAn dugc truyén qua dai chinh dén thiét bi dién tir nhan 100

qua cac dai phuy tr 110-2 dén 110-n.

Theo Fig.5D, b kiém tra két ndi truyén thong 141 ¢6 thé so sanh CCS duge nhan
qua cac dai phuy tir 110-2 dén 110-n voi dit liéu géc duoc nhéan qua dai chinh 1170-1, va
kiém tra xem mot sb dir liéu twong Umg V(’yi dir liéu 3 trong sb dir lidu géc (7,6,5,4,3,
2 va 1) c6 bi mat hay khong. Trong trudong hop nay, thiét bi dién t& nhan 100 c6 thé
truyén tin hi€u sut giam dén thiét bi dién ttr truyén 200 sir dung ca dai chinh va dai phu
dé thong bao rﬁmg mot ph?m dir liéu géc bi mit. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5D, tin
hi€u sut giam cé thé bao gdm thong tin dinh danh phan bi mét (vi du, chi béo rang dit

liéu 3 bj mét), va thiét bi dién ti truyén 200 c6 thé truyén, dén thiét bi dién tir nhan 100,
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dit liéu 3 bi mét qua dai chinh va dai phu dua vao tin hiéu sut giam.

Vi du, theo Fig.5E, thiét bi dién tir truyén 200 ma da nhan tin hiéu sut giam cé
thé truyén, dén thiét bi dién tir nhan 100, dit liéu cta phén bi mét cua dir liéu géc duoc

bao gdm trong tin hiéu sut giam qua ca dai chinh va dai phuy.

Bing cic phuong an néu trén, c6 hidu qua 1a thiét bi dién ti truyén 200 c6 thé
khong chi nhan biét ring mot s6 dit ligu cua di liéu gde bi mét va truyén lai dit ligu bi

mAt, ma con tiép tuc kiém tra trang thai két noi truyén thong cta dai chinh.

Fig.6A, Fig.6B, Fig.6C va Fig.6D la cac hinh v& dé mo ta quy trinh duge thuc
hién gitta cac thiét bi dién tr 100 va 200 khi lugng dém cua dir lidu la khong du theo

mdt phuong an.

Fig.6A 1a luu dd dé mo ta quy trinh duge thue hién béi thiét bi dién tir nhan 100

khi lvong dém cua dit liéu 1a khong du.

Thiét bi dién tir nhan 100, khi phét truc tiép hodc tai xudng cac ndi dung, c6 thé
nhan dit lidu cta cdc ndi dung tir bén ngoai. Cu thé 13, thiét bi dién tir nhan 100 ¢6 thé
nhéin dir licu géc cua cac ndi dung qua dai chinh (hoac dai tan s6 chinh) tir thiét bi dién

it truyén 200 va nhan CSS qua dai phu (hodc dai tan s6 phu) & bude S610.

Trong khi do, thiét bi dién tir nhan 100 ¢6 thé xac dinh lugng dém cta dit ligu
duoc luu trong by dém & bude S611. Khi xdc dinh duge réng lugng dém cua dir licu
duoc luu trong bd dém 121 nho6 hon lugng dinh trude ¢ bude S612-Y, thi thiét bi dién
t nhan 100 ¢6 thé truyén, dén thiét bi dién tr truyén 200 (hodc thiét bi bén ngoai), BSS

thong bao rang luong dém 1a khong du qua ca dai chinh va dai phu ¢ bude S613.

Sau do, thiét bi dién t& nhan 100 ¢6 thé nhan dit liéu chat luong cao ma thu duoc
bang cach chuyén ma (hodc ma hoa) dit liéu gbc clia cac ndi dung qua dai chinh, va nhan
dir liéu chét luong thap thu dugc bang cach chuyén ma dit liéu gbc qua dai phu & bude
S614. Trong truong hop nay, dit li€u chét luong cao ¢6 thé khong dugc téi tao mot minh
ma khong c6 dit liu chét luong thép, va ¢6 thé 1a dir lidu dé tai tao cac noi dung chét
lugng cao béng cach cai thién chat luong hinh anh dya vao dit ligu chét luong thép. Theo
d6, tham chi khi truyén théng mang khong day ctia dai chinh 1a khong on dinh, thiét b
dién t&r nhan 100 co thé nhan di liéu chét luong thap qua dai phu, do vay luong dém

trong bo dém c6 theé duoc duy tri & mire dinh truéc hodc cao hon dé cung cap viéc tai
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tao phat truc tiép ma khong bi ngit két ndi.

Trong khi d6, khi viéc phat truc tiép cac ndi dung khong dugce két thuc & bude
$615-N., thiét bi dién tir nhan 100 c¢6 thé tiép tuc kiém tra lvong dém cho dir ligu cia cac
ndi dung trong b dém. Néu xéc dinh duogc réng lugng dém cho cac ndi dung 16n hon
luong dinh truée & bude S616-N, thi thiét bi dién tir nhan 100 co thé truyén tin hiéu
ACK dén thiét bi dién tir truyén 100 & bude S617, va lai nhan dit lidu gbc clia chc nodi
dung qua dai chinh (hodc dai tn s8 chinh) tir thiét bi dién tir truyeén 200, va nhan CSS
qua dai phu (hodc dai tin s phu) & bude $610. Tuong tu, khi xdc dinh dugc rang viée
phat truc tiép cac noi dung khong dugc két thuc & bude S618-N, thi quy trinh lap lai
chinh n6 bét diu & bude S610.

Fig.6B 1a ban db trinh ty dé mo ta quy trinh duge thyc hién boi thiét bi dién ti

nhén khi lugng dém cta dir liéu 1a khong du (vi dy, nho hon gia tri dinh trudce).

Thiét bi dién t& truyén 200 c6 thé truyén dit lidu goc cta cac ndi dung qua dai
chinh dén thiét b dién tir nhan 100, va c6 thé truyén CSS lién quan dén dit liéu goc qua
dai phu & buée $620. Trong khi d6, thiét bi dién tir nhan 100 ¢6 thé xéc dinh xem luong
dém duoc luu trong bd dém (vi du, luong dit licu géc duoc luu trong bo dém) cé nhd
hon lurong dinh trude hay khong. O day, thiét bi dién tir nhan 100 6 thé xéc dinh ring
luong dém cia dit liéu duge luu trong bd dém 1a khong da khi lvgng dém nhé hon luong
dinh true & bude S621. Thiét bi dién t& nhan 100 ¢6 thé truyén, dén thiét bi dién tu
truyén 200, tin hiéu BSS,dé thong béo réng luong dém dugc luu trong bo dém la khong

du qua ca dai chinh va dai phu.

Thiét bi dién tt truyén 200 nhéan tin hiéu BSS ¢o thé xac dinh rang viéc truyén
dit lidu gbc qua dai chinh khong tron tru lién tuc (vi dy, khong n dinh). Theo do, thiét
bi dién tur truyén 200 c6 thé truyén dit lidu chét lugng cao ma thu dugc bang cach chuyén
ma dir liéu gbc qua dai chinh, thay vi dit liéu gbc can tdc do truyén dan cao. Trong khi
d6, di liéu chat luong cao ¢ thé khong duoc tai tao doc 1ap, ma cac ndi dung cb thé
dwoc téi tao dwa vao ca dit lidu cht lugng cao va dit ligu chat lwong thap. Thiét bi dién
ttr truyén 200 c6 thé truyén dir lidu chét lugng thip ma thu duge bing cach chuyén ma
dit liéu gbc dén thiét bj dién tir nhan 100 qua dai phu ¢ bude S623. Dai phu c6 tbe do
truyén dan thap hon so v6i dai chinh, nhung c6 thé ¢6 két ndi tron tru hon (vi du, 6n

dinh hon) so v6i dai chinh. Theo do6, ngay céa khi mang khong day cta dai chinh khong
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4n dinh, thiét bi dién tir nhan 100 ma nhén lién tuc dit liéu chét luong thap qua dai phu
¢6 thé duy tri luong dém dit liéu dugc luu trong b dém ¢ mire nhét dinh hoic cao hon,
va cung cip cho nguoi dung su tai tao phat truc tiép ma khong bi ngét két ndi. Nghia 14,
thiét bi dién tir nhan 100 co thé duy tri viée ti tao cac ndi dung chi voi dir lidu chét
lugng thép duoc truyén qua dai phu, va néu dir lidu chét lugng cao dugc nhén binh
thuong qua dai chinh, thi thiét bi dién t nhan 100 c6 thé téi tao céc ndi dung chat luong

cao.

Fig.6C 1a so dd khdi dé mo ta quy trinh dwoc thuc hién boi thiét bi dién t nhan
100 khi luong dém cua dir liéu 12 khong da (vi du, khi luong dir liéu noi dung phat truc

tiép duoc luu trong bd dém duge xac dinh la thép hon gid tri dinh truce).

Thiét bi dién tir nhan 100 c6 thé nhan dit ligu gde tir thiét bi dién tir truyen 200
qua dai chinh, va nhan CSS qua dai phy. Fig.6C minh hoa dir liéu ctia cac ndi dung dudi

dang céc chudi bit e, d, ¢, b, a, 9 va 8, nhung do chi la vi du.

Thiét bi dién t nhan 100 c6 thé xac dinh xem luong dém cta dit liéu duoc luu
trong bo dém 121 c6 nhé hon lugng dinh trude hay khong. Khi xac dinh duge ring
lugng dém nhod hon lugng dinh trude, thi thiét bi dién ta nhan 100 c6 thé truyén BSS

dén thiét b dién to truyén 200 sir dung ca dai chinh va dai phu.

Thiét bi dién tr truyén 200 nhan BSS co thé xac dinh réng viéc truyén dir liéu
géc qua dai chinh khong tron tru hodc 6n dinh lién tuc. Do do, dbi vai viée tai tao phat
truc tiép ma khong bi ngét két ndi, nhu duoc minh hoa trén Fig.6C, thiét bi dién tar truyén
200 ¢6 thé chuyén ma dit liéu géc (e, d, ¢, b, a, 9 va &) thanh dit li¢u chét lugng cao va
dit liéu chat luong thép qua bd chuyén ma 233, truyén dit liu chét luong thip dén thiét

bi dién tir nhan 100 qua dai phy va truyén dit liu chét luong cao qua dai chinh,

Theo mot phuong an, thiét bi dién tir truyén 200 c6 thé truyén CSS bao gdm
thong tin vé dit liéu chét luong thap va dit lidu chét luong cao duge truyén dén thiét bi
dién tir nhan 100, qua dai phu cu thé 210-n. Trong truong hop ndy, thiét bi dién tir nhan
100 ¢6 thé xac dinh xem dit liéu c6 bi mat hay khong bang cach két hop dit liéu ctia céac
ndi dung nhan dugce voi CSS. Néu x4c dinh duge réng mot phén ctia di liéu bi mét, thi
thiét bi dién t nhan 100 ¢6 thé nhan, tir thiét bi dién tir truyén 200, phan dit ligu bi mat

qua tin hiéu sut giam, nhu duge mo ta o trén dua vao céac hinh v& tur Fig.5A dén Fig.5D.
Vi dy, theo Fig.6D, khi truyén thong qua dai chinh khong tron tru lién tuc, thi
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thiét bj dién t truyén 200 nhan BSS ¢6 thé chuyén ma dit liéu gbe cho viée tai tao phat
truc tiép ma khong bi ngét két ndi, va truyén, dén thiét b dién t nhan 100, dir ligu chét
luong thap (low quality data, LQ) qua dai phu va dit licu chét luong cao (high quality
data, HQ) qua dai chinh.

Theo phuong an hién tai, thiét bi dién tr truyén 200 ¢c6 thé nhan tin hiéu theo
lwong dém khong du trong thiét bi dién t nhan 100, kiém tra trang théi két noi doi voi
dai chinh, va ngan su ngét két ndi ctia viéc phét truc tiép béng cach truyén dir liéu mot

cach thich hgp qua dai phu.

Fig.7A, Fig.7B va Fig.7C la cac hinh v& dé mo ta quy trinh dugc thyc hién gitta

céc thiét bi dién tr khi dai tAn sé chinh bi ngit két ndi theo mot phuong an.

Fig.7A 1a ban dd trinh tu dé md ta quy trinh dugc thyc hién gitra cac thiét bi dién
tir 100 va 200 khi dai chinh bi ngat két ni.

Thiét bi dién tir truyén 200 ¢6 thé truyén, dén thiét bi dién tir nhan 100, dit liéu
gbc ctia cac ndi dung qua dai chinh va truyén CSS lién quan dén dir liéu gde qua dai phu
& buée S710. Thiét bi dién tir nhan 100 c6 thé xéc dinh xem mdt phan dit ligu goc ¢6 bi
mét hay khong bang cach két hop va so sanh dir li¢u gdc nhan duge va CSS. Néu xac
dinh dugc ring mot phin dit lidu gbe bi mét, thi thiét bi dién tir nhan 100 co the truyén
tin hiéu sut giam st dung ca dai chinh va dai phy dén thiét bi dién tir truyén 200 & budce
S711. Khi thiét b dién t& nhan 100 xéc dinh ring dit liéu gbc cho ndi dung da duge nhén
ma khong c6 dit liéu nao bi mét, thi thiét bi dién tir nhan 100 6 thé truyén tin hi¢u phan
hdi (tin hiéu ACK) dén thiét bj dién tir truyén 200 dé thong bdo ring viéc nhan dit lidu
noi dung da duoc thuc hién mot cach binh thuong ¢ bude S711. Tai thoi diém nay, thiét

bi dién tir nhan 100 co6 thé truyén tin hiéu ACK st dung ca dai chinh va dai phu.

Khi ACK hodc tin hiéu sut gidam dugc nhan qua dai phy, ma khong phai dai chinh,
ir thiét bi dién tir nhan 100, thiét bi dién ti truyén 200 c6 thé xac dinh rang két néi mang
khong day qua dai chinh bi ngit két ndi & bude S712. Trong trudong hop nay, thiét bi
dién t& truyén 200 ¢6 thé truyén dir liu géc cua cac noi dung dén thiét bi dién ti nhan
100 qua dai phu dé cung cip cac ndi dung phat truc tiép ma khong bi ngit két ndi & bude
S713.

Trong khi d6, trong khi thiét bj dién tit truyén 200 x4c dinh réng dai chinh bj ngét
két ndi va truyén dit li¢u gbc qua dai phuy, thiét bi dién tir truyén 200 ¢6 thé nhan, tir thiét
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bi dién tir nhan 100, tin hiéu BSS chi bao rang lwong dém 1a khong du qua dai phu.
Trong trudong hop nay, thiét bi dién ti truyén 200 co thé x4c dinh rang tdc do truyén dan
qua dai phu 1a khong du d& truyén binh thuong dit liéu gdc, va truyén dir liéu chat lugng

thap cua cac ndi dung qua dai phu.

Ngoai ra, trong khi truyén dit lidu chat lugng thip ctia cac ndi dung qua dai phuy,
khi thiét bi dién tir truydn 200 nhéan tin hiéu ACK tir thiét bi dién tir nhan 100, thiét bi
dién tir truyén 200 c6 thé xac dinh ring lugng dém trong thiét bi dién tir nhan 100 da du.
Tai thoi didm nay, khi tin hiéu ACK chi dugc nhan qua dai phu, thi thiét bj dién ti truyén
200 ¢6 thé xé4c dinh réng dai chinh van bi ngét két ndi, va truyén dir licu géc cua cac noi

dung qua dai phu.

Nguoc lai, khi tin hiéu ACK dugc nhén qua ca dai chinh va dai phu, thi thiét bi
dién tir truyén 200 co thé xac dinh ring truyén thong cua dai chinh dugc két ndi lai.
Trong trudong hop nay, thiét bi dién tir truyén 200 ¢6 thé truyén dir lidu gbc qua dai chinh,
va truyén CSS qua dai phy.

Trong khi do, khi tin hi¢u BSS dugc nhan qua dai chinh va dai phu, thi thiét bi
dién tir truyén 200 c6 thé x4c dinh ring truyén thong cua dai chinh dugc két ndi lai,
nhung c6 thé xac dinh rdng su truyén dan qua dai chinh khong tron tru hogc 6n dinh.
Trong truong hop nay, thiét bi dién tu truyén 200 c6 thé khong truyén dir lidu gbc mot
cach binh thuong qua dai chinh, va cé thé xac dinh ring lugng dém trong thiét bi dién
t&r nhan 100 hién khong du (vi du, khong du dé duy tri viéc tai tao lién tuc). Theo do,
thiét bi dién tir truyén 200 ¢6 thé truyén dit liéu chat luong thép qua dai phu va dir liu

chét lugng cao qua dai chinh,

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n nhu duge mo ta o trén, ngay cé néu su két ndi
v6i thiét bi dién tir nhan 100 qua dai chinh bi ngét két ni, hogc tde do truyén cua dai
phu 1a khong du, thi thiét bi dién tir truyén 200 c6 thé cung cép cac ndi dung phat truc
tiép ma khong bi ngét két ndi bing cach didu khién QOS dé s dung dai chinh va dai
phu theo cach c6 tb chie.

Nhu duge mo ta dwa vao céac hinh vé tir Fig.5A dén Fig.SE va Fig.6A dén Fig.6D,
thiét bi dién tir nhan 100 nhan dit lidu gbe cla cac ndi dung co thé truyén, dén thiét bi
dién tir truyén 200, tin hidu phan hoi (vi dy, ACK, DROP) bao gdm thong tin vé dit lidu

nhén duoc qua ca dai chinh va dai phu. Thiét bi dién tr truyén 200 ¢6 thé x4c dinh ring
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mang khong day dai chinh duoc két ndi lai dua vao viéc nhén tin hi¢u phan hodi qua dai
chinh trong khi truyén dit liéu gbc chi qua dai phy. Trong truong hop nay, thiét bi dién
tr truyén 200 c6 thé lai truyén dit lidu gdc ctia cdc ndi dung qua dai chinh va truyén CSS

lién quan dén dit ligu gbc qua dai phuy.

Fig.7B 1a so dd khéi dé mo ta quy trinh duge thye hién giira cac thiét bi dién tu

100 va 200 khi dai chinh bi ngat két ni.

Theo Fig.7B, thiét bi dién tr truyén 200 c6 thé truyén dir liéu géc cua cac ndi
dung qua dai chinh va truyén CCS qua dai phy. Sau d6, thiét bi dién tir nhan 100 c6 thé
truyén, dén thiét bj dién ti truyén 200, tin hidu phan hoi (vi du, ACC, BSS va DROP)
bao gdm it nhit mot thong tin trong sd trang thai cta dit lidu duge nhn boi thiét bi dién
t nhan 100 va thong tin vé luong dém dén thiét bi dién tir truyén 200 qua ca dai chinh
va dai phu.

Khi thiét bi dién tir truyén 200 khéng nhén tin higu phan hoi duge truyén tr thiét
bi dién t&r nhan 100 qua déi chinh, ma chi qua dai phy, thi thiét bi dién tir truyén 200 c6
thé xéc dinh ring dai chinh bi ngét két ndi. Bo diéu khién QOS 231 clia thiét bi dién tir
truyén 200 c6 thé truyén dir ligu gbe dén thiét bi dign tir nhan 100 qua dai phu dé phat

truc tiép cac ndi dung ma khong bi ngit két nbi.

Vi du, theo Fig.7C, khi dai chinh ma st dung tan s6 c¢ do thang manh nhu WiGig
bi ngdt két ndi béi vat can nhu ngudi, thi thiét bi dién t truyén 200 c6 thé truyén dir
lieu gbc dén thiét bi dién tir nhan 100 qua dai phu dé pht truc tiép cic ndi dung ma

khong bi ngit két nbi.

Theo mdt phuong an khéac nira, CSS ma bao gbm thong tin vé dir liéu gbe duoc
truyén qua mdt dai phy khac c6 thé duoc truyén qua mot dai phu, trong s6 nhiéu dai phu.
Trong trudng hop nay, thiét b dién tir nhan 100 c6 thé xac dinh xem dit li¢u gbe co bi
mét hay khong, bang cach két hop va so sanh dit liéu gbc dugc nhan qua dai phu voéi

CSS.

Fig.8A, Fig.8B va Fig.8C la céc hinh v& dé mo ta quy trinh dugc thuc hién gitta
cac thiét bi dién ttr 100 va 200 khi lugng dém trong thiét bi dién tr nhan 100 1a khong
du khi dai chinh bi ngat két ndi.

Theo Fig.8A, thiét bi dién tir truyén 200 c6 thé truyén, dén thiét bi dién tir nhan
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100, dit liéu gbe ctia cac ndi dung qua dai chinh va truyén CSS qua dai phyu ¢ bude S810.

Trong khi do, thiét b dién tit nhan 100 c6 thé xac dinh rang lugng dém cua di
liéu trong bd dém 121 nhd hon lugng dinh trudce. Khi thiét bi dién t& nhan 100 x4c dinh
ring luong dém cta dit lidu nho hon luong dinh trude & bude S811, thi thiét bi dién tu
nhan 100 ¢6 thé truyén, dén thiét bi dién ti truyén 200, BSS qua ca dai chinh va dai phu
o budce S812.

Néu thiét bi dién t&t truyén 200 xac dinh ring BSS khong dugc nhan qua dai chinh
ma chi duge nhan qua dai phu & bude S813, thi thiét bi dién tir truyén 200 ¢6 thé xdc
dinh rang dai chinh bj ngét két ndi. Trong truong hop nay, thiét bi dién tir truyén 200 c6
thé truyén dit lidu cho cac ndi dung qua dai phu dé phat truc tiép ma khong bi ngit két
ndi. Tuy nhién, néu viéc truyén dtr liu dén thiét bi dién tir nhan 100 bi chdm & trang
thai trong do lugng dém trong thiét bi dién tr nhan 100 hién khong du, thi viéc phét truc
iép c6 thé bi ngéit két ndi. Xét ring dai phu 1a dai tin s6 ¢6 tc do truyen dan tuong déi
thip so véi dai chinh, khi thiét bi dién tir truyén 200 truyén dit li¢u gbe clia cae ndi dung
qua dai phuy, thi c6 thé khong kha thi rang luong dém dir liéu trong thiét bi dién tir nhan

100 tang dén nhiéu hon lugng dinh trude.

Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.8A, néu xac dinh duoc réng dai chinh ¢ trang
thai bi ngit két ndi, va lugng dém trong thiét bi dién t nhan 100 la khong du, thi thiét
bi dién tir truyén 200 c6 thé truyén dit liéu chét luong thap ctia cac ndi dung qua dai phu

& bude S814.

Fig.8B 1a so dd khdi dé mo ta quy trinh ma c6 thé duge thuc hién gitra céc thiét
bi dién tir 100 va 200 néu x4c dinh duge ring lugng dém trong thiét bi dién tir nhan 100
la khéng du ¢ tinh hubng trong d6 dai chinh bi ngét két ndi, theo mot phuong an.

Theo Fig.8B, thiét b dién tir nhan 100 ¢6 thé nhan dit liéu goc va CSS qua dai
chinh va dai phu tu thiét bi dién tir truyén 200, va xé4c dinh xem lugng dém trong bo
dém 121 c6 du hay khong. Néu xé4c dinh duoc ré“mg luong dém cuta dir liéu cta cac ndi
dung nhé hon lugng dinh truée, thi thiét bi dién tir nhan 100 ¢6 the truyén BSS dén thiét
bi dién tu truyén 200 st dung ca dai chinh va dai phu.

Khi tin hidu BSS chi dugc nhan qua dai phu, thi thiét bi dién tir truyén 200 ¢6 the
xac dinh rang viéc truyén thong qua dai chinh bi ngit két ndi. Ngoai ra, thiét bi dién tir
truyén 200 ¢6 thé nhan biét ring lugng dém trong thiét bi dién tit nhan 100 1a khong du,
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va truyén dit lidu chét lwong thp ctia cdc ndi dung chi qua dai phu bing cach diéu khién
bo didu khién QOS 231 dé didu khién viéc phét truc tiép cdc ndi dung ma khong bi ngat
két nbi.

Trong khi thiét bi dién tt truyén 200 truyén dit liéu chét lugng thip qua dai phu
va truyén dit liéu chét luong cao qua dai chinh trén co s6 rang toc do truyén din cua dai
chinh bi suy giam, néu tin hiéu BSS chi dugc nhan qua dai phy nhu duge mo ta ¢ trén,
thi ¢6 thé x4c dinh duge ring két ndi truyén thong qua dai chinh bi ngit két ndi. Cling
trong truong hop nay, thiét bi dién tir truyén 200 c6 thé nhén biét rang lugng dém trong
thiét bi dién tir nhan 100 1a khong du, va truyén di liéu chat lugng thap clia céc ndi dung
chi qua dai phu bang cach didu khién bo didu khién QOS 231 dé diéu khicn viée phit

truc tiép cac ndi dung ma khong bi ngat ket noi.

Vi du, theo Fig.8C, néu dai chinh ma s dung tan sb co do théng cao nhu WiGig
bi ngdt két ndi boi vat can nhu nguoi va két néi truyén thong qua dai phu khéng tron tru
(vi du, khong én dinh), thi thiét bi dién t truyén 200 nhan tin hiéu BSS ¢6 thé nhan biét
réng luong dém trong thiét bi dién tir nhan 100 1a khong du, va truyén di liéu chét lugng

thdp (LQ) ctia cac ndi dung chi qua dai phu.

Theo mot phuong an, thiét bi dién tur truyén 200 ¢6 thé truyén dit liéu chat luong
cao cua cac ndi dung qua mot dai phu trong s6 nhiéu dai phu cung luc voi viée truyén

dit liéu chét luong thip qua cung mot dai phu hodc mot dai phu khac.

Theo mdt phuong an khac nita, thiét bi dién tir truyén 200 c6 thé truyén CSS bao
gbm thong tin ctia di liéu cta cac ndi dung qua mot dai phu trong s6 nhiéu dai phu, cing

ltic v6i viée truyén dit ligu chét luong thip qua cing mot dai phu hodc mét dai phu khac.

Trong khi do, khi nhén tin hiéu ACK tu thiét bi dién tir nhan 100 trong khi truyén
dir liéu chét lugng thép cho c4c ndi dung qua dai phu, thiét bi dién tr truyén 200 c6 thé
xc dinh ring lugng dém trong thiét b dién tir nhan 100 da du. Tai thoi diem nay, khi
tin hiéu ACK dugc nhan chi qua dai phy, thi thiét bi dién tir truyén 200 6 thé xdc dinh

rdng dai chinh van bi ngdt két ndi va truyén dit liGu goc cua cac ndi dung qua dai phu.

Nguoc lai, khi tin hi¢u ACK dugc nhén qua ca dai chinh va dai phu, thi thiét bi
dién tr truyén 200 c6 thé xéac dinh ring su truyén thong cia dai chinh duoc két ndi lai.
Trong trudong hop nay, thiét bi dién tir truyén 200 c6 thé truyén dit liéu g6c qua dai chinh,
va truyén CSS qua dai phu.
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Qua phuong 4n néu trén, thiét bi dién tir truyén 200 c6 thé nhan biét nhanh chéng
tinh huéng trong d6 dai chinh bi ngét két nbi, va cung cép viée truyén dir liéu ma khong
bi ngét két ndi theo viée truyén dit liéu chét luong thép hodc dang tuong tu, qua dai phu

xem x¢t tde do truyén dan cta dai phu.

Fig.9 la ban dd trinh tu dé mo ta phwong phép thay d6i phuong phap truyén dir

lidu gitra cac thiét bi dién tir 100 va 200 dbi v6i tinh hudng cu the, theo mdt phuong an.

Theo Fig.9, thit bi dién tir truyén 200 ¢6 thé truyén, dén thiét bj dién tir nhén
100, dit lidu gbc qua dai chinh, va truyén CSS qua dai phu & bude $910. Thiét bi dién
t nhan 100 c6 thé két hop, so sanh hodc kiém tra chéo dit liéu géc nhan dugc voi CSS,
va néu khong c6 dit liéu bj mét, thi thiét bi dién tr nhan 100 c6 thé truyén tin higu ACK
& bude S911. Ngwoc lai, néu xac dinh duge ring ¢6 dit liéu bj mat, thi thiét bi dién tu
nhan 100 c¢6 thé truyén tin hi¢u sut gidm dé nhan dit liéu bi mét bang phuong phap dugc

md ta trén cac hinh vé& tir Fig.5A dén Fig.5E & bude S911.

Khi thiét bi dién ti truyén 200 xéac dinh rang tin hiéu phan hdi duge truyén boi
thiét bi dién t& nhan 100 chi dugc nhén qua dai phu ma khong duoc nhan qua dai chinh,
thi thiét bi dién tur truyén 200 c6 thé x4ac dinh réng dai chinh bi ngét két nbi & bude S912.
Trong truong hop nay, thiét bi dién tir truyén 200 c6 thé truyén dit lidu gdc ctia cac ndi
dung qua dai phu sao cho viéc téi tao ndi dung khong bi ngat két ndi hodc bi gidn doan

trong thiét bi dién t& nhan 100 & bude S913.

Trong khi nhan dit li¢u géc qua dai phy, khi thiét bi dién t nhan 100 xac dinh
réng luong dém dit lidu trong bd dém nhd hon luong dinh trudc vi cac ly do khac nhau
& bude S914, thi thiét bi dién t nhan 100 c¢6 thé truyén tin hiéu BSS thong béo luong
dém khong du dén thiét bi dién t&r truyén 200 qua dai chinh va dai phu & bude S915.

Trong truong hop nay, thiét bi dién tr truyén 200 ma da nhén tin hiéu BSS chi
qua dai phy, do dai chinh van bi ngét két ndi, c6 thé truyén dit liéu chét luong thap ma
thu duoc bang cach chuyén mi dit liéu gbc qua dai phy, thay vi dir liu gbe & bude S916.

Két qua clia viée nhan dit ligu chit luong thap v6i toc do du qua dai phy, néu
lwong dém ctia dit liéu dugce luu trong bo dém 16n hon hodc bang luong dinh trude, thi
thiét bi dién tir nhan 100 c6 thé truyén tin hidu ACK hodc tin hiéu sut gidm dén thiét bi

dién tt truyén 200 st dung ca dai chinh va dai phu ¢ buge S917.
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Néu nhén tin hiéu ACK hodc tin hiéu sut giam dugc truyén tlr thiét bi dién tr
nhan 100 trén dai chinh, thi thiét bi dién tw truyén 200 c6 thé xac dinh rdng dai chinh
duoc két ndi lai & bude $918. Trong trudng hop nay, thiét b dién tir truyén 200 co the
truyén dit lidu gbc qua déi chinh, va truyén CSS dén thiét bi dién tir nhan 100 qua dai

phu & bude S919.

Trong khi do, tinh hubng nhu duge mo ta trén Fig.9 chi 1a vi dy, va thiét bi dién
tr ¢6 thé thay ddi phwong phap truyén dan bang cac phuong phap khac nhau tuy thudce

vao cac tinh hudng khac nhau nhu duge md ta dudi day dwa vao Fig.10.

Theo Fig.10, céc thiét bi dién tir 100 va 200 c6 thé truyén dit ligu sir dung cac
phuong phap khac nhau nhu: 1) phuong phap truyén dit liéu gbc qua dai chinh va truyén
CSS qua dai phu & bude S1000, 2) phuong phap phat truc tiép thich tmg dé, dua vao
viéc xéac dinh rang toc do truyén cua dai chinh bi suy giam véi céc ly do khac nhau la
tin hiéu sut giam cua dai chinh dugc lap lai nhidu hon s dinh truée, hoic lwong dém
trong bo dém la khong du, truyén dir liéu chét lugng cao qua dai chinh va truyén dir liéu
chit luong thép qua déi phu & bude S1010, 3) phuong phap truyén dir liéu goc qua dai
phu do dai chinh bi ngét két néi & budc $1020, va 4) phuong phép truyén dit lidu chét
luong thap qua dai phy, dua vao viéc xac dinh rdng tdc do truyén cua dai phu bi suy
giam véi cac ly do khac nhau la dai chinh bi ngét két ndi hodc luong dém trong bd dém

1a khong du & bude S1030 hodc phuong phép tuong tu.

Phuong phép‘ QOS béi thiét bi dién tir truyén 200 dé xéac dinh trang thai két noi
truyén thong giita dai chinh va dai phu qua céac tin hiéu ACK, BSS, DROP nhan dugc
tir thiét bi dién tir nhan 100 va truyén dit lidu thich hop da duge mo ta va s& khong dugce
lap lai & day.

Nhur duoe mb ta & trén, cac thiét bi dién tir 100 va 200 ¢6 thé thay doi linh hoat
phuong phép truyén dit lidu dé phu hop cho céc tinh hubng khac nhau dua vao, vi du,
trang thai két ndi cua dai chinh, luong dém dit li¢u trong thiét bi dién tir nhan 100 va
dang tuong tu. Nhu vay, cac thiét bi dién tir 100 va 200 st dung dai chinh va dai phu
theo cach c¢6 to chire, khong theo cach ddc lap, sao cho trang thai truyén thong cia dai
chinh ¢6 thé duoc du doan, va viéc téi tao cac ndi dung qua dai phy ¢o thé duoc tiép tuc
ma khong bi ngit két nbi cho dén thoi diém thich hop, khong gidng nhu phuwong phép
FST.
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Mic dit khong bi giéi han & d6, mot phuong an c6 thé dugc trién khai du6i dang
ma doc dugc béng may tinh trén vat ghi doc dugc béng may tinh. Vat ghi doc duoc béng
mdy tinh 1a thiét bi luu trit di liéu bit ky ¢6 thé luu dir liéu ma ¢6 thé duge doc sau d6
bai hé thdng may tinh. Céc vi du vé vat ghi doc dugc bang mdy tinh bao gdm bo nhé
chi doc (ROM), bd nh¢ truy cép ngau nhién (RAM), cac CD-ROM, céc bang tu, dia
mém va céc thiét bi luu trir dit lidu quang hoc. Vat ghi doc duoc bing may tinh cling c6
thé dugc phan tan trén cac hé théng may tinh dugc ghép ndi v6i mang sao cho ma doc
duoc bang may tinh dugc luu va duge thyc thi theo cach phén tan. Ngoai ra, mot phuong
4n 1am vi du c6 thé duoc ghi dudi dang chuong trinh méy tinh duge truyén trén vat ghi
truyén dan doc duoc béng may tinh, nhu séng mang, va dugc nhén va trién khai trong
cac may tinh k¥ thuét sb da dung hodc chuyén dung ma thyc thi cac chuong trinh nay.
Hon nira, can hiéu réng theo cdc phuong an lam vi dy, mot hoac nhiéu bd phén cua cac
thibt bi 100 va 200 duge mé ta & trén c6 thé bao gdm mach, bo xir Iy, b vi xir Iy, v.v.,

va ¢6 thé thuc thi chuong trinh mdy tinh duoc luu trong vat ghi doc dugce bing may tinh.

Mic du cac phuong an da dugc thé hién va duge md ta, ngu’@i c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét s& hiéu rang céc thay ddi c6 thé duge thuc hién dbi véi céc
phuong 4n ndy ma khong vuot ra ngoai pham vi cua sang ché. Theo do, pham vi cua
sang ché khong duge hiéu 14 bi gi6i han & cac phuong an khac nhau, ma dugc xac dinh,

vi du, béi cac diém yéu cau bao hd kém theo cling nhu céc dang tuong duong ctia chung.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap diéu khién thiét bi dién tir dé nhan va tai tao cac ndi dung, phuong phap

nay bao gom céc budc:

nhan, tir thiét bi bén ngoai qua dai tan so chinh, tin hi¢u bao gobm dir licu gbe cua
cac ndi dung va nhan, tir thiét bi bén ngoai qua it nhat mot dai tan s6 phy, tin hi¢u trang

thai két ndi bao gdm thong tin vé dit lidu gdc;

x4c dinh trang théi tiép nhén cua dir liéu géc nhan duoc dua vao thong tin dugc

bao g@)m trong tin hi¢u trang thai két nbi;

truyén, dén thiét bi bén ngoai qua dai tAn s6 chinh va it nhat mot dai tan so phu,
tin hiéu phan hdi bao gbm thong tin vé trang théi tiép nhan dugc xéac dinh cua dir liéu
géc; va

nhén, tir thiét bi bén ngoai va dya vao tin hiéu phan hdi, it nhdt mot trong sb tin
hiéu bao gém dir li¢u chét lugng thir nhét cta cac ndi dung va tin hi¢u bao gﬁ“)m dir liéu
chét luwgng thir hai cia cac ndi dung, dir liéu chét lugng thu nhét c6 chit lugng cao hon
so v6i dir liéu chit luong tht hai.
2. Phuong phéap diéu khién theo diém 1, trong d6 budce truyén bao gom cac budc:

dua vao viéc xac dinh réng dir liéu géc nhan dugc khong phai la dir liu bi mét,
truyén, dén thiét bi bén ngoai qua dai tan s6 chinh va it nhat mot dai tan s6 phuy, tin hiéu
phan hdi thir nhit dé thong bao ring dit liéu goc duge nhan; va

dua vao viéc xéc dinh réng it nhat mot sb dir liéu cua dit liéu géc bi mét, truyén,
dén thidt bi bén ngoai qua dai tAn sb chinh va it nhét mot dai tan s6 phu, tin hi¢u phan
hdi thtr hai bao gdm thong tin vé phén bi mét cta dir lidu gdc.
3. Phuong phép diéu khién theo diém 2, phuong phép nay con bao gom budc:

dwa vao tin hiéu phan hdi thir hai dugc truyén dén thiét bi bén ngoai qua dai tan
56 chinh va it nhat mot dai tin s phu nhidu hon s6 lan dinh trude, nhan, tir thiét bi bén
ngoai, tin hiéu bao gf”)m dir licu chét luong thir nhét cta cac ndi dung qua dai tan sb
chinh, va nhén tin hiéu bao gém dt liéu chét luong tht hai cia cac ndi dung qua it nhét
mdt dai tin s6 phu.

4. Phuong phép diéu khién theo diém 1, phuong phap nay con bao gbém budc:
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dya vao dit liéu lién quan dén céc ndi dung khong duoc nhan qua dai tan sb chinh,
nhan tin hiéu bao gom dit liéu goc cua cac ndi dung qua dai tan so phu thir nhat trong s6
it nhat mot dai tan so phu, va nhén tin hiéu trang thai ket noi bao gom thong tin vé dir

licu géc qua dai phu th(r hai trong s it nhat mot dai tan s6 phu.
5. Phuong phap diéu khién theo diém 4, trong do:

budc xéc dinh bao gdm xé4c dinh lugng dém cua dir ligu gbe duge luu trong bd
dém; va

buéc nhan bao gém, dua vao viéc luong dém duge xéc dinh nho hon lugng dinh
trude, nhan tin hiéu bao gdm dit lidu chét luong thir nhit ctia cac ndi dung qua dai tan
s6 phu thtr nhét va nhén tin hiéu bao gdm dit lidu chat lwong tht hai clia cée ndi dung
qua dai tan s6 phu tht hai.
6. Phuong phap diéu khién theo diém 1, trong do:

budce xac dinh bao gém x4c dinh Iuong dém cda dir licu géc dugc luu trong bd
dém; va

bude truyén bao gdm truyén, dén thiét bi bén ngoai qua dai tan s chinh va it nhat
mot dai tan b phu, tin hiéu phan hdi bao gém thong tin vé luong dém duoc xéac dinh.
7. Phuong phap didu khién theo diém 6, trong do, dua vao viéc lugng dém dugc xac
dinh nho hon lugng dinh trude: bude truyén bao gdm truyén, dén thiét bi bén ngoai qua
déi tin s& chinh va it nhat mot dai tn sb phu, tin hiéu phan hoi dé thong béo réng lugng
dém la khong du; va

budc nhéan bao gém nhén, tu thiét bi bén ngoai qua dai tan sd chinh, tin hiéu bao
g@)m dir liéu chét lugng th nhét cta céc ndi dung, va nhén, tu thiét bi bén ngoai qua it
nhét mot dai tdn sb phuy, tin hiéu bao gbm dit liéu chét luong thir hai cta cac ndi dung.
8. Thiét bi dién tir dé nhan va t4i tao céc ndi dung, thiét bi dién tir nay bao gom:

b truyén thong co thé truyén thong véi thiét bi bén ngoai qua nhiéu dai tan so;
va

bd xtr ly duoc tao cAu hinh dé, dua vao tin hiéu bao gém di liéu géc cua cac ndi
dung dugc nhan tu thiét bi bén ngoai qua dai tAn s chinh cua bd truyén thong, va tin

hiéu trang théi két nbi bao gdbm thong tin vé dit liéu gbe dugce nhan tur thiét bi bén ngoai
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qua it nhét mot dai tan sb phu cia bd truyén thong:

x4c dinh trang thdi tiép nhén cua dit liéu gdc nhan dugc qua dai tén sd chinh dya

vao thong tin dugc bao gbm trong tin hiéu trang théi két nbi, va

didu khién bd truyén thong dé truyén, dén thiét bi bén ngoai qua dai tan s6 chinh
va it nhat mot dai tin sb phu, tin hiéu phan hdi bao gdbm thong tin vé trang thdi tiép nhan

duoc xéac dinh cua dit liéu gdc.
9. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong d6 bo xtr Iy con duge tao cdu hinh dé:

dua vao viéc xac dinh réng dir lidu géc nhin duoc khong phai la dir li€u bi mét,
didu khién bo truyén thong dé truyén, dén thiét bi bén ngoai qua dai tan s6 chinh va it
nhét mot dai tan sd phu, tin hiéu phan hdi thir nhit dé thong béo ré'mg dir liéu géc duoc

nhan; va

dua vao viée xdc dinh ring it nhdt mot s6 dir liéu cta dit liéu goc bi mét, dicu
khién b6 truyén thong dé truyén, dén thiét bi bén ngoai qua dai tan s6 chinh va it nhat
mdot dai tan sé phu, tin hiéu phan hdi thir hai bao gém thong tin v& phén bi mat cta dit
lidu gbe.
10. Thiét bi dién tr theo diém 9, trong do, dua vao tin hiéu phan hoi tht hai dugc truyén
dén thiét bi bén ngoai qua dai tAn sé chinh va dai tan s6 phu nhiéu hon sb 1an dinh truée,
tin hi€u bao g6m dir liéu chét luong thir nhét cta céc nodi dung dugce nhan tur thiét bi bén
ngoai, qua dai tAn s chinh, va tin hiéu bao gdm dit liéu chét luong th hai cta cic ndi

dung dugc nhan qua it nh4t mot dai tan s6 phu.

11. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong d6 dua vao dir liéu lién quan dén cac noi dung
khong dugc nhan qua dai tin sé chinh, tin hiéu bao gdm dit liéu gdc cua cac ndi dung
dugc nhéan qua dai tan s6 phu thtr nhét trong sd it nhat mot dai tin sb phy, va tin hiéu
trang thai két ndi bao gdbm thong tin vé dit liéu gde duoc nhan qua dai phu tha hai trong

sé it nhat mot dai tan sd phu.

12. Thiét bi dién ti theo diém 11, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:
b dém dé luu dit liéu duge nhan tir thiét bi bén ngoai,
trong d6 bd xtr ly con dugc tao cAu hinh dé:

xac dinh luong dém cua dit liéu goc dugc luu trong b0 dém, va
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dua vao luong dém dugc xac dinh nho hon luong dinh trude, nhan tin hi¢u bao
gdm dit liéu chét lwong thir nhit ctia cac ndi dung qua dai tan sé phu thu nhit, va nhén

tin hiéu bao gdm dit ligu chét lwong th hai cia cac ndi dung qua dai tan s6 phu th hai.
13. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong d6 thiét bi nay con bao gé)m:
b6 dém dé luu dir lidu duoc nhan tir thiét bi bén ngoai,

trong d6 b xtr Iy con duoc tao cAu hinh dé xac dinh lugng dém cua dit liéu géc
dugc luu trong bd dém, va didu khién b truyén thong d8 truyén, dén thiét bi bén ngoai
qua dai tin s6 chinh va it nhat mot dai tin s phy, tin hi¢u phan hdi bao gdm thong tin

vé luong dém duoc xac dinh.

14. Thiét bi dién tir theo diém 13, trong d6 bo xir Iy con duge tao céu hinh dé, dwa vao

lugng dém duge xac dinh nho hon luong dinh trude:

didu khién bo truyén thong dé truyén, dén thiét bi bén ngoai qua dai tan sb chinh
va it nhat mot dai tin s phy, tin hiéu phan hdi dé théng bao réng lugng dém la khong

du; va

nhan, tir thiét bi bén ngoai qua dai tan sb chinh, tin hiéu bao gém dir liéu chat
lwong tht nhit cta cdc ndi dung, va nhan, tir thiét bi bén ngoai qua it nhat mot dai tin

$6 phuy, tin hiéu bao g@)m dir licu chét lugng thr hai cua cac ndi dung.

15. Phuong phap diéu khién thiét bi dién to d& truyén cic ndi dung, phuong phap nay

bao gom céc budc:

truyén, dén thiét bi bén ngoai qua dai tAn s chinh, tin hiéu bao gdm dit lidu gbc
ctia cée ndi dung, va truyén, dén thiét bi bén ngoai qua it nhit mot dai tan sb phy, tin
hiéu trang thai két nbi bao gdbm thong tin vé dit lidu gc;

nhén, tir thiét bi bén ngoai, tin hidu phan hdi bao gdm thdng tin vé trang théi tiép
nhén cua di liéu géc duoc nhan béi thiét bi bén ngoai; va

truyén, dén thiét bi bén ngoai dua vao tin hi¢u phan hdi, it nhat mot trong sd tin
hiéu bao gém dit liéu chét lugng thtr nhét cia cac ndi dung va tin hiéu bao gém dit liéu
chét luong thir hai cta cac ndi dung, dit lidu chét luong thir nhét c6 chét luong cao hon

so voi dit 1idu chat lwong thi hai.
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