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(57) Sang ché dé cap tdi cam bién, hé théng va phuong phap dé phat hién hoic
do d6 4m hodc do w6t cua san pham. Nham thay thé cac phuong phap thong
thuong dé phat hién hoac do do am hodc do w6t cia san phém nhu kiém tra bé“mg
mat doi hoi viée kiém tra lién tuc ddi v6i san pham, va khong thé thyuc hién dugc
ddi voi nhiéu san phém, hodc vi¢c str dung cac bo chi bdo kich hoat béng hoa
hoc chi dung mot lan, sang ché su dung dién tich dé phat hién hoac do do am
hoac do udt cua san phém. Theo cach nay, muc dich cua sang ché 1a dé xuét
phuong phap co thé tai sir dung dé phat hién hodc do d6 4m hoidc do udt trong
cac san pham khac nhau. Sang ché c6 thé dugc 4p dung trong nhimng mg dung
trong d6 do 4m hodc d6 uét thay d6i thuong xuyén.
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~ Linh vue k§ thuit dwge dé cip
Sang ché néi chung dé cap téi cam bién, hé théng va phuong phap dé phat

hién hoac do do am hodc d6 udt cua san pham ma cadm bién dugc gan vao.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

D3 biét nhidu kiéu san phadm khac nhau dugc sir dung trong mot ho gia dinh
cu thé. Trong khi str dung céc san pham nay, ching c6 thé trd thanh tiép xuc véi
chét long nhu nude va hodc cac dung dich hodc cac hdn hop chira nuéde. Su c6
mit cua chat 1ong khong thé quan sat thdy duoc ngay 1ap tirc, va vi thé céc hoat
dong tng pho kip thoi va phi hop khéng thé dugc xac dinh.

Tiép do, san phém can phai duoc kiém tra lién tuc dé xac dinh su c6 mat
cua nudc.

Mot vi du vé san phdm nhu vAy 13 san phdm tham hut, cu thé 14 san pham
chim s6c c4 nhan ding mot 1an, chang han ti 16t, ta gidy, bim quan em bé, 4o
quén cho nguoi khong tu chu, va san phém tuong tu. Khi ta 16t d@ dugc deo, khong
c¢6 cach nao dé biét liéu chét 1ong (ching han nude tiéu) c6 trong ta 16t hay khong.

Mt vi du nira c¢6 thé 1a chi tiét trang phuc, vi du, mét 16p trong trang phuc
nhiéu 16p. Trang phuc c6 thé c6 16p chdng thdm ngoai, v6i nhiéu 16p dudi dé dam
bao ngudi ding dugc gitt 4m. Néu 16p chdng tham bj thing thi 16p ngoai trong s6
céc 16p dudi bi tiép xtc véi cac yéu té moi truong, 16p ngoai cd thé bi u6t. Do ¢6
cac 16p trung gian khac gitta nguoi dung va 1dp ngoai, trang thai thing cua 16p
chéng thdm khoéng thé duoc nhén biét ngay dbi véi nguoi ding, didu nay dan dén
su xam nhép hon nfra cuia nude.

Céc bo chi bao kich hoat bang héa hoc hién c6 trén thi trudong chia cac hop
chét héa hoc khac nhau dé trai qua phan tmg héa hoc khi duoc tiép xtic v6i do am.
Céc bd chi béo nay néi chung 1a kiéu dung mét 1an va khong thé chi bao lugng

am c6 mat.
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Cac b chi bdo chira cc cam bién cling dé co trén thi truong bang cach sur

dung cc cam bién kiéu dién dung, dién trg, dién cam, quang hoc va siéu am.

Ban chit ky thuét ciia sing ché

Theo khia canh tht nhat, séng ché d& xuét cam bién dé phét hién hodc do
d6 4m hozc dd udt cla san pham ma cam bién duoc gin vao, cam bién nay bao
gom:

tAm thtr nhét va tAm tha hai, tAm tha nhit va tAm tha hai nay c6 dic tinh
dan dién,

trong do tAm tht nhat va tim th hai duoc dinh huéng doc theo va/hodc
song song v&i mat phang cam bién, mit phang cam bién dugc lam thich ung dé
dugc dinh hudng, khi su dung, gan nhu song song véi san phim ma cam bién
duoc gan vao,

trong dé tAm thir nhéat duoc b tri gita phan thi nhét clia tdm thi hai, va
phén thi hai cta tam thi hai.

Theo mdt khia canh nita, sang ché dé xult cam bién dé phat hién hozc do
d6 4m hodc d6 udt ciia san phém, tot hon 1a san phém thAm hut, ma cam bién duge
gén vao, cam bién nay bao gdm:

tAm thtr nhat (11) va tAm thi hai (12), tAm tht nhét va tAm tht hai c6 dic
tinh dan dién,

trong d6 thm tht nhét duoc phan tach ra khoi tim thir hai nho 16p trung
gian dién moi (20),

trong dé khi quan sat theo hinh chiéu trén mot mat phang di qua tAm tha
hai, mot trong sb cac diéu kién sau day dugc théa man:

hinh chiéu cua tAm th@ nhét trén mat phing nay khong chong vé6i tAm thi
hai; hodc

hinh chiéu cta tAm tht nhat trén mat phang nay chdng it hon 5% dién tich
bé mit cta tAm thi hai véi tAm th hai;

cam bién con c6 phuong tién do duge lam thich tmg dé do gia tri dai dién

cho dién tich bi anh huong badi do 4m & 14n c4n clia tAm thtr nhat.
2
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Theo mot khia canh nita, khi quan sét theo hinh chiéu trén mdt mat phang
di qua tdm th hai, hinh dang cua hinh chiéu cua tAm tht nhét trén mat phang nay
gAn nhu b v6i hinh dang cta tm tht hai.

Theo mdt khia canh nita, khi quan sat theo hinh chiéu trén mot mit phéng
di qua tAm th(r hai, hinh chiéu ciia tAm tht nht trén mat phang nay c6 khoang
cach (d) so v6i tm thir hai.

Theo mot khia canh nira, phén thir nhit ctia tAm tht hai duoc bb tri & hodc
lidn k& mép thit nhat cia thm tht nht, va trong d6 phan thir hai ctia tam thi hai
duoc bd tri & hodc lién ké mép thir hai ctia tAm th nhat.

Theo mot khia canh nita, mép thu nhét dugc bd tri lién ké voi mép thu hai
vi/hodic trong d6 mép thir nhat dugc bd tri doi dién véi mép thi hai.

Theo mot khia canh nita, mot phén ctia tAm tht hai duoc b tri trén timg
phia bén cia tim thu nhat.

Theo modt khia canh nira, tAm tha hai c6 mot hodc nhiéu phén bd sung, dugc
bb tri & hodic & ghn mot hodc nhiéu mép clia tdm thi nhét.

Theo mot khia canh nira, tim th& nhat 1a mot dai dang kéo dai.

Theo mdt khia canh nita, tdm thir hai bao gbm hai dai dang kéo dai, ting
dai dang kéo dai trong s6 hai dai dang kéo dai nay 1a mot phan trong s6 phan thir
nhat hogc phan tht hai ctia tdm tht hai.

Theo mot khia canh nita, tAm th nhat duge bé tri so le so véi tAm thi hai,
va trong dé tAm tha nhat dugc 1am thich tng dé duoc bd tri, khi st dung, nam gén
vOi san phém ma cam bién dugc gén vao hon so véi tAm th( hai, hodc tAm thi hai
duoc lam thich tng dé duoc bd tri, khi sir dung, nam gé”m vO1 san phém ma cam
bién duoc gin vao hon so véi tAm thtr nhét.

Theo mot khia canh nita, 16p trung gian duoc bd tr gilia tAm tht nhit va
tAm th( hai.

Theo mdt khia canh nita, 16p trung gian c6 16p cach dién va/hodc 16p dién
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Theo mdt khia canh nita, 16p trung gian la chi tiét dé ma tAm thr nhat va
tam thtt hai dugc gén vao, t6t hon 13 PCB (bang mach in), t6t hon nita 1a PCB dé
ubn.

Theo mot khia canh nita, 16p trung gian kéo dai qua mot mép cua tdm thu
nhét hodc tAm tht hai dé tao ra mot bé mit ma cac bd phan dién co thé duoc gén
vao.

Theo mot khia canh nita, theo cach tuy chon, két hop v6i khia canh bat ky
trong sd céac khia canh néu trén, trong dé 16p dién moéi trung gian (20) la chi tiét
d& ma tAm tha nhat va tAm tht hai duge gén vao, t6t hon 12 PCB (bang mach in),
t5t hon nita 1a PCB d& udn, trong dé 16p dién mai trung gian kéo dai qua mot mép
cta tAm thi nhét va/hodc tAm thi hai dé tao ra bé mit gén, trong d6 phuong tién
do duoc bd tri trén bé mat gan nay.

Theo mot khia canh nita, theo cach tuy chon, két hop véi khia canh bat ky
trong sd céac khia canh néu trén, trong d6 phuong tién do dugc lam thich ung dé
nap dién tu dién dugc tao boi thm thtr nhét va tam th hai va 16p dién méi trung
gian, phong dién cht dong tu dién nay, va do tin hi¢u dién, t5t hon la dién ap, gitra
t4m th nhat va tAm tht hai sau hoat dong phéng dién cht dong néu trén.

Theo mot khia canh nita, cac bd phan dién 1a mot hoac nhiéu bd phan trong

bo vi diéu khién

bd pin hodc ngudn nang luong khac
bd so sanh,

bd bién dbi tuong tu sang 30,

bo phan tich hop,

dién tro,

tranzito,

tu dién,

cudn cam,

chuyén mach,

diot va/hodc LED,
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tinh thé cong huong,

anten,

tranzito,

mddun truyén thong,

modun hién thi.

Theo mét khia canh nita, 16p trung gian c6 d6 day nho hon 25 mm, hodc do
day tir 0,05 t&i 25 mm, hodc do day tir 0,02 té1 2,5 mm.

Theo mot khia canh nita, tAm thit nhit duge bd tri & phia thir nhét cta cam
bién, trong d6 phia tht nhit duoc 1am thich ing dé nam hudng vé phia san pham
khi st dung.

Theo mot khia canh nita, tdm thit hai dugc bd trf & phia tht hai ctia cam
bién, trong d6 phia tht hai dugc lam thich tmg dé ndm hudng ra xa san phéam khi
su dung.

Theo mdt khia canh nita, cam bién c6 16p béo vé.

Theo mdt khia canh nita, 1ép bao vé dugc tao ra 1a 16p ngoai dugc lam thich
tng dé tao ra bao vé cho cam bién.

Theo mét khia canh nita, 16p bao vé€ dugc lam thich tmg dé bao quanh cam
bién.

Theo mot khia canh nita, 16p bao vé 1a hodc bao gém mot hodc nhiéu trong
$6: 16p polyme, hodc son, hodc son latex, hodc cao su hodc thuy tinh.

Theo mét khia canh nita, 16p bao vé dugc lam thich ung dé c6 tac dung lam
vat liéu cach dién.

Theo mét khia canh nita, 16p bao vé dugc lam thich ing dé c6 do day nho
hon 25 mm, hodc d¢ day tu 5 té1 20 mm.

Theo mét khia canh nira, cam bién c6 phan gén.

Theo mot khia canh nira, phén gén duoc bd tri & mdt phia (theo cach tuy
chon, 12 phia th& nhit) ctia cam bién.

Theo mét khia canh nira, phan gan duge lam thich Gng dé cho phép gan

cam bién vao san pham.
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Theo mot khia canh nita, phan gan cho phép néi va théo cam bién vao san
pham.

Theo mdt khia canh nita, ph?m gén bao gém mot hoac nhiéu trong sb:

vat liéu moc va/hodc vong,

chat két dinh,

ghim hodc cuc khuy, va

co cAu gan tinh dién.

Theo mot khia canh nita, cam bién duogc tao ra 1ién khéi véi san phém.

Theo mot khia canh nita, cam bién c6 it nhit mot 16p céch ly.

Theo mot khia canh nita, 16p cach ly duoc bd tri & mdt phia (theo cach tuy
chon, la phia tht hai) cua cam bién duoc 1am thich tng dé ndm hudng ra xa san
phém khi sir dung.

Theo mdt khia canh nita, 16p cach ly bao gdm 16p céch dién.

Theo mét khia canh nita, 16p cach dién cta 16p cach ly 1a 16p polyme.

Theo mot khia canh nita, 16p cach ly la mot tAm dan dién.

Theo mdt khia canh nita, 16p cach ly dugc lam thich ung dé cach ly cam
bién ra khoi méi truong bén ngoai.

Theo mot khia canh nita, san phém la mdt hoac nhiéu trong $6:

san phim thdm hut, cu thé 1a san phdm cham séc c4 nhan dung mot lan,
chéng han ta 16t, ta giéy, bim quﬁn em bé, ao quén cho nguoi khong tu chu, va san
phim tuong tu,

b bang b6 (vi dy, d6 bang bé vét thuong),

b6 dd giuong,

trang phuc,

nip day hodc d6 chira,

d6i tugng hodc vat liéu duoc lam thich tmg dé hut hodc thdm hat hoi am,
va

dbi tuong hodc vat lidu duoc 1am thich Gng dé kho theo thoi gian (vi du, bé

téng, hodc gd).
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Theo mot khia canh nita, sang ché d& xuit hé thong dé phat hién hodc do
do 4m hodc dd uét cua san phém ma hé théng duoc gén vao, hé théng nay bao
gom:

bd diéu khién hozc bo xit 1y,

cam bién, cam bién duoc lam thich Gng dé tich trit dién tich, va trong d6
kha nang tich trit dién tich cua cam bién duoc dua trén do 4m hodc d6 uét clia san
pham,

trong do bo diéu khién duogc lam thich tmg de:

nap dién cam bién trong khoang thoi gian thu nhét, va sau khoang thoi gian
th& nhat phong dién mot phan cam bién trong khoang thoi gian tht hai, va sau d6
do dAu ra ctia cam bién, theo cach tiy chon, & thoi diém dinh trudc,

trong d6 bo didu khién duoc 1am thich ing dé xac dinh dau ra cia cam bién
biéu thi dd 4m hodc d6 udt cla san phém dua trén dau ra da do clia cam bién.

Theo mot khia canh nita, bd didu khién duoc 1am thich ung dé sau khoang
thoi gian tht nhat chu dong phong dién it nh4t mot phan cam bién trong khoang
thoi gian tht hai.

Theo mot khia canh nita, cam bién bao gbm tAm thir nhat va tdm thi hai
duoc phan tach boi 16p dién moi (20), va trong do bo diéu khién duoc lam thich
tmg dé sau khoang thdi gian thir nhit chit déng phéng dién it nhat mot phan cam
bién bing cach ndi tam thi nhét va tAm tht hai v6i dién thé gan nhu bang nhau.

Theo mot khia canh nita, cam bién bao gdbm mot hodc nhiéu tdm (theo cach
thy chon, céc tim nay c6 dic tinh dan dién).

Theo mot khia canh nita, cam bién 12 cam bién theo khia canh bét ky trong
sb cac khia canh néu trén.

Theo mot khia canh nita, cam bién duoc nap dién béng cach cung cép hodc
cap dién ap hodc hiéu dién thé qua cam bién.

Theo mot khia canh nita, cam bién duoc nap dién béng cach cung cép hoac
cép dién ap hoac hi¢u dién thé qua tAm tht nhat va tAm thi hai.

Theo mot khia canh nita, cam bién duogc nap dién véi dién ap khong dbi.

Theo mot khia canh nita, khoang thoi gian thir nhét bang khoang 30 ps.
7
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Theo mdt khia canh nfta, khoang thoi gian thtr nhit bang khoang 20 ps,
hoic khoang 10 ps, hodc khoang 5 ps, hodc khoang 2 ps.

Theo mét khia canh nira, khoang thoi gian thir hai bang khoang 7 ps.

Theo mdt khia canh nita, cam bién duoc phéng dién qua mot dién tré da
biét.

Theo m6t khia canh nita, dAu ra cia cam bién duge do boi bo bién ddi tuong
tu sang sb (theo cach tlty chon, qua mot mach chia dién 4p).

Theo mot khia canh nita, hé théng bao gom it nhat mot phan tr bd nhé.

Theo mdt khia canh nita, hé théng bao gém mot hoac nhiéu chuyén mach
duoc 1am thich tng dé duoc didu khién bi b xir Iy dé nap dién va/hodc phong
dién cam bién (theo cach tuy chon, céac chuyén mach nay 13 mot hodc nhiéu
tranzito).

Theo mot khia canh nfita, dau ra chi bao d6 Am hodc do uét clia san phém
con duoc dua trén phép do duong co sé ban dau.

Theo mot khia canh niia, d4u ra ctia cam bién ty 1€ voi do udt hodc do am
clia san pham.

Theo mot khia canh nita, dAu ra ctia cam bién khi san phém udt hodc 4m 1a
cao hon so v6i khi san pham khd.

Theo mét khia canh nita, diu ra ctia cam bién khi san pham khd la thap hon
so v6i khi san pham uét hodc am.

Theo mdt khia canh nita, dau ra chi bdo dd 4m hodc do udt clia san phém
duoc dua trén so sanh gitta dao ham bac nhét ctia dau ra cua cam bién va/hoic
theo cach tuy chon, dao ham béc hai cua dAu ra cua cam bién.

Theo mot khia canh nita, sang ché @ xuit phuong phép duoc thuc hién
bing bd xur ly dé phat hién hodc do do 4m hozc do uét cua san pham, phuong
phap nay bao gdm cac bude:

nap dién cam bién trong khoang thoi gian thir nhét, va sau khoang thoi gian
th& nhat,

phong dién mot phan cam bién trong khoang thoi gian tht hai, va sau dé

do dau ra cua cam bién theo céch tiy chon & thoi diém dinh trude, va
8
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xac dinh dau ra chi bdo d6 Am hodc d6 udt ciia san phém dua trén dau ra da
do ctia cam bién.

Theo mdt khia canh nita, cdm bién bao gém mot hodc nhiéu tim (theo cach
tuy chon, cac tAm nay c6 dic tinh dan dién).

Theo mot khia canh nita, cam bién 14 cam bién theo khia canh bét ky trong
sb cac khia canh néu trén.

Theo mot khia canh nita, cam bién duoc nap dién béng cach cung cép dién
ap hodc hiéu dién thé qua cam bién.

Theo mot khia canh nita, cam bién duoc nap dién béng cach cung cép dién
4p hogc hiéu dién thé qua tAm tht nhat va tm tht hai.

Theo mdt khia canh nira, cam bién duoc nap dién vai dién ap khong dbi.

Theo mot khia canh nita, khoang thoi gian thu nhét bang khoang 30 ps.

Theo mdt khia canh nita, khoang thoi gian thr nhét bang khoang 20 s,
hoic khoang 10 us, hodc khoang 5 ps, hodc khoang 2 ps.

Theo mot khia canh nita, khoang thoi gian thir hai bang khoang 7 ps.

Theo mdt khia canh nita, cam bién dugc phéng dién qua mot dién tré da
biét.

Theo mot khia canh nira, dau ra ctia cam bién dugc do qua bd bién do6i
tuong tu sang s6 (theo cach tiry chon, qua mt mach chia dién p).

Theo mot khia canh nita, bd xi ly duoc thiét 1ap giao dién va/hoac duogc
néi v6i it nhdt mot phan tir bd nhé.

Theo mot khia canh nira, mot hodc nhiéu chuyén mach duoc lam thich tng
& dugc didu khién boi b xtr Iy dé nap dién va/hodc phéng dién cam bién (theo
cach tuy chon, cac chuyén mach nay la mot hodc nhiéu tranzito).

Theo mot khia canh nira, dau ra chi bao do 4m hodc d6 uét cia san phém
con dugc dua trén phép do dudng co sé ban dau.

Theo mdt khia canh nita, d4u ra ctia cam bién ty 1€ v4i do udt hodc do Am
ctia san pham.

Theo mot khia canh nfra, dAu ra ctia cam bién khi san phém w6t hodc am 14

cao hon so véi khi san pham kho.
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Theo mét khia canh nita, dau ra ctia cam bién khi san phdm kho 1a thap hon
so v6i khi san phim wét hogic am.

Theo mot khia canh nita, dau ra chi bao do 4m hodc do uét clia san phém
duoc dua trén so sanh gitta dao ham bac nhit ctia dau ra cua cam bién va/hodc
theo céach tuy chon, dao ham béc hai cua dAu ra ciia cam bién.

Theo mdt khia canh nita, tin hiéu su kién dugc tao ra nham dap lai viéc dao
ham béc nhit va/hodc dao ham bic hai thoa man ngudng dinh trude.

Theo mot khia canh nfta, sang ché dé xuat phuong phap dugc thuc hién
bang bo xir Iy dé x4c dinh d6 Am hodc do udt clia san pham, phuong phap nay bao
gdm céc bude:

tiép nhin mot loat cac 36 do tir cam bién bidu thi do 4m hodc d6 udt cua
san pham,

tinh toan dao ham bac nhét cua chénh léch gifta cac s do lién tiép,

theo cach tlly chon tinh toan dao ham béc hai ctia chénh 1éch gilta céc tinh
toan dao ham bac nhat lién tiép, va

50 sanh tinh toan dao ham béc nhét va tinh toan dao ham béc hai.

Theo mdt khia canh nira, budce tiép nhan mot loat cac s6 do tir cam bién
bidu thi d6 Am hodc do w6t clia san phim 1a phuong phép theo khia canh bat ky
trong s6 céc khia canh vé phuong phép néu trén,

Theo mot khia canh nita, mot loat cac s6 do tir cam bién biéu thi do am
hodc d6 w6t clia san pham 13 dAu ra chi bao d6 4m hodc dd uét clia sin pham dya
trén diu ra di do clia cam bién theo khia canh bét ky trong s cac khia canh veé
cam bién néu trén.

Theo mot khia canh nira, cam bién 12 cam bién theo khia canh bét ky trong
s6 cac khia canh vé& cam bién néu trén.

Theo mot khia canh nita, phuong phap duoc thuc hién nho hé théng theo
khia canh bt ky trong sb cac khia canh vé hé théng néu trén.

Theo mot khia canh nita, tinh toan dao ham bac nhét con duoc so sanh véi

it nhét tinh toan dao ham bac nhét trude do.

10
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Theo mot khia canh nita, tinh todn dao ham béc hai con dugc so sanh voi it
nhét tinh toan dao ham bac hai trude do.

Theo mdt khia canh nita, khong cé dinh dao ham bac nhét va khong c6 dinh
dao ham bac hai chi bao rang do am hodc do uét clia san phérn khi duoc do béi
cam bién 12 hang s6 hodc khong doi.

Theo mot khia canh nita, dinh dao ham béc nhét nho va khong c6 hoic gén
nhu khéng c6 dinh dao ham bac hai chi béo ring cam bién da duoc gan vao san
pham.

Theo mot khia canh nita, dinh dao ham bac nh4t Am muc 16n va dinh dao
ham bAc hai di tir gia tri duong toi gid tri am chi bao rang cam bién da dugc théo
ra khoi san phém cO muc cao cua do 4m hodc do uét.

Theo mot khia canh nira, dinh dao ham bac nhét duong va dinh dao ham
bac hai di tir gid tri 4m t&i gié tri duong chi béo rang d6 am hodc do uét clia san
pham khi dugc do boi cam bién dang ting.

Theo mdt khia canh nira, dinh dao ham bac nhét duong mirc nho va dinh
dao ham bac hai di tir gid tri &m tdi gia tri duong chi bao rang san phdm dang tién
dén diém béo hoa.

Theo mot khia canh nita, dinh dao ham bac nhét giam va dinh dao ham bac
hai giam tiép theo chi bao vé gia ting clia do 4m hodc do w6t clia san pham chi
bdo rang san pham da tién dén diém bao hoa.

Theo mdt khia canh nita, phép do dugc thuc hién tur dong, vi du theo thoi
khoang dinh trude, va/hodc trong d6 phép do duge thuc higén khi tiép nhén tin hiéu
kich hoat, vi du khi cé yéu cau cua nguoi dung, hodc khi ¢6 tin hiéu duoc phat
hién.

Pat duoc vu diém k¥ thuat clia sang ché bang cach do trang thai ion héa
cia moi truong quanh cam bién mot cach chinh xé4c bing cach sir dung céu hinh
cam bién (c6 tAm thir nhat va tim thtt hai) nhu da md ta.

C6 thé dat dugc mot uu diém k¥ thuat nita vi cach bd trf theo sang ché
khong doi hoi trang thai phong dién hoan toan cua phan tir pin dién hoa giita cac
1An do nhu duoc yéu cau ddi vai cac k¥ thuat do bang dién dung.

11
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Can phai hiéu rang cac phuong an khéc 6 thé bao gdm két hop bét ky hodc
tAt ca cac két hop cua hai hodc nhiéu hon cac bo phan, phﬁn tt hodc diu hiéu,
hodc cac tmg dung di duge minh hoa, mo ta hodc tham khao trong ban mo ta nay.
MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu tir dudi 1én thé hién cam bién;

Fig.2 14 hinh chiéu tlr trén xubng thé hién cam bién;

Fig.3 téi Fig.5 1a cac hinh vé mat c&t ngang thé hién cam bién;

Fig.6 1a db thi thé hién vi du v& dAu ra cia cam bién;

Fig.7 12 hinh chiéu tir trén xubng va hinh chiéu tir dusi 1én thé hién hé thong
¢ cam bién;

Fig.8 thé hién hé théng duoc gan chit vao san pham;

Fig.9 thé hién mach cua cam bién/hé théng;

Fig.10 12 Iuu dd thé hién chu ky do ctia hé thong;

Fig.11 13 so d6 khoi thé hién tong quan ctia hé thong;

Fig.12 1a dd thi thé hién céc s6 do thu dugc tir cam bién & cic mic d§ am
hoac d6 udt khac nhau, va cac diém dit liéu lién quan khéc;

Fig.13 13 luu d thé hién phuong phap st dung dao ham béc nhét va dao
ham béc hai;

Fig.14 13 dd thi thé hién cac duong db thi du ra (200, 300, 400) tir vi du vé
cam bién, trong d6 duong dd thi 200 thé hién du ra cam bién tho, va duong do
thi 300 thé hién du ra da loc, va duong dd thi 400 thé hién dau ra dao ham bac
nhit;

Fig.15A 1a hinh v& dang so db thé hién hinh chiéu dtmg (khi quan sét & phia
thir hai 22) ctia cam bién c6 mang gém céc cam bién phu (10);

Fig.15B 1a hinh vé& dang so dd thé hién hinh chiéu tir phia sau (khi quan sat
& phia tht nhit 21) ctia cam bién c6 mang gom cac cam bién phu (10);

Fig.15C la hinh v& mdt c4t ngang thé hién cam bién trén Fig.15A;

Fig.16A 12 hinh v& dang so dd thé hién c4u tric cua cam bién (10) theo mot

phuong an khac;

12
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Fig.16B la hinh v& mat cit ngang thé hién cam bién trén Fig.16A, theo
duong AA; va

Fig.16C 1a hinh v& mat cat ngang thé hién cam bién trén Fig.16A, theo
duong BB.

M3 t4 chi tiét sang ché

Sang ché d& xuét cam bién, hé théng c6 cam bién, va phuong phap dé phat
hién hoac do do 4m hodc do udt cua san phém ma cam bién duoc gén vao.

Cam bién c6 thé duoc lam thich ung dé do sy c6 mit cua chét 16ng hoic
chét luu bat ky. Vi du, trong truong hop san pham 12 ta 16t cho tré em, cam bién
6 thé duoc 1am thich tmg dé do su c6 mit cta nudc tiéu.

Cam bién 10 c6 thé 12 cam bién c6 diu ra chi bdo d6 4m hodc dd udt cla
san pham 28.

Cu thé 13, cAn phai hiéu ring cam bién tét hon 1a ¢6 kha nang phat hién do
am hodc do udt cla san phém ma khong can tiép xuc truc tiép véi d6 Am hodc do
udt. Nghia 14, cam bién c6 kha nang phat hién do 4m hodc do u6t bén trong ta 16t
(vi du), khi dugc gén vao mat ngodi (phia kho) cta ta 16t.

D4u hiéu nay 1a dic biét mong mudn vi cho phép mot hoic nhiéu vu diém

bat ky trong sb cac uu diém sau day:

° dé dang bd sung/thdo cam bién ra khoi san phdm
o d2 dang tiép can t6i cam bién (ddc biét hitu dung khi mddun cam

bién tao ra du ra hinh anh va/hogc am thanh, hodc doi hoi tuong tic va/hodc thiét
1ap dich vu khac nhu nap dién, nap dién lai, tai xuéng di liéu v.v.)

° duy tri cam bién theo cach vé sinh sach sg, diéu nay khién cho thiét
bi than thién hon vdi nguoi dung va/hodce tai st dung dé dang hon.

Cam bién 10 c6 thé 12 cam bién kiéu dién dung dé thay d6i dién dung phu
thudc vao ham lugng do am hodc dd udt cla san phém 28. Vi du, san phém co
ham luong d 4m tuong d6i cao hon s& dén t6i dién dung tuong d6i cao hon ctia
cam bién 10 khi duoc so sanh véi san phém c6 ham lugng do Am tuong dbi thép

hon.
13
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Theo mdt sb phuong an, cam bién c6 thé 1a cam bién trong d6 dung luong
tich trit dién tich cta cam bién thay dbi phu thudc vio ham lwong do am hodc do
w6t ctia san pham 28. Vi du, san phim c6 ham lugng do Am tuong dbi cao hon s&
dan t61 dung luong tich trit dién tich tuong dbi cao hon cua cam bién 10 khi dugc
so sanh v&i san pham c6 ham lugng do 4m tuong ddi thap hon.

Theo mdt sb phuong an, cam bién c6 thé 12 cam bién kiéu dién cam, va dién
cam c6 thé thay dbi dua trén ham lugng do 4m ctia san pham.

Fig.1 t6i Fig.5 thé hién cam bién 10. Cam bién nay c6 thé bao gbm tm thi
nhét 11 va thm tht hai 12. TAm tht nht 11 va tAm th hai 12 c6 the ¢6 déc tinh
dan dién.

TAm tha nhat 11 va tAm th hai 12 ¢6 thé dugc lam béng vat liéu kim loai
nhu d@)ng, hodc nhom, hodc thiéc, hodc chi hodc kim loai, hay hgp kim dan dién
bat ky.

TAm thtr nhat 11 va tAm thi hai 12 ¢6 thé duge dinh huéng doc theo va/hoac
gén nhu song song véi mat phang cam bién danh dinh 13. Mit phang cam bién 13
c6 thé duoc dinh hudng, khi st dung, gan nhu song song v6i san phim 28 ma cam
bién 10 dugc gin vao.

Tém thir nhat 11 c6 thé duoc bd tri gitta phan thi nhét 14 cta tam th( hai
12, va phan tht hai 15 ctia tAm thi hai 12 (khi quan sét trén hinh chiéu béang).

Phan thir nhét 14 ctia tAm tht hai 12 ¢6 thé duoc bé tri ¢ hodc lién ké mép
thir nhat 18 cta tAm tha nhét 11, hodc theo cach khac & gén mép tha nhét 18 cua
tAm thi nhét 11 sao cho phan chong nhau khong xuét hién, hodc sao cho nhé hon
xap xi 5% (dién tich ctia tAm th( hai) ctia phan chong nhau xuat hién khi quan sét
trén hinh chiéu bang. Theo cach khéc nita, mt khe hé nho (tuong duong véi ky

tuy ‘d’ trén Fig.15 va Fig.16) c6 thé c6 miit.

Phan tht hai 15 ctia tAm tht hai 12 ¢6 thé dugc bd tri & hodc lién ké mép
thir hai 19 ctia tAm thir nhét 11, hodc theo cach khac & gan mép tht hai 19 cua tAm
thit nhét 11 sao cho phan chdng nhau khong xuAt hién, hodc sao cho nho hon xap

xi 5% (dién tich cta tAm th(r hai) ctia phan chong nhau xuat hién khi quan sat trén
14
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hinh chiéu bing. Theo cach khac nita, mot khe hé nho (tuong duong véi ky tu “d’
trén Fig.15 va Fig.16) co thé c6 mat.

Phan tha nhét 14 cta tAm tht hai 12 ¢6 thé dugc bé tri ¢ hogc lién ké mép
thtr nhit ctia cam bién, hodc theo cach khac & gin mép thi nhét ctia cam bién sao
cho phﬁn chéng nhau khong xuét hién, hodc sao cho nhé hon Xép xi 5% (dién tich
ctia tAm thu hai) ciia phan chong nhau xuAt hién khi quan sat trén hinh chiéu bang.
Theo cach khac nira, mdt khe hé nhé (twong duong voi ky tu ‘d’ trén Fig.15 va
Fig.16) c6 thé c6 mit.

Phan thir hai 15 cta tAm tht hai 12 ¢6 thé dugc bd tri ¢ hodc lién ké mép
thtt hai ctia cam bién 10, hoic theo cach khac & gin mép thir hai cta cam bién sao
cho phﬁn chéng nhau khoéng xuét hién, hodc sao cho nhé hon Xép xi 5% (dién tich
cta tAm th{r hai) ctia phan chong nhau xuét hién khi quan sat trén hinh chiéu bang.
Theo céch khéac nita, mot khe hé nho (twong duong vai ky tu ‘d’ trén Fig.15 va
Fig.16) c6 thé c6 mit.

Mép thtr nhat ctia cam bién 10 c¢6 thé duoc bd tri lién ké v6i mép thir hai
va/hodc mép thu nhét ctia cam bién 10 c6 thé duoc bd tri dbi dién véi mép thu
hai.

Mép thtr nhét 18 ctia tAm thir nhét 11 ¢6 thé duoe bé tri lién ké v6i mép thu
hai 19 va/hoic mép thit nhét 18 ctia tAm the nhit 11 ¢6 thé duge bd tri di dién
v6i mép thu hai 19.

Tumng phén (vi du, phan thir nhét 14 va phan tht hai 15) cua tAm thu hai 12
c6 thé duoc bd trf trén timg phia bén cia tim thi nhat 11.

TAm tht hai 12 c6 thé ¢6 mot hodc nhidu phan bd sung. Mot hoac nhiéu
phén bd sung co thé duoc bd tri & hodc lién ké mot hodc nhiéu mép cua tAm tha
nhat 11.

TAm thir nhét 11 ¢ thé 1a hodc bao gdm mdt dai dang kéo dai.

TAm thi hai 12 ¢6 thé bao gém hai dai dang kéo dai. Tung dai dang kéo dai
trong s6 hai dai dang kéo dai c6 thé 1a mot trong s6 phan thtr nhét 14 hoic phén

th( hai 15 cta tAm th hai 12.
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Theo cac phuong 4n uu tién, khi quan sit theo hinh chiéu trén mot mat
phang di qua tAm thtr hai, hinh dang cua hinh chiéu cta tdm tht nhat trén mat
phang nay gan nhu bu vé6i hinh dang cta tam thir hai.

Vi dy, tAm thir nhat 11 c6 thé c6 dang “X” ho#ic “+” sao cho timg phan cta
tAm tht hai 12 duoc b trf gilta cac nhanh hodc céc phan nho ra lién ké nhau ctia
thm tht nhat 11.

Vi du, cam bién c6 thé dugc cAu thanh c6 dang mang gdm céc cam bién
phu (tuong duong véi cam bién 10), dé tao ra dau ra tr cdc ving riéng biét. Cau
trac nhu vay duoc thé hién trén Fig.15, cdu tric ndy cd bd pin 30 va bd didu
khién/IC/phuong tién do 31.

Fig.15A thé hién phia thit hai ctia cam bién, va thé hién khe hé ‘d” gitta tam
thir nhat 11 va tAm tht hai 12, sao cho khi quan sat theo hinh chiéu trén mot mat
phang di qua tAm th hai 12, hinh chiéu cia tAm tht nhat khong chdng voi tAm
thtr hai.

Fig.15B thé hién phia thir nhét cta cam bién 10 trén Fig.15A. Fig.15C la
hinh v& mat cat ngang thé hién d6 1éch duogc uu tién theo chiéu day cia cam bién
10 gitta (c4c) tAm thur nhét 11, va (cic) tAm thi hai 12.

Néu c6, dit liéu dau ra ving nhu vay c6 thé duoc st dung dé thu duoc thong
tin hitu dung bd sung nhu trang théi dinh huéng va/hodc su dich chuyén ctia do
4m hoic do udt gifta/qua cac ving. Theo cach khéc, diu nay c6 thé dat dugc bang
cach st dung nhiéu cam bién.

Fig.16 thé hién cAu truc theo mdt phuong an khéc nita clia cam bién 10.
Trong céu tric theo phuong an khéc nay, tAm thir hai 12 thon vé phia mot mép
ctia cam bién 10. Theo cach tuong tw v6i mo ta trén day c6 dua vao Fig.15, phuong
4n nay c6 khe hé ‘d’ sao cho khi quan sét trén hinh chiéu bang, khong ¢6 phan
xép chong gifta tAm tha nhét 11, va tAm thi hai 12. Theo céch khac, khi quan sét
trén hinh chiéu bing, khe hé ‘d’ c6 thé tién dén 0, hodc theo cach khéc, ¢6 the van
¢6 phan xép chong nhé 1én t6i x4p xi 5% dién tich cua tam thi hai 12.

Fig.16B thé hién hinh v& mit cat ngang theo duong AA, trong khi Fig.16C

thé hién hinh v& mit ct ngang theo dudng BB.
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T4m thir nhit 11 va/hogc tAm thi hai 12 c6 thé c6 it nhat mot phan nghiéng
goc.

T4Am thir hai 12 ¢6 thé dai khoang 50 mm, va tung phan cta tdm tht hai,
hodc tAm thir hai c6 thé rong khoang 15 mm hodc khoang 30 mm.

T4m tht nhat 11 ¢6 thé dai khoang 50 mm, va rong khoang 5 mm.

C6 thé du kién ring hinh dang ngoai ciia cam bién 10 c6 thé c6 nhiéu hinh
dang. Vi dy, cam bién c6 thé c6 dang gf?m nhu tron, hinh chir nhat kéo dai, hinh
ovan kéo dai, dang giot va/hodc bién thé thuc té bat ky khac. Theo nhiing phuong
4n wu tién nhét, do day cta cam bién 1a nho dé cam bién noi chung tao ra dai dé
uén thich hop dé gan vao san pham.

Can phai hiéu rang cic ving khic nhau ciia médun cam bién c6 thé thay
ddi vé kich thuée, dic biét trong cdc ving ma cac bo phan dién tir bd sung nhu bd
ngué)n, PCB, bo diéu khién IC, moédun truyén thong, v.v., co thé c6 mit.

TAm tha nhét 11 ¢6 thé & cung tAm v6i tim th hai 12.

T4m thir nhét 11 ¢6 thé duge bd tri so le so véi tAm thr hai 12. TAm th@
nhét 11 c6 thé dugc 1am thich tng dé duoc bb tri, khi sir dung, nam gén vdi san
pham 28 ma cam bién 10 dugc gin vao hon so véi tAm tht hai 12.

TAm tht hai 12 ¢6 thé duoc 1am thich ung dé duoe bd tri, khi st dung, nam
gan v6i san phim 28 ma cam bién 10 duoc gan vao hon so véi tAm thir nhét 11.

Cam bién 10 ¢6 thé bao gom 16p trung gian 20 dugce bd trf gitta tAm thir
nhat 11 va tim tht hai 12.

Lop trung gian 20 co thé c6 16p cach dién va/hodc 16p dién moi.

Lép trung gian 20 c6 thé 13 hoac bao gém 16p polyme hodc soi thiy tinh,
hoac tui polyme nap déy khi, hodc khong khi hoac dau hodc vat liéu khong dan
dién va/hodc dién moi bat ky. Theo mot s6 phuong 4n, 16p trung gian 20 ¢ thé 1a
bang mach in (PCB).

Lép trung gian 20 ¢6 thé 12 chi tiét d& ma tAm tha nhét va tam tha hai dugc

lang phu, dugc khac mon va/hodc dugc gan.
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L&p trung gian 20 co thé kéo dai qua mot mép cla tAm tht nhéat 11 hodc
tAm thtt hai 12 dé tao ra mot bé mit hodc ving ma céc bd phén dién co thé duoc
gén vao.

Theo mot sb phuong an, cam bién hodc hé théng c6 thé bao gém mot hodc
nhiéu canh dé tao ra mot bé mat hodc viing ma cac bo phan dién cé thé duoc gén
vao.

Céc bd phan dién c6 thé dugc tiép nhan trong mdt hodc nhiéu vé. Vo c6 the
bao vé cac bd phan dién khoi moi truong xung quanh.

Cac bd phan dién co thé 12 mot hodc nhiéu bd phéan trong 36

bd vi diéu khién va/hodc bd xt 1y,

bd pin hoac nguén nang luong khac,

b0 so sanh,

b6 bién ddi twong tu sang sb,

bd phén tich hop,

dién tro,

tu dién,

cudn cam,

chuyén mach,

diot va/hodc LED,

tinh thé cong huodng,

anten,

tranzito,

mddun truyén théng, va

modun hién thi.

Lép trung gian 20 ¢ thé cé do day nhé hon 25 mm, hodc c6 do day tir 0,05
mm t41 25 mm, hodc ¢6 do day tir 0,05 mm téi 2,5 mm.

TAm tha nhit 11 c6 thé duge bd tri & phia thir nhét 21 ctia cam bién. Phia
tht nhat 21 duge lam thich tmg dé ndm huéng vé phia san pham 28 khi st dung.

TAm th hai 12 c6 thé duge bd tri & phia thi hai 22 cta cam bién. Phia thir

hai 22 c6 thé duoc lam thich tng ¢ nam hudng ra xa san pham 28 khi sir dung.
18
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Hé théng va/hoac cam bién 10 c6 thé c6 16p bao vé 23, vi du, nhu dugc thé
hién trén Fig.7 va Fig.8.

Lép bao vé 23 ¢6 thé duoc tao ra 12 16p ngoai dugc lam thich tng dé tao ra
tac dung bao vé cho hé théng va/hoac cam bién.

L6p bao vé 23 ¢o thé duoc 1am thich tng dé bao quanh hé théng va/hoic
cam bién.

Lép bao vé 23 ¢6 thé 12 16p polyme.

Lop bao vé 23 ¢6 thé 1a hodc bao gdm mot hoge nhiéu vat liéu trong s
son, hodc son latex, hodc cao su hodc thuy tinh.

Lép bao ve 23 ¢6 thé dugc lam thich tng dé c6 tac dung lam vat liéu cach
dién.

Lép bao vé 23 ¢6 thé duoc 1am thich tng dé tao ra 16p phi chong tham dé
chin su x4m nhép ctia nudc vao cam bién 10.

Lép bao vé 23 ¢6 thé dugc lam thich ting dé c6 do day nho hon 25 mm, do
day tu 5 té1 20 mm.

Vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.7, cam bién 10 c6 thé co phﬁn gén 24.

Phén gén 24 ¢6 thé dugc bb tri & phia bén va/hodc phia thu nhét cta cam
bién 10.

Phén gin 24 c6 thé duoc lam thich Gng dé cho phép gan cam bién 10 vao
san phém 11. Fig.8 thé hién cam bién 10 dugc c¢d dinh hodc duoc gén chat vao ta
16t bang cach str dung phan gén 24.

Phan gén 24 ¢6 thé cho phép cam bién 10 ¢6 thé duoc nbi vao va ngit ndi
ra khoi san pham 28. Vi du, cAm bién 10 c6 thé duge thao va dinh vi lai néu can,
hodc dugc thao va dugce chuyén td1 mot san phérn khac.

Theo mét s6 phuong 4n, cam bién 10 c6 thé dugc tai st dung nhiéu lan trén
nhiéu san pham khéc nhau 28.

Phan gén 24 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu trong s6:

vat liéu méc va/hodc vong,

chét két dinh,

ghim hoac ctc khuy, va
19
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co ciu gin tinh dién.

Theo mét s phuong 4n, san pham 28 c6 thé bao gdm tai hodc chi tiét dugc
Jam thich tng dé gift cam bién 10.

Cam bién 10 va/hodc hé théng cé thé dugc tao ra lién khdi véi san phém
28.

Cam bién 10 c6 thé bao gdm it nhat mot 16p cach ly 25.

L6p cach ly 25 ¢co thé duoc bd tri & mot phia va/hodc phia thtr hai 22 cta
cam bién 10 duoc lam thich img dé ndm hudéng ra xa san pham 28 khi sir dung.

Lép cach ly 25 ¢6 thé bao gém 16p cach dién 26.

Lép cach dién 26 cua 16p cach ly 25 ¢o thé 13 16p polyme. Theo mot 36
phuong an, 16p cach ly 25 ¢6 thé bao gom soi thiy tinh, hodc thiy tinh, hodc bang
mach in (PCB), tii nap déy khong khi, hodc khi.

Theo mdt sb phuong 4n, mdt hodc nhidu tAm trong s6 tdm tht nhat 11
va/hodc tAm thir hai 12 ¢ thé duoc léng phu, dugce khic mon va/hoic dugc gén
chit vao 16p cach ly 25.

Lép céch ly 25 c6 thé c6 mot tAm dan dién 27.

T4m din dién 27 c6 thé tao ra mit phéng dan dién.

Lop cach ly 25 ¢co thé duoc 1am thich Gng dé cach ly cam bién ra khoi moi
truong bén ngoai.

San phdm c6 thé 13 mot hodc nhiéu san phim trong sb: 4 16t, d6 biang bo
(vi du, d6 bang bo vét thuong), bd do giwong, trang phuc hodc mot phan cua trang
phuc, hoac nép day hodc dd chira theo kiéu bat ky, dbi tuong hodc vat liéu duoc
Jam thich tmg dé hat hodc thdm hut hoi 4m, hogc d6i tugng hodc vét liéu dugc
lam thich tmg dé kho theo thoi gian (vi dy, bé tong, hodc 20).

Theo mdt s6 phuong 4n, san pham cé thé 1a dd bang bé vét thuong. Khi do6
bang b6 vét thuong dugc bing dé che vét thuong, c6 thé kho dé biét xem chat
long nhét dinh, chéng han méu hodc mu hodc loai khac cua chét thai tir co thé,
ho#c nuédc tir bén ngoai, cd ¢ bén dudi d6 bang bé hay khong hodc ¢6 bao nhiéu
chét 1ong nhu vay.

Ngoai ra, sang ché con dé xuét hé théng 9 bao gdm cam bién 10.
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Ngodi ra, sing ché con dé xuét phuong phap dé phat hién hodc do do am
hodc do udt cua san phém ma hé théng duoc gén vao.

Hé théng 9 co thé phat hién hodc do do 4m hodc do udt clia san phém ma
hé théng duoc gén vao.

Hé théng 9 c6 thé bao gdm b diéu khién hodc bd xir 1y.

He théng 9 c6 thé bao gdm cam bién 10. Cam bién 10 c6 thé 1a cam bién
nhu dd mo ta trén day.

Cam bién 10 c¢6 thé duoc lam thich tmg dé tich trit dién tich, va trong do
kha nang tich trit dién tich ciia cam bién duoc dua trén do 4m hoic d6 uét clia san
pham.

Bo diéu khién c6 thé dugc 1am thich tmg dé nap dién cam bién trong khoang
thori gian thit nhat 50, va sau khoang thoi gian tht nhat 50, phong dién cam bién
trong khoang thoi gian thr hai 51, va sau do do dAu ra cua cam bién. Tt hon 13,
dAu ra ctia cam bién duge do & thoi diém do dinh trude (vi du, sau thoi gian phong
dién). Thoi diém do dinh trude c6 thé thay doi phu thude vao st dung du kién cta
cam bién, va/hodc tdc d6 nap dién phong dién du kién. Theo mot sb phuong én,
thoi diém dinh trude c6 thé xap xi tir 10 t6i 1000 micro gidy sau khi phong dién.

Khoang thri gian thi nhét 50 va/hodc khoang thoi gian thir hai 51 c6 the 1a
dinh trudc.

Fig.6 thé hién mot vi du vé hoat dong nap dién va phong dién cua cam bién,
duoc giai thich chi tiét hon dusi ddy, Fig.9 thé hién mot phan cta vi du vé mach
dung cho hé thdng va Fig.10 thé hién mot vi du vé chu ky do clia cam bién.

Chu ky do 64 bao gbm giai doan nap dién 60, giai doan phéng dién mot
phén 61, va giai doan do 62.

Chu ky do 64 c6 thé dugc thuc hién theo cach tudn tu voi giai doan nap
dién 60 dugc thyc hién trude tidn, tiép theo 14 giai doan phéng dién mot phan 61,
va tiép d6 1a giai doan do 62.

Sau chu ky do hoéc tung chu ky do 64, cam bién 10 c6 thé duoc cho phép
phong dién t6i trang thai can bang.

Chu ky do c6 thé duoc thuc hién nhiéu 14n mdi gidy.
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Ltc nay, du ra ctia cam bién trong truong hop nay 1a dién ap qua cam bién
10 1a Vla hoac V2a. Trong giai doan phong dién mot phan 61, cam bién 10 duogc
phong dién. Theo phuong an nhét dinh, chuyén mach S2 dugc dong dé tao ra mot
dudng din phéng dién bd sung dé tao ra tbc d6 phéng dién nhanh hon. Chuyén
mach S2 ¢6 thé duge md & cudi giai doan phong dién 61.

Chu ky do bt dAu bang céach kich hoat chuyén mach S1. Trang thai nay s&
nap dién cam bién (tuong tw phan ti pin dién héa) va dién dung ki sinh ctia mach.
Trong giai doan nap dién 60 cta chu ky do 64, cam bién 10 duge nap dién trong
khoang thoi gian thtr nhat 50 t6i thoi diém T1. Lic ndy, diu ra ctia cam bién trong
truong hop nay 1a dién 4p qua cam bién 10 1a V1 hodc V2. Cam bién 10 duoc nap
dién bing céch cap dién 4p qua cam bién 10 vi du bang cach déng chuyén mach
S1 nhu duoc thé hién trén Fig.9.

Trong giai doan phong dién hodc giai doan phong dién mot phan 61 cua
chu ky do 64, cam bién 10 duoc phéng dién trong khoang thoi gian thir hai 51 tir
thoi diém T1 t6i thoi diém T2. Vi dy, ngué)n dién duoc ngét ndi va S2 dugce kich
hoat dé ndi véi diém dat trong khoang thoi gian 7 ps (T2-T1). Trang thai nay s&
lam tiéu hao dién dung ki sinh trong mach va dao nguoc phan tr pin dién héa va
bét dau stc dién dong (EMF) chay ngugc chiéu. Sau khoang thoi gian ngén nay
dé bat ddu phéng dién, ca hai chuyén mach S1 va S2 déu duoc mé dé cho phép
R1 duoc ndi véi tré khang cao. O thoi diém S2 trd thanh tré khéng cao, moi
truong bi ion héa duy tri trang thai phong dién. Dong dién hodc EMF phong dién
nay sé€ dan dén dién ap qua dién tré R3, dién 4p nay duoc do boi cam bién, tét hon
13 & thoi diém dinh trude (T3).

Khi méi truong ¢ kha ndng dugc nap dién tot hon, (vi du, ta 16t u6t), lugng
dién tich 16n hon sé tich tu va dong dién s€ chay qua R2 va R3 va vi thé dan dén
dién &p cao hon dugc do bdi ADC sao cho tuong quan véi do uét cua moi truong.

Dac tinh quan sat dugce la cua mot phan tr pin dién héa nhé. Khi ning
luong dugce “nap”, chét dién phan (khong khi/ta gidy/td gidy uét) bi ion hoa. T4
gidy u6t c6 kha ning bi ion hoa t5t hon so véi ta gidy kho. Sau chu ky nap dién,

phan tir pin thay d6i tir phan tir dién phan thanh phan tir pin dién bang cach ndi
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ngan mach trong khoang thoi gian rét nhé. Do do tré cta phén tir pin, EMF bt
dau chay sau trang thai ngén mach nay ctia mach cé thé dugc do dé chi bao do 4m
trong moi truong xung quanh cam bién.

Trong giai doan do 62 cua chu ky do 64, dAu ra ctia cam bién duge do. Dau
ranay co thé duoc dua trén luong dién tich va/hodc lugng dién tich da dugc phong.
Theo mét sb phuong an, diu ra ctia cam bién c6 thé duoc dua trén dic tinh dién
ctia cam bién. Theo mot sb phuong an, dAu ra ciia cam bién co théduqc dua trén
dién ap qua cam bién, hodc mot dién ap khac trong mach, hodc dong dién chay tir
cam bién (vi dy, qua mot dién tré da biét. Trong mach theo Fig.9, vi du, daura la
dién ap dugc do ¢ diém A. Theo Fig.9, dAu ra duoc do bang cach st dung mach
chia dién ap va bo bién ddi twong tu sang so. Tiép do, dau ra clia cam bién duoc
cAp t61bd xt Iy hodc bo diéu khién 33.

Bo6 xtr 1y hodc bd didu khién 33 c6 thé, dua trén dau ra cua cam bién, x4c
dinh dau ra chi bao do 4m hodc d6 udt cia san phém dua trén dau ra da do cua
cam bién 10.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, duong 52 (dudng nét dat) thé hién vi du vé
chu ky do 64 dbi véi cam bién trong do do 4m hodic do udt cé mit, trong khi
dudng 53 thé hién vi du v& chu ky do 64 di v6i cam bién trong d6 do am hodc
do udt khong c6 mat.

P6i véi dudng 52 trong dé do Am hodc do udt c6 mit & thoi diem T1, dién
ap V1 bang dién ap V2 d6i véi duong 53 trong d6 do am khong c6 mat & cam
bién 10. Cam bién c6 kha ning mang dién tich khi d6 Am c6 mat 13 16n hon so véi
khi d0 4m khong c6 mit. Do d6, v6i cung thdi gian nap dién (khoang thoi gian
thir nhét 50) va thoi gian nap dién dé dam bao cam bién 10 s& dugc nap dién day
bét ké ham luong do am, cam bién 10, trong d6 do Am c6 mat s& mang dién tich
1én hon so v6i cam bién 10 trong d6 d6 4m khong c6 mit, tuy nhién dién ép qua
cam bién s& nhur nhau (nghia 1a VI=V2).

Sau d6, & cudi giai doan phong dién mot phan 61, d4u ra cua cam bién 10
dién ap Vla ddi v6i duong 52 trong d6 d am hodc do udt c6 mat s& 16n hon dién
ap V2a d6i voi dudng 53 trong d6 do am khéng c6 mit.
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Bo xtt Iy hodc bo didu khién 33 c6 thé truyén dau ra chi bdo do am hodc do
w6t ctia san pham t6i thiét bi bén ngoai 31 nhd médun truyén thong 30.

Mbdun truyén thong 30 co thé 12 mddun truyén thong khong day nhu
Bluetooth, Wi-Fi hoac mddun truyén thong RF phu hop khéc. Hién nhién 12 viéc
lya chon tin sb va/hodc giao thuc truyén thong c6 thé cé cac uu diém 4p dung
dugc cho céc truong hop tng dung cu thé. Vi du, tan sb tuong ddi thap (tir 800
t61 900 MHz) c6 thé 12 ¢6 loi trong nhitng mdi trudng quy mo 16n nhur bénh vién,
nha dudng 130 va céc trung tAm sén séc trong d6 budce séng dai hon c6 thé xuyén
t6t hon qua céc vat can.

Céc giao thirc nhu Bluetooth (BLEvVS+, Z-wave va cac tieu chuén khac) c6
thé tao ra cong nghé ludi dé truyén thong trén ving rong hon.

Theo cach khéc, mddun truyén théng 30, c6 thé 1a giai phap ndi day nhu
USB, Ethernet, hodc giao thtre khac. Cén phai hiéu rang giao thirc nbi day con c6
thé duoc st dung dé cép dién nang té1 cam bién 10, va/hodc nap dién/nap dién lai
cam bién.

Ngoai ra, can phai hiéu rang cac cong nghé truyén dién nang bang cam tng
khéc nhau c¢6 thé 1 hitu dung dé nap dién/nap dién lai bd pin gén san.

Cam bién 10 c6 thé bao gdm mét hodc nhidu tim. Céc tim c6 thé c6 dic
tinh dan dién. Cac tim c6 thé c6 diu hiéu bét ky trong s6 cac ddu hiéu dic trung
cla cac tAm nhu dd mo ta trén day.

Cam bién 10 c6 thé dugc nap dién bang cach cung cap hodc cip dién 4p
hodc hiéu dién thé qua cam bién.

Cam bién 10 c6 thé duoc nap dién bang cach cung cap dién ap hoic hiéu
dién thé qua tAm tht nhét va tdm thir hai.

Cam bién c6 thé duoc nap dién véi dién ap khong doi

Khoang thot gian thu nhét c6 thé bang khoang 30 us.

Khoang thoi gian thi nhat cé thé bang khoang 20 us, hozc khoang 10 s,
hodc khoang 5 ps, hodc khoang 2 us.

Khoang thoi gian thir hai ¢6 thé bang khoang 7 ps.

Cam bién duogc phong dién qua mot dién try da biét.
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PAu ra clia cam bién dugc do bsi bd bién ddi twong tu sang s6 va/hoic qua
m6t mach chia dién 4p hodc phuong phap do phu hop bat ky khéc.

Hé thdng c6 thé bao gdm it nhat mot phén tir bo nhé 34,

Hé théng c6 thé bao gbém mdt hodc nhiéu chuyén mach (vi du, S1 va S2)
duoc lam thich tng dé duoc didu khién boi b xir 1y dé nap dién va/hodc phéng
dién cam bién.

Céc chuyén mach nay c6 thé 1a chuyén mach da biét bat ky trong linh vuc
k§ thuét nay vi du mot hodc nhiéu tranzito.

PAu ra clia cam bién c6 thé ti 18 véi do w6t hodc do 4m ctia san pham.

PAu ra ctia cam bién khi san pham wét hogc 4m c6 thé cao hon so véi khi
san pham kho.

PAu ra ctia cam bién khi san phdm kho c6 thé thap hon so vé6i khi san pham
udt hodc Am.

Fig.11 la so dd khdi thé hién tong quan ctia hé thdng. Hé théng nay cé thé
bao gdm mét hodc nhidu mddun truyén thong 30. Mddun truyén thong 30 c6 thé
duogc tao ra la mot phﬁn cta bd xtr Iy hodc cac bo phan dién khac.

Modun truyén théng 30 co thé tao ra truyén thong gitta hé théng va thiét bi
bén ngoai 31. Modun truyén thong 30 c6 thé tao ra truyén théng nho két nbi ndi
day va/hodc khong day.

Modun truyén théng 30 cé thd duoc lam thich tmg dé tao ra dAu ra bat ky
ctia cam bién va/hodc hé théng.

Mbdun hién thi con ¢6 thé dugc str dung. Modun hién thi nay co thé hién
thi du ra bét ky cua cam bién va/hodc hé théng.

Theo mét s6 phuong éan, d4u ra chi bdo d6 Am hodc d6 udt va diém b3o hoa
cua san phém duoc xac dinh bé“mg cach st dung dao ham béc nhét va dao ham bac
hai ctia chénh léch giita cac sb do lién tiép tlir cam bién, nhu duoc thé hién trén
Fig.13.

DAu ra chi b4o do 4m hodc do uét va diém bdo hoa clia san phém con duogc
dua trén so sanh gitta dao ham béc nhét va dao ham bac hai cua chénh léch giita
céc sb do lién tiép tir dau ra cta cam bién.
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Theo mdt sb phuong an, dir liéu tho XUét ra tir cam bién 10 c6 thé duoc xtr
1y trén cam bién gén sén.

Theo cach khac, dit liéu tho tir cam bién 10 c6 thé duogc truyén nho modun
truyén thong 30 t6i mot thiét bi bén ngoai dé c6 thé xir 1y tiép dir liéu bang cach

tinh toan, vi du:

° loc dir liéu,
o tinh toan dao ham bac nhét,
° tinh toan dao ham bac hali,

° tinh gia tri trung binh,

G so sanh gia tri bét ky néu trén vai gia tri thiét 18p dinh trudce

o tinh toan bat ky khac di mo ta & day.

Thiét bi bén ngoai c6 thé, vi du, 13 dién thoai thong minh, méy tinh bang,
may tinh, may chu dién todn ddm may, may chu co s¢ dit liéu hoac bd diéu khién
chuyén dung. Can phai hiéu méi truong trong dé thiét bi du kién duoc st dung sé&
quy dinh it nhit & mtrc d6 nhat dinh céc céu hinh duoc vu tién. Vi du, viée tinh
toan va phén tich tir ngoat d6i voi ludng dir liéu duoc xudt ra (theo cach ndi day,
hodc khong day) tir cam bién 10, c6 thé giam bét cac yéu cau dién nang ciia modun
trung tam 10, nh& d6 kéo dai tudi tho du kién tir bo pin/phan tir nap dién nhat
dinh.

Theo cach khac, trong cac c4u hinh trong d6 hé théng doc lap dugc vu tién,
modun cam bién 10 c6 thé c6 két hop céc budce xir Iy bd sung cia dau ra dit lidu
va/hodc ¢6 thé co giao dién ngudi dung dé cho phép canh bao va/hodc tuong tac
nguoi dung dé truyén thong cac su kién lién quan t6i do udt hodc do 4m cua san
phim v.v..

Fig.12 12 dd thi thé hién chi tiét mot loat cac sd do tir cam bién theo thoi
gian va dao ham bac nhét va dao ham béc hai twong (mg clia cac s6 do nay.

Viée xac dinh dau ra chi bdo do 4m hoiic do w6t va diém bio hoa cla san
phém dua trén so sanh gitta dao ham béc nhét va dao ham béc hai s& duoc giai

thich tiép.
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() mbi khoang thoi gian, cam bién thuc hién chu ky do nhu dugc mo6 ta lién
quan tdi Fig.6. Chu ky do nay 1a 1ap lai va doc 1ap v6i cace chu ky trude do. Tung
chu ky do tao ra mot s6 do.

Tt hon 14, cac phép do duge thuc hién ty dong, va co thé xay ra, vi du,
theo cach dinh ky & thoi khoang dinh trudc, hodc theo cach khac, van c6 thé xay
ra nhim dap lai mot tin hiéu kich hoat nhu dau vao tir nguoi dung hodc nguén bén
ngoai.

Tung s6 do dugc thuc hién béng cach nap dién va phong dién cam bién nhu
duoc thé hién va duoc mé ta lién quan t&i Fig.6. Gia tri thu duoc & thoi diem T2
duogc st dung lam s6 do.

Ting gi tri thu duge & thoi didm T2 duge tiép nhan va luu trit & dang s6
do 1am dau vao dé phan tich. Theo mét phuong an, thu dugc nhiéu gi tri ¢ thoi
didm T2 dbi véi mdi chu ky do. Nhidu gia tri nay c6 thé dugc tinh trung binh dé
xac dinh sb do déi v6i chu ky do. Didu nay gitip loai bé nhiéu.

Puong 120 trén Fig.12 thé hién vi du vé mot loat cac sb do theo thoi gian
nhu di mo ta trén ddy déi v6i cam bién khi tién hanh qua nhiéu giai doan (121,
123, 125, 127, 129, 131, 133) ¢ cac mic d6 4m hodc do uét thay doi cla san
phim nhu s& duge md ta.

DAu ra chi bdo d6 Am hodc d6 udt clia san phém duoc dua trén phép do
dudng co s& ban dau hodc phép do sém hon, nhu dugce thé hién bang duong 122.
Phép do duong co s6 ban d4u theo phuong an nay 1a cac s6 do ctia cam bién duoc
thuc hién trude khi cam bién duogc b tri trén san phém, nhu duoc thé hién béng
ving 121 caa do thi trén Fig.12.

Phép do duong co s& hodc phép do sém hon phu thudc vao vat liu duoge
stt dung dé tao thanh cam bién.

Theo mdt s6 phuong én, sau khi s6 do duoc thuc hién bdi cam bién, phép
do dudng co s6 hodc phép do sém hon sau d6 duoc loai bo ra khoi s6 do nay, nhu

duoc thé hién bang céc sé do clia duong 124 trén Fig.12.
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Theo phuong 4n nay, bd didu khién hodc by xtr Iy xac dinh dao ham bac
nhét ciia chénh 1éch gitta cac s do lién tiép & mdi khoang thdi gian, nhu ¢6 thé
hiéu duoc.

Theo phuong 4n nay, tiép d6, bd diéu khién hogic bd xur ly xé4c dinh dao ham
bac hai caa chénh 1&ch gitta céc tinh todn dao ham bac nhat lién tiép & mdi khoang
thoi gian, nhu c6 thé hiéu duoc.

buong 128 thé hién mdt loat c4c tinh toan dao ham béc nhét cia cac s do
duoc thé hién bing duong 124 theo thoi gian. Puong 126 thé hién céc tinh toan
dao ham béc hai theo thoi gian.

Theo phuong an nay, ting dao ham bac nhét va dao ham béac hai dugc tinh
toan theo thoi gian thuc khi cam bién thuc hién cac s6 do.

Khi duoc tinh toan, dao ham béac nhét va dao ham béc hai duoc so sanh boi
b3 didu khidn hodc b xtt 1. So sanh nay gitta céc tinh toan dao ham bac nhat va
cac tinh toan dao ham bac hai co thé dugc st dung dé x4c dinh thoi diém ma do
4m hoiic d uét ctia san phim duoc thay ddi va/hodc thoi diém da tién dén diem
bio hoa cta san phim.

Theo phuong an nay, bd diéu khién hodc bd xir Iy so sanh céc diém dit liéu
cua dao ham bac nhit va dao ham béc hai hién tai hodc cap nhat méi nhét. Theo
mdt sb phuong an, bd didu khién hodc bd xir Iy con so sanh diém dit liéu dao ham
bac nhat hién tai hodc cap nhat méi nhit vdi cac diém dit liéu dao ham béc nhat
trude do, va diém dit liéu dao ham bac hai hién tai hodc cép nhat mai nhét véi céac
diém dit liéu dao ham bac hai trudc dé.

Viéc so sanh cac diém dir liéu nay cho phép céc trang thai khac nhau cta
d6 4m hodc do udt thay ddi, c6 diém bdo hoa, co thé duoc xac dinh. Nhu sé duoc
giai thich bang cach 14y vi du va c6 dua vao Fig.12 dudi day, tirng ving khac nhau
clia dd thi 121, 123, 125, 127, 129, 131, 133 biéu thi mdt vi du vé mirc d 4m hodic
d6 udt thay ddi khac nhau ctia cdm bién hodc san pham.

Trudce hét, khong cé dinh dao ham bac nhét va khong c6 dinh dao ham béc
hai chi bdo ring cam bién & trang thai hang s6 hoic khong d6i ctia d6 4m hodc do

uét. Didu nay duogc thé hién trong viing 121 trong d6 cam bién chua duoc bd tri
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trén san pham, va ving 127, trong d6 cam bién chi bao mirc khong doi ctia do am
hodc do udt.

Dinh dao ham bac nhat nho va khong c6 hodc gan nhu khong c6 dinh dao
ham béc hai chi b4o ring cam bién di dugc gén vao san pham. Piéu nay dugc thé
hién 1am vi du trong vung 123 trén Fig.12.

Dinh dao ham bac nhit 4m muc 16n va dinh dao ham béc hai di tir duong
t6i am chi béo trang thai thdo cam bién ra khoi san phdm c6 muc d§ am hodc do
udt cao. Mot vi du vé diéu nay dugc thé hién trong vung 133.

Pinh dao ham bac nhét duong va dinh dao ham béc hai di tir 4m t6i duong
chi bao réng muc dd 4m hodc do uét dang tang. Diéu nay duoc thé hién trong
vung 125 trong do c6 gia tang do am hodc do ué6t 16m.

Dinh dao ham bac nhét duong muc nho va dinh dao ham béc hai di tir 4m
t6i duong chi bao ring san pham dang tién dén diém bao hoa cia né. Diéu nay
duoc thé hién & ving 129 trén Fig.12.

Pinh dao ham bac nhat giam va dinh dao ham bac hai giam tiép theo c4c
trang thai biéu thi thay ddi ctia mirc d6 Am hodc dd udt nhu duge mo ta lién quan
toi cac vung 123, 125 hodc 129 trén Fig.12 chi bao rang san pham da tién dén
diém bdo hoa clia nd. |

Cén phai hiéu rang cac san pham khac nhau s& c6 céc diém bdo hoa khac
nhau va diém bio hoa cua ting san phém s& dugc xac dinh boi vat liéu cua san
pham.

Theo mot s6 phuong 4n, khi da tién dén diém bio hoa ctia san pham, va da
duge xac dinh bsi bd diéu khién hodc bo xit 1y, trang théi nay s& kich hoat mot tin
hiéu. Tin hidu niy c6 thé canh béo ngudi ding vé trang thai bdo hoa clia san pham.

C6 dua vao Fig.14, cac kiém tra thir nghiém clia cam bién 10 theo sang ché
s& dugc mo ta. Trong thr nghiém nay, cam bién 10 dugc gan vao mat ngoai (phia
kho) cua td 16t, va nude duoc nap dinh ky vao phén bén trong cua ta 16t. Trong
cac thir nghiém nay, ta 16t duy tri ¢ dinh trong toan bd thoi gian thuc hién thu

nghiém.
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Quy trinh thir nghiém dugc ép dung (va dugc thé hién trén Fig.14) bao gom
cac cong doan:

cong doan 1: nap 45 mL nudce trong khoang thoi gian 14 gidy;

cong doan 2: cho 6 phut;

cong doan 3: nap 25 mL nudc trong khoang thoi gian 7 gidy;

cong doan 4: cho 1 phut;

cong doan 5: 13p lai cong doan nap 25 mL trong khoang thoi gian 7 gidy
cho dén khi trang thai ro xdy ra.

C6 dua vao dudng dd thi 200 duoc thé hién trén Fig.14, dit lidu dau ra cam
bién tho duoc thé hién. Dudng nét dat 201 thé hién duong co sd (v6i cam bien 10
duoc gén chat vao ta 16t) trude khi nudce bat ky duoc bd sung vao ti 16t. C6 thé
thdy rang phan cudi ciing ctia do thi 202 suy giam thip hon duong co sé& gbe vi
cam bién duoc thao ra khoi ti 16t.

C6 dua vao dudng dd thi 300 duge thé hién trén Fig.14, do thi da loc dit
ligu tho dugc the hién.

Phan thir nhét ctia dd thi thé hién 45 mL nudc duoc nap trong khoang thoi
gian 14 giay. Tiép d6, d6 thi on dinh trong khoang thoi gian 6 phit tuong tmg véi
khoang thoi gian cho 6 phut, trong d6 do 4m khéng duoc bd sung.

Sau khoang thoi gian chd 6 phut, mét loat cong doan dai mot phut duoc thé
hién trong d6 25 mL nude dugce nap.

Trong phén cudi cung cua dd thi, ta 16t tré thanh bi bdo hoa va céc lan nap
thém ctia nuéce bi chin & dau ra cam bién khi trang théi ro xay ra.

C6 thé thay tir viéc phan tich dudng db thi 200 va duong do thi 300 1a c6
tuong quan chét ché gifta thé tich ctia nude duge nap va dau ra cam bién duogc do
béi cam bién 10. Tuong quan chit ch& nay 1a déc biét hitu dung khi cam bién 10
1a cam bién kidu khong tiép xtic va dugc gin vao mit ngoai (phia kho) cia ta 16t.

Hon nfta, ¢6 dua vao duong dd thi 400 nhu duoc thé hién trén Fig.14, dd
thi cua dao ham béc nhét cta dit lidu d3 loc duge thé hién. Tur d6 thi nay, c6 thé

thay rd cac dinh tuong Ung véi trang thai nap chét 1ong vao ta 16t. Do d6, dit liéu
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dao ham bac nhat c6 thé duge st dung dé thiét 1ap tuong quan rat chat chd voi va
nhan dang su kién nap dang xay ra.

Tru khi bdi canh yéu ciu rd rang khac di, trong toan bd phan mb ta va yéu
cAu bao hd, céc tir ngfr “bao gom”, “odm”, va bién thé tuong tw, duge hidu theo
nghia bao ham trai ngugc v&i nghia loai trir hay toan dién, nghia la, theo nghia la
“bao gbm, nhung khéng gi6i han nhu vay”.

Trong phﬁn mo ta trén day, khi tham chiéu duoc thuc hién dbi véi cac sb
nguyén hodc cac thanh phén c6 nhing gia tri tuong duong da biét ctia chiing, céc
s6 nguyén nhu vay dugc két hop & day nhu thé duoc xéac 1ap riéng biét.

Noi chung, sang ché con ¢6 thé bao gém cac bd phan, phén tr va dau hiéu
d3 duoc dé cap hodc chi ra trong ban mo ta clia sang ché, theo cach riéng 1& hoic
cung nhau, trong két hop bét ky hozc tAt ca cac két hop cua hai hoic nhiéu hon
cac bd phan, phén tir va ddu hiéu nhu néu trén.

Tham chiéu t6i giai phép k§ thuat da biét bat ky trong ban mo ta nay khong
phai 13, va khong bi xem 1a, su thtra nhén hoéc hinh thire go1y bat ky 1a giai phap
k¥ thuét da biét tao thanh mot phan cta kién thirc chung phé bién trong linh vuc
lién quan & qudc gia bét ky trén thé gidi.

Cac diu hiéu, khia canh va uu diém nhét dinh ctia mot s cdu hinh theo
sang ché di dugc md ta c6 dwa vao viée st dung hé théng 1am 4m bang khi véi
hé théng tri liéu hd hdp. Tuy nhién, céc ddu hidu, khia canh va uu diém nhat dinh
cua viéc st dung hé théng 1am 4m bang khi nhu duge mo ta co thé duoc st dung
theo cach ¢6 loi voi cac hé théng chita bénh hoac khong chira bénh khac doi hoi
viéc lam 4m cua céc khi. Céc d4u hiéu, khia canh va uu diém nhéat dinh cta céac
phuong phéap va thiét bi cua sang ché c6 thé dugc ap dung gidng nhau cho ting
dung véi cac hé théng khac.

Mic du sang ché da duge mo ta lién quan t6i cac phuong an nhét dinh, cac
phuong 4n khac hién nhién déi v6i nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thudt ndy cling ndm trong pham vi ctia sing ché. Nhu vay, céc thay doi va cai
bién khéc nhau c6 thé duoc tao ra ma khong ndm ngoai tinh than va pham vi cla

sang ché. Vi du, cac bd phan khéac nhau ¢6 thé duoc dinh vi lai theo yéu cau. Hon
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nita, khong phai tit ca cac dAu hiéu, khia canh va vu diém néu trén déu duoc yéu
cAu dé thuc hién sang ché. Do do, pham vi ctia sang ché duy kién chi duoc xac dinh
bing chc diém yéu cau bao ho kém theo.

Ciac khia canh wu tién

Cam bién trong d6 16p trung gian (20) c6 16p cach dién (26) va/hodc 16p
dién moi.

Cam bién trong do6 16p trung gian (20) kéo dai qua mdt mép cia tdm tht
nhét (11) va/hodc tAm thir hai (12) dé tao ra mot bé mdt ma céc bd phén dién co
thé duoc gin vao.

Cam bién trong d6 cac bd phan dién la mot hoac nhiéu b phan trong s6:

b¢ vi diéu khién,

bd pin hodc ngudn ning lwong khac,

b0 so sanh,

b bién ddi twong tu sang sb,

bd phan tich hop,

dién trd,

tranzito,

tu dién,

cudn cam,

chuyén mach,

diot va’hodc LED,

tinh thé cong hudng,

anten,

tranzito,

mddun truyén thong,

modun hién thi.

Cam bién trong d6 tAm thu nhét (11) dugc bd tri & phia thi nhat (21) cia
cam bién (10), trong d6 phia thir nhét (21) duoc lam thich tng dé nam hudng vé

phia san pham (28) khi st dung.
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Cam bién trong d6 tAm thi hai (12) dugc b tri & phia thir hai (22) cua cam
bién (10), trong d6 phia tht hai (22) dugc lam thich tmg dé ndm hudng ra xa san
phdm (28) khi st dung.

Céam bién trong do 16p bao vé (23) dugc tao ra 1a 16p ngoai dugc lam thich
g dé tao ra bao vé cho cam bién (10).

Céam bién trong d6 16p bao vé (23) duge 1am thich tng dé bao quanh cam
bién (10).

Cam bién trong d6 16p bao vé (23) 1a hodic bao gém mot hodc nhiéu trong
$6: 16p polyme, hodc son, hodc son latex, hodc cao su hodc thuy tinh.

Cam bién trong d6 16p bao vé (23) dugc lam thich ing dé ¢6 tic dung lam
vat liéu cach dién.

Cam bién trong d6 16p bao vé (23) dugc lam thich tmg dé c6 do day nho
hon 25 mm, hoac do day tu 5 t¢i 20 mm.

Cam bién trong d6 cam bién (10) c6 phan gin (24).

Cam bién trong d6 phan gén (24) duoc bb tri & mot phia, theo cach tuy
chon, phia thr nhét, cta cam bién (10).

Cam bién trong d6 phan gan (24) dugc 1am thich ung dé cho phép gin cam
bién (10) vao san pham (28).

Cam bién (10) theo diém bAt ky trong sd cac diém tir 26 t6i 29, trong d6
phan gin (24) bao gom mdt hoic nhiéu trong s6:

vat liéu méc va/hodc vong,

chét két dinh,

ghim hodc ctc khuy, va

co cu gan tinh dién.

Cam bién trong d6 16p cach ly (25) bao gdbm 16p cach dién (26).

Cam bién trong d6 16p cach dién (26) cta 16p cach ly (25) 1a 16p polyme.

Cam bién trong d6 16p cach ly (25) 1a mot tdm dan dién.

Cam bién trong d6 16p cach ly (25) dugc lam thich tng dé cach ly cam bién

10 ra khoi moi truong bén ngoai.
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Hé théng trong dé cam bién (10) dugc nap dién béng cach cung cép hoic
cép dién ap hodc hiéu dién thé qua cam bién (10).

Hé théng trong do dau ra clia cam bién (10) ty 1€ v6i do udt hodc do am cua
san pham (28).

Hé thdng trong d6 d4u ra ctia cam bién (10) khi san pham (28) uét hozc am
14 cao hon so vé6i khi san pham (28) 1a kha.

Hé thong trong d6 dAu ra cta cam bién (10) khi san pham (28) 1a kho 13
thAp hon so v&i khi san phdm (28) 13 u6t hodc am.

Phuong phép trong dé dau ra clia cam bién (10) ty 1& v6i dd u6t hoac do
4m cuia san pham (28).

Phuong phap trong d6 dAu ra cta cam bién (10) khi san pham (28) u6t hodc
4m 13 cao hon so véi khi san phdm (28) 13 kho.

Phuong phép trong d6 dau ra ctia cam bién (10) khi san pham (28) 1a kho

1a thdp hon so véi khi san pham (28) 14 u6t hoic am.
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Yéu ciu bao ho

1. Hé théng (9) dé phét hién hodic do d6 4m hogc do u6t cta san pham (28) ma hé
thdng (9) dugc gin vao, hé théng (9) nay bao gom:

b diéu khién hodc bd xtr 1y,

cam bién (10), cam bién (10) nay dugc lam thich Gng d€ tich trir dién tich,
va trong d6 kha nang tich trt dién tich cua cam bién (10) duogc dya trén do Am
hodic do w6t cua san pham (28),

khac biét & chd bd didu khién (33) dugc lam thich Gng dé:

nap dién cam bién trong khoang thoi gian thir nhét (50), va sau khoang thoi
gian thu nhét (50) phong dién mot phan cam bién (10) trong khoang thdi gian thi
hai (51), va sau d6 do dAu ra ctia cam bién (10), theo cach tiy chon, & thoi diém
dinh trudc,

trong d6 bd diéu khién (33) duoc lam thich tmg dé xéc dinh dau ra cia cam
bién (10) biéu thi d6 4m hodc d uét cla san pham (28) dua trén dau ra da do cia
cam bién (10).
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 b diéu khién duoc lam thich tng dé sau khoang
thdi gian thi nhat chi dong phéng dién it nhit mot phan cam bién trong khoang
thoi gian tht hai.
3. Hé théng theo diém 2, trong d6 cam bién bao gdbm tm tha nhat va tdm th hai
dugc phan tach béi 16p dién méi (20), va trong d6 b didu khien duge lam thich
ting dé sau khoang thoi gian thir nhét chu dong phong dién it nhét mot phan cam
bién bing cach néi tAm tht nhat va tAm thir hai v6i dién thé gan nhu bing nhau.
4. Hé théng theo diém 3, trong do tAm thtr nhat va tAm tha hai c6 dic tinh dan
dién, va khi quan sat theo hinh chiéu trén mot mat phéng di qua tAm tha hai, mot
trong s6 cac didu kién sau day dugc thoa man:

hinh chiu ctia tAm th(r nhat trén mat phang nay khong chdng véi tam thir
hai; hoac

hinh chiéu ctia tm th nhét trén mat phang nay chong it hon 5% dién tich

bé mat ciia tam thi hai véi tam tht hai,
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trong d6 hinh dang cua hinh chiéu ctia tAm th@ nhét trén mat phing nay
gén nhw bu véi hinh dang cua tam thu hai.
5. Hé thong theo diém 4, trong d6 tAm thtr nhét c6 khoang cach (d) so voi tAm thu
hai.
6. Hé théng theo diém 5, trong d6 mot phan cua tAm tha hai (12) duoc bd tri trén
timg phia bén cta tim thir nhat (11).
7. Hé théng theo diém bat ky trong s cac diém tir 3 dén 6, trong d6 cam bién (10)
dugc nap dién bang cach cung cép hoac cép dién ap hodc hiéu dién thé qua tAm
tha nhat (11) va tim thir hai (12).
8. Heé thong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 cam bién (10)
duoc nap dién voi dién dp khong doi.
9. Hé thdng theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 8, trong d6 khoang thoi
gian thu nhét (50) bang:

a) khoang 2 ps,

b) khoang 5 ps,

c¢) khoang 10 ps,

d) khoang 20 ps, hoac

e) khoang 30 ps.
10. Hé théng theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 khoang thoi
gian thir hai (51) bang khoang 7 ps.
11. Hé théng theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 10, trong d6 cam bién
(10) duoc phéng dién qua mot dién tré da biét.
12. Hé thdng theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 11, trong d6 dau ra cua
cam bién (10) duoc do bdi bd bién dbi twong tu sang s6.
13. Hé thdng theo diém bat ky trong sd céc diém tir 1 dén 12, trong d6 hé thong
(9) bao gdm it nhat mot phan ti bd nhé (34).
14. Hé théng theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6 hé théng
(9) bao gﬁ“)m mot hoac nhiéu chuyén mach hoac tranzito dugc lam thich Ung dé

duge didu khién bsi bo xir 1y (33) dé nap dién va/hodc phong dién cam bién (10).
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15. Hé thdng theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 14, trong d6 dau ra chi
béo dd 4m hodc do uét clia san pham (28) con dugc dya trén phép do duong co

s& ban dau.
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