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(21) 1-2020-02845
(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi (20) dé xir 1y cac hoi san xuat
di tir bo phan cd chan khdng (10) cua nha may uré bao gém hé thdng chan
khéng (11) c6 nhiéu ting ngung tu lién tiép (30) ndi ndi tiép véi nhau bang céc
phan duong éng (31) twong tng va giao ndi tiép vaoi cac hoi san xuat can duoc
xu ly; thiét bi (20) c6 it nhat mot cira vao chinh cia hoi nude ngung tu (50) dé
cap hoi nudc ngung tu cho hé théng chan khdng (11) va nam, dua vao huéng
tuan hoan ciia cac hoi san xuat trong hé théng chan khong (11), trudce it nhat mot
tang ngung tu (30) dugc chon hoic trong it nhat mot tang ngung tu (30) dugc
chon. Sang ché con dé cap dén hé thong dé xir Iy cac hoi san xuat di tir bo phan
c6 chan khong (10) cua nha may uré.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi va phuong phap xir Iy céc hoi san xuét di tir bo

phén ¢6 chan khong cua nha may ur€.
Tinh trangz ky thuft cia sang cheé

Nhu di biét, uré duoc san xuét véi quy md cong nghiép bang cac quy trinh dua
vao phan tng trong diéu kién nhiét do cao va ap suét cao gifta cacbon dioxit va
amoniac dé tao thanh amoni cacbamat (chét trung gian) va phan tng phan hiy sau d6

cua amoni cacbamat dé tao ra uré va nudc.

Phan @ng téng hop chung 1a phan g can bing bi anh huéng bét loi boi nude
du; do no6 la phan mg can bing nén can phan tich san phim phan tng ra khoi chat

trung gian va ra khoi cac chét phan ing chua bién doi.

N6i chung, phan tng tobng hop uré dugc thuc hién trong 10 phan tng ma tr d6
dung dich uré chtra nuéc thu dugc sau do duge ¢d dic dan dan két hop véi viée thu hoi
va tai sinh cac chét phan ting chua bién dbi va duoc hoa ran trong bo phan hoan tat (vi

du, trong may nghién hat hodc thép tao vién).

Vi dy, trong quy trinh/nha mdy uré truyén théng da biét nhu “Snamprogetti” thi

viéc tong hop va phan huy va phén tach lién tiép xay ra trong cac bd phan dudi day:
- bd phén tdng hop, phan hiy va thu hoi cao ap;
- b¢ phan phan hiy va thu hdi trung 4p;
_ bd phan phén huy va thu hdi thép 4p;
- b phén bay hoi va ¢6 chan khong;
- bd phan xtt Iy nude (cac nudc ngung san Xuét);

- bo phén hoan tat (tao vién hodc tao hat).

-1-



43923 2/25

B0 phan bay hoi va ¢6 chin khong (ciing dugc goi don gian la phan ¢b chan
khéng hodc phan chan khong) thuong dugce cAp dung dich uré chira uré vé6i lugng bang
70-85% trong lugng, amoniac v6i lugng bang 2-3% trong lugng va cacbon dioxit voi
luong bing khoang 0,5% trong lugng; phin con lai cau thanh béi nudc tao ra trong

phan tng t%ng hop.

Tuy thudc vao loai hoan tt can cho san phém (uré dang hat hodc vién), viéc cd
chan khong thuong dugc thuc hién trong mot hodc hai tang c6 ma moi giai doan nay
thudong c6 may c6 va may phan tach két hop v6i hé théng chan khong. Chic niang
chinh ciia hé théng chan khong 1a bao dam 4p suit van hanh can thiét cla ting cd
trude bang cach 1am ngung tu cac hoi di ra tir d6. Viée kiém soat ap suat 12 quan trong

bdi vi no s& xac dinh lugng nudce trong thanh pham va do d6 1a chét luong clia né.

Trong truong hop cia san xuét uré dang hat thi can dat dugc ndng do dung dich
uré bang khoang 96-97% trong lugng twong ung véi ap suit van hanh trong bd phan
c6 bing khoang 0,3 kg/cm2(a); n6i chung mét ting co la di dé bao dam diéu kién van

hanh can thiét.

Trong trudng hop cua san xuét uré vién thi ngoai tdng cd van hanh & 4p suit
khoang 0,3 kg/cm?2(a) thi tang co thit hai van hanh & &p suit khoang 0,03kg/cm2(a) 1a
can dé thu duogc ndng d6 dung dich uré bang 99,7-99,8% trong lugng; trong trudng
hop nay thi hai hé thdng chan khong la cin thiét dé bao dam diéu kién van hanh can
thiét.

Trohg ca hai truong hop, viéc van hanh dudi ap sudt khi quyén din dén mot
luong khong khi nhét dinh bi hut vao (qua céc bich, do do x0p cta kim loai, cac
khuyét tat san xuét bat ky cua thiét bi, v.v.,) ngoai lugng khong khi duge dua vao hé
théng bang cach thdi biang dung cu va khong khi dung dé kiém soat ap sudt trong cac
bd phan trudc. Lugng khong khi di vao ty 1¢ véi mirc chan khong va thé tich cua thiét

bi van hanh trong chén khong.

Thuong thi, ndng d6 clia amoniac va khong khi di vao hé théng chan khong thir
nhét bang khoang 7-10% trong lugng va 0,1-0,2% trong lugng mot cach tuong ng; va
ndéng d6 ciia amoniac va khong khi di vao hé théng chan khong tht hai bing khoang
0,4-0,6% trong luong va 0,7-1% trong lugng mot cach twong tmg.
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Su ¢6 mat cta khong khi anh huong bét loi dén kha nang ngung tu cla cac hoi
di tir thidt bi phia trudc va vi vay phai bi thdi ra khoi hé théng. Trong dong thdi c6 mot
luong nhét dinh amoniac (thudng nam trong khoang tir 12000 dén 26000 mg/Nm3 tiy
thudc vao loai hoan tat san phém) phai dugc giam ca vi cac van dé moi truong co thé

lan vi amoniac 1a nguyén li¢u d€ san xuat ure€.

Trong hé théng chan khong tiéu biéu da biét thi viéc lam ngung tu cac hoi san
xuit duoc thuc hién trong cac ting ngung tu lién tiép co ap suét ting. V& co ban, hé
théng chan khong kidu nay bao gdm nhiéu binh ngung (b trao d6i nhiét) tao thanh cac
tdng ngung tu twong ung ndi ndi tiép va van hanh & ap sut ting; muc ting 4p suat
gifta hai ting lién tiép thuong thu dugc bing cac voi phun hoi nuéc; cac hoi san xuat
di qua cac ting ngung tu ndi tiép nhau. Nudc lam maét dugce cép cho tang ngung tu
cudi cing va sau dé nbi tiép cho mdi tang ngung tu trudc do (thudng khong bao gbm
tang ngung tu thi nhat). Trong mdi ting ngung tu thi nudc ngung san xuat dugc phan
tach duge thu gom va chuyén dén bo phan xtr Iy nuéc dé thu hdi cc chat phan tng va
dong cac hoi chua ngung tu di sang tAng ngung tu tiép theo. Cac khi xa khong ngung
tu duoc ra khoi ting ngung tu cudi cing dugc rira bang hoi nudc ngung tu dé gidi han

ham lugng amoniac.

Céc hoi san xuét ngung tu trong cac tAng ngung tu khac nhau cung véi toan bd
hoi nudc ngung tu (ca hoi nude thu duge tir sy ngung tu cua hoi nude ding lam chat
luu luu dong trong cac voi phun 1an hoi nude ding dé rtra sau cung) tao thanh nuéc
ngung san xuét thuong duge thu gom trong thung & ap sudt thuong bang cac dng khi
ap ké va sau d6 dugc chuyén dén bo phan xi Iy nude dé thu hdi cac chat phan ung va

hdi luu chung vé bd phan tong hop.

Véi so dd hé théng chan khong tiéu biéu da duoc md ta, lugng khong khi trong
hé théng cang 16n thi lugng hoi nudc ngung tu can dé 1am giam lugng amoniac trong

khi x4 bang cé4ch rira sau ting ngung tu cudi cung cling cang 16n.

Luong hoi nudc ngung tu can dé rira cling ting khi nhi¢t do nude lam mat cao

hon.

Dong hoi nude ngung tu néu trén doi héi vi€e tang qua mirc kich thudc cua bo

phén xtr ly nudc cia nha may uré.
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Dong nude (hay ding hon 1a nude thu dugc tr qua trinh ngung tu cua hoi nuéde
dung lam chét luu luu dong trong cac voi phun cta (cac) hé théng chan khong va hoi
nudc ngung tu dung @& rira khi xa) duoc cip cho (céc) hé théng chan khong va sau do
cho bo phan xr Iy nude cang lon thi dong nude dugc hdi Iuu v& bd phéan tong hop
cung v&i cac chét phan tmg dugc thu hdi véi su gidm sau do vé kha nang bién ddi
bang phan tng tbng hop (phan tng cén bang bi anh hudng bét 1oi boi nude du) sé

cang 16n.

Noi ngén gon, van dé véi cac luong hoi nude ngung tu lon la su nhét thiét phai
ting qua muc kich thuéc b phan xit ly nude va vAn @& nhiét dong ctia phan tmg tong

hop uré.

Mot vAn dé nita cia cac hé théng chan khong theo ky thut da biét 12 & diém, do
ndng dd amoniac cao trong khi xa nén c6 thé phai (ciing theo cac quy dinh dia phuong
bt budc) dua dong khi nay dén hé théng xir Iy sau cung trude khi phat xa vao khong
khi. Tuy nhién, trong h¢ théng chan khong thudc kiéu duoc mo ta & trén thi cac khi xa
dugc xa vao khong khi va c6 4p suat khong du dé chuyén ching dén hé thong xtr 1y

sau cung.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a khac phuc céc han ché néu trén cua k¥ thuét da biét;
cu thé, muyc dich cia sang ché la dé xuat thict bi va phuong phép xu ly cac hoi san xuat
di tir bd phan cd chan khong ciia nha may uré c6 hiéu qua duogc cai thién so véi ky

thuat da biét.

Vi vay, sang ché dé xuit thiét bi va phuong phap xtr Iy cic hoi san xuét di tir bd
phan cd chan khong cta nha may uré nhu dugc dinh nghia theo céc thut ngi thiét yéu

tuong Ung trong diém yéu cau bao ho 1 va 13 dinh keém.

Cac dau hiéu uvu tién bd sung ctia sang ché duoc the hién trong cac diem yéu

cAu bao ho phu thudc.

Sang ché dé xut thiét bi va phuong phép cho phép xit Iy céc hoi san xudt di tir
b6 phan c6 chan khong clia nha may uré v6i hidu qué tang so v6i ky thuét da biét, cu
thé 1a cho phép giam dang ké lugng nudce can bai hé théng chan khong phuc vu nha
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may uré.

N6i cach khéac, sang ché dé xuét thiét bi va phuong phap c6 kha ning giam
luong hoi nudc ngung tu (nghia la nudge) can dé hap thu amoniac trong cac hé théng

chan khong phuc vu nha may uré.

Két qua néu trén chu yéu dat dugc bang cach chon cu thé vi tri va cdch phun hoi

nudc nguﬁg tu trong hé théng chan khong.

So v6i cac giadi phap thong thuong cua k¥ thuat da biét néu hoi nuéc ngung tu
chi dugc phun trong cot rira cua khi xa (khéng ngung tu dugc) va vi vy sau cac tang
ngung tu cua hé théng chan khong thi theo sang ché diém phun chinh (hoac duy nhét)
cua hoi nudc ngung tu (trong do phan chinh hodc 16n hon, nghia la nhiéu hon 50%
trong luong cua tong lwong hoi nuée ngung tu dugce cép cho hé théng chan khong
hodc ¢é thé 1a toan bd hoi nudc ngung tu dugc phun) ndm trude it nhit mot téng

ngung tu dugc chon cua hé théng chan khong, cu thé 1a trude tﬁng ngung tu tha hai.

Theo cach ndy, s& dat dugc muc giam dang ké cua dong hoi nude ngung tu co

thé & mirc 40% so v&i cac hé thdng theo k§ thuét da biét.

Tt quan diém k§ thuat nha may thi viéc phun hoi nuéc ngung tu ¢ vi tri néu
trén co thé duoc thuc hién hodc b?mg cach phun hoi nuéc ngung tu trén duong 6ng
(nghia la trén dudng bng ndi ting ngung tu thit nhét v6i ting ngung tu thi hai nhung
sau voi phun hoi nu6c nam doc duong dng nay dé khong anh hudng dén sy van hanh
clia nd) hoic bang cich phun hoi nuéc ngung tu ngay trong binh ngung cua ting
ngung tu thr hai (cu thé 1a bang cac voi c6 thé l4p trén mit vo cia bd trao d6i nhiét tao

thanh binh ngung néu trén, trong d6 su ngung tu hoi xay ra).

Sang ché ciing cho phép hép thy amoniac theo cach ¢ hiéu qua hon so véi céu
hinh thong thuong, béi vi:
- d6i véi cung mot nhiét do (va vi vay cung mot héng sb cua dinh luit Henry) thi ap

suét riéng phan cao hon cia amoniac twong g vé6i kha nang hap thu cao hon; va

- nhiét hép thu cta amoniac trong nudc (hap thu hoa hoc toa nhiét) bi tiéu tan trong

tang ngung tu thtt hai.
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Theo mot khia canh khac cta sang ché, lugng hoi nudc ngung tu can dé hap thu
amoniac trong hé thong chan khong con dugc giam do viéc cai bien, so vdi céac cau
hinh cua k¥ thuat da bict, cua duong nude 1am mét duoc cap cho h¢ thong chén khong

nham gidm nhiét do nude lam mat di vao cac binh ngung riéng re.

Cu thé, theo sang ché, t?mg ngung tu thr hai duoc cép truc tiép nudc lam mat
kha dung & nhiét do thip nhét thay cho (nhu theo k¥ thuat da biét) nue lam mat di ti

céc bd trao ddi nhiét (binh ngung) cta cac ting ngung tu lién tiép.

La ¢6 loi néu céac tang ngung tu lién tiép cling dugc cap nudc lam mat & nhiét

d6 kha dung thép nhit.
Theo cach nay:

- tng luong nudce 14y vao trong hé théng giam do lwong hoi can cho cac voi phun hoi

nudce thuc hién viéc ting ap suat can thiét giam;

- luong amoniac c6 thé dugc hép thu tang, cu thé 1a ¢ ting ngung tu thi hai, dbi véi

cung mdt gradien nhiét (AT) dat dugc trén b trao ddi nhiét c6 lién quan.

La c6 loi néu nuée 1am mat duoc cap song song cho cc binh ngung cta tang
ngung tu th hai va cua céac tdng ngung tu lién tiép (ma ching vi vy dugc b tri theo

cau hinh song song so véi nudc lam mat).

C6 thé 13, déi v6i su giam nhiét do nude 1am mat di khoang 3°C thi thu duoc sy

giam tiép dong hoi nudc ngung tu & mic 5% so voi cac hé théng theo k¥ thuat da biét.

Theo mot khia canh nita ciia sang ché thi c6 thé tang ap suat ctia khi xa (ra khoi

cac tAng ngung ty) bang cach lap voi phun hoi nuée sau ting ngung tu cubi cing.

Theo céch nay, khi x4 c6 du 4p sudt dé dwa n6 dén mot he théng xt 1y thich

hop.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Céc dic tinh va uu diém khac clia sdng ché s& trd nén ro rang hon tr phan mo ta

cac phuong 4n khong giéi han dudi ddy dwa vao cac cac hinh ve di kem, trong do:
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Fig.1 12 hinh v& gian lugc cia nha may san xuét uré (nha may uré) bao gdm bo
phan c6 chan khong va thiét bi xir 1y céc hoi san xuét di tir bd phan ¢ chan khong theo

sang ché;

Fig.2 1a hinh v& gian lugc chi tiét hon ctia bo phan ¢ chan khong ctia nha may

uré trén Fig.1 va viéc tich hop thiét bi theo sang ché;
Fig.4 12 hinh v& gian lugc ciia phuong an thtt nhét cta thiét bi theo sang ché; va
Fig.4 va Fig.5 thé hién cac phuong 4n thay thé khac clia thiét bi theo sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Theo céch rdt gian lugc, Fig.1 thé hién nha may uré 1 (nghia 1a nha méay dé san

Xudt uré).

Két cAu chung cua nha may uré 1 ¢6 thé 12 mot trong nhidu kiéu nhu quy trinh

san xuat uré duoc thuc hién trong nha may nay.

Trong ban md ta nay, viéc tham chiéu duoc thuc hién chi béng vi du cho nha
may/quy trinh san xuét uré theo cdng nghé “Snamprogetti” da biét. Cén hiéu 1a sang
ché ciing tmg dung dugc cho cac nha may/quy trinh san xudt uré khac trong do bd
phén c6 chan khong hodc, trong bat ct trudng hop nao, it nhat mot hé théng chan

- khéng dugce str dung.

Trong céu hinh khdng gi6i han dugc thé hién thi nha may uré 1 bao gbm, cho
du khong nhét thiét phai 1a: 10 phan tng tong hop uré 6, trong do phan tng tong hop
uré tr amoniac va cacbon dioxit xay ra; bd phan thu hdi 7,8 va 9, cu thé 1a bd phéan
thu hdi cao ap 7, bd phan thu hdi trung 4p 8 va bd phén thu hdi thip ap 9, trong do
dung dich uré duoc san xuét trong 16 phan tng 6 s& dugc cd déc dan bang cach loai bo
amoniac va cacbon dioxit va nuéc chua phan tng va cdc thanh phan dugc thu hoi
dugc tudn hoan; bd phan c¢d chin khong 10 c6 hé théng chan khong 11; bd phan xtt ly
nudc ngung san xuit 12; va bd phan hoan tt/hoa rén 13 bao gdm, vi du, may nghién

hat hodc thap tao vién.

Lo phan ting 6 duge cép NH3 va CO2 qua duong ong cép 14 va 15 tuong (mg

nbi v6i ctra vao tuong Gng 14a va 15a ma tir d6 NH3 va CO2 di vao nha may uré 1.
-7 -
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Duong uré 16 mang ra dan dan dung dich uré dugc san xuét trong 10 phan tng 6 dén
bd phan thu hdi 7, 8 va 9 va bo phan ¢d chan khong 10, trong d6 uré dugc cd dac va
phén tach ‘dén ra khoi cac chit phan tng chua phan ung trude khi dugc dua dén bd
phén hoan tAt/hoa ran 13. Puong thu hdi 17 tudn hoan cac chit phin Gng chua phan
tmg duoc thu hdi bing bd phan thu hdi 7, 8 va 9 va bing bd phan xit Iy nuée ngung

san xudt 12 trd lai 16 phan ang 6.

Khéng phai tit ca cac thanh phan cua cic bd phan khac nhau va cac dudong noi
ching v6i nhau déu dugc néu va md ta trong ban mo ta nay ma chi cac thanh phéan

giup hi€u sang ché.

Ciing trén Fig.2, nha may uré 1 bao gdm thiét bi 20 d& xr Iy céc hoi san xuét di

tir bd phan cd chan khong 10 va viéc tich hop hé théng chan khong 11.

BO phéan ¢6 chan khong 10 duoc nbi bang duong dng vao cua uré 21 va duong
éng ra cta uré 22 tao thanh phan dudng uré 16 v6i bd phan thu hdi thap 4p 9 va bo

phan hoan tAt/hoa ran 13 mot cach tuong ing.

BO phéan ¢d chan khong 10 bao gbm it nhit mot ting co 23 nbi v6i hé théng
chan khong 11 cta thiét bi 20 va van hanh trong chan khong dé xu Iy (co dic) dung
dich uré dén tr bo phan thu hdi thap ap 9.

Lai nita, tuy thudc vao loai hoan tt can cho san phém (uré dang hat hodc vién)
ma bd pheih ¢d chén khong 10 ¢co thé bao gém mot $b tﬁng cd 23 nbi tiép nhau. Vi du,
theo phuong an dugc duoc dé xuét chi bang vi du trén Fig.2 thi bd phén c6 chan khong

10 bao gbdm hai tang co 23.

Moi téng ¢d 23 ¢6 thé duge tao két cAu theo cac cach khac nhau. Trong vi du
dwoc thé hién, mdi tang cd 23 bao gdm mdy c6 24 két hop voéi may phan tach 25, ca

hai mdy ndy vé co ban déu da biét.

Vi du, may c6 24 1a bd trao ddi nhiét duoc cép hoi nuéc (cu thé, duoc sinh ra
bdi bd phéan thu hdi cao 4p 7) va méy phan tach 25 1a may phén tach pha long-hoi nbi
vGi may cd 24.

M4y phén tach 25 c6 cira ra trén 26 clia dong ra clia cac hoi san xuét va ctra ra
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dudi 27 cua dong ra cua dung dich uré dic.

Cira ra trén 26 nbi vé6i thiét bi 20 qua duong 6ng hoi nudce 28; cira ra dudi 27
ndi v6i bd phan hoan tit/hoa rén 13 qua duong dng ra clia uré 22 hodc voi tang co tiép

theo 23 (néu mot sd tang 6 23 dugc cung cip) qua dudng éng ndi 29.

Hé théng chan khong 11 bao dam didu kién chan khong can trong tang ¢ 23
tuong tng, nghia l1a ap suit van hanh cua ting cd 23 ma né ndi véi, nhd su ngung tu

cla céc hoi san xuat di tu tang ¢6 23.

Néu c6 mot s6 ting co 23 thi ching s& dugc két hop thich hop v6i céc hé théng
chan khong 11 twong tng. Vi vy, thiét bj 20 dé xir Iy cac hoi san xuét ctia by phan o

chan khong 10 bao gébm mot hodc nhidu hé théng chan khong 11.

Fig.3 thé hién mot hé théng chan khong 11 tao thanh phén cta thiét bj 20 theo

séang che.

Hé théng chan khong 11 bao gdm nhiéu tdng ngung tu lién tiép 30 & ap suét
ting nbi ndi tiép v6i nhau bing cac phan dudng 6ng 31 twong tng va giao nbi tiép véi

cac hoi san xuat dé xu ly.

Cu thé, hé théng chan khong 11 bao gém (theo thtr ty ma cac hoi san xuét di
qua hé théng chan khong 11) tang ngung tu thu nhit 30a va mot hodc nhiéu tang
ngung tu khac 30b bao gbm it nhét ting ngung tu tht hai 30c cho dén ting ngung tu

cudi cung 30n.

Vi du, mbi tAng ngung tu 30 dugc tao thanh boi binh ngung 32, cu thé 1a dugc
cAu thanh boi bd trao d6i nhiét trong d6 dong céc hoi san xuét dé xir ly truyén nhiét

cho chat lvu [am mat, vi du, nudc lam mat.

Trong vi du dugce thé hién trén Fig.3, chét luu (nudc) lam mat tuan hoan trong
cac tAng ngung tu 30 nbi tiép nhau di qua mach lam mat 33 néi cac binh ngung 32 nbi
tiép v6i nhau (cu thé, cac binh ngung 32 cula cac tang ngung tu khac 30b khong bao
gdm tAng ngung tu tha nhét 30a). Chét lvu lam mét trude tién dugc cép cho tang
ngung tu cudi cing 30n va sau do6 theo cach ndi tiép cho céc tang ngung tu khéc 30b

khong bao gdm tdng ngung tu thir nhét 30a.
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MB&i binh ngung 32 (bd trao ddi nhiét) tao thanh tang ngung tu 30 6 clra vao 35
va cira ra 36 dugc ndi voi hai phan dudng 6ng 31 twong ung cho dong chay vao va
dong chay ra cua cac hoi san xuét va ctra ra nuéc ngung 37 duoc nbi véi duong 6ng
nude ngung 38 ma tr d6 cac nudc ngung san xuét da ngung tu trong binh ngung 32

duoc thu hoi.

Vi vdy, mdi tang ngung tu 30 déu co cra vao 35 dugc noi véi phan dudng dng
31 tuong ung dé cap dong cac hoi san xuat can duoc xtr Iy vao tang ngung tu 30 va
clra ra 36 duge ndi v6i phan dudng 6ng 31 twong Ging nita cua dong ra cia cac hoi san

xuét duge xr Iy trong tang ngung tu 30.

Céac binh ngung 32 (nghia la cac tang ngung tu 30 tuong (ng) nbi nbi tiép voi

nhau bang cc phan duong bng 31 va van hanh ¢ ap suét tang.

M3i phan dudong éng 31 du c6 thiét bi tang ap 39, vi du, voi phun hoi nude
duge cép hoi nude (¢6 tac dung 1am chét luu luu dong) tot hon 1a di tir bo phan thu hoi
cao ap 7. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.3 thi cac phan duong bng 31 dé ndi voi
nhau céc tAng ngung tu khac 30b sau tang ngung tu thi nhét 30a c¢6 cac thiét bi tang ap
39 twong (mg; can hiéu 12 phan dudng 6ng 31 dé cép cho tdng ngung tu thi nhét 30a

ciing c6 thé co thiét bi ting &p 39.

Céc thiét bi ting ap 39 dugce tao két cAu dé tang 4p suét clia dong cac hoi san
xudt tuin hoan trong céc phan duong 5ng 31 tir mot tAng ngung tu 30 sang mot tang

ngung tu tiép theo.

Cta ra 36 cua ting ngung tu cudi cung 30n dugc nbi v6i thit bi rira 40 bang

mdt phan duong dng 31 nira.

Thiét b1 rira 40 1a, vi du, thiét bi rra khi duogc cép hoi nuéc ngung tu qua cua

vao 41 dugce nodi véi duong Ong cap 42.

Thiét bi rira 40 c6 ctra ra nudce ngung 43 duge ndi voi dudng dng nude ngung
44 ma tir d6 hoi nudc ngung tu dung dé raa duoc thu gom va ctra ra khi 45 duoc nbi
v6i duong 6ng xa 46 ma tir d6 céc khi xa con lai (khong ngung tu duogc) dugc thu gom
ma chang sau d6 dugc dua dén hé thong xa dugc bd tri riéng biét (da biét va khong

duoc thé Lién).
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Céc nude ngung san xuét di tir mdi tang ngung tu 30 va tur thiét bi rira 40 di qua
dudng bng 38 va 44 twong Gmg va dugc chuyén, co thé 1a sau khi dugc thu gom trong
thung 47 (Fig.2) tiy chon ¢6 16 thoat, qua mot duong éng nude ngung 48 khac dén bd

phén xir Iy nuéc ngung san xuat 12.

Hé théng chan khong 11 cta thiét bi 20 c6 it nhat mot cira vao chinh cia hoi
nudce ngung tu 50 duge nbi bang dudng éng cip hoi nudc ngung tu 51 voi mot thiét bi
(khong duogc thé hién cu thé; vi du, nam trong bd phén xir ly nudc ngung san XUAt 12)
ctia nha may uré 1, trong d6 hoi nuéc ngung tu dugc tao ra, nghia la trong d6 hot dugc

st dung trong nha may uré 1 dugc ngung tu.

Cu thé, ctra vao chinh 50 tao thanh diém phun chinh ctia hoi nuéc ngung tu
trong hé théng chan khéng 11 du dinh 1a diém trong d6 phan chinh hodc 16n hon,
nghia 1a 1é6n hon hoac bing cic phan con lai bat ky va/hodc 16n hon hodc bang 50%
trong lugng cla toan b hoi nuwde ngung tu duge cAp toan bd cho hé théng chan khong

11 dugce phun.

Theo sang ché, cira vao chinh 50 nim trudce it nhat mot trong sb cac ting ngung
tu 30 cta hé théng chan khong 11 hodc trong it nhét mot trong sb céc tang ngung tu

30.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.4, tAng ngung tu 30 dugc chon c6 clra
vao chinh cta hoi nuéc ngung tu 50 la tang ngung tu thr hai 30c (Iudn theo huéng
tuln hoan ciia cac hoi san xuét trong hé théng chan khong 11). N6i cach khéc, clra vao
chinh 50 nim trude ting ngung tu thit hai 30¢ (ludn dwa vao hudng tuan hoan cuia cac
hoi san xuAt trong hé théng chan khong 11), nghia la gitra tang ngung tu thit nhét 30a
va tAng ngung tu tiép theo (thit hai) 30c.

Ctra vao chinh 50 c¢6 thé ndm, vi du, trén phan duong 6ng 31 nbi ting ngung tu
thir nhat 30a vé6i ting ngung tu tht hai 30c sau thiét bi tang ap 39 (voi phun hoi nudc)
nim doc phan duong 6ng 31 néu trén (nhu duoc thé hién bang vi du trén Fig.4) hodc
ngay trong binh ngung 32 cua tdng ngung tu thi hai 30c (dugc tao, vi du, bang mot
hoac nhidu voi nam trén mit voé cua bd trao dbi nhiét tao thanh binh ngung 32 néu

trén).
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Theo cac phuong an khac duoc thé hién dudi dang so dd bang cac dudng nét
gach trén Fig.3 thay vi nam trude hodc bén trong ting ngung tu thtt hai 30c thi ctra vao
chinh 50 s& ndm trude hodic bén trong ting ngung tu thit nhat 30a hoic mot tAing ngung

tu bat k¥ trong s cac tang ngung tu khac 30b.

No6i chung, ctra vao chinh 50 ¢6 thé nim trude hodc bén trong mdt ting ngung

tu bat k¥ trong s cac tang ngung tu 30.

Theo cc phuong 4n khéc nita, hé thdng chan khong 11 ctia thiét bi 20 ¢6 nhiéu
ctra vao chinh cua hoi nudc ngung tu 50 dugce nbi, vi du, bang cac dudong 6ng cip hoi
nudc ngung tu 51 tuong tng voi thiét bi tao ra hoi nudc ngung tu va nam trude cac
tang ngung tu 30 twong (mg cla hé thong chan khong 11 va/hodc trong cac tAng ngung
tu 30 twong ung (hai hodc nhiéu bat ky trong sb cac tAng ngung tu 30 hodc thdm chi tét

c4 cac ting ngung tu 30).

MBOi cira vao chinh 50 déu c6 thé nim trudc ting ngung tu 30 twong ng trén
phan dudng éng 31 clp hoi nudc ngung tu cho tang ngung tu 30 nay va sau thiét bi
tang ap 39 duogc bb tri doc phan dudong 6ng 31 ndy hodc trong binh ngung 32 cua tang

ngung tu 30 tuong ung.

Dong hoi nuéc ngung tu duge cip cho mdi ting ngung tu 30 qua cira vao chinh
50 tuong g ¢6 thé khac nhau tiy thudc vao vi tri cua tang ngung tu 30 (néi cach
khac, cac ctra vao chinh 50 va cac duong dng 51 twong tmg dugc tao két cau dé cap
cac dong gidng hoic khic nhau ctia hoi nuée ngung tu cho cac tAng ngung tu 30 tuong

ung).

Phén chinh hodc 16n hon, nghia 1a 16n hon hogc bang cac phan con lai bat ky
va/hodc 16n hon hodc bang 50% trong lugng cua toan b hoi nude ngung tu dugce cip
toan bd cho hé théng chan khong 11 dugc cip toan bd cho hé théng chan khong 11

qua mot ctra vao chinh 50 hodc nhiéu ctra vao chinh 50.

Khi st dung, khi thuc hién phuong phép theo séng ché thi thiét bi 20 van hanh

theo cach dudi day.

Bo phan c6 chan khong 10 nhan dung dich uré chira nude cling chira NH3 va

CO2 qua duodng dng vao ctia uré 21 (Fig.2).
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Dung dich uré s& dugc c6 dac trong bd phén ¢ chan khong 10 dé tao ra dong
c4c hoi san xuit duoc dwa qua duong 6ng hoi nuée 28 (hodc cac dudong éng hoi nuéc
28 tuong ting) dén thiét bi 20 va chinh xéc 1a dén hé théng chan khong 11 (hodc dén
c4c hé thdng chan khong 11 twong tng).

Trong hé thdng chan khong 11, cac hoi san xuit duoc xt 1y trong cac ting
ngung tu 30 ndi tiép nhau: trong mdi tAng ngung tu 30, nuGc ngung san xuit dugc
phan tach duge thu gom qua cra ra nudc ngung 37 va dugc dua dén bo phan xt ly
nudc ngung san xuét 12 dé thu hdi cac chit phan tng va dong céac hoi san xuét chua

ngung tu dugc dua sang tang ngung tu 30 tiép theo.

Dong khi xa (khong ngung tu dugc) di ra tur tang ngung tu 30n duoc rira trong

thiét bi rtra 40 bang hoi nuée ngung tu dugc cAp tir ctra vao 41 dé giam luong NH3.

Céac nudc ngung san xuit dugc thu gom tr cac tang ngung tu 30 khac nhau
cling nhu cac nudc ngung san xuét tudn hoan trong trong hé théng chan khong 11 va
cudi cing dugc thu gom bing thiét bi rira 40 dugc dua dén bo phan xur Iy nude ngung

san xuat 12 dé thu hdi cac chit phan ing dugc hdi Ivu vé 16 phan tng 6.

Theo phuong 4n trén Fig.4, trong d6 céc chi tiét twong tur hodc gidng cac chi tiét
da dugc md ta duoc chi bao bang cac sb chi din giéng nhau, chét luu (nude) lam mat
tudn hoan trong céc tang ngung tu 30 theo cach song song (thay vi nbi tiép nhu dugc
thé hién trén Fig.3) di qua mach 1am mét 33 ndi cac binh ngung 32 song song so V6i
chét luu 1am maét (cu thé, cdc binh ngung 32 cua cic tang ngung tu khac 30b khong
bao gbém ting ngung tu thir nhét 30a).

Theo phuong én trén Fig.5, trong d6 céc chi tiét twong tu hodc gidng cac chi tiét
da duoc md ta dugc chi bao bang cac s6 chi dan gidng nhau, hé théng chan khong 11
c6 thiét bi tang dp 52 cudi cung khéc, cu thé 13 voi phun hoi nuéc nim doc phan duong
6ng 31 ra khoi tdng ngung tu cubi cliing 30n dé tang ap suét cuia khi xa ra khoi hé thdng
chan khong 11 dén mot mic d6 thich hop dé dua khi xa néu trén dén mot thiét bi xur 1y

riéng (da biét va khong duoc thé hién trén hinh v&).

RS rang 14, cling theo phuong an trén Fig.4 va Fig.5, thiét bi 20 ¢6 thé bao gdbm

mot ctra vao chinh 50 nam trudc hodc bén trong mot ting ngung tu bt ky trong sb cac
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tAng ngung tu 30 hodc nhidu ctra vao chinh 50 ndm trude hodc bén trong cic tang

ngung tu 30 twong Ung bét ky.

Cudi cung, can hiéu 1a cac cai bién va bién thé khac c¢6 thé duoc tao ra doi vai
thiét bi va phuong phap dugc md ta va minh hoa trong ban mo ta nay ma khong tréch

khoi pham vi ctia séng ché duge xac dinh trong cac diém yéu cau bao hd dinh kem.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dé xu 1y hoi san xuat di tir bo phan cd chan khong ciia nha méay uré bao

gom:

hé thong chan khong c¢6 nhiéu tang ngung tu lién tiép dé xur ly, ndi ti€p nhau,
hoi san xuat, cac tang ngung tu lién tiép ndi ndi tiép voi nhau bang nhi€u phan duong

ong lién tiép;

it nhat mot cira vao chinh cua hoi nuée ngung tu dé cép hoi nu6e ngung tu cho
hé théng chan khong, trong do it nhat mdt ctra vao chinh ctia hoi nuéc ngung tu nay
dinh ra diém phun chinh ctia hoi nudc ngung tu trong hé théng chan khong trong do it
nhét 50% trong lugng cia toan bd hoi nude ngung tu duge phun vao hé théng chan
khong va it nhat mot clra vao chinh cua hoi nudc ngung tu nay dugc b tri & it nhat
mdt trong so: trudce, so véi huong tudn hoan ctia hoi san xudt qua hé thong chan
khong, mot tang ngung tu dugc chon trong sb cac tang ngung tu, va trong mot tang

ngung tu dugce chon trong sd cac tang ngung tu; va

thiét bi rira dugc ndi véi tang ngung tu cudi cung trong so cic tang ngung tu boi

phan dudng ong cudi cung clia cac phan duong ong lién ti€p, thiét bi rira nay co:
ctra vao dugc ndi voi duong dng cap dugce cap hoi nudc ngung tu,

clra ra nuéc ngung tu duge ndi vai duong ong nude ngung tu ma tir do

hoi nude ngung tu duge dung dé rira c6 thé thu gom duoc, va

ctra ra khi duogc noi v6i dudng ong xa ma tir do khi xa khong thé ngung

tu ¢6 thé thu gom.
2. Thiét bi theo diém 1, trong do:

mdi ting ngung tu ¢é cira vao dugce ndi voi phan duong dng tuong tmg trong s&
cac phan duong 6ng lién tiép dé cap hoi san xudt dé xir ly; va

it nhat mot ctra vao chinh cta hoi nude ngung tu nay duogc bo tri trén it nhat
mot phan dudng dng trong sO cac phan duong 6ng va sau thiét bi tang ap dugc bo tri

doc phan duong 6ng, thiét bi ting ap dé tang ap suét cta dong hoi san xudt tuan hoan
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trong phan dudng ong.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 it nhat mot cira vao chinh cua hoi nude ngung tu nay
dugc b tri bén trong binh ngung cua mt tang ngung tu dugc chon trong sO céc tang

ngung tu.
4. Thiét bi theo diém 1, trong do:

hé théng chan khong bao gdm, theo hudng tudn hoan cua hoi san xuét, ting
ngung tu thir nhat va it nh&t mot tang ngung tu khac bao gom it nhit mot ting ngung

tu thtr hai cho dén ting ngung tu cudi cing trong sd cac tang ngung tu, va

it nhat mot ctra vao chinh ctia hoi nudc ngung tu nay duoc bo tri & mot trong

trude {t nhdt mot tAng ngung tu khac sau tang ngung tu thi nhit, va
bén trong it nhit mot tang ngung tu khac.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 mdt tAng ngung tu duge chon trong sb cac tang ngung
tu 1a tang ngung tu tht hai theo hudng tuAn hoan cta hoi san xudt qua hé théng chan

khong.

6. Thiét bi theo diém 5, trong do it nhat mot ctra vao chinh cua hoi nudc ngung tu nay
duoc bd tri trude tang ngung tu thi hai, trén phén dudong 6ng ndi tang ngung tu thu
nhét véi tﬁng ngung tu thir hai va sau thiét bi tang ap duoc bd tri & mot trong s6: doc
phin duong dng nbi ting ngung tu thu nhét v6i tAng ngung tu tht hai va bén trong

binh ngung ciia ting ngung tu thu hai.

7. Thiét bi theo didm 1, thiét bi nay con bao gdm nhiéu cta vao chinh cua hoi nudc
ngung tu, trong d6 mdi ctra vao chinh ciia hoi nuéc ngung tu dugce b tri & it nhat mot
trong s6: trude ting ngung tu tuong Gng trong s6 cac tAng ngung tu cua hé théng chan
khong va trong tang ngung tu tuong Ung trong s6 cac tang ngung tu cua hé théng chan

khong.

8. Thiét bi theo diém 1, trong do:
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cac tang ngung tu van hanh & 4p suit ting, va

mdi phén dudng dng ndi véi hai tang ngung tu lién tiép duoc ghép nbi véi thiét
bi ting 4p dé tang ap suét cia dong hoi san xuét tudn hoan trong phan dudng 6ng tir
mdt trong hai tAng ngung tu lién tiép toi tAng ngung tu tiép theo ctia hai tang ngung tu

lién tiép.

0. Thiét bi theo diém 8, trong d6 cac thiét bi ting dp bao gom céc voi phun hoi nude

duoc cip hoi nudce co tac dung lam chét luu luu dong.

10. Thiét bi theo diém 1, trong do6 cac tang ngung tu bao gdém cac binh ngung twong
tng bao gdm cic bo trao d6i nhiét twong tng trong d6 dong hoi san xuit dé xu ly
truyén nhiét cho chat luu lam mat tuan hoan trong mach 1lam mat ndi, song song va doi

v6i chat luu 1am mat, vaéi it nhat hai trong s cac binh ngung.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 mach 1am mat ndi, song song v&i cac binh ngung
cta nhidu tdng ngung tu sau ting ngung tu thi nhit ma dong hoi san xuit dé xu ly

trude tién di qua.

12. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hé thong chan khong bao gdm thiét bi tang ap dugc
b6 tri doc phan duong 6ng cudi cing di ra tir tang ngung tu cubi cung trong sb cac

tAng ngung tu dé tang ap sudt ctia dong khi thoat dugc xa tir hé théng chan khong.

13. Phuong phép xu ly hoi san xuét di tr bd phan cd chan khong clia nha may uré,

phuong phép nay bao gdm cac budc:

lam ngung tu hoi san xudt trong nhiéu ting ngung tu lién tiép, ndi ndi tiép véi
nhau, ctia hé théng chan khong dé tao ra cac diéu kién chan khong trong bd phén cd
chan khong duoc bd tri trude céc tang ngung tu, trong do hé théng chan khong bao
gOm cac tang ngung tu va thiét bi rtra dugce ndi v6i tang ngung tu cudi clng trong 56

céc ting ngung tu;

cip hoi nuéc ngung tu tai it nhit mot diém phun chinh trong do it nhit 50%
trong luong ctia toan bd hoi nudc ngung tu duge cép cho hé théng chan khong, it nhét
mdt diém phun chinh nim tai it nhét mot trong sb: trude, so véi hudng tuan hoan cua

hoi san xuét qua hé théng chan khong, it nhat mot téng ngung tu dugc chon va bén
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trong it nhat mot tAng ngung tu duge chon; va

rira, trong thiét bi rira, khi xa khong thé ngung tu di ra tur tdng ngung tu cudi

cing trong sb cac ting ngung tu bang hoi nudc ngung tu dé lam giam lugng NHs.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 phuong phap nay con bao g6m bude lam tang
ap suat cia dong hoi san xudt trude it nhat mot tang ngung tu dugc chon bang thiét bi
tang ap duoc b tri trude it nhat mot tang ngung tu duge chon, trong do diém phun

chinh ndm sau thiét bi tang 4p.

15. Phuong phap theo diém 13, trong d6 diém phun chinh nim bén trong binh ngung

tao thanh it nhat mét tﬁng ngung tu dugc chon.
16. Phuong phap theo diém 13, trong do:

hoi san xuét di qua cac ting ngung tu theo hudng tuan hoan dinh trudc, di qua
tang ngung tu thir nhat va sau do toi it nhit mot tang ngung tu khic bao gOm it nhat
tang ngung tu tht hai trong s6 cac tang ngung tu cho dén tang ngung tu cudi cling

trong sO cac tang ngung tu, va

diém phun chinh nim & mot trong s&: vi tri trude mot trong sb cac ting nhung
tu khéc sau ting ngung tu thir nhét, va vi tri bén trong mot trong sb cac ting ngung tu

khac.

17. Phuong phéap theo diém 16, trong d6 diém phun chinh nidm & mdt trong sb: Vi tri

trude ting ngung tu th hai va vi tri bén trong tang ngung tu th hai.

18. Phuong phap theo diém 13, trong d6 phwong phap nay con bao gdm bude cap hoi
nudc ngung tu tai nhiéu diém phun, trong d6 moi diém phun nam, so v&i hudng tuan
hoan ctia hoi sén xuét trong hé thong chan khong, trude mot tang ngung tu tuong ung
trong sb céc ting ngung tu va bén trong ting ngung tu tuong Umg trong sb cac tang

ngung tu.

19. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc lam tang &p

suit cia dong hoi san xuét gitra mdi tang ngung tu va tang ngung tu tiép theo, néu co.

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 viéc tang ap suit dat dugc bang cac voi phun
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hoi nuge duogc cap hoi nude lam chat luu luu dong.

21. Phuong phép theo diém 13, trong d6 trong céac tang ngung tu néu trén, nhiét dugc
truyén tir hoi san xudt bang cach trao doi nhiét voi chét luu lam mat dugce cép song

song vao it nhat mot trong s cac tdng ngung tu.

22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 chat luu lam mat dugc cip song song vao

nhiéu ting ngung tu sau ting ngung tu thir nhét ma hoi san xudt trude tién di qua.

23. Phuong phap theo diém 13, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm buéc 1am ting
ap sudt ctia dong khi thoét di ra tur tang ngung tu cudi cing trong sé cac tang ngung tu

bang voi phun hoi nudc.

24. Hé théng xtr ly hoi san xudt di tr bo phan c6 chan khong cua nha may uré bao

génn:
bd phan cd chén khong, va
thiét bi x Iy hoi san xuAt di tir bd phan c6 chan khong, thiét bi nay bao gom:

hé thong chan khdng c6 nhiéu tdng ngung tu lién tiép dé xu ly, ndi ti€p nhau,
hoi san xuat, cac tang ngung tu lién ti€p ndi ndi tiép véi nhau bang nhi€u phan duong

ong lién tiép;

it nhat mot ctra vao chinh cta hoi nuGe ngung tu dé cap hoi nude ngung tu cho
hé thong chan khong, trong do it nhat mot ctra vao chinh cta hoi nudc ngung tu nay
dinh ra diém phun chinh ctia hoi nuge ngung tu trong hé théng chan khong trong do it
nhit 50% trong luong ctia toan bd hoi nudc ngung tu duge phun vao hé théng chan
khong va it nht mot clra vao chinh cua hoi nuée ngung tu nay dugc bb tri ¢ it nhat
mot trong sb: trude, so voi hudng tudn hoan cta hoi san xuét qua hé théng chan
khong, mot ting ngung tu dugc chon trong s6 cac tng ngung tu, va trong mot tang

ngung tu dugc chon trong s6 cac tang ngung tu; va

thiét bi rira duoc ndi véi ting ngung tu cudi cung trong so cac tang ngung tu boi

phan dudng Ong cudi cung cua cac phan duong ong lién tiép, thiét bi rtra nay co:

ctra vao duoc ndi voi dudng ong cap duge cap hoi nudc ngung tu, cua ra nuoe
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neune tu duoc noi vai duong dng nude ngung tu ma tor dé hoi nude ngung tu duoc
g y : L :

dung dé rua co thé thu gom duoc, va

ctra ra khi dugc ndi voi duong ong xa ma tur do khi xa khong th€ ngung tu ¢o6

thé thu gom.

=20 -



21/25

1/5

43923

L "5l
L
OZH e \ vl
z
@% Y \ oo G
CuN )
L ¥ @w
£l bi o
\\ A ,-02 \
Mo ]
m—— “_ )
1
) e ) / °

m/ﬁ
TN

m (]




22/25

43923

2/5

opnu
1q UgNyD 9P Y2bs JgNX Ues Bunbu 2eNN

AN

gy eyd
ueyd ugp (OZH ‘20D 'EHN) oy
N 96np Bun ueyd 1eys 980

¢ Old

’ enx
ues Bunbu oonu
A ox ueyd og

(Budni 19W %8'66)
uglA o8} dewy
ugp gin eNd

feud Buou yig

44

1enx ugs
6unu opnu
6unyL

S —

m
\ w/ -

8y vy

_//
./
b
)
A
Y
Lo W

|
i
i
i
w
1
1

1oy
Ny Buoyy uet
Yoy ueyd Ae|

Ewwm

£e I//p
T

M

b
gt -

teuy gud

Ge

8¢

€e

0l x4

(BuAN| 10U %S8-0L)
n
yolp Bung

(Busn| 194 %L6-+6)

iz

200U 10K

94U g
Buouy ueyd
o0 Aew

|
5Z P

ey oy
Buoyy ueyo

Teyu
‘0 Buoyy ueyd
yoey ueyd Aew

4o _
W

Koo - o¢

1BY U} BA JEUU DU}
Bugyy ueyo Buoyy @H i

14y Buouy

I

144 Buoyyl

A

29nU WOH

i 8¢

A1nx Buouy 3y ugp 20np|
) Bunbu Buowy 143 980

.a.
1 6unBu 290U 1OH



43923

3/5
50 Qéc khi 51
. san xuat S
31 ) e 7
30
I 30a
N —
37 [~ Tangngungtu 39
thtr nhat —
\,\_____\ nhat
38 5' 36
Nudcngeng o | 1 L Hoi nwéc luu
san xuét déng cho voi
phun
31 38
50 51
"""" Hoi nwée
Sbs \ ................................ ngumg ty
s £ N 32
Kht hoi Tang ngung tu
Ccw thi hai
Y J

Nw&c ngung
san xuat

37

Nwéc ngwng
san xuat

| \-35

30c
Hoi nwéce lvu
dong cho voi

phun

23/25

20

11

314’/ / 30n
/ 32
7 t 7
Tang nguwng tu ‘&‘\\\\\
N cubi cling 33
Hoi nwéc
ngwng tu

Nwé&c ngung
san xuat

FIG. 3



43923

4/5
50 Céc khi 54
31 san xuét ’,'
% N 30a 20
\ P S
37 |~ Tangngungtu 32
thr nhat N
T ——
38 : 36
o Hoi nwéc lvu
Nigﬁ Qggtng """"" dong cho voi
phun
31 38
51

Hoi nwéce

\3\ v ngu;gztu \11

Kht héi Tang ngung tu
Ccw th& hai
8 1
\\36 30c
Nw(’?c ngLAPng _______ Hoi nwéc lwu
san xuat ~ dodng cho voi
phun
38
-39 9

30 31 3B L.
\ / /”/ 32
‘ L . ;

Tang ngung tu

Khtv hoi

cw cudi cung 33
37 \
Nude ngung 38

san xuat Hoi nwéc

nguwng tu

42
/31 41 48
40 -
¢. Cac khi + NH3 khong
ngwng tu dwoc

44

Nwéc ngung
san xuat

FIG. 4

24/25



43923

5/5
50 Cac khi 51
31 sa liat ,/,
\\ ™ 30a 20
a /"\"/
37 — Tang nguwng tu 32
th& nhat T
%
38 Tl 36
= Hoi nwéc lwu
Nwdc ngung dong cho voi
san xuat
phun
31 - 38
50 51
300 ) Hoi nwéce
35 R A Locows ngwng tu \
\\\\ \\/ 32 1
Kh hoi Tang nguwng tu
Cw th hai
/ ey 1
37 30c
Nu’c"yc ngung e 1 Hoi nwéc lwu
san xuat ddéng cho voi
phun
38 54
30 31 3 30n
S a
ooy : ;
Khir hoi = Tang ngwng tu ‘ \
cw . cudi cuing 33
37"
Nwdc ngwng 36
sanxudt =T
38
Y
52
ey . Céackhi+NH3
............................................. = khéng ngu,ng
tu dwoc

Hoi nwdc lvu
dong cho voi
phun

FIG. 5

25/25





