(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0043922

HO04W 52/02; HO4W 24/04; HO4W (13) B
(51)%02001 24/08; HO4W 88/06; HO4W 76/16;
HO04W 76/34; GO6F 1/20; HO4W 24/10

(21) 1-2020-04123 (22) 30/03/2020

(86) PCT/KR2020/004370 30/03/2020 (87) W02020/204552 08/10/2020

(30) 10-2019-0039794 04/04/2019 KR; 10-2019-0042940 12/04/2019 KR; 10-2019-
0056395 14/05/2019 KR; 10-2019-0101413 19/08/2019 KR; 10-2020-0026806
03/03/2020 KR

(45) 25/03/2025 444 (43) 25/12/2020 393A

(73) SAMSUNG ELECTRONICS CO., LTD. (KR)
129, Samsung-ro, Yeongtong-gu, Suwon-si, Gyeonggi-do, 16677, Republic of Korea

(72) Junsuk KIM (KR); Sangho LEE (KR); Jangbok LEE (KR); Wonsuk CHUNG (KR);
Sohmann KIM (KR); Byunggil LEE (KR); Seonmi KIM (KR); Jongmin BAIK (KR);
Kyunghoon LEE (KR); Jookwan LEE (KR); Suyoung PARK (KR); Sunmin
HWANG (KR).

(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) THIET BI BIEN TU BE THONG BAO KET QUA PO CHAT LUQONG TRUYEN
THONG



(21) 1-2020-04123

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir bao gom bo xu ly truyén théng bao
gom mach truyén thong thir nhat, mach truyén théng th hai, va b cam bién do
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Linh vuc ky thuat dwoe dé cap

Séng ché @& cap dén thiét bi dién tir va phuong phéap van hanh thiét bi dién tir va,

cu thé hon 1a cép dén cong nghé dé thong bao két qua do chit lugng truyén thong.
Tinh frang k¥ thuat ciia sang ché

Do céc thiét bi dién tir khac nhau ch'flng han nhu dién thoai thong minh, méy tinh
¢4 nhan (PC) dang bang, may phat da phuong tién di dong (PMP), thiét bi hd tro k¥
thuat s& ca nhan (PD.A),’PC xé4ch tay, va cac thiét bi deo dugc phan phbi, cac cong nghé
truyén thong khong day khac nhau duoc sir dung dé truyén thong béi cac thiét bi dién
t khac nhau nay dang dugc phat trién.

D& dap ing cac nhu cdu truyén tai dit liéu khong day duge tang 1én sau khi thuong
mai hoa hé théng truyén thong thé hé thir 4 (4G), céc nd luc dé phét trién hé théng truyén
thong thé hé thir 4 d4 cai tién (5G) hodc hé théng truyén thong tién 5G dang duoc thuc
hién. Vi ly do nay, hé¢ théng truyén thong 5G hodc hé théng truyén thong tién 5G duoc
goi 1a hé théng mang truyén thong 4G vuot qua hodc hé théng hau LTE. Dé dat duoc
tbc do truyén dir liu cao, viéc trién khai hé thong truyén thong 5G trong dai song mm
(vi du, dai 60 GHz) dang dugc xem xét. Trong hé thdng truyén thong 5G, cc cong nghé
ching han nhu dinh dang chum, MIMO ¢& 16n, MIMO da huéng (FD-MIMO), anten
mang, dinh dang chum tuong tw, va anten quy md 16n dugc md ta 1a phuong tién dé
giam thiéu tén that duong truyén trong dai song mm va lam ting khoang cach truyén

phat.

Thong tin trén day dugc trinh bay dudi dang thong tin khdi quat chi dé hd trg
viée hidu sang ché. Khong quyét dinh va khong khang dinh vé viéc lidu cac thong tin &
trén ¢ thé dugc ap dung 1am thong tin vé tinh trang k¥ thuét cho phén md ta nay hay
khong.

Ban chét k¥ thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Dai tan s6 dugc hd trg bai 5G c6 thé 1a cao hon phuong an truyén thong ké thira.
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Khi thiét bi dién tir st dung dai tn sb 5G, tiéu thu dién nang c6 thé tang 1én khi so sanh

v6i phuong 4n truyén thong ké thira.

Khi tiéu thu dién ning tang 1€n, nhiét do hoat dong cua thiét bi dién tr c¢6 thé
cling tang 1én. Do nhiét do bi tdng 1én cua thiét bi dién tir va tiéu thu dién nang ting Ién,
thoi gian st dung hodc tudi tho pin cla thiét bi dién t&r c6 thé bi giam Xuéng. Ngoai ra,
néu nhiét d6 cla thiét bi dién t trd nén qua mirc, c4c linh kién bén trong cua thiét bi
dién tir c6 thé bi hong. Tuong ty, tiéu thy dién ning cao hon ¢6 thé dan dén dién 4p

ngudng dé van hanh cac linh kién bén trong cta thiét bi ciing tang 1én.

Phuong 4n truyén thong hd trg ca truyén thong thé hé tht 4 va truyén thong thé
hé thr 5 ¢ thé st dung tram gbc hd trg truyén thong thé hé tht 4 1am nut chinh, va st

dung tram gbc hd trg {ruyén thong thé hé thir 5 1am nit thé cép.

Khi van hanh d& truyén hodc nhan dit liéu thong qua truyén thong thé hé tha 5
khong dugc tao ra, thiét bi dién tir hd tro ca truyén thong thé hé tht 4 va truyén thong
thé hé tht 5 c6 thé chuyén bo xir 1y truyén thong hd tro truyén thong thé hé thw 5 sang
trang thai ngd, nho d6 lam giam tiéu thu dién nang. Dé chuyén bo xtt ly truyén thong hd
trg truyén thong thé hé thtr 5 sang trang thai ngu, su thiét 1ap truyén thong thé hé thir 5
¢6 thé duge ngat. Nut chinh c6 thé truyén tin hiéu chi bao su ngit thiét 1ap truyén thong
thé hé thtr 5 dé ngét thiét 1ap truyén thong thé hé tht 5. Nut chinh c6 thé truyén dong
thoi tin hiéu chi bao su ngit nay va tin higu chi béo phép do chét lugng truyén thong thé
hé thtr 5. Theo mot phuong 4n, khi ca hai tin hiéu nay dugc nhén, thiét bi dién tr c6 thé
truyén két qua do chét lugng truyén thong thé hé tha 5 dén nat chinh trong khi su thiét
lap truyén thong thé hé the 5 da dugc ngit. Sau khi nhén két qua vé chat luong cia
truyén thong thé hé thir 5, nat chinh ¢6 thé thiét 1ap lai truyén thong thé hé tht 5, sao
cho su ngét va thiét 1ap lai truyén thong thé hé tha 5 c6 thé dugc lap lai. Do c6 su 1dp
lai ctia viéc thiét 1ap va ngét truyén thong thé hé thu 5, tiéu thu dién ndng cia thiét bi
dién tir c6 thé ting lén.

Giai phap k¥ thuét

Theo mot khia canh cta sang ché, thiét bi dién tir duoc dé xut. Thiét bi dién tr

bao gém: bd xit ly truyén thong thtr nhit dugc tao cAu hinh d& hd tro truyén thong di

dong tha nhét két ndi véi mang thu nhét, va bo xt ly truyén thong thtr hai dugc tao ciu
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hinh dé h3 tro truyén thong di dong thir hai két ndi véi mang thir hai, bd cam bién do
nhiét 3o dugc tao céu‘hinh dé do nhiét do cta it nhit mot trong s6 bd xtt Iy truyén thong
tht nht hodc bo xtr ly truyén thong thir hai, bd xtr ly ing dung, va b nhd. BO nhé Iuu
trlt cdc 1énh ma, khi dugc thuc thi béi it nhét mot trong sb bod xtr ly ung dung hodc bod
xtt Iy truyén thong thir hai, gitip it nhdt mot trong sd b xir Iy tng dung hodc bo xt Iy
truyén thong thir hai nhan, béi bd xr ly img dung, thong tin lién quan dén nhiét do tir bo
cam bién do nhiét d6 hoic thong tin lién quan dén dir lidu duoc truyén hodc dugc nhin
qua truyén thong di dong thir hai tir b xtr Iy truyén thong thi hai, xac dinh, bdi bd xu
Iy (ng dung, d& di vao ché d6 dién ning thap dua trén nhiét do hogc dit ligu thoa man it
nhét mot trong s6 céc didu kién danh riéng, nhan, béi bd xir ly truyén thong thir hai, tin
hiéu chi bao dé di vao ché d6 dién nang thap tir bd xur ly Ung dung, trong d6 bd xtr 1y
truyén thong tht hai & trang thai dugc két ndi voi didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC
- radio resource control) c6 kha ning truyén dit liéu thong qua it nhat mot trong s6 mang
thir nht hoic mang tht hai, d& dap lai viéc di vao ché d dién nang thdp hon, ngit, boi
bo xir Iy truyén thong thét hai, két ndi RRC giita thiét bi dién tir va mang thir hai, va diéu
khién, boi bd xir ly tmg dung, bd xt ly truyén thong thtt hai dé di vao trang thai ngti sau

khi ngét két néi RRC.

Theo moét khia canh khac ctia séng ché, thiét bi dién tir duge dé xuat. Thiét bi
dién tir bao gdbm bd xr Iy truyén thong thir nhit dugc tao chu hinh dé hd trg truyén thong
di dong thi nhat v6i mang thir nhét, bd xtr Iy truyén théng thit hai dugc tao cau hinh dé
hd tro truyén thong di dong tha hai vdi mang thir hai, by cam bién do nhiét d6 duoc tao
cAu hinh dé do nhiét do cta it nhat mot trong s6 bo xir Iy truyén théng thi nhat hodc bd
xtr 1y truyén thong thit hai, bd xtt Iy Gng dung, bo nhé. B nh¢ luu trit cac 1énh, ma khi
duoc thye thi boi it nhdt mot trong s6 bo xtt ly g dung hodc bd xur ly truyén thong thi
hai, giap it nhét mot trong sé bd xtr 1y tmg dung hodc bd xir Iy truyén thong thir hai nhan,
bdi bd xir Iy ing dung, thong tin lién quan dén nhiét do tir bd cam bién do nhiét d6 hoic
thong tin lién quan dén dit lidu duoc truyén hodc dugc nhan qua truyén théng di dong
thir hai tir bd xir 1y truyén thong thit hai, xéc dinh, béi bd xit Iy tng dung, dé di vao ché
d6 dién nang thép dua trén nhiét @d hodc dit liu théa man it nhét mot trong s6 cac diéu
kién danh riéng, nhan, bdi bo xtr ly truyén thong thir hai, tin hiéu chi bao dé di vao ché

do dién nang thip tir bd xtt Iy ung dung, trong d6 bd xtr Iy truyén thong tht hai & trang
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thai ngit RRC (diéu khién tai nguyén vo tuyén) khong c6 kha ning truyén dit liéu thong
qua mang tht hai, dé dap lai viée di vao ché do dién nang thip hon, bo qua, bdi b xtr
Iy truyén thong th hai, tin hiéu chi bao it nhét mot phép do duge lién két v6i mang thir
hai, va didu khién, béi bo xtt 1y img dung, bd xit Iy truyén théng thir hai d¢ di vao trang

thai ngt hodc duy tri trang thai ngu.

Theo mdt khia canh khic cua sang ché, thiét bi dién tir duogc dé xuét. Thiét bi
dién tir bao gdm bd xu ly truyén thong th nhét dugc tao cdu hinh dé thuc hién truyén
thong di dong thir nhit v6i nit thi nhét, bd xt Iy truyén thong tht hai duge tao c4u hinh
@ thuc hién truyén thong di dong thi hai v6i nut thtt hai, bo cam bién do nhiét do dugc
tao cAu hinh dé do nhiét @6 cua it nhit mot trong s bo xir 1y truyén thong thir nhét hodc
bd xur ly truyén théng thr hai, bd xir Iy tng dung, va b nhé. Bo nhé luu trit cac 1¢nh,
khi duoc thuc thi bai it nhit mot trong s6 bo xir Iy img dung hodc bd xt 1y truyén thong
thi hai, gitp it nhit mot trong s6 bd xtr Iy tmg dung hodc bd xir ly truyén thong thir hai
d& nhan, boi bd xir Iy tng dung, thong tin lién quan dén nhiét do tir bo cam bién do nhiét
d0, xac dinh, béi bd xtt 1y tmg dung, dé di vio ché do dién nang thap dua trén nhiét do
théa man it nhat mot trong s6 cac diu kién danh riéng, nhan, bai bo xir ly truyén thong
thér hai, tin hiéu chi bdo dé di vao ché do dién ning thip hon tir bd xr Iy Gmg dung, dé
dap lai viéc di vao ché do dién ning thép hon, thuc hién, bdi bd xtr ly truyén thong thir
hai, it nhit mot hoat dong ngét két ndi RRC gifta thiét bi dién tr va nut thit hai hodc duy
tri trang thai két ndi da ngit RRC, va diéu khién, bdi bd xtt Iy tmg dung, bd xir Iy truyén

thong thir hai dé di vao trang thai ngt cua b xu ly truyén thong thit hai.
Hiéu qua dat duoc cia sang ché

Thong qua thiét bi dién tir theo cac phuwong an nhit dinh ciia sang ché, c6 thé
ngan su 1dp lai cta viéc ngit va thiét 1ap lai truyén thong di dong thir hai bang cach ngin
két qua do chit lugng truyén thong di dong thir hai khong dugc truyén truc tiép dén nat
chinh ma truyén két qua do chit lwong truyén thong di dong thir hai khi diéu kién dat

trudc duge thoa man.

Thong qua thiét bi dién ti theo cac phwong an nhit dinh cta sang ché, c¢6 thé
ngan su 13p lai cia viée ngét va thiét 14p lai truyén thong di dong thir hai bang cach ngan

chét luong ciia truyénwthéng di dong thr hai khong dugc do truc tiép ma do chit lugng
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cua truyén thong di dong thur hai khi diéu kién dit trude duoc thoa man.

Thong qua thiét bi dién t theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, c6 thé
ngan sy 1dp lai cia viéc ngét va thiét 1ap lai truyén thong di dong tht hai nho viée nut
chinh x4c dinh dé thiét 1ap truyén thong di dong thir hai khi diéu kién dat true dugc

théa man mic du nat chinh nhan két qua do chét luong truyén thong di dong thir hai.

Théng qua thiét bi dién t theo cac phuong 4n nhat dinh cua sang ché, c6 thé 1am
giam tiéu thu dién nang do su ldp lai cua viée ngét va thiét 1ap lai truyén thong di dong

thtr hai bang cach ngan sy 13p lai.

Théng qua thiét bi dién tir theo cac phuong 4n nhit dinh cua sdng ché, co thé lam
giam ti€u thu dién nérig duoc tao ra do st dung truyén thong di dong thi hai bang cach
duy tri viéc ngit truyén thong di dong thtr hai khi khéng c6 su truyén hogc nhan dit ligu

thong qua truyén théng di dong thit hai.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khdi cua thiét b dién tir theo cac phuong 4n nhét dinh ciia sang
ché;

Fig.2 1 so dd khdi minh hoa thiét b dién tir @& hd tro truyén thong mang ké thira

va truyén théng mang 5G theo cac phuong én nhét dinh;

Fig.3 1a hinh v& minh hoa két cdu chong giao thirc ciia mang 100 cla truyén thong

ké thira va/hodc truyén thong 5G theo mdt phuong an;

Fig.4A 1a hinh v& minh hoa hé théng truyén thong khong day cung cAp mang
truyén thong ké thira va/hodc truyén thong 5G theo cac phuong an nhét dinh, Fig.4B 14
hinh v& minh hoa hé théng truyén thong khong day cung cAp mang truyén thong ké thira
va/hodc truyén théng 5G theo cdc phuong an nhét dinh, va Fig.4C 1a hinh v& minh hoa
hé théng truyén thdng khong diy cung cAp mang truyén thong ké thira va/hogc truyén
théng 5G theo cac phuong an nhat dinh;

Fig.5 1a so dd khéi cta thiét bi dién ti theo cac phuong an nhit dinh cta sang
ché;

Fig.6A 1a hinh vé luu dd minh hoa su ngét va su thiét 13p lai truyén thong di dong

th hai trong thiét bi dién tr theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, va Fig.6B la
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hinh v& luu dd minh hoa su ngét va su thiét 1ap lai truyén thong di dong thir hai trong

thiét bi dién tir theo cac phuong an nhit dinh ctia sdng ché;

Fig.7A 1a hinh vé& luu dd minh hoa su ngit va su thiét 1ap lai truyén thong di dong
thir hai trong thiét bj dién tir theo phuong 4n khéc cla séng ché, va Fig.7B 1a hinh vé
luu dd minh hoa su ngét va sy thiét 1ap lai truyén théng di dong tht hai trong thiét bi
dién tr theo phuong an khéc cua sang ché;

Fig.8A 13 hinh v& luu dd minh hoa sw ngét va sy thiét 1ap lai truyén thong di dong
thir hai trong thiét bi dién tir theo phuong 4n khac cua sang ché, va Fig.8B 14 hinh vé
luu dd minh hoa su ngit va su thiét 1ap lai truyén thong di dong th hai trong thiét bi
dién tir theo phuong an khéc cua sang ché;

Fig.9 1a hinh vé& luu dd minh hoa phwong phap van hanh thiét bi dién tir theo céc
phuong an nhét dinh cta sang ché;

Fig.10 minh hoa c4c kénh mang trong thiét bi dién tir theo cdc phuong 4n khac

nhau ctia sang ché.

Fig.11A minh hoa duong truyén duong Ién gitta thiét bi dién tir va cac BS theo
cac phuong an khac nhau.

Fig.11B minh hoa dudng truyén gitra thiét bi dién tir va BS khi kénh mang phan
chia dugc tao két ciu theo EN-DC theo cdc phuong 4n khéc nhau.

Fig.12A 1a hinh v& lyu dd minh hoa phuong phép van hanh thiét bi dién tir theo
cac phuong an khéc nhau.

Fig.12B 1a hinh v€ luu dd minh hoa phuong phép van hanh thiét bi dién tir theo
cac phuong an khéac nhau.

Fig.13A 1a hinh v& luu dd minh hoa phuong phap van hanh thiét bi dién tir theo
cac phuong an khéc nhau.

Fig.13B 1a hinh v€ luu dd minh hoa phuong phép van hanh thiét bi dién tir theo
cac phuong an khéc nhau.

Fig.14 1a hinh v€& luu d6 minh hoa phuong phap van hanh thiét bi dién tir theo cac
phuong 4n khac nhau.
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Fig.15A 13 hinh v& minh hoa két cdu giao thiic khong day trong hé théng LTE.

Fig.15B minh hoa két ciu giao thirc khong day ctia hé théng truyén thong di dong
thé hé tiép theo theo cac phuong 4n khac nhau.

Fig.16 minh hoa su thay dbi dir liéu gitra cac 16p mang.

Fig.17 1a hinh v& luu d6 minh hoa phuwong phap van hanh thiét bi dau cudi cua
nguoi dung, MN, va SN theo cac phuong dn khéac nhau.

Fig.18 1a hinh vé& luu dd minh hoa phuong phap van hanh thiét bi ddu cudi cta
ngudi dung, MN, va SN theo cac phuong 4n khéac nhau.

Fig.19 1a hinh V€ luu dd minh hoa su van hanh ctia UE, MCG, va SCG theo céc
phuong an khac nhau.

Fig.20 1 hinh v& luu ¢4 minh hoa phuong phap van hanh thiét bi dau cudi cua
nguoi dung, MN, va SN theo cdc phuong 4n khac nhau.

Fig.21 1a hinh v& lyu db minh hoa phuong phap van hanh thiét bi dau cudi cia
ngudi dung, MN, va SN theo cac phuong an khéc nhau.

Fig.22 1a hinh vé& minh hoa trang thai ngu theo ché d¢ dién nang thp cua thiét bi
dién tir theo cac phuong &n khac nhau.

Fig.23 la hinh v& minh hoa vi du vé phuong phap ma thiét bi dién tir do lugng dit
liéu nhan duoc theo cac phuong an khéc nhau.

Fig.24A 14 so d6 khbi minh hoa thiét bi dién tt theo cac phuong an khac nhau
cua sang ché;

Fig.24B 1a hinh v& minh hoa cAu hinh trong d6 thiét bi dién tr do nhiét do va di
vao ché d6 giam nhiét theo céc phuong an khac nhau cia sang ché;

Fig.25 1a hinh v€& luu @5 minh hoa sy van hanh dé ndi truyén thong di dong thtr
nhét va truyén thong di dong thr hai khi thiét b dién tir khong di vao ché do giam nhiét
theo cac phuong an khac nhau cua sang ché;

Fig.26 1a hinh v& luu dd minh hoa su van hanh dé nbi truyén thong di dong thi
nhét va truyén thong di dong th hai khi thiét bi dién tir di vao ché do giam nhiét theo

cac phuong an khac nhau cia sang che;
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Fig.27 1a hinh v& luu dd minh hoa sy vén hanh trong d6 thiét bi dién twr di vao
ché d6 giam nhiét & trang thai trong d6 truyén thong di dong thi nhét va truyén thong

di dong tht hai dugc két ndi theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché;

Fig.28 13 hinh v& lyu dd minh hoa phwong phap van hanh thiét bi dién ti theo céc

phuong an khac nhau cta sang ché;

Fig.29 13 hinh v& luu dd minh hoa phuong phap vén hanh thiét bi dién tir theo céc

phuong an khac nhau cua sang ch€; va

Fig.30 12 hinh v& lyu dd minh hoa phuong phap van hanh thiét bi dién tir theo cac
phuong an khac nhau cua sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Céc hinh v& Fig.1 dén Fig.30, dugc md ta sau ddy, va cac phuong 4n khéc nhau
duge st dung dé mo ta nguyén 1y cla phin mo ta trong tai liéu séng ché nay chi bing
céch minh hoa va khong nén hiéu theo cach bat ky 12 1am gi¢i han pham vi cua sang ché.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét nay s& hiéu 14 cac nguyén ly clia

sang ché ¢6 thé dugc cai dat trong hé théng hoic thiét bi duoc bd tri thich hop bét ky.

Fig.11a so dd khdi minh hoa thiét bi dién tir 101 trong moi trudng mang 100 theo
cac phuong an nhit dinh. Dua vao Fig.1, thiét bi dién tir 101 trong méi trudng mang 100
nay c6 thé truyén thong v6i thiét bi dién tir 102 qua mang tha nhét 198 (vi du, mang
truyén thong khong day tAm gén), hodc thiét bi dién tir 104 hodc may chi 108 qua mang
thir hai 199 (vi du, mang truyén thong khong day tAm xa). Theo mdt phuong an, thiét bi
dién tir 101 ¢6 thé truyén thong véi thiét bi dién tr 104 qua may chi 108 nay. Theo mot
phuong 4n, thiét b dién tir 101 nay c6 thé bao gdm bo xi Iy 120, bd nhé 130, thiét bi
dAu vao 150, thiét bj dAu ra am thanh 155, thiét bi hién thi 160, mddun dm thanh 170,
modun cam bién 176, giao dién 177, mddun xdc gidc 179, mddun camera 180, modun
quan ly cong suit 188, pin 189, modun truyén thong 190, moédun nhén dién thué bao
(SIM) 196, hoac modun anten 197. Theo mot $6 phuong an, it nhat mot (vi du, thiét bi
hién thi 160 hoic modun camera 180) trong sb cac bd phan co thé dugc bo ra khoi thiét
bi dién tir 101, hoic mot hoge nhidu bd phan khac ¢6 thé dugc thém vao thiét bi dién tir
101 nay. Theo mot sb phuong an, mot s6 bo phéan c6 thé duoc trién khai dudi dang mot
mach tich hgp. Vi du, mdédun cam bién 176 (vi dy, bd cam bién ddu van tay, bd cam
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bién mong mat, hodc bd cam bién anh sang) cd thé dugc trien khai dudi dang dugc

nhung trong thiét bi hién thi 160 (vi du, man hién thi).

B0 xtt Iy 120 ¢6 thé thue thi, vi du, phdn mém (vi dy, chuong trinh 140) dé diéu
khién it nhat mot bo phan khéc (vi du, b phan phin cimg hodc phan mém) cua thiét bi
dién tir 101 duoc ghép ndi voi bd xtr Iy 120, va ¢6 thé thuc hién xtt 1y va tinh toan nhiéu
dit liéu khac nhau. Theo mot phuong an, dé xur Iy hodc tinh toén it nhit mot phén cua
dir liéu, bd xtr ly 120 nay c6 thé tai 1énh hodc dir liéu nhan duoc tir by phén khac (vi du,
mbdun cam bién 176 hoic mddun truyén thong 190) trong bd nhé kha bién 132, xir 1y
1énh hodc dit liéu dugc luu trit trong bd nhé kha bién 132, va luu trir két qua dir liéu
trong by nhé khong kha bién 134. Theo mot phuong 4n, bo xur Iy 120 ¢ thé bao gdbm
bd xtr Iy chinh 121 (vi dy, bd xtt Iy trung tdm (CPU) hodc bd xur ly cho tng dung (AP)),
va bd xttr Iy phu 123 (vi dy, bd xtr Iy d6 hoa (GPU), bo x1 1y tin hiéu hinh anh (ISP), bd
xt 1y téng hop tin hiéu cam bién (sensor hub), hodc bd xir ly truyén thong (CP)) ma c6
thé van hanh ddc 1ap v6i, hodc két hop véi, bd xir Iy chinh 121. Ngoai ra hodc theo cach
khéc, bd xtt Iy phu 123 ¢6 thé dugc tuong thich dé tiéu thu it dién ning hon bg xir ly
chinh 121, hodc dugc xac dinh cho chirc ning cu thé. Bo xir Iy phu 123 ¢6 thé dugc trién

khai tach biét véi, hodc lam mot phé“m cua bo xtt ly chinh 121.

Bo xtr ly phu 123 ¢6 thé didu khién it nhat mét s chirc ning hoic lién quan dén
it nhit mot b phan (vi du, thiét bi hién thi 160, mddun cam bién 176, hodc mddun truyén
thong 190) trong s6 cac bod phén cia thiét bi dién t 101, thay cho bd xir Iy chinh 121
trong khi bd xir Iy chinh 121 & trang thai khong hoat dong (vi dy, ngu), hodc cung voi
bd xir 1y chinh 121 trong khi bd xt Iy chinh 121 & trang thai hoat dong (vi dy, thyc thi
tmg dung). Theo mdt phwong an, by xtr Iy phu 123 nay (vi dy, bo xr 1y tin hi¢u hinh anh
hodc bd xtt Iy truyén thong) c¢6 thé duoc trién khai dudi dang mot phan ciia bo phan khac
(vi du, mddun camera 180 hodc modun truyén thong 190) c6 lién quan vé mit chirc ning

v6i bo xtt Iy phu 123.

B6 nhé 130 ¢6 thé luu trit nhidu dit liéu khac nhau dugc st dung bdi it nhat mot
bd phan (vi du, bd xtt Iy 120 hodc mddun cam bién 176) cta thiét bi dién tir 101. Céc dit
liéu khac nhau c6 thé bao gém, vi du, ph?in mém (vi du, chuong trinh 140) va di liu
dAu vao hogc dit liéu dau ra cho 1énh lién quan. Bo nhg 130 nay c6 thé bao gdm bd nhé

kha bién 132 hogc bd nhé khong kha bién 134.
9
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Chuong trinh 140 c6 thé dugc luu trit trong bo nhé 130 duéi dang phan mém, va

¢6 thé bao gdm, vi du, hé diéu hanh (OS) 142, phan sun 144, hoic ung dung 146.

Thiét bi dAu vao 150 ¢6 thé nhan 1énh hogc dit liéu dugc sir dung boi cac bo phén
khac (vi du, bd xr 1y 120) cua thiét bi dién t 101, tir bén ngoai (vi du, nguoi dung) cla
thiét bi dién tir 101. Thiét bj dAu vao 150 nay c6 thé bao gdm, vi dy, micro, chudt, ban

phim, hogdc but ky thuat $6 (vi du, bt cam ng).

Thiét bi dAu ra &m thanh 155 c6 thé xudt ra céc tin hiéu 4m thanh ra bén ngoai
thiét bi dién tir 101. Thiét bi dAu ra 4m thanh 155 nay c6 thé bao gdm, vi du, loa hodc
b thu. Loa c6 thé dugc st dung voi nhidu chire nang, ching han nhu phat da phuong
tién hodc ghi 4m, va bo thu cé thé dugc str dung dé nhan cac cudc goi. Theo mdt phuong

an, bd thu c6 thé duoc trién khai duéi dang tach biét vdi, hodc la mot phﬁn cua loa.

Thiét bi hién thi 160 c6 thé cung chp thong tin truc quan ra bén ngoai (vi du,
ngudi ding) ciia thiét bi dién tr 101. Thiét bi hién thi 160 nay c6 thé bao gom, vi du,
man hién thi, thiét bi anh toan ky, hosic may chiéu va mach didu khién dé diéu khién bo
phén twong ung v4i mot trong s6 man hién thi, thiét bi anh toan ky, va may chiéu. Theo
mot phuong an, thiét bi hién thi 160 c6 thé bao gém mach cham thich hop dé phat hién
su cham, hodc mach cam bién (vi du, bd cam bién ap suét) thich hop dé do cuong do

luc ma viéc cham tac dung.

Modun am thanh 170 ¢6 thé chuyén am thanh thanh tin hiéu dién va nguoc lai.
Theo mdt phuwong an, médun 4m thanh 170 nay c6 thé thu am thanh qua thiét bi dau vao
150, hoac xuét ra 4m thanh qua thiét bi dau ra am thanh 155 hodc tai nghe cua thiét bi
dién tr ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir 102) dugc ghép ndi mot cach truc tiép (viduy, co

day) hodc khong day véi thiét bi dién tir 101.

Mbdun cam bién 176 c6 thé phat hién trang thai van hanh (vi du, dién néng hodc
nhiét dg) cua thiét bi dién tir 101 hodc trang thai moi truong (vi du, trang thai cua nguoi
dung) bén ngoai cua thiét bi dién tr 101, va sau d6 tao ra tin hiéu dién hodc gia tri dir
liéu twong tng voi trang thai da phat hién. Theo mot phuong dn, mddun cam bién 176
nay c6 thé bao gdm, vi du, bd cam bién ctr dong, b cam bién con quay hoi chuyén, bd
cam bién ap suét khi quyén, bo cam bién tir, bd cam bién gia toc, bd cam bién cAm may,

bd cam bién tiém can, by cam bién mau, bd cam bien hong ngoai (IR), b cdm bién sinh
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trac, bd cam bién nhiét do, bd cam bién do am, hodc bo cam bien chiéu sang.

Giao dién 177 ¢6 thé hd tro mot hogc nhiéu phuong thie cu thé duogc str dung
cho thiét bi dién tir 101 dé dugc ghép néi véi thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, thiét bj dién
tir 102) truc tiép (vi du, c6 day) hodc khong day. Theo mot phuwong an, giao di¢n 177
nay co thé bao g(“)m, vi du, giao dién da phuong tién c6 do phén giai cao (HDMI), giao

dién bus ndi tiép da nang (USB), giao dién thé SD, hodc giao dién 4m thanh.

Diu n6i 178 ¢6 thé bao gdm bd néi qua d6 thiét bi dién tir 101 ¢6 thé duoc nodi
vit ly véi thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir 102). Theo mot phwong én, dau
néi 178 nay c6 thé bao gdm, vi du, bd ndi HDML, b ndi USB, bo ndi the SD, hoge bd

néi Am thanh (vi du, bd ndi tai nghe).

Mbdun xtc giac 179 ¢6 thé chuyén tin hiéu dién thanh kich thich co hoc (vi du,
rung hodc chuyén dong) hogc kich thich dién cam nhén dugc boi nguoi dung qua cam
gi4c xuc gidc hodc cam giac van dong. Theo mot phuong an, mddun xuc giac 179 nay

c6 thé bao gdm, vi du, dong co, bd phan ép dién, hogc bd phan kich thich dién.

Médun camera 180 c6 thé chup anh tinh hodc cac anh dong. Theo mot phuong
an, modun camera 180 nay co thé bao gém mot hodc nhiéu thdu kinh, bo cam bién hinh

anh, bd xr Iy tin hiéu hinh anh, hodc dén chdp.

Modun quan ly cong suat 188 c6 thé quan 1y cong suat dugc cung cép cho thiét
bi dién tr 101. Theo mdt phwong an, médun quan ly cong suét 188 nay c6 thé dugc trién

khai dudi dang it nhit mot phﬁn cua, vi du, mach tich hop quan ly cong suit (PMIC).

Pin 189 ¢6 th cung cép dién ning cho it nhét mot b phan cia thiét bi dién tir
101. Theo mot phuong an, pin 189 nay cd thé bao gdm, vi du, pin so cAp 14 pin khong

sac dugc, pin thit cap ma sac dugc, hodc pin nhién liéu.

Moédun truyén thdng 190 c6 thé hd tro thiét 1ap kénh truyén thong truc tiép (vi
du, c6 dy) hodc kénh truyén thong khong day gitta thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién
it ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir 102, thiét bi dién tir 104, hodc méy chu 108) va thuc
hién truyén thong qua kénh truyén thong da thiét 1ap. Modun truyén thong 190 nay c6
thé bao gf”)m mot hodc nhiéu bd xi Iy truyén thong ma cé thé van hanh doc 1ap voi bd
xtr Iy 120 (vi dy, bd xtt ly cho ing dung (AP)) va hd tro viée truyén thong truc tiép (vi

du, ¢6 day) hodc truyén thong khong day. Theo mot phuong an, mddun truyén thong
11
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190 ¢6 thé bao gdm modun truyén thong khong day 192 (vi du, modun truyén thong di
dong, modun truyén thong khong day tAm gan, hodc modun truyén thong hé théng vé
tinh dinh vi toan ciu (GNSS)) hodgc mddun truyén thong c6 day 194 (vi du, mddun mang
truyén thong ving cuc bd (LAN) hodc mddun truyén thong duong dién (PLC)). Mot
trong s6 cac médun truyén thong tuong (g co thé truyén thong voi thiét bi dién tir ngoai
vi qua mang tht nhat 198 (vi du, mang truyén thong tim gan, ching han nhu Bluetooth™,
song vo tuyén khong day (Wi-Fi), hodc hiép hi dit liéu hong ngoai (IrDA)) hodc mang
th(r hai 199 (vi dy, mang truyén thong tam xa, chéng han nhu mang di dong, Internet,
hodc mang mdy tinh (vi du, LAN hodc mang di¢n rong (WAN)). Céc loai modun truyén
thong khac nhau cé thé duoc trién khai du6i dang mot bd phén (vi du, mot chip), hodc
¢6 thé dugo trién khai dudi dang nhidu bd phan (vi du, nhiéu chip) tach biét véi nhau.
Modun truyén thong khong ddy 192 cé thé nhan dang va xdc thye thiét bi dién tir 101
trong mang truyén thong, ching han nhu mang thir nhit 198 hodc mang thir hai 199, st
dung thong tin thué bao (vi du, nhén dién thué bao di dong quéc té (IMSI)) dugc luu trit

trong mddun nhan dién thué bao 196 nay.

Mbdun anten 197 ¢6 thé phat hodc nhan tin hiéu hodc ning luong dén hodc tir
bén ngoai (vi dy, thiét bi dién t ngoai vi) cla thiét bi dién tir 101. Théo mot phuong an,
mddun anten 197 ¢6 thé bao gdm anten bao gdm phan tir birc xa dugc trién khai bang
cach sir dung vét liéu truyén dAn hodc mau hinh truyén dan duoc tao thanh trong hodc
trén nén (vi du, PCB). Theo mét phwong én, mddun anten 197 c6 thé bao gdm nhiéu
anten. Trong truong hop nay, it nhit mot anten thich hop dé phuong 4n truyén thong
duoc st dung trong mang truyén thong, ching han nhu mang th{r nhét 198 hodc mang
tha hai 199, ¢6 thé duoc lua chon, vi du, boi mddun truyén thong 190 (vi du, mddun
truyén thong khong ddy 192) tur nhiéu anten. Tin hiéu hodc nang luong sau do co thé
duoc phat hodc duge thu gitta médun truyén thong 190 va thiét bi dién tir ngoai vi qua
it nhat mot anten da chon. Theo mdt phuong an, bd phan khac (vi dy, mach tich hop tan
sb vo tuyén (RFIC)) khac v6i thanh phan phét xa c6 thé duoc tao ra thém lam maot phan
ctia modun anten 197.

ft nhat mot sb trong sb cac bd phan dugc mo ta & trén co thé dugc ghép ndi véi
nhau v truyén thong tin hiéu (vi du, cac 1énh hodc dit li¢u) gita ching qua so dd truyén
thong lién ngoai vi (vi du, bus, dau vao va diu ra da ning (GPI1O), giao dién ngoai vi
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ndi tiép (SPI), hodc giao dién bd xtr ly cong nghiép di dong (MIPI)).

Theo mdt phuong 4n, cac 1énh hodc dir li€u co thé duoc phat hodc dugc nhin
giita thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién t ngoai vi 104 qua méy chu 108 duoc ghép nbi
véi mang thi hai 199. M3i trong s cac thiét bi dién tir 102 va 104 c6 thé 1a thiét bj cing
loai, hodc khac loai v6i thiét bi dién tir 101. Theo mdt phuong én, tit ca hodc mot sd
hoat dong dugc thuc thi trong thiét bi dién tir 101 co thé dugc thuc thi trong mot hodc
nhidu thiét bi dién tir ngoai vi 102, 104, hogc 108. Vi du, néu thiét bi dién tir 101 thuc
hién chtrc ning hodc dich vu tu dong, hodc dap lai yéu cau tir nguoi dung hodc thiét bi
khac, thiét bi dién tir 101, thay vi, hodc ngoai, viéc thuc thi chirc ning hodc dich vy, ¢6
thé yéu ciu mét hoic nhiéu thiét bi dién t&r ngoai vi thyc hién it nhat mot phﬁn chirc
ning hodc dich vu nay. Mot hodc nhiéu thiét bi dién tir ngoai vi nhan yéu clu c6 thé thuc
hién it nhit mot phan chtrc ndng hodc dich vu dugc yéu cau, hodc chtrc nang bd sung
hodc dich vu bd sung lién quan dén yéu cau, va chuyén tai két qua thuc hién dén thiét bi
dién tir 101. Thiét bi dién tir 101 nay c6 thé cung cép két qua, c6 hodc khong xir Iy thém
két qua nay, dudi dang it nhat mot phan phan hodi dbi voi yéu cau. V&i muc dich nay, vi
du, cong nghé dién todn dam mdy, di¢n toan phan tan, hoidc cong ngh¢ dién todn may

chu-may khéach co thé duoc st dung.

Fig.2 12 so dd khéi 200 cua thiét b dién tir 101 dé hd tro truyén thong mang ké
thira va truyén thong }nang 5G theo cac phuong an nhét dinh. Dya véo Fig.2, thiét bi
dién tir 101 c6 thé bao gdm b xi Iy truyén thong thir nhat 212, bo xir Iy truyén thong
thr hai 214, mach tich hop tan s6 vo tuyén (RFIC - radio frequency integrated circuit)
thir nhAt 222, RFIC thir hai 224, RFIC thir ba 226, RFIC thir tr 228, dau cudi tan s6 vo
tuyén (RFFE- radio frequency front end) thu nhét 232, RFFE tht hai 234, mddun anten
thtr nhit 242, mddun anten tha hai 244, va anten 248. Thiét bi dién t&r 101 ¢On ¢c6 thé
bao gdm bd xtt Iy 120 va bd nh¢ 130. Mang 199 ¢6 thé bao gdm mang thu nhét 292 va
mang thir hai 294. Theo mot phuong én khéc, thiét bi dién tir 101 con ¢6 thé bao gbm it
nhat mdt bo phan trong sb cac bd phan duge minh hoa trén Fig.1, va mang 199 con ¢cb
thé bao gdm it nhit mot mang khac. Theo mét phuong an, bo xur ly truyén thong thi
nhét 212, b xit Iy truyén thong thtt hai 214, RFIC thir nhat 222, RFIC tht hai 224,
RFFE tht tu 228, RFFE thir nhat 232, va RFFE thir hai 234 c6 thé dugc bao gom lam it
nhit mot phan ciia médun truyén thong khong déy 192. Theo phuong an khac, RFFE
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thir tw 228 ¢6 thé duoc bo ra hodc ¢6 thé duge bao gdm lam mot phan cia RFIC thi ba
226.

Bo xut ly truyén thong thi nhét 212 ¢6 thé thiét 1ap kénh truyén thong trong dai
duoc st dung dé truyén thong khong day voi mang thi nhat 292, va c6 thé hd tro truyén
thong mang ké thira qua kénh truyén thong dugc thiét 1ap. Theo cac phuong &n nhét
dinh, mang thir nhét c6 thé 1a mang ké thira bao gdm 2G, 3G, 4G, hodc mang tién hoa
dai han (LTE). B xit Iy truyén thong thir hai 214 ¢6 thé thiét lap kénh truyén thong
twong tng véi dai chi dinh (vi du, xép xi 6GHz dén 60 GHz) trong s6 cac dai duoc sir
dung dé truyén thong khong ddy voi mang thi hai 294, va c6 thé hd tro truyén thong
mang 5G qua kénh duoc thiét 1ap. Theo cac phuong an nhét dinh, mang thir hai 294 ¢6
thé 12 mang 5G dugc xé4c dinh trong 3GPP. Ngoai ra, theo mot phuong an, bc} Xt ly
truyén thong thtt nhét 212 hogc b xir Iy truyén thdng thir hai 214 ¢6 thé thiét 1ap kénh
truyén thong twong Gng vdi dai chi dinh khac (vi du, thap hon 6GHz) trong s6 cac dai
duoc sir dung dé truyén thong khong day v6i mang th hai 294, va c6 thé hd tro truyén
thong mang 5G qua kénh duogc thiét 1ap. Theo mdt phuwong an, bd xit ly truyén thong
thir nhAt 212 va bd xit Iy truyén thong thir hai 214 ¢6 thé dugc trién khai dudi dang mach
truyén thong thtt nhét va mach truyén théng tht hai trong mdt chip hogc mot goi. Theo
cac phuong an nhit dinh, bo xtt Iy truyén thong thir nhét 212 hodc bd xtt Iy truyén thong
tht hai 214 ¢6 thé duoc cai dit trong mot chip hodc mot géi, cung v6i bo xt ly 120, bo

xur Iy phy 123, hodc mddun truyén thong 190.

Theo mot phuong an, bo xt ly truyén thong tht nht 212 ¢6 thé truyén va nhan
dir liéu dén va tir bo xt Iy truyén thong thtt hai 214. Vi du, dit liéu duge phén loai lam
dit liéu dugce truyén thong qua mang di dong thir hai 294 c6 thé dugc thay ddi dé dugc

truyén thong qua mang di dong thi nhat 292.

Trong trudng hop nay, bd xu 1y truyén thong thu nhit 212 c6 thé nhan dit liéu
truyén phat tir b xtt Iy truyén thong tha hai 214. Vi dy, bo xtt Iy truyén thong thir nhét
212 ¢6 thé truyén va nhan dit liéu dén va tir bo xtr 1y truyén thong tht hai 214 thong qua
giao dién giita cac bo x ly. Giao dién 213 gifra cdc b xtr Iy ¢6 thé dugc trién khai 1am,
vi du, b6 thu/phét da nang khong ddng bd (UART) (vi dy, UART toc d6 cao (HS-UART)
hoic giao dién md& rong bus li€n két bd phan ngoai vi (PCle)), nhung khong gidi han ¢

loai bit ky ndo trong d6. Ngodi ra, bd xi Iy truyén thong thir nhat 212 va bd xi 1y truyén
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thong tht hai 214 ¢6 thé chuyén déi thong tin diéu khién va thong tin dit li¢u goi thong
qua, vi du, bd nh¢ da chia sé. Bo xur ly truyén thong thir nhat 212 ¢6 thé truyén va nhan
céc phan thong tin khac nhau chéng han nhu nhu thong tin cam bién, thong tin vé& cudng
d6 du ra, va thong tin phan phdi khéi tai nguyén (RB) dén va tir bd xt 1y truyén thong
thir hai 214.

Theo su trién khai, bd xir Iy truyén thong thir nhét 212 c¢6 thé khong duoc ndi
truc tiép v6i bo xtt 1y truyén thong thr hai 214. Trong trudng hop nay, bo xu ly truyén
thong thir nhét 212 ¢6 thé truyén va nhan dit lidu dén va tir b xit Iy truyén thong th hai
214 théng qua bd xtt Iy 120 (vi dy, bd xtt ly ing dung). Vi dy, b xtr ly truyén thong thir
nhit 212 va bd xtt Iy truyén thong tht hai 214 ¢6 thé truyén va nhan dit liéu dén va tix
bo xir Iy 120 (vi du, bd xit Iy ung dung) thong qua giao di¢n HS-UART hodc giao dién
PCle, nhung khong gidi han & loai bat ky ndo trong d6. Ngoai ra, b xir ly truyén thong
thir nh&t 212 va bd xit Iy truyén thong thi hai 214 ¢6 thé chuyén dbi thong tin diéu khién
va thong tin dit lidu goi voi bd xir Iy 120 (vi du, bd xur Iy tng dung) thong qua bd nhé
da chia sé. Theo mdt phuong an, b xir ly truyén thong thir nhét 212 va bd xi ly truyén
thong thir hai 214 ¢6 thé dwgc trién khai dudi dang mach truyén thong thir nhit va mach
truyén thoéng thir hai trong mot chip hodc mot goi. Theo cac phuong an khac nhau, b
xir ly truyén thong thi nhit 212 hodc bd xit Iy truyén thong tht hai 214 ¢6 thé duoc tao
cAu hinh véi bd xtr Iy 120, bd xt Iy phu 123, hodc médun truyén thong 190 trong mot
chip hodc mot géi. Vi dy, nhu minh hoa trén Fig.2B, bd xu ly truyén thong tich hgp 260
¢6 thé hd trg tht ca cac chic ning dé truyén thong véi mang di dong thi nhit va mang

di dong thit hai.

Trong trudng hop truyén phat, RFIC tht nhit 222 ¢6 thé chuyén doi tin hiéu dai
co s& dugc tao ra boi bo xtr ly truyén thong thir nhét 212 thanh tin hiéu tin s6 v6 tuyén
(RF) trong khodng xép xi 700MHz dén 3GHz dugc st dung cho mang thu nhat 292 (vi
du, mang ké thira). Trong trudng hop thu nhan, tin hiéu RF thu duge tir mang thir nhét
292 (vi dy, mang ké thira) qua anten (vi du, médun anten thir nhat 242), va c6 thé duge
xit Iy truGe qua REFE (vi dy, RFFE thtt nhdt 232). RFIC thtt nhat 222 ¢6 thé chuyén doi
tin hiéu RF dugc xit ly trude thanh tin hiéu dai co sé sao cho tin hiéu dai co s& nay dugce
Xt 1y boi b xtt 1y truyén thong thir nhat 212.

Trong trudong hop truyén phét, RFIC thr hai 224 ¢ thé chuyén dbi tin hiéu dai
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co 6 dugce tao ra boi bd xir Iy truyén thong thir nhat 212 hodc bd xir Iy truyén thong thi
hai 214 thanh tin hiéu RF (sau day, tin hiéu RF 5G Sub6) cua dai Sub6 (vi du, thap hon
6GHz) dugc st dung cho mang thir hai 294 (vi du, mang 5G). Trong truong hop thu
nhan, tin hiéu RF 5G Sub6 thu dugc tir mang thit hai 294 (vi du, mang 5G) qua anten
(vi du, mddun anten thur hai 244), va cé thé duoc xu ly trude bdi RFFE (vi du, RFFE
thr hai 234). RFIC th hai 224 nay c¢6 thé chuyén doi tin hiéu RF 5G Sub6 dugc xir ly
trudc thanh tin hiéu dai co sé sao cho tin hiéu dai co s¢ nay dugc xit ly boi bo xur ly
truyén thong twong ng trong s4 bo xt Iy truyén thong thir nhit 212 hodc bd xtt 1y truyén

thong thir hai 214.

RFIC thit ba 226 ¢6 thé chuyén dbi tin hiéu dai co s¢ dugc tao ra boi bd xir ly
truyén thong tht hai 214 thanh tin hiéu RF (sau day, tin hiéu RF 5G Aboveb6) cua dai
5G Above6 (vi du, xdp xi 6GHz dén 60GHz) dugc st dung cho mang tht hai 294 (vi
du, mang 5G). Trong trudng hgp thu nhén, tin hiu RF 5G Above6 thu dugc tr mang
thtr hai 294 (vi du, mang 5G) qua anten (vi du, anten 248), va ¢ thé duge xir ly trudce
boi RFFE thit ba 236. RFIC thtt ba 226 nay c6 thé chuyén doi tin hiéu RF 5G Above6
duoc xit ly trude thanh tin hi¢u dai co s6 sao cho tin hi¢u dai co s dugce xt 1y bdi b
xtr Iy truyén théng thl’J:~ hai 214. Theo mdt phuong an, RFFE thir ba 236 ¢6 thé duoc trién
khai dudi dang mot phan ciia RFIC tha ba 226.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir 101 c6 thé bao gdm RFFE tht tu 228, tach
biét vdi hodc 1a mot phén cta RFIC tht ba 226. Trong trudong hop nay, RFFE thir tu 228
c¢6 thé chuyén ddi tin hidu dai co s& duge tao ra boi bo xu ly truyén thong thit hai 214
thanh tin hiéu RF (sau day, tin hiéu IF) nam trong dai trung tan (vi du, xdp xi 9GHz dén
11GHz), va ¢6 thé chuyén tai tin hidu IF dén RFIC tht ba 226. RFIC thir ba 226 nay c6
thé chuyén dbi tin hi¢u IF sang tin hiéu RF 5G Above6. Trong truong hop thu nhén, tin
hiéu RF 5G Above6 nhan dugc tr mang thir hai 294 (vi dy, mang 5G) qua anten (vi du,
anten 248), va c6 thé dugc chuyén ddi thanh tin hiéu IF béi RFFE tht ba 226. RFFE thir
tur 228 ¢6 thé chuyén dbi tin hiéu IF sang tin hiéu dai co s& sao cho tin hi¢u dai co s
dugce xt Iy boi bd xtr Iy truyén thong thit hai 214.

Theo mét phuong an, RFIC thir nhét 222 va RFIC thi hai 224 ¢6 thé dugc trién
khai dudi dang mot chip hodc it nhét mot phﬁn cta mot gbi. Theo mdt phuong an, RFFE

thir nhit 232 va RFFE tht hai 234 ¢6 thé dugc trién khai du¢i dang mét chip hodc it
16
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nhit mot phén cua mot gdéi. Theo modt phuong an, it nh4t mdt moédun anten trong sb
médun anten thit nhat 242 hoic médun anten thi hai 244 ¢6 thé duoc bo ra, hoic ¢o thé

duoc két hgp véi modun anten sao cho dé xit Iy céc tin hi¢u RF trong nhiéu dai.

Theo mot phuong an, RFIC tht ba 226 va anten 248 ¢6 thé dugc bd tri trong ciing
nén, va cd thé tao thanh mddun anten tht ba 246. Vi du, modun truyén thong khong day
192 hoic b xit 1y 120 c6 thé dugc bb tri trong nén thir nhét (vi dy, PCB chinh). Trong
truong hop nay, RFIC tht ba 226 dugc bb tri trong phan (vi du, phan thap hon) ctia nén
thi hai (vi du, PCB phu) riéng ré& v6i nén tht nhit va anten 248 dugc b6 tri trén phan
khac (vi du, phén cao hon), sao cho fnédun anten thr ba 246 nay duoc tao thanh. Béng
cach bd tri RFIC thir ba 226 va anten 248 trén cling nén, chidu dai ciia duong truyén
gifta ching co thé duoc giam xubng. Vi du, didu nay c6 thé 1am giam ton that (vi du, su
suy hao) tin hi¢u trong dai cao tan (vi du, xép xi 6GHz dén 60GHz) dugc sir dung dé
truyén thong mang 5G, tén that gay ra trén dudng truyén. Ngoai ra, thiét bi dién tir 101
c6 thé cai thién chit luong hodc tde do truyén thong v&i mang thtr hai 294 (vi du, mang

5G).

Theo mdt phuong an, anten 248 ¢6 thé duoc trién khai dudi dang mang anten bao
gém nhiéu bd phan anten ma c6 thé duge st dung dé dinh dang chum. Trong truong hop
ndy, RFIC thir ba 226 c6 thé 13, vi du, mdt phan ciia RFFE thir ba 236, va c6 thé bao
gbém nhiéu bd chuyén pha 238 twong tng voi nhiéu bd phén anten. Trong truong hop
truyén phat, mdi trong s6 nhidu bo chuyén pha 238 nay co thé chuyén pha ctia tin hiéu
RF 5G Above6 dugc truyén ra bén ngoai cua thiét bi dién tir 101 (vi dy, tram géc cua
mang 5G) qua bo phan anten tuong Gng. Trong truong hop thu nhan, mdi trong s6 nhiéu
bd chuyén pha 238 nay c6 thé chuyén pha cla tin hi¢u RF 5G Above6 nhan dugc tir bén
ngoai qua by phan anten tuong tmg thanh cing hodc gin nhu cung pha. Didu nay c6 thé
cho phép viéc truyén hoac nhan qua dinh dang chum gitta thiét bi dién tir 101 va bén
ngoai.

Mang th(t hai 294 (vi dy, mang 5G) ¢ thé van hanh mot cach doc 1ap (vi du, doc
lap (SA - Stand-Along)) v6i mang thi nhat 292 (vi du, mang ké thira), hodc c6 thé véan
hanh bang cach két ndi (vi du, khong ddc 18p (NSA - Non-Stand Alone)). Vi du, trong
mang 5G, chi mang truy cp (vi du, mang truy cap vo tuyén (RAN) 5G hodc RAN thé

hé tiép theo (NG RAN)) c6 thé tdn tai, va mang 161 (vi dy, 151 thé hé tiép theo (NGC))
17
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¢6 thé khong ton tai. Trong truong hop nay, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé truy cap mang
truy cdp cia mang 5G, va co thé truy cap mang ngoai vi (vi du, Internet) dudi su diéu
khién ctia mang 16i (vi du, mang 15i goi tién tién (EPC)) clia mang ké thira. Thong tin
giao thire (vi dy, thong tin giao thirc LTE) dé truyén thong véi mang ké thira hodc thong
tin giao thirc (vi du, thong tin giao thic vo tuyén méi (NR)) dé truyén théng v6i mang
5G ¢6 thé dugc luu trit trong bd nhd 230, va c6 thé duge truy cap boi bd phén khac (vi
du, bo xt Iy 120, bd xtt Iy truyén thong tha nhét 212, hode bd xit Iy truyén thong th hai
214).

Fig.3 minh hoa két cAu chdng giao thirc ctia mang 100 cla truyén thong ké thira

va/hodc truyén thong 5G theo mot phuong an.

Dua vao Fig.3, mang 100 theo phuong an dugc minh hoa co thé bao gém thiét bi
dién tt 101, mang ké thira 392, mang 5G 394, va mdy chu 108.

Thiét bi dién t& 101 c6 thé bao gdm giao thuc Internet 312, chong giao thic
truyén thong thi nhét 314, va chong giao thirc truyén thong thir hai 316. Thiét bi dién
tir 101 6 thé truyén thong véi may cha 108 théng qua mang ké thira 392 va/hodc mang

5G 394.

Theo mét phuong 4n, thiét bi dién tr 101 c6 thé thye hién truyén thong Internet
duoc lién két vi may chu 108 thong qua giao thirc Internet 312 (vi du, TCP, UDP, hoac
IP). Giao thirc Internet 312 nay co thé dugc thuc thi béi, vi du, bd xr 1y chinh (vi du, bd
xtr ly chinh 121 trén Fig.1) dugc bao gém trong thiét bi dién tir 101. '

Theo phuong 4n khac, thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hién truyen thong khong
day v6i mang ké thira 392 thong qua chdng giao thirc truyen thong thi nhét 314. Theo
phuong 4n khac, thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hién truyén thong khong day véi mang
5G 394 thong qua chdng giao thirc truyén thong thu hai 316. Chong giao thirc truyén
thong thtr nhét 314 va chong giao thic truyén thong tht hai 316 ¢ thé dugc thuc thi
béi, vi dy, mot hodc nhiéu bo xit Iy truyén thong (vi du, modun truyén thong khéng day

192 trén Fig.1) dugc bao gdm trong thiét bi dién tir 101.

May cha 108 ¢o thé bao gém giao thirc Internet 322. Mdy chu 108 ¢6 thé truyén
va nhan dit liéu lién quan dén giao thirc Internet 322 dén va tir thiét bi dién tir 101 thong
qua mang ké thira 392 va/hodc mang 5G 394. Theo mot phuong an, may chi 108 cd thé
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bao gdm dich vu dién toan dam may tdn tai bén ngoai mang ké thira 392 hodc mang 5G
394. Theo phuong an khac, may chu 108 co thé bao gém dich vu dién toan bién (hodc
dich vu dién toan bién di dong(MEC)) ndm trong it nhit mot trong s6 mang ké thira hoic

mang 5G 394.

Mang ké thira 392 ¢6 thé bao gdm LTE eNode B (eNB) 340 va EPC 342. LTE
eNB 340 c6 thé bao gdm chdng giao thirc truyén thong LTE 344. EPC 342 ¢6 thé bao
gbm giao thirc NAS 346. Mang ké thira 392 c6 thé thuc hién LTE truyén thong khong
dy véi thiét bi dién tir 101 théng qua chdng giao thirc truyén thong LTE 344 va giao
thitc NAS thong thudng 346.

Mang 5G 394 ¢6 thé bao gdm NR gNB 350 va 5GC 352. NR gNB 350 c¢6 thé bao
gbm chdng giao thic truyén thong NR354. 5GC 352 ¢6 thé bao gdm giao thirc NAS 5G
356. Mang 5G 394 c6 thé thyc hién truyén thong khong day NR véi thiét bi dién tir 101
thong qua chong giao thic truyén thong NR 354 va giao thirc NAS 5G 356.

Theo mdt phuong an, chdng giao thirc truyén thong thir nhét 314, chdng giao
thire truyén thong thir hai 316, chdng giao thiic truyén thong LTE 344, va chdng giao
thirc truyén thong NR 354 ¢6 thé bao gdm giao thirc mit phéng diéu khién dé truyén va
nhan tin nhén didu khién va giao thirc mat phing nguoi dung dé truyén va nhan dit liéu
nguoi dung. Tin nhén didu khién 6 thé bao gdm tin nhén lién quan dén it nhat mot trong
s, vi du, didu khién bao mat, thiét 14p mang tai, xac thuc, dang ky, hodc quan ly di d(f)ng.

Dit liéu ngudi dung c6 thé bao gom, vi dy, dit lidu con lai ngoai tin nhan diéu khién.

Theo mot phuong an, giao thirc mat phing diéu khién va giao thirc mat phing
ngudi dimg ¢6 thé bao gdm 16p vat Iy (PHY), 16p diéu khién truy cap mdi truong (MAC),
16p didu khién lién két vo tuyén (RLC), hodc 16p giao thire hoi tu dit liéu goi (PDCP).
Lép PHY c6 thé ma hoa kénh va didu bién dit ligu nhén dwge tir, vi dy, 16p cao hon (vi
du, 16p MAC), truyén dit liéu thong qua kénh vo tuyén, giai diéu bién va giai ma dir li¢u
dugc nhan thong qua kénh vo tuyén, va truyén dit lidu dén 16p cao hon. Lép PHY duogc
bao gém trong chdng giao thirc truyén thong tha hai 316 va chdng giao thirc truyén
thoéng NR 354 con co thé thuc hién hoat dong lién quan dén dinh dang chum. Lép MAC
6 thé anh xa logic/vat ly, vi dy, dit liéu dén kénh vo tuyén dé truyén va nhén dir liu va

thuc hién yéu cau lap lai ty dong lai (HARQ) dé stra 16i. Lép RLC ¢6 thé thuc hién, vi
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du, ghép ndi, phén doan, hodc xép lai dit liéu, va nhan dang chudi dit lidu, xép lai thir tu,
hodc phat hién sy nhan doi. Lép PDCP ¢o thé thuc hién hoat dong lién quan dén, vi duy,
su dich ma cua tin nhén diéu khién va dir liéu nguoi dung va su tich hop dit liu. Chéng
giao thirc truyén thong thir hai 316 va chdng giao thirc truyén thong NR 354 con ¢6 thé
bao gbém giao thic thich hop véi dit liéu dich vu (SDAP). SDAP ¢ thé quan ly su phan

tan cac kénh mang vo tuyén dua trén chét luong dich vu (QoS) cua dit liéu nguoi dung.

Theo c4c phuong an nhét dinh, giao‘thl’rc mit phing diéu khién c6 thé bao gdm
16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) va 16p tang khong truy cap (NAS). Lop RRC
¢6 thé xir Iy diéu khién, vi du, dit liéu lién quan dén su thiét 1ap kénh mang vo tuyén,
g6i, hodc quan 1y di dong. NAS c6 thé xi 1y, vi du, tin nhan diéu khién lién quan dén

viéc x4c thue, dang ky, hodc quan ly di dong.

Fig.4A minh hoa h¢ théng truyén théng khong ddy cung cép mang truyén thong
ké thira va/hodc truyén thong 5G theo cac phuong 4n nhét dinh, Fig.4B minh hoa hé
thdng truyén thong khong day cung cip mang truyén thong ké thira va/hodc truyén thong
5G theo céc phuong an nhét dinh, va Fig.4C minh hoa hé théng truyén thong khong day
cung cap mang truyén thong ké thira va/hodc truyén thong 5G theo cac phuong an nhét
dinh. Dua vao céac hinh vé& Fig.4A dén Fig.4C, cac mdi truong mang 100A dén 100C ¢co
thé bao gdm it nhat mot trong s6 mang ké thira va mang 5G. Mang ké thira ¢6 thé bao
gbm, vi du, 4G hodc LTE eNB 450 (vi du, eNodeB (eNB)) cua tiéu chuén 3GPP hd trg
truy cap vo tuyén véi thiét bi dién tir 101 va 16i chuyén géi (EPC) 451 dé quan Iy truyen
théng 4G. Mang 5G ¢é thé bao gdm, vi du, vd tuyén méi (NR) gNB 450 (vi du, gNodeB
(eNB)) hd trg truy cap vo tuyén voi thiét bi dién tir 101 va 15 thé hé thir 5 (5GC) 452
dé quan 1y truyén thong 5G cla thiét bi dién ti 101.

Theo cac phuong an nhét dinh, thiét bj dién tir 101 ¢6 thé truyén va nhéan tin nhan
didu khién va dir liéu ngudi dung thong qua truyén thong ké thira va/hodc truyén thong
5G. Tin nhin diéu khién c6 thé bao gém, vi duy, tin nhén diéu khién lién quan dén it nhét
mot trong s& didu khién bao mét caa thiét bi dién tir 101, thiét 1dp mang tai, xdc thye,
dang ky, hodc quan ly di dong. Dit ligu nguoi dung co thé 13, vi du, dit liéu ngudi dung
khéc véi tin nhin diéu khién duoc truyén va dugc nhan gilta thiét bi dién tir 101 va mang

161 430 (vi du, EPC 442).
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Dua vao Fig.4A, thiét bi dién tit 101 theo mot phuong 4n co thé truyén va nhan
it nhat mot trong s6 tin nhén diéu khién hodc dir liéu ngudi dung dén va tir it nhat mot
s6 trong s6 mang 5G (vi dy, NR gNB 450 va 5GC 452) bang cach sir dung it nhat mot
sb trong s6 mang ké thira (vi du, LTE eNB 440 va EPC 442).

Theo cac phuong an nhit dinh, méi truong mang 100A co thé bao gdm mdi
trudng mang dé cung cép két ndi kép truyén thong khong day (két ndi kép cong nghé
truy cap da vo tuyén (RAT - multi-radio access technology) (MR-DC - dual
connectivity)) cho LTE eNB 440 va NR gNB 450 va truyén va nhan tin nhén diéu khién
dén va tir thiét bi dién tt 101 thong qua mot mang 15i 430 cua EPC 442 hodc 5GC 452.

Theo cac phuong an nhét dinh, mot trong s6 mdi trudng MR-DC, LTE eNB 440
hodc NR gNB 450 ¢o thé hoat dong lam nit chinh (MN) 410, va mdi truong khéc ¢6 thé
hoat dong lam nut thr cdp (SN) 420. MN 410 c6 thé dugc két ndi v6i mang 15i 430 va
truyén va nhan tin nhin didu khién. MN 410 va SN 420 c6 thé dugc két ndi v6i nhau
thong qua mang giao dién va truyén va nhan tin nhin lién quan dén viéc quén ly tai

nguyén vO tuyén (vi du, kénh truyén thong).

Theo céc phudng 4n nhét dinh, MN 410 c6 thé bao gdm LTE eNB 440, SN 420
6 thé bao g@)m NR gNB 450, va mang 161 430 ¢ thé bao gém EPC 442. Vi du, tin nhén
didu khién c6 thé duge truyén va dugce nhan thong qua LTE eNB 440 va EPC 442, va
dit liéu nguoi dung co thd dugc truyén va duge nhan thong qua LTE eNB 440 va NR
gNB 450.

Dua vao Fig.4B, theo cdc phuong an nhét dinh, mang 5G c6 thé truyén va nhan
mdt cach ddc 1ap tin nhén diéu khién va dit liéu ngudi dung dén va tir thiét bi dién tir
101.

Dua vao Fig.4C, mang ké thira va mang 5G theo cdc phuong 4n nhét dinh c6 thé
doc 1ap cung cAp viée truyén va nhan dit liéu. Vi dy, thiét bi dién tir 101 va EPC 442 ¢6
thé truyén va nhan tin nhén diéu khién va dir liéu nguoi dung théng qua LTE eNB 450.
Theo phuong an khéc, thiét bi dién ttr 101 va 5GC 452 ¢6 thé truyén va nhan tin nhén
didu khién va dir liéu ngudi dung thong qua NR gNB 450.

Theo cac phuong an nhét dinh, thiét bi dién ttr 101 ¢6 thé dugc dang ky trong it
nhét mot trong s6 EPC 442 hodc 5GC 450 va truyén va nhan tin nhén diéu khién.
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Theo cic phuong 4n nhét dinh, EPC 442 hodic 5GC 452 ¢6 thé phdi hop va quan
Iy truyén thong cta thiét bi dién tt 101. Vi dy, thong tin chuyén dong ciia thiét bi dién
tir 101 ¢6 thé duge truyén va dugc nhén thong qua giao dién gitra EPC 442 va SGC 452.

Fig.5 12 so dd khdi cta thiét b dién tir theo cac phuong 4n nhét dinh ciia sang

ché.

Dua vio Fig.5, thiét bi dién tir 500 (vi dy, thiét bi dién tir 101 trén Fig.1) theo céc
phuong an nhét dinh cta sang ché ¢ thé bao gdm bo xir ly tng dung 510 (vi du, bd xu
ly 120 trén Fig.1), bd xtt Iy truyén thong tht nhét 520 (vi dy, b xir Iy truyén thong thi
nhét 212 trén Fig.2), va bd xit 1y truyén thong thir hai 530 (vi du, bd xir Iy truyén thong
tha hai 214 trén Fig.2).

Theo céc phuong an nhit dinh ciia sang ché, bd xir Iy tmg dung 510 ¢6 thé duoc
ndi dién v6i bo xit Iy truyén thong thir nhit 520 va bd x Iy truyén thong thar hai 530.
B xit Iy tng dung 510 ndy ¢6 thé truyén hodic nhan dir liéu dén va tir thiét bi dién tu
ngoai vi (khong dugc thé hién) thong qua bd xt ly truyén thong tht nhét 520 hodc bd
xu ly truyén thong thir hai 530. B9 xur ly tmg dung 510 ¢6 thé kiém soat cac ing dung
khac nhau duoc cai dét trong thiét bi dién tir 101 dua trén dit liéu dugc truyén hoac dugc
nhan. Theo mdt phuong an, bé xir 1y truyén thong thir nhat 520 va bo xit Iy truyén thong
thir hai 520 c6 thé dwgc trién khai duéi dang mach truyén thong thtt nhét va mach truyén

thong thi hai trong mot chip hodc mot goi.

Theo cac phuong an nhit dinh cta sang ché, bo xtt Iy truyén thong thtr nhét 520
¢6 thé thuc hién truyén théng di dong thu nhét véi nat thi nhét (vi dy, nat chinh 410
trén Fig.4A). B xt ly truyén thong tha nhét 520 nay c6 thé truyén hodc nhan tin nhin
didu khidn va dit lidu dén va tir nat tht nhét 410 trong khi thuc hién truyén thong di
dong tht nhét. Truyén thong di dong th nhét c6 thé 1a mot trong sb cac phuong an
truyén thong di dong khéc nhau dugc hd tro béi thiét bi dién tir 101. Vi dy, truyén thong
di dong thtr nhét ¢6 thé 1a mot trong s cac phuong an truyén thong di dong thé hé tha
4, chéng han nhu vi du, tién hoa dai han (LTE), LTE nang cao (LTE-A- LTE-advanced),
va LTE nang cao chuyén nghiép (LTE-A pro) va ¢6 thé tuong ung vai, vi du, phuong
4n truyén thong trén mang di dong thi nhét trén Fig.2 (vi dy, 4G mang). Nut thtr nhét
410 c6 thé 13 tram gbc h trg truyén thong di dong thir nhét.
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Theo cac phuong an nhit dinh cua sang ché, bo xir ly truyén thong tht hai 530
¢6 thé thure hién truyén thong di dong thit hai v6i nat thir hai (vi du, ndt thir cp 420 trén
Fig.4A). Bo xu ly truyén thong thir hai 530 ¢6 thé truyén hodc nhan dix liéu dén hoic tir
ndt thir hai 420 théng qua truyén thong di dong thtr hai. Truyén thong di dong thir hai
c6 thé 12 mot trong sb cac phuong én truyén thong di dong khac nhau dugc hd tro bai
thiét bi dién tt 101 va c6 thé twong tmg véi phuong an truyén thong trén mang di dong
tha hai 294 trén Fig.2. Vi du, truyén thong di dong thir hai c6 thé 1a mot trong sd cac
phuong an truyén thong di dong thé hé thit 5 (vi du, mang 5G). Nut thr hai 420 ¢ thé

14 tram gdc hd tro truyén thong di dong thi hai.

Theo céac phuong an nhét dinh cta sang ché, mdi trudng két ndi kép E-UTRAN-
NR (EN-DC) trong do truyén thong di dong thu nhét 1 phuong dn truyén thong di dong
thé hé thr 4 va truyén thong di dong thr hai 1a phuong én truyén thong di dong thé hé
thtr 5 duge mo ta chi yéu, nhung séng ché khong bi giéi han ¢ d6. Vi du, cac phuong
4n nhit dinh cta sang ché c6 thé duoc ap dung voi moi trudong két ndi kép NR-E-
UTRAN (NE-DC) trong do truyén thong di dong thir nhét 12 phwong 4n truyén thong di
dong thé hé th 5 va truyén thong di dong thir hai la phuong an truyén thong di dong thé
hé thir 4 va moi trudong trong d6 cd phuong an truyén thong di dong thir nhét va phuong
4n truyén thong di dong thir hai 1a phuong én truyén thong di dong thé hé thir 5 nhung

chiing ho trg céac dai tan so khac nhau.

Theo cac phuong an nhét dinh ctia sang ché, bo xtr Iy g dung 510 ¢6 thé truyén
ho#c nhén dit liu théng qua truyén thong di dong thu nhét hodc truyén thong di dong
thr hai bang cach diéu khién b xr Iy truyén thong thu nhit 520 va bo xir Iy truyén
thong thir hai 530.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, thiét bi dién tr 101 ¢ thé ngét két
nbi cta truyén thong di dong thir hai & trang thai trong d6 ca truyén thong di dong thir
nhét va truyén thong di dong thi hai dugc thiét 1ap. Vi du, néu khong c6 dit liéu dugc
truyén hodc dugc nhén ma sir dung truyén thong di dong thur hai hodc truyén thong di
dong tha hai khong thé dugc st dung trong dich vu truyén thong duge st dung boi thiét
bj dién tr 101, thiét bi dién t 101 nay c6 thé ngdt két ndi cua truyén thong di dong thir
hai dua trén didu khién cua it nhat mot trong s6 nuat thit nhat 410 hodc nat thir hai 420.

Khi nut thi hai 420 cung cip truyén thong di dong thtr hai nhan dang rang khong co su
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truyén hodc nhan dit liéu thong qua truyén thong di dong thir hai trong thoi gian dat
truée hodc 1au hon, nt thir hai 420 ¢6 thé kich hoat bo dém gioy dé ngit truyén thong di
dong thtt hai véi thiét bi dién tir 101. Khi nut thir hai 420 nhan dang ring thiét bi dién
tir 101 khong con sy truyén hodc nhan dit liéu s dung truyén thong di dong thir hai
trong thoi gian da thiét 1ap dé kich hoat bo dém gid, nut thir hai 420 ¢ thé truyén tin
hiéu chi bao viéc ngét truyén thong di dong thir hai dén thiét b dién t 101 qua nut thir
nhat 410. Khi thiét bi dién t& 101 nhén tin hiéu chi bao viéc ngit truyén thong di dong
thtt hai dugc truyén béi nit thtr hai 420, thiét bi dién tr 101 c6 thé ngat sur thiét 1ap
truyén thong di dong tha hai. Theo mot phuong an, nut thi nhit 410 ¢6 thé ciing truyén
tin hiéu chi bdo viéc ngt truyén thong di dong thit hai va tin hidu chi bdo phép do chat

luong truyén thong di dong thir hai.

Theo céc phuong an nhét dinh cta sang ché, tin hiéu chi bao viéc ngét thiét lap
truyén thong di dong thu hai va c4u hinh dé do chit luong truyén thong c6 thé duoc bao
gém trong tin hiéu cAu hinh lai két ndi RRC. Tin hiéu cAu hinh lai két ndi RRC nay con
¢6 thé bao gdm dit lidu céu hinh lién quan dén cAu hinh cta kénh mang v tuyén cua
truyén thong di dong thu nhét, dit liéu cAu hinh lién quan dén viéc do va thong bao két
qua, va dit liéu cAu hinh lién quan dén viéc géi hodc quan ly di dong. Theo mot phuong
an. tin hidu cAu hinh lai két n6i RRC con c6 thé bao gdm dit lidu céu hinh lién quan dén
su do truyén thong di dong thir hai va thong bao két qua, dit liéu cAu hinh lién quan dén
c4u hinh cta kénh mang vo tuyén, hodc dit liéu cAu hinh lién quan dén quan 1y di dong.
B xir Iy truyén thong thir nhit 520 ¢6 thé nhan tin hiéu ciu hinh lai két néi RRC va
truyén tin hiéu thuc hién yéu cau dé ngét sur thiét 1ap truyén thong di dong thu hai véi
bo xur ly truyén thong thtt hai 530 dua trén tin hi¢u cAu hinh lai két ndi RRC nay. B9 xtt
ly truyén théng thit hai 530 c6 thé ngit su thiét 1ap truyén thong di dong thir hai dua trén
tin hiéu cAu hinh lai két ndi RRC. Sau khi hoan tat viéc ngét thiét lap truyén thong di
dong thir hai, b xit Iy truyén théng thtt nhat 520 c6 thé truyén hodc nhan dit lidu thong
qua truyén thong di dong thir nhat.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, ciu hinh @ do chit lwong truyén
thong c6 thé bao gbm céu hinh @8 do chét lugng truyén thong véi tram gbc di dong thi
hai dé két nbi véi tram géc di dong th hai (vi du, cAu hinh bao gém tham chiéu chét
lugng cua truyén thong véi tram gdc di dong thu hai duge bao gdm trong thong bao
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duoc truyén dén nat thit nhét dé két ni voi tram gde di dong thir hai (cAu hinh sy kién
B1)) (sau ddy, duoc goi a chu hinh do). Thiét bj dau cudi ¢6 the coi tin hiéu bao gdm
chu hinh dé do chét luong truyén thong 1a tin hiéu thuc hién yéu cau do chét luong clia
truyén thong di dong tht hai. Khi nhén tin hi¢u thuc hién yéu cau do chét lugng cua
truyén thong di dong thi hai, bo xir ly truyén thong thir nhét 520 ¢6 thé cho phép bo xit
Iy truyén thong thir hai 530 do chét luong cta truyén thong di dong thir hai. Vi dy, tin

hiéu nhan duoc ¢6 thé duge truyén dén bo xtt 1y truyén thong thi hai 530.

Theo cac phuong an nhit dinh cta sang ché, bo xi Iy truyén thong tht hai 530
c6 thé do chit lwong cta truyén thong di dong tht hai theo viée nhén céu hinh dé do
chit luong truyén thong. BO xur ly truyén thong thir hai 530 nay c6 thé truyén két qua
cta phép do chét lwong truyén thong di dong thu hai dén bd xtt 1y truyén thong thi nhét
520.

Theo cac phuong an nhit dinh cua sang ché, bo xit Iy truyén thong thir nhét 520
c6 thé truyén két qua cta phép do chit luong truyén thong di dcf)ng thir hai, nhén dugc
fir bo xit 1y truyén thong thit hai 530, dén nut thit nhat 410. Nut th nhat 410 nay c6 thé
xac dinh lidu c6 thiét 13p truyén thong di dong thtr hai gitta ntt thir hai 420 va thiét bi
dién tir 101 hay khong dya trén két qua cua phép do chit luong truyén thong di dong
tha hai.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, bd xir ly truyén thong thir hai 530
¢6 thé truyén két qua cta phép do chit lugng truyén thong di dong thtr hai dén nut tha
hai 420. Nut tht hai 420 nay c6 thé chuyén tai két qua chét lugng cua truyén thong di
dong thr hai dén nut thi nhat 410. NGt thir nhat 410 ndy ¢6 thé x4c dinh lidu c6 thiét 1ap
truyén thong di dong thr hai gitra nut th hai 420 va thiét bi dién tir 101 hay khong dua
trén két qua ctia phép do chét luong truyén thong di dong thir hai.

Néu khong c6 su truyén hodc nhén dit liéu thong qua truyén thong di dong thir
hai trong thoi gian ddt truée hodc 1au hon, nut tha hai 420 c6 thé xac dinh d& ngat thiét
lap truyén thong di dong thtr hai va truyén tin hiéu ngit ctia truyén thong di dong thu
hai dén nat thér nhat 410. Néu bd xtt 1y truyén thong thi nhat 520 cing nhan tin hiéu
ngit ctia truyén thong di dong thir hai va chu hinh @8 do chét luong truyén thong, bd xur

Iy truyén thong thir nhét 520 nay c6 thé truyén tin hiéu nhén duoc dén bo xt 1y truyén
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thong tht hai 530 va bo xtr ly truyén thong thi hai 530 ¢6 thé do chét luong ctia truyén
thong di dong thir hai. Két qua ctia phép do chét lugng truyén thong di dong thir hai co
thé bao gbdm két qua ctia phép do chi béao chét luong ma truyén thong di dong thir hai ¢6
thé duoc thiét 1ap. Néu két qua cua phép do chét luong truyén thong di dong thir hai bao
gdm két qua ctia phép do chi bao chét lugng ma truyén thong di dong thu hai ¢6 thé
duwoc thiét lap, nut thir nhét 410 c6 thé xac dinh dé thiét 14p truyén thong di dong th hai
gitta nat tht hai 420 va thiét bi dién to 101. Trong vi du so sanh, néu két qua cua phép
do chit lwong truyén thong di dong thir hai bao gdm két qua cta phép do chi bao chét
lwgng ma truyén thong di dong thir hai c6 thé duoc thiét 1ap & trang thai trong d6 khong
¢6 sy truyén hodc nhén di liéu thong qua truyén thong di dong thir hai, thi truyén thong
di dong th hai nay c6 thé khong can thiét dugc thiét 1ap gitra thiét bi dién tir 101 va nit
thir hai 420. Ngoai ra, néu trang thai trong d6 thiét bi dién t& 101 khong c6 su truyén
hodc nhan dit liéu thong qua truyén thong di dong thir hai duge duy tri, viée ngit truyén
thong di dong thtr hai cd thé xay ra 1An nita. Vi du, su chuyén ddi gifta trang thai trong
dé truyén thong di dong thir hai dugc thiét 1ap va trang thai trong do truyén thong di
dong tht hai duoc ngét ¢6 thé duoc lap lai. Mic du khong c6 sy truyén hodc nhan dit
liéu thong qua truyén thong di dong thr hai, thiét bi dién txr 101 ¢ thé thuc hién hoat
dong dé thiét 1ap hodc ngét truyén thong di dong thi hai, va tiéu thu dién nang cua thiét
bi dién tr 101 co thé tang 1én. Sau déy, phuong phéap ngan truyén thong di dong thir hai

duge thiét 1ap mot cach khong cAn thiét s& duge mo ta.

Theo cac phuong an nhét dinh ctia sang ché, bd xr Iy truyén thong thir nhat 520
¢6 thé nhan cu hinh dé do chit lugng truyén thong va tin higu chi bao viée ngit truyén
thong di dong thi hai tir nut tha nhét 410 thong qua mdt tin nhin. Pé dép lai viéc nhén
tin hiéu chi bao viéc hgét truyén thong di dong thu hai, bd xut 1y truyén thong thir nhét
520 ¢6 thé truyén tin hiéu chi béo viéc ngét truyén thong di dong thir hai dén bd xtr ly

truyén thong tht hai 530.

Theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché, bd xir Iy truyén thong thu nhat 520
¢6 thé nhan dang cau hinh dé do chét lui,yng truyén thong di dong thir hai dugc bao gdm
trong tin hiéu cAu hinh lai két n6i RRC lién quan dén viéc truyén thong di dong thir nhét,
va b xtt ly truyén thong thir hai 530 ¢6 thé do chit lugng cta ‘truyén théng di dong thi
hai. |
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Theo cac phuwong 4n nhit dinh cua sang ché, bd xtr Iy truyén thong tht hai 530
¢6 thé do chét lugng cia truyén thong di dong thtr hai dé déap lai viéc nhén tin hiéu thyc
hién yéu ciu do chit luong cua truyén thong di dong thir hai. By xur ly truyén thong thi
hai 530 c6 thé tao ra két qua do chat lugng truyén thong di dong thir hai va truyén két
qua do chét luong truyén thong di dong thir hai dén bo xr Iy truyén thong thir nhét 520.

Theo céc phuong 4n nhat dinh cta sang ché, bd xir Iy truyén thong thir hai 530
¢6 thé do chét lugng cla truyén thong di dong thir hai dé dap lai viéc nhan cAu hinh dé
do chét luong truyén thong. BO xit Iy truyén thong thir hai 530 nay c6 thé tao ra két qua
do chét lwong truyén thong di dong thr hai va truyén két qua do chit lugng truyén thong

di dong thir hai nay dén bo xu ly truyén thong thir nhét 520.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, sau khi truyén két qua do chét luong
truyén thong di dong thr hai dén bo xtr ly truyén thong tha nhit 520, bd xir 1y truyén
thong thtr hai 530 c6 thé ngét thiét 1ap truyén thong di dong thtt hai dé dap lai yéu cau
ngit truyén thong di dong thir hai va duy tri trang thai trong do truyén thong di dong thu
hai duoc ngit. Bo xtt Iy truyén thong thir hai 530 nay c6 thé chuyén sang trang thai ngti
hodc trang thai tit ngudn trong khi truyén thong di dong thir hai dugc ngit. Néu bd xtr
Iy truyén thong tht hai 530 chuyén sang trang thai ngui hodc trang thai tit ngudn, bo xir
ly truyén thong thir nhit 520 c6 thé truyén hodc nhan dit liéu thong qua truyén thong di
dong thtr nhat.

Theo céc phuong an nhit dinh cua sang ché, bd xtr Iy truyén thong tha nhét 520
c6 thé khong truyén truc tiép tin hiéu thuc hién yéu cAu do chat luong cia truyén thong
di dong thir hai dén bo xir Iy truyén thong thir hai 530. BO xtr Iy truyén thong thi nhét
520 nay co thé nhan dang lidu thiét bi dién tr 101 ¢6 thoa man diéu kién dit trudc hay
khong va truyén tin hiéu yéu cau do dén bd xtr 1y truyén thong thi hai 530 dé dap lai su

nhéan dang ring thiét bi dién tir 101 thoa man diéu kign dat trude.

Theo cac phuong an nhit dinh cua sang ché, bd xtt Iy truyén thong tha nhét 520
¢6 thé nhan két qua do chat lugng truyén thong di dong thir hai tir bo xur Iy truyén thong
thr hai 530. Két qua cia phép do nhén dugc c6 thé duoc luu trit trong bd nhd cua bo Xt
Iy truyén thong thir nhat 520.

Theo cac phuorng‘én nhét dinh clia sang ché, b xir Iy truyén thong thir nhit 520
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6 thé luu trit ciu hinh dé do chat lugng truyén thong di dong tht hai trong bd nhé cia

bo xir 1y truyén thong thir nhat 520.

Theo cac phuong an nhit dinh cta sang ché, bd xi ly truyén thong thir nhét 520
c6 thé khong truyén truc tiép két qua ctia phép do nhén dugc dén nut th nhat 410. Bo
xtt Iy truyén thong thit nht 520 c6 thé nhan dang li¢u thiét bi dién tir 101 c6 théa méan
diéu kién dit trudc hay khong va truyén két qua ctia phép do nay dén nut thi nhét 410
dé dép lai sy nhan dang rang thiét bi dién tir 101 nay thoa man diéu kién dit truéc. Theo
- cac phuong an nhit dinh cua sang ché, bo xit ly truyén thong thit nhat 520 c6 thé khong
truyén truc tiép céu hinh do nhan dugc dén bo xi Iy truyén thong thtr hai 530. B xir ly
fruyén thong thir nhit 520 nay c6 thé nhan dang lidu thiét bi dién tir 101 6 thoa méan
diéu kién dat truéc hay khong va truyén cdu hinh dé do chét luong truyén thong di dong
thi hai dén bo xtr ly truyén thong tha hai 530 dé dép lai su nhan dang rang thiét bi dién

ter 101 nay thdéa man diéu kién dat trude.

Theo c4c phuong 4n nhét dinh ciia sang ché, diéu kién dat trude 6 thé 1a dieu
kién twong rng v6i nhu cAu truyén hogc nhan dit liéu théng qua truyén thong di dong
thr hai. B xtr ly truyén thong thir nhét 520 c6 thé nhan tin hiéu chi bao nhu cdu truyén
hodc nhéan dit liéu thong qua truyén thong di dong thr hai tir bo xt ly tmg dung 510.
Theo mot phuong an, bd xir ly truyén thong thtt nhét 520 c6 thé xac dinh rang diéu kién
dat trude duge thoa man dé dép lai viéc nhén tin hiéu chi bdo nhu cAu truyén hodc nhan
dit lidu thong qua truyén thong di dong thir hai, va truyén két qua do chét lwong truyén
thong di dong thtr hai dén nut thir nhit 410. Theo mot phwong &n, bo xir ly truyén thong
thir nhét 520 ¢6 thé xéc dinh ring didu kién dat trude duge théa man dé dép lai viéc nhan
tin hiéu chi bdo nhu ciu truyén hodc nhan dit liéu thong qua truyén thong di dong thir
hai, va truyén cau hinh 8 do cht luong truyén thong di dong thir hai dén bo xit Iy truyén

thong thir hai 530.

Theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché, diéu kién dat trude cd thé bao gém
diéu kién tuong ung voi sy hét gior duoc thiét 1ap voi bo dém gio trong bd xtr ly truyén
thong thir nhét 520 hodc bd xt Iy truyén thong th hai 530. Bo xtr ly truyén thong tha
nhét 520 ¢6 thé kich hoat bd dém gio dé dép lai viéc nhén tin hiéu thyc hién yéu cau do
chét lugng cua truyén théng di dong thir hai va tin hi¢u chi bao viée ngit truyén thong

di dong thr hai. B§ dém gidr c6 thé 1a bo phan dé tao ra viéc ngit sau thoi gian dat trude.
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Bo dém gid nay c6 thé dugc cai dit trong bo nhd ciia bd xir 1y truyén thong thir nhét 520
trong phin mém, nhung c¢6 thé ciing dugc trién khai duéi dang mach vét ly riéng r&. Bo
dém gio nay c6 thé truyén su ngit dén bo xir Iy truyén thong thi nhit 520 dé dap lai su

nhan dang rang di vuot qua thoi gian dat trude sau khi bo dém gid dugc kich hoat.

Theo céc phuong an nhét dinh cia sang ché, bo xir ly truyén thong thir nhét 510
¢6 thé khong truyén két qua do chét lugng truyén théng di dong tha hai dén nat thi nhat
410 dbi voi thoi gian dat trude duge thiét 1ap v6i bd dém gio. Sau khi da vuot qud thoi
gian dugc thiét 1p v6i bo dém gid, bd xu Iy truyén thong thi nhat 520 ¢ thé xac dinh
rang diéu kién dit trude dugc thoa man va truyén két qua do chét lugng truyén thong di

dong tha hai dén nit thir nhat 410.

Theo cac phuong an nhit dinh cta sang ché, bd xtt Iy truyén thong thi nhét 510
c6 thé khong truyén céu hinh chét lugng cla truyén thong di dong thu hai dén bo xt Iy
truyén thong thi hai 530 dbi vai thoi gian dat trude duoce thiét 1ap véi bo dém gio. Bo
xtr Iy truyén thong thi nhit 520 c6 thé xac dinh ring di vuot qua thoi gian duge thiét
1ap vaoi bo dém gio hodc diéu kién dit truéc dugc thoéa man, va truyén cAu hinh d do

chéit luong truyén thong di dong thi hai dén bo xu 1y truyén thong thir hai 530.

Theo cac phuong an nhit dinh cta séang ché, dé dap lai sy nhan dang nhu cu
truyén hodc nhan dit liéu thong qua truyén thong di dong thir hai trudc khi hét thoi gian
duoc thiét 1ap véi bo dém gid, bd xit Iy truyén thong thir nhét 520 c6 the truyén két qua
do chét luong truyén thong di dong thir hai d&n nut tha nhat 410.

Theo cac phuong an nhét dinh cta séng ché, dé dap lai sy nhan dang nhu ciu
truyén hodc nhan dit liéu théng qua truyén thong di dong th hai trude khi hét thoi gian
duoc thidt 1ap v6i bo dém gid, bd xi 1y truyén thong thir nhét 520 c6 the truyén céu hinh
d8 do chit luong truyén thong di dong thir hai dén bd xur 1y truyén thong tht hai 530.
Dé dap lai viéc nhan chu hinh dé do cht lugng truyén thong di dong thtr hai, bo xir 1y
truyén thong thtt hai 530 nay co thé do chét luong clia truyén thong di dong thir hai va
truyén két qua do chét luong truyén thong di dong thir hai dén bd xur Iy truyén thong thit
nhét 520.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, didu kién dit trude co thé bao gébm

didu kién lién quan dén dung luong con lai cta pin cua thiét bi dién t& 101. Vi dy, didu
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kién lién quan dén dung lugng con lai cta pin ndy c6 thé 1a diéu kién tuwong Gng véi
dung lirong con lai ctia pin ma cao hon (hodc thap hon) gid tri dat trude. BO xu ly truyén
thong thi nhit 520 c6 thé nhan dit liéu lién quan dén dung lrong con lai cla pin tir bd
xur ly ung dung 510. BO xtr Iy truyén thong thit nhét 520 ¢6 thé nhan dang ring diéu kién
lién quan dén dung lugng con lai cta pin dugce théa mén va truyén két qua do chét luong

truyén thong di dong thir hai dén nut thir nhat 410.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, diéu kién dit trudce co thé bao gém
didu kién twong g véi it nhat hai Ian tiép nhan mot tin nhan cu thé tir nit thi nhét 410.
Tin nhan cu thé c6 thé 1a tin hiéu céu hinh lai két ndi RRC bao gém thong tin cu hinh
do chat lugng clia truyén thong di dong thu hai. Néu bo xit Iy truyén thong thir nhét 520
nhén lai tin hi¢u cAu hinh lai két ndi RRC bao gém tin nhén chi bao phép do chét luong
truyén thong di dong thir hai tir nut thir nhét 410, bd xir Iy truyén thong thir nhét 520 nay
c6 thé xac dinh ré'lhg didu kién dit trude duge thoa man va truyén két qua do chét luong
truyén thong di dong thtr hai dén nat thit nhat 410. Theo mot phuong an, néu bo xir ly
truyén thong thtt nhét 520 nhan lai tin hiéu cu hinh lai két ndi RRC bao gdm tin nhén
chi bao phép do chét lwong truyén thong di dong thir hai tir nit thir nhit 410, bd xtr ly
truyén théng thir nhit 520 ¢6 thé xac dinh rang diéu kién dat truée duge thoa man va
truyén chu hinh @8 do chét luong truyén thong di dong thir hai dén bo xut ly truyén thong

tha hai 530.

Theo cac phuong an nhét dinh ctia sng ché, nit thit nhét 410 c6 thé xéac dinh lidu
¢6 thiét 1ap truyén thong di dong th hai gitta nat thir hai 420 va thiét bi dién t&r 101 hay
khong dua trén két qua do chét luong truyén thong di dong thir hai. Néu nut thir nhat
410 khéng thé nhan két qua do chét lugng truyén thong di dong thir hai, nut thir nhét
410 nay c6 thé khong xéc dinh lidu c6 thiét 1ap truyén thong di dong thir hai gitta nt
ther hai va thiét bi dién tr 101 hay khong. Sy van hanh cua bd xu ly truyén thong thir
nhat 510 6 thé thidt 1ap truyén théng di dong thir hai duge thiét lap khi diéu kién dat
trude duge thoa man. Néu khong théa man diéu kién dit trude, thi bd xu ly truyén thong
tha nhit 510 khong truyén két qua do chét luong truyén thong di dong tht hai dén nut
thr nhét 410 d& ngan su thiét lap truyén thong di dong thir hai. Néu thiét bi dién tir 101
khong théa man didu kién dat trude, bo x 1y truyén thong thtr hai 530 ¢6 thé duy tri
trang thai trong do su thiét 1ap truyén thong di dong thir hai dugc ngat. Bo xu ly truyén
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thong thir hai 530 ¢o thé chuyén sang trang thdi ngi hodc trang thai tat ngudn trong khi
duy tri viée ngit thiét lap truyén thong di dong thtt hai. Thong qua sw van hanh ¢ trén,
bd xtt ly truyén thong thir hai 530 c6 thé 1am giam tiéu thy dién nang va do d6 thoi gian

hoat dong cua thiét bi dién tir 101 tang lén.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, bd xtr Iy truyén thong thi nhat 520
¢6 thé nhan dang liéu tin hiéu thyc hién yéu cdu dé thiét 1ap truyén thong di dong thir
hai ¢6 nhan duoc tir nut thir nhat 410 trong thoi gian dat trude hay khong. Dé dap lai
vi€c nhan tin hiéu‘thl_rc hién yéu cAu dé thiét 1ap truyén thong di dong thir hai trong thoi
gian dat trudce, bo xr ly truyén thong thir nhét 520 ¢6 thé truyén cau hinh dé do chit
lugng truyén thong di dong thir hai dén bd xtt 1y truyén thong thir hai 530 dé cho phép
b% xit Iy truyén thong tht hai 530 thiét 1ap truyén thong di dong thi hai.

Céc phuong an duge mo ta ¢ trén mo ta rang bo xir Iy truyén thong thir nhét 520
truyén két qua do chét lvgng dé dap lai sy nhan dang rang diéu kién dat trude duge thoa
man sau khi b xt Iy truyén thong tha hai 530 do chét luong ciia truyén thong di dong
thir hai trong khi sy thiét lap truyén théng di dong thu hai dugc ngat, nhung sang ché

khong bi gidi han ¢ cidc phuong an nay.

Theo phuong an khéc cua sing ché, bd xir ly truyén thong thit nhit 520 c6 thé
truyén cau hinh dé do chét luong truyén thong dén bd xt 1y truyén thong thtt hai 530 aé
d4p lai suw nhan dang ring thiét bi dién tir 101 théa man diu kién dat trude. Sau khi ngit
thiét 14p truyén thong di dong thit hai, bd x Iy truyén thong thir hai 530 c6 the do chét
lugng cua truyén thong di dong thir hai dé dap lai yéu cAu tlr b xr Iy truyén thong thir
nhét 520 va truyén két qua do chét luong truyén thong di dong thir hai nay dén bo xtr ly
truyén thong thtr nhét 520 ¢ trang théi trong d6 b xir ly truyén thong tht hai 530 chuyén
sang trang thai ngl hodc trang thai tét ngudn. Bo xur ly truyén thong tha nhét 520 c6 thé
truyén két qua do chét luong truyén thong di dong thir hai dén nat thi nhat 410.

Fig.6A 1a hinh v& minh hoa luu dd van hanh 600 cho viéc ngit va thiét 1ap lai
truyén thong di dong thir hai trong thiét bi dién tir theo cdc phuong an nhit dinh cia
sang ché, va Fig.6B 12 hinh v& minh hoa luu dd van hanh 600 cho viéc ngit va thiét lap
lai truyén thong di dong th hai trong thiét bi dién tir theo cac phuong an nhét dinh cla

sang ché.
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Thiét bi dién t& (vi du, thiét bi dién tr 101 trén Fig.1) duoc minh hoa trén cac
hinh v& Fig.6A va Fig.6B ¢6 thé 1a thiét bi dién tir 6 kha nang h trg két ndi kép cong
nghé truy cép da vo tuyén (multi-RAT - radio access technology) (MR-DC - multi-radio
dual connectivity) d6i v6i su thiét 14p dong thoi truyén thong di dong tha nhit va truyén
thong di dong tha hai. Nut chinh (vi dy, nut chinh 410 trén Fig.4) hd trg truyén thong di
dong thtr nhét va nit thtt cAp (vi du, nat thit cip 420 trén Fig.4A) hd tro truyen thong di
dong thur hai ¢ thé 1a cac tram géc hd trg MR-DC.

Theo céc phuong an nhat dinh cua sang ché, & budce 601, by xir ly truyén thong
thir nhat 520 va ntt chinh 410 c6 thé thiét 1ap két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC - radio resource control) ctia truyén thong di dong thir nhét. Nat chinh ma hd trg
truyén thong di dong thir nhét c6 thé truyén thong tin nhan dang nut chinh dé hd trg tram
gbc MR-DC, nhu dugc chi bdo thong qua thong tin hé théng (vi dy, thong tin hé thdng
1 (SIB1) va thong tin hé thong 2 (SIB2)).

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, bo xtt Iy truyén thong thir nhét 520
va nat chinh 410 ¢6 thé truyén hodc nhan dit liéu diéu khién lién quan dén cu hinh kénh

mang vO tuyén, goi, hodc quéan ly di dong trong khi thue hién két néi RRC.

Theo cac phuong an nhat dinh cua sang ché, & budc 603, bd xur ly truyén thong

thtt nhét 520 va nGt chinh 410 ¢6 thé thuc hién thu tuc xéc thuc.

Theo cac phuong an nhat dinh cta sang ché, thii tuc xéac thyuc bao gdm viéc cung
cép su nhan dang dé xac dinh liéu thiét bi dién tir 101 c6 dugc phép su dung truyén
théng di dong thu nhit hodc truyén thong di dong thir hai véi dich vu cliia nha cung cap

dich vu cta cac két nbi truyén thong di dong thir nhét va/hoic thtr hai hay khong.

Theo cac phuong an nhit dinh cua sang ché, & budc 605, b xir Iy truyén thong
thir nhAt 520 va niit chinh 410 ¢6 thé céu hinh lai két ndi RRC.

Theo céc phuong an nhét dinh cua sang ché, nit chinh 410 ¢6 thé cAu hinh lai két
ndi RRC dugc dua trén sy kién (su kién B1) ma tao ra yeu cAu do chét lugng cia két
nbi truyén thong di dong thir hai va truyén két nbi nay dén bo xt ly truyén thong thir

nhét 520.

Theo cac phuong an nhét dinh cia sang ché, & budc 607, bd xir ly truyén thong

thir nhét 520 c6 thé truyén cu hinh (vi du, thong tin céu hinh) dé do chét luong truyén
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thong, dén bd xir Iy truyén thong thir hai 530.

Theo céc phuong an nhat dinh ctia sang ché, & budc 609, bd xir ly truyén thong
thir nhét 520 c6 thé hoan tét su thiét 1ap két ndi truyén thong di dong thir nhat v6i nut
chinh 410. Buéc 609 ¢6 thé duoc tao ra bdi cac bude 601 va 603 va ¢b thé duogc thyc

hién tach biét vGi cac bude 605 va 607.

Theo cac phuong an nhét dinh ctia sang ché, & bude 611, b xir ly truyén thong
thir hai 530 ¢6 thé nhan cdu hinh dé do chét lugng truyén thong, khi dugc truyén bai bo
xtr 1y truyén thong tha nhét 520, va do d6 do chét lugng cta truyén thong di dong thir
hai.

Theo cac phuong an nhét dinh ctia sang ché, & bude 613, b xir ly truyén thong
thir hai 530 ¢6 thé truyén két qua cia phép do chét luong truyén thong di dong thtr hai
dén bo x1 Iy truyén thong thu nhét 520.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, & budc 615, bd xur ly truyén théng
thtr nhit 520 c6 thé truyén két qua ctia phép do chét luong truyén thong di dong thir hai
dén nut chinh 410.

Theo cac phuong an nhét dinh clia sang ché, & budc 617, nut chinh 410 ¢ thé
nhan dang két qua ctia phép do chét lugng truyén thong di dong thir hai va xéc dinh liéu
truyén thong di dong thor hai ¢6 dugc ndi gitta nat thi cAp 420 va thiét bi dién tir 101

hay khong.

Theo cac phuong an nhét dinh ctia sang ché, niit chinh 410 ¢6 thé nhan dang két
qua cua phép do chét lugng truyén thong di dong thir hai da do & bude 613 va, néu chat
lugng cua truyén thong di dong tht hai duge do boi thiét bi dién tir 101 1a cao hon hodc
bang véi gia tri dat trude, xac dinh rang truyén thong di dong thir hai duge nbi.

Theo cac phuong an nhét dinh ctia sang ché, & bude 619, nut chinh 410 ¢6 thé
truyén yéu cau dé két ndi truyén thong di dong thir hai dén nut thir cap 420.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, & budc 619, nat chinh 410 ¢ thé
truyén yéu cau dé két ndi truyén thong di dong thir hai dén nat thu cip 420. Budc 619
c6 thé duoc tao ra bai bude 617 va cb thé dugc thuc hién tach biét voi cdc bude 621 va

623. Vi du, budc 619 co thé duoc thuc hién trude hodc sau cac budc 621 va 623 hoac
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dugc thuc hién cung ltc.

Theo cac phuong an nhit dinh cua sang ché, & budc 621, nut chinh 410 c6 thé
truyén thong tin vé két ndi cta truyén thong di dong thir hai dén thiét bi dién tir 101
trong khi ciu hinh lai két ndi RRC. Thong tin vé két ndi c6 thé bao gdbm céu hinh ctia sy
kién (su kién A2) ma tao ra yéu cdu do chét luong cua truyén thong di dong thir hai.
Thong tin vé két ndi cua truyén thong di dong thir hai duoc truyén boi nut chinh 410 ¢6
thé dugc truyén dén bo xtt ly truyén thong thtt nhét 520. Thong tin vé két nébi c6 thé bao
gém thong tin dugc st dung dé két ndi thiét bi dién tr 101 voi nat tha cép 420 va dugc

truyén dén bé xt Iy truyén thong thi nhat 520.

Theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché, & budc 623, bd xir ly truyén thong
thir nhit 520 c6 thé truyén thong tin nhan duoc vé két ndi cua truyén thong di dong thu

hai d@én bo xt 1y truyén thong thit hai 530.

Theo cac phuong an nhit dinh cta sang ché, & bude 625, b xir Iy truyén thong
thir hai 530 va nit thir cAp 420 c6 thé thiét 1ap két ndi truyén thong di dong tht hai dya
trén thong tin vé két ndi. Theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché, & budc 627, thiét
bj dién tir 101 va nit thit chp 420 c6 thé hoan tat sw thiét 1ap ket néi truyén thong di dong

tha hai thong qua chudi cac hoat dong da thuc hién ¢ bude 621.

Theo cac phuong an nhét dinh cua séng ché, & budc 629, nut thir cap 420 co thé
ngit va khéi dong két ndi truyén thong di dong thir hai.

Theo cac phuong an nhét dinh cuia séng ché, nut thir cép 420 c6 thé truyén hoic
nhan dit liéu thong qua truyén thong di dong thir hai dén hogc tir thiét bi dién tir 101. pé
dap lai sy nhan dang rﬁng budce truyén va nhan ditr liéu dén hoic tr thiét bi dién tir thong
qua truyén thong di dong thir hai 1a khong duge thuc hién, nt thi cap 420 c6 thé chuyén
bd dém gid duge cai dat trong nut thi cAp 420 sang trang théi hoat dong. Néu da vuot
qua thoi gian dat trude, bd dém gio duge kich hoat ¢ thé truyén tin hiéu chi bao ring
da vuot qua thoi gian dit trudc dén nut tha cép 420. Pé dap lai sw nhan dang réng da
vuot qua thoi gian dugce thiét lap véi bd dém gid, nut thir cp 420 nay co thé xac dinh
dé nght truyén thong di dong thi hai véi thiét bi dién tir 101.

Theo cac phuong 4n nhét dinh clia sang ché, & budc 631, nit thir cap 420 co thé
truyén tin hiéu thuc hién yéu clu dé ngét két nbi truyén thong di dong thtr hai dén nut
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chinh 410.

Theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché, & budc 633, nut chinh 410 ¢6 thé
truyén tin hiéu chi béo viée ngét két ndi truyén thong di dong thir hai, va cung cép thong
tin cAu hinh d& do chit luvong truyén thong dén bo xit Iy truyén thong thir nhét 520, thong
qua truyén thong di dong thir nhat.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, cau hinh dé& do chat lugng truyéri
thong c6 thé duge bao gdm trong tin higu cAu hinh lai két ndi RRC. Tin hiéu c4u hinh
lai két nbéi RRC nay c6 thé bao gdm dit lidu diéu khién lién quan dén cu hinh kénh
mang vO tuyén, géi, hodc viéc quan ly di dong clia truyén théng di dong tha nhit. BO xtr
Iy truyén thong thir nhat 520 ¢6 thé nhan tin hidu cAu hinh lai két ndi RRC va ngit thiét
1ap truyén thong di dong tht hai dya trén tin hi€u cAu hinh lai két n6i RRC nay. Bo xir
Iy truyén thong thir nhét 520 ¢6 thé ngét sy thiét 1ap truyén thong di dong tha hai dya
trén tin hiéu cdu hinh lai két ndi RRC va truyén ho#c nhéin dit li¢u thong qua truyén

thong di dong thir nht.

Theo cac phuong an nhit dinh cta sang ché, néu diéu kién chi bao rang chét
lugng cua truyén thong di dong thir hai tang lén bang hodc cao hon muc dinh trude dugce
théa man, cAu hinh dé do chét lugng truyén thong va tin hi¢u thuc hién yéu cdu do chat
lugng cua truyén thong di dong thu hai c6 thé bao gdm dir liéu chi bao su kién (sy do
su kién B1) dé truyén dit liéu chi béo ring diéu kién dugc théa man dén tram gdc cia
truyén thong di dong thir hai. Trong khi nhan cAu hinh dé do chat lugng truyén thong,
truyén thong thu nhét 520 c6 thé truyén cdu hinh @ do chét lugng truyén thong dén bod
xir 1§ truyén thong thir hai 530. BO xit Iy truyén théng thir hai 530 c6 thé do chat luong
cla truyén thong di dong thu hai trong khi thuc hién ngt truyén thong di dong thir hai.

Theo cac phuong an nhit dinh cta sang ché, & budc 635, bd xir Iy truyén thong
th@ nhat 520 ¢6 thé truyén tin higu chi béo viéc ngit két ndi truyén thong di dong thtr
hai va cung cip cau hinh dé do chat luong truyén thong dén bo xir ly truyén thong thi

hai 530.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, & budc 637, bd xur ly truyén thong
thir hai 530 ¢6 thé do chat lugng cta két ndi truyén thong di dong thir hai trong khi ngit
két ndi truyén thong di dong thu hai.
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Theo céac phuong an nhét dinh cta sang ché, & budc 639, bo xur ly truyén thong

thit hai 530 c6 thé truyén két qua ctia phép do dén bo xir Iy truyén thong thir nhat 520.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, bd xtt ly truyén thong tht hai 530
¢6 thé chuyén sang trang thai ngl hodc trang thai t&t ngudn trong khi viéc ngit két ndi
truyén thong di dong thtr hai duoc duy tri. Néu bd xir Iy truyén thong thir hai 530 chuyén
sang trang thai ngl hodc trang thai t&t ngudn, bo xtt 1y truyén thong thir nhit 520 c6 thé
truyén hodc nhan dit liéu théng qua két ndi truyén thong di dong thir nhit. Két qua cua
phép do nhén duoc c6 thé duoc luu trit trong by nhé ctia bd xir ly truyén thong thir nhét
520.

Theo cac phuong an nhit dinh coa sang ché, & budc 641, bd xir 1y truyén thong
tht nhat 520 ¢ thé nhan dang liéu diéu kién dat trude ¢6 duge thoa man hay khong, dé

xAc dinh liéu c6 truyén két qua ctia phép do dén nat chinh 410 hay khong.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, bo xt Iy truyén thong thir nhit 520
¢6 thé khong truyén truc tiép két qua ctia phép do nhan dugc dén nat thir nhat 410. B)
xit 1§ truyn thong tht nhét 520 nay co thé nhan dang liéu thiét bi dién tir 101 ¢6 thoa
man diéu kién dat truéc hay khong va truyén két qua cua phép do dén nut thir nhat 410

dé dap lai sy nhan dang rang thiét bi dién tir 101 thoa mén didu kién dat trudc.

Theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché, diéu kién dit trude co thé 1a didu
kién twong tng v6i nhu cau truyén hodc nhan dir lidu thong qua truyén thong di dong
thir hai. B xir Iy truyén thong thtr nhét 520 c6 thé nhan tin hiéu chi bao nhu cdu truyén
hodc nhan dit liéu thong qua truyén thong di dong thir hai tr bo xr ly Gng dung (vi du,
bd xr Iy tng dung 510 trén Fig.5). Dé dap lai viéc nhan tin hiéu chi bao nhu cau truyén
hodc nhan dit liéu thong qua truyén thong di dong thtr hai, bo xtt ly truyén thong thir
nhét 520 nay c6 thé x4c dinh rang diéu kién dat trude c6 duge thda mén va truyén két

qua do chét luong truyén thong di dong thir hai dén nut thir nhat 410.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, didu kién dit trude co thé bao gébm
diéu kién tuong Umg vé6i sy hét gior duge thiét 1ap v6i bd dém giod trong bd xtr ly truyén
thong thtr nhét 520 hogc b xtt 1y truyén thong thir hai 530. B xtr Iy truyén thong thi
nhit 520 ¢6 thé kich hoat bo dém gior dé dép lai viéc nhan tin hi¢u thyc hién yéu cau do

chét lugng cua truyén thong di dong thir hai va tin hiéu chi béo viéc ngit truyén thong
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di dong tht hai nay. Bo dém gidr c6 thé 12 bo phan dé tao ra viée ngit sau thoi gian duge
dat trude. BO dém gio ¢co thé dugc cai dat trong bd nhd cia bo xir ly truyén thong thu
nhit 520 trong phan mém, nhung c6 thé ciing dugc trién khai dudi dang mach vt ly
riéng r€. BO dém gid co thé truyén su ngit dén b xir ly truyén thong tha nhit 520 dé
dap lai sy nhén dang rang da vuot qua thoi gian dat trude sau khi bd dém gio duge kich

hoat.

Theo cac phuong an nhit dinh cua sang ché, b xit ly truyén thong tha nhét 510
c6 thé khong truyén két qua do chét lugng truyén thong di dong thir hai dén nut thir nhat
410 trong thoi gian délt true duoc thiét 1ap véi bd dém gid. Sau khi da vuot qué thoi
gian dugc thiét 1ap voi bd dém gio, bo xur ly truyén thong thir nhét 520 c6 thé xac dinh
rang diéu kién dit truge duge thoa méan va truyén két qua do chét lugng truyén thong di

dong tht hai dén nat thir nhat 410.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, dé dap lai sy nhan dang nhu cau
truyén hodc nhan dit liéu thong qua truyén thong di dong thtr hai trudce khi hét thoi gian
duoc thit 1p v6i bd dém gid, bo xit Iy truyén thong thir nhét 520 ¢6 the truyén két qua

do chat lugng truyén thong di dong thir hai dén nut tht nhat 410.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, diéu kién dat trudce co thé bao gdm
diéu kién lién quan dén dung luong con lai cta pin cua thiét bi dién t 101. Vi du, diéu
kién lién quan dén dung lugng con lai ctia pin ¢6 thé 1a diéu kién tuong ng véi dung
luwong con lai cta pin ma cao hon (hodc thap hon) gié tri dat trudc. Bo xtt ly truyén thong
tha nhat 520 c6 thé nhan dit liéu lién quan dén dung lugng con lai cua pin tir bo xir ly
{mg dung 510. B§ xir Iy truyén thong thir nht 520 ¢6 thé nhan dang rang diéu kién lién
quan dén dung lugng con lai cua pin dugc théa mén va truyén két qua do chét lugng

truyén thong di dong thu hai dén nut thi nhat 410.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, didu kién dit trude co thé bao gém
diéu kién twong ing voi it nhét hai 1an tiép nhin mot tin nhén cu thé tir nat thi nhét 410.
Tin nhén cu thé c6 thé 14 tin hiéu c4u hinh lai két ndi RRC bao gbm thong tin cAu hinh
do chat luong cita truyén thong di dong thir hai. Néu bo xu ly truyén thong thir nhat 520
nhén lai tin hiéu cAu hinh lai két ndi RRC bao gém tin nhén chi bao phép do chét luong

truyén thong di dong thir hai tir nit thi nhat 410, bd X 1y truyén thong thir nhat 520 nay
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6 thé x4c dinh rang diéu kién dit trude dugce thoa man va truyén két qua do chét lugng

truyén thong di dong tht hai dén nut thir nhat 410,

Theo céc phuong an nhat dinh cta sang ché, & budce 643, b xir ly truyén thong
thtr nhat 520 c6 thé thong bao két qua ctia phép do dén nut chinh 410 dé dap lai phat

hién ring didu kién dit truge duge thoa man (“c6” trong bude 641).

Theo cac phuong 4n nhét dinh cta sang ché, & bude 645, nut chinh 410 c6 thé
xéc dinh lidu c6 thiét 1ap két ndi truyén thong di dong th hai gitta nit thir cap 420 va

thibt bi dién tir 101 hay khong dua trén két qua ciia phép do.

Theo c4c phuong 4n nhét dinh ciia sang ché, & bude 647, nit chinh 410 c6 the
truyén yéu cau tin hidu yéu cAu thiét 1ap két ndi truyén thong di dong thir hai dén nut thir

cép 420 d dap lai viéc xac dinh @2 thiét 1ap truyén thong di dong thir hai.

Theo cac phuong an nhit dinh cia sang ché, & budc 649, nut chinh 410 ¢6 thé
truyén thong tin yéu cau thiét 1ap két ndi truyén thong di dong thir hai dén thiét bi dién
tir 101 trong khi cdu hinh lai két néi RRC. Thong tin dé yéu cAu thiét 1ap két nbi truyén
thong di dong thi hai ¢o thé bao gbm ciu hinh cta sy kién (su kién A2) bao gdm yéu
cAu do chét lugng cla truyén thong di dong thir hai, va c6 thé duogc truyén dén bd xtt 1y
truyén thong thir nhét 520. Thong tin trong viéc thiét 14p nay c6 thé bao gdm thong tin
duoc sir dung dé két ndi thiét bi dién tir 101 v6i nit tha chp 420 va duge truyén dén bo

xtt Iy truyén théng thir nhét 520.

Theo cac phuong an nhit dinh cua sang ché, & bude 651, bd xir ly truyén thong
thir nhat 520 c6 thé truyén thong tin nhan dugc vé két ndi cua truyén thong di dong thir

hai dén bd xi ly truyén thong tht hai 530.

Theo cac phuong an nhét dinh cta séng ché, & budc 653, nit thir cip 420 c6 thé

thiét 1p két ndi truyén thong di dong thir hai v6i thiét bi dién tir 101.

Theo cac phuong an nhit dinh cua sang ché, nit chinh 410 c6 thé xac dinh liéu
¢6 thiét 1ap truyén thong di dong thir hai gitra nit thir cép 420 va thiét bi dién tir 101 hay
khong duya trén két qua do chit lugng truyén thong di dong th hai. Néu nut chinh 410
nay khong nhén két qua do chat lwong truyén thong di dong thi hai, nat chinh 410 ¢6
thé khong xac dinh liéu c6 thiét 1ap truyén thong di dong th hai gitra nat thir cap 420

va thiét bi dién tir 101 hay khong. Sy van hanh ciia b xir 1y truyén thong thit nhat 510
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¢6 thé thiét 1ap truyén thong di dong thir hai duge thiét 14p khi diéu kién dat trude duge
théa man. Néu khong thoa man didu kién dat trude, thi bo xir 1y truyén thong tha nhét
510 ¢6 thé khong truyén két qua do chét lugng truyén thong di dong tht hai dén nut
chinh 410 dé ngin su thiét lap truyén thong di dong thir hai. Néu thiét bi dién tir 101
khong théa man didu kién dat trude, bd xir Iy truyén thong thtr hai 530 ¢6 thé duy tri
trang thai trong do su thiét 1ap truyén thong di dong th hai duoc ngit. Bo xtt Iy truyén
thong th{r hai 530 ¢o thé chuyén sang trang thai ngi hodc trang thai t4t ngudn trong khi
duy tri viéc ngit thiét 1ap truyén thong di dong thir hai. Thong qua su van hang & trén,
bo xtr Iy truyén thong thit hai 530 ¢6 thé 1am giam tiéu thy dién nang va do do tang lén

thoi gian hoat dong cua thiét bi dién t&r 101.

Phin moé ta ¢6 tham chiéu dén c4c hinh v& Fig.6A dén Fig.6B céc trang thai ma
bo xtt 1y truyén thong thir nhat 520 truyén két qua do chét luong dé dap lai sy nhén dang
ring didu kién dat trude duge théa man sau khi bo xi ly truyén thong thtt hai 530 do
chét luong cita truyén thong di dong thir hai trong khi sy thiét lap truyén thong di dong

thir hai duoc ngét, nhung sang ché khong bi gii han & phuong dn nay.

Theo phuong an khéc cua sang ché, bod xtr ly truyén thong thu nhét 520 ¢6 thé
tao ra yéu cau do chét luong cua truyén thong di dong thir hai v6i b xtr 1y truyén thong
thi hai 530 dé dap lai sy nhén dang ring thiét bi dién tir 101 thoéa man diéu kién dat
trude. Sau khi ngét thiét 1ap truyén thong di dong thu hai, bo xir Iy truyén thong thit hai
530 c6 thé do chét lugng cua truyén thong di dong thr hai dé dap lai yéu cau tir bd xir
ly truyén thong thir nhét 520 va truyén két qua do chét lugng truyén thong di dong thu
hai nay dén bo xtt ly truyén thong thir nhit 520 & trang thai trong d6 bd xu ly truyén
thong thir hai 530 chuyén sang trang thai nga hodc trang thai t4t ngudn. B xur ly truyén
thong thu nhét 520 ¢6 thé truyén két qua do chét luong truyén thong di dong thir hai dén
nat tha nhit 410. Phuong 4n nay s& dugc md ta dudi day dua vao cac hinh v¢& Fig.7A
dén Fig.7B.

Fig.7A 1a hinh v& minh hoa luu dd van hanh 700 dé ngat va thiét 1ap lai truyén
thong di dong thir hai trong thiét bi dién ti theo cdc phuong an nhét dinh cta sang ché,
va Fig.7B 14 hinh v& minh hoa luu d6 van hanh 700 dé ngét va thiét 1ap lai truyén thong

di dong tht hai trong thiét bi dién tir theo cdc phuong an nhét dinh cta sang ché.
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Thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién tir 101 trén Fig.1) dwgc minh hoa trén cac
hinh v& Fig.7A va Fig.7B c6 thé 1a thiét bi dién tir c6 kha nang h tro két nbi kép cong
nghé truy cap da vo tuyén (multi-RAT) (MR-DC) dé thiét 1ap ddng thoi truyén thong di
dong thu nhat va truyén thong di dong thir hai. Nut chinh (vi dy, nit chinh 410 trén Fig.4)
hd tro truyén thong di dong thu nhit va nat thr cap (vi dy, nat thir cap 420 trén Fig.4A)
hd trg truyén thong di dong tht hai co thé 1a cac tram gdc hd trg MR-DC.

Theo cac phuong an nhit dinh cua sang ché, & budc 701, b xir Iy truyén thong
thr nhét 520 va nat chinh 410 c6 thé thiét 14p két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC) cua truyén thong di dong thtr nhét. Nt chinh nay hd trg truyén thong di dong
th nhit c6 thé truyén thong tin nhan dang chi bdo rang nat chinh 1a tram gbe hd tro
MR-DC thong qua thng tin hé théng (vi du, thong tin hé thong 1 (SIB1) va thong tin
hé théng 2 (SIB2)).

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, bo xu ly truyén thong tha nhat 520
va nut chinh 410 ¢6 thé truyén hodc nhén dit liéu diéu khién lién quan dén cAu hinh kénh

mang vO tuyén, goi, hodc quan ly di dong trong khi thuc hién két ndi RRC.

Theo cac phuong an nhét dinh ctia sdng ché, & bude 703, bd xur ly truyén thong

thir nhéat 520 va nat chinh 410 ¢ thé thuc hién thu tuc xac thuc.

Theo cac phuong an nhét dinh ctia sang ché, thu tuc xac thuc ¢6 thé 1a thu tuc dé
cung cp su nhan dang liu thiét bi dién tir 101 ¢6 1 thiét bi dién tt 101 ma c6 thé st
dung truyén thong di dong thu nhét hoic truyén thong di dong thr hai c6 dich vu cia
nha cung cép dich vy ma cung cép truyén thong di dong thir nhit hodc truyén thong di

dong thir hai hay khong.

Theo cac phuong an nhét dinh cla sdng ché, & bude 705, bd xir ly truyén thong

thir nhat 520 va nat chinh 410 c¢6 thé cAu hinh lai két ndi RRC.

Theo cac phuong an nhét dinh clia sang ché, nut chinh 410 ¢ thé cAu hinh lai két
ndi RRC dé bao gém cAu hinh cta sy kién (su kién B1) ma tao ra yéu cAu do chét luong
clia truyén thong di dong thir hai dé két ndi truyén thong di dong thir hai va truyén két

ndi nay dén bd xur ly truyén thong thir nhét 520.

Theo cac phuong an nhét dinh cia sang ché, & bude 707, bd xur Iy truyén thong

thir nhét 520 c¢6 thé truyén thong tin chu hinh @& do truyén thong di dong thtr hai dén bd
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xir Iy truyén thong tht hai 530.

Theo cac phuong an nhit dinh cta sang ché, & bude 709, bo xu ly truyén thong
thit nhit 520 c6 thé hoan tht thiét 1ap két ndi truyén thong di dong thir nhat v6i nut chinh
410. Bude 709 c6 thé dugc tao ra bdi cac bude 701 va 703 va co thé dugc thuc hién tach

biét vai cac budce 705 va 707.

Theo cac phuong an nhét dinh cia sang ché, & bude 711, bd xu ly truyén thong
tht hai 530 c6 thé nhan thong tin cAu hinh va do chét luong cla két ndi truyén thong di
dong thir hai.

Theo cac phuong an nhét dinh clia séng ché, & bude 713, bd xtt ly truyén théng
thtr hai 530 6 thé truyén két qua cua phép do chét luong truyén thong di dong thir hai
dén bo xit 1y truyén thong thir nhét 520.

Theo céac phuong an nhét dinh cta sang ché, & bude 715, b xtt 1y truyén thong

thir nhat 520 ¢6 thé truyén cac két qua ctia phép do chét luong dén nut chinh 410.

Theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché, & budc 717, nat chinh 410 c6 thé
phén tich cac két quéa ctia phép do & bude 711, va xac dinh lieu két ndi truyén thong di
dong tht hai c6 dugc thiét 1ap gitta nat thir cap 420 va thiét bi dién tr 101 hay khong

dua trén céac ket qua nay.

Theo céac phuong an nhét dinh cta sang ché, nut chinh 410 c6 thé phan tich céc
két qua ctia phép do & budc 713 va, néu chit luong do dugc cla truyén thong di dong
thtr hai duoc phat hién béi thiét bi dién tir 101 13 cao hon hodc bing gia tri dat trude,

xac dinh rang két ndi truyén thong di dong thir hai dugce thiét 1ap.

Theo cac phuong 4n nhét dinh ciia sang ché, & bude 719, nit chinh 410 ¢6 thé
truyén yéu chu dé két ndi kidu truyén thong truyén thong di dong thir hai v6i nat thir cap
420. Bude 719 nay co thé dugc tao ra béi bude 717 va ¢o thé duoc thuc hién tach biét
vGi cac bude 721 va 723. Vi duy, bude 719 ¢o6 thé dugc thuc hién trude hodc sau céc

bude 721 va 723 hoic duge thuc hién cung luc.

Theo cac phuong an nhét dinh cla sang ché, & budc 721, nat chinh 410 ¢6 thé
truyén thong tin lién quan dén viéc két ndi ciia truyén thong di dong thir hai véi thiét bi

dién tir 101 trong khi c4u hinh lai két n6i RRC. Thong tin v& két ndi nay c6 thé bao gdm
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c4u hinh cua su kién (su kién A2) ma tao ra y€u ciu do chit fugng cla truyén thong di
dong tht hai. Thong tin v& két nbi nay cia truyén thong di dong thir hai dugc truyén béoi
niit chinh 410 c6 thé duoc truyén dén b xir 1y truyén thong thir nht 520. Thong tin ve
su thiét lap c6 thé bao gém thong tin dugc sit dung dé két ndi cua thiét bi dién ti 101

dén nat the cAp 420 va duge truyén dén bd xtt 1y truyén thong tha nhét 520.

Theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché, & bude 723, bd xir ly truyén thong
thtt nhit 520 ¢6 thé truyén thong tin nhan dwgc vé két ndi cta truyén thong di dong th

hai dén bo xtt Iy truyén thong thir hai 530.

Theo cac phuong an nhit dinh cta sang ché, & budc 725, bd xtr 1y truyén thong
thit hai 530 va nut thir cép 420 c6 thé thiét 1ap két ndi cla truyen thong di dong thir hai

dua trén thong tin vé sy két ndi nay.

Theo céc phuong n nhit dinh ctia séng ché, & budce 727, thiét bi dién tr 101 va
nit thi cAp 420 c6 thé hoan tht sw thiét 1ap két ndi truyén thong di dong tht hai thong

qua chudi cac hoat dong duoc thyc hién & bude 721.

Theo cic phuong an nhét dinh ctia sang ché, & budc 729, nut tha cép 420 ¢6 thé

xéc dinh d& ngft va khéi dong két néi truyén thong di dong thir hai.

Theo cac phuong an nhét dinh clia sang ché, nut thar cip 420 co thé truyén hodc
nhan dit lidu thong qua truyén thng di dong thir hai dén hoe tir thiét bi dién tir 101. Dé
dap lai su nhén dang r%mg budc truyén va nhan dit licu dén hoic tur thiét bi dién t&r thong
qua truyén thong di dong thir hai khong dugc thuc hién, nat thir cip 420 ¢c6 thé chuyén
bd dém gid duge thiét 1ap véi nut thir cAp 420 sang trang thai hoat dong. Néu da vuot
qué thoi gian dat trude, bo dém gi duge kich hoat ¢6 thé truyén tin hiéu chi bao rang
da vuot qua thoi gian dat trude dén nat thir cip 420. Dé dap lai sy nhan dang rang da
vuot qua thoi gian dugc thibt 1ap v6i bo dém gid, nat thix cAp 420 c6 thé xac dinh dé

ngét truyén thong di dong thtr hai voi thiét bi dién tir 101.

Theo cac phuong an nhét dinh cia sang ché, & budc 731, nat tha cép 420 c6 thé

truyén tin hiéu yéu cau ngit két ndi truyén thong di dong thir hai dén nat chinh 410.

Theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché, & bude 733, nut chinh 410 ¢6 thé
truyén tin hiéu chi bao vigc ngit két ndi truyén thong di dong thir hai va cung chp thong

tin cAu hinh d& do chat luong ctia két ndi truyén thong di dong thur hai dén bo xur ly
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truyén thong thir nhét 520 thong qua truyén thong di dong thir nhét.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, tin hiéu chi bao viéc ngét thiét lap
truyén thong di dong thtr hai c6 thé dugc bao gdm trong tin hiéu cAu hinh lai két ndi
RRC. Tin hiéu cAu hinh lai két néi RRC nay c6 thé bao gdm dit liéu diéu khién lién quan
dén c4u hinh kénh mang v tuyén, géi, hodc quan ly di dong cua truyén thong di dong
thtr nhét. B xit Iy truyén thong thir nhit 520 ¢6 thé nhan tin hidu ciu hinh lai két ndi
RRC va ngit thiét 1ap truyén thong di dong thir hai dya trén tin hiéu c4u hinh lai két ndi
RRC nay. B xt ly tr_uyén thong thir nhét 520 c6 thé ngit su thiét 1ap truyén thong di
dong thtr hai dya trén tin hi¢u cAu hinh lai két ndi RRC va truyén hodc nhan dit licu

thong qua truyén thong di dong thir nhat.

Theo cac phuong an nhét dinh ciia sang ché, néu didu kién chi bao rang chat
lwong cua truyén thong di dong thir hai téng 1€n bang hogc cao hon mirc dinh trude duge
théa man, cu hinh dé do chét luong truyén thong di dong thir hai c6 thé dugc bao gdm
trong dit liéu chi bao sy kién (su do su kién B1) dé truyén dit lidu chi bao rang diéu kién
dugc théa man dén tram gdc cla truyén thong di dong thtr hai. Trong khi nhén tin hi¢u
thuc hién yéu cu do chét luong cuia truyén thong di dong thir hai, bo xtr Iy truyén thong
thtr nhit 520 c6 thé truyén cdu hinh d8 do chét luong truyén thong di dong thir hai dén
b6 xir Iy truyén thong thi hai 530 dé cho phép bd xir ly truyén thong tht hai 530 nay do
chét lugng cua truyén théng di dong thur hai trong khi thuc hién ngt truyén thong di
dong thr hai nay.

Theo cac phuong an nhét dinh cia sang ché, & bude 735, bd xtt ly truyén thong
thir nhét 520 ¢6 thé truyén tin hiéu yéu cAu ngit két ndi truyén thong di dong thir hai dén
bo xit Iy truyén thong thtr hai 530.

Theo cac phuong an nhét dinh cla sang ché, bo xir Iy truyén thong thi hai 530
c6 thé chuyén sang trang thai ngu hodc trang thai t4t nguodn trong khi duy tri viéc ngit
thiét 1ap truyén thong di dong thir hai. Néu b6 xt Iy truyén thong tha hai 530 nay chuyén
sang trang thai ngl hodc trang thai t4t ngudn, bd xir ly truyén thong thir nhét 520 c6 thé

truyén hogc nhan dit liéu thong qua truyén thong di dong thu nhét.

Theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché, & bude 737, bo xir Iy truyén thong

thtr nhat 520 ¢6 thé nhan dang liéu didu kién dit trude ¢ duge thoa man hay khong.
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Theo céc phuong n nhét dinh ciia sang ché, b xir 1y truyén thong th nhét 520
¢6 thé nhan dang liéu thiét b dién tir 101 ¢ théa man diéu kién dat truée hay khong, va
truyén cau hinh 8 do chat lugng truyén thong di dong thir hai dén bo x1r Iy truyén thong
thit hai 530 & bude 739, dé dap lai sw phat hién ring thiét bi dién tr 101 thoa man diéu

kién dat trudc (“co” trong bude 737).

Theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché, didu kién dat trude c6 thé 1a diéu
kién twong g voi nhu cau truyén hodc nhan dit liéu thong qua truyén thong di dong
thtr hai. Bo xit 1y truyén thong thi nhét 520 ¢6 thé nhén tin hiéu chi bao nhu cdu truyén
hoidc nhan dit liéu thdong qua truyén thong di dong th hai tir bo x{r Iy mg dung 510. Bo
xir Iy truyén thong tht nhit 520 c6 thé xac dinh ring diéu kién dat trede duge thoa man
dé déap lai viéc nhan tin hiéu chi bao nhu cAu truyén hodc nhén di liéu nay thong qua
truyén thong di dong thir hai, va truyén cdu hinh d8 do chét lugng truyén thong di dong
thir hai dén bd x Iy truyén thong thi hai 530 dé cho phép bo xu ly truyén thong thtr hai
530 do chat luong ctia truyén thong di dong thu hai 530.

Theo cac phuong an nhét dinh clia sang ché, didu kién dit trude co thé bao gdm
diéu kién twong ung véi su hét gior duoc thiét 1ap voi bd dém giod trong bd xtr ly truyén
thong thtr nhét 520 hodc b xtr 1y truyén thong thir hai 530. By xtr Iy truyén thong thtr
nhit 520 c6 thé kich hoat bo dém gi¢r dé dép lai viéc nhan tin hiéu thyc hién yéu cau do
chit lugng cta truyén thong di dong thir hai va tin hiéu chi bao viéc ngét truyén thong
di dong th{ hai. B dém gio c6 thé 1a bo phan dé tao ra viée ngét sau thoi gian dugc dat
trude. Bo dém gid co thé duoc cai dit trong bd nhd clia bo xir ly truyén thong tha nhét
520 trong phan mém, nhung c6 thé ciing dugc trién khai du6i dang mach vét ly riéng r€.
Bo dém gior co thé truyén su ngit nay dén bo xu Iy truyén thong thu nhét 520 dé dap lai

su nhan dang rﬁng da vuot qua thoi gian dat trude sau khi bd dém gi0 dugce kich hoat.

Theo céc phuong an nhat dinh ciia sang ché, bg xit Iy truyén thong thir nhét 510
c6 thé khong truyén tin hiéu thuc hién yéu cAu do chét luong cua truyén thong di dong
thir hai dén bd xir 1y truyén thong thar hai 530 trong thoi gian dat trude duge thiét 1ap
v6i bd dém giv. Sau khi da vuot qué thai gian duge thiét 1ap véi b dém gio, bd xt ly
truyén thong thr nhit 520 ¢6 thé xac dinh ring diéu kién dat trudc duge thda man, va
truyén céu hinh dé do chét luong truyén thong di dong thir hai dén bo xtt Iy truyén thong
thir hai 530 dé cho phép bd xur Iy truyén thong tht hai 530 do chat lwong ciia truyén
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thong di dong tht hai. Theo cdc phuong an nhét dinh cua sang ché, dé dap lai sy nhan
dang rang viéc truyén va nhan dit liéu thong qua truyén thong di dong tht hai duogc déap
g trudce khi thoi gian dugc thiét 1ap v6i bo dém gid chua hét gid, bo xt ly truyén thong
thir nht 520 ¢6 thé truyén céu hinh dé do chét lugng truyén thong di dong thir hai dén
bo xir Iy truyén thong tha hai 530 dé cho phép bo xtt ly truyén thong tha hai 530 do
truyén thong di dong thr hai.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, diéu kién dat trude co thé bao gdbm
didu kién lién quan dén dung lwong con lai ciia pin cta thiét bi dién tir 101. Vi dy, dieu
kién lién quan dén dung lugng con lai cta pin nay ¢6 thé 1a diéu kién tuong ng voi
dung luong con lai cia pin ma cao hon (hodc thap hon) gia tri dat trude. Bo xur 1y truyén
thong thi nhét 520 c¢6 thé nhan dit lidu lién quan dén dung luong con lai cua pin tir bd
xit Iy g dung 510. Bo xir Iy truyén thong thtt nhét 520 ¢6 thé nhan dang rang diéu kién
lien quan dén dung lugng con lai cua pin duge thda mén va cho phép bd xur ly truyén

thong thtr hai 530 do chét Iuong cua truyén thong di dong thi hai.

Theo cac phuong an nhét dinh cia sang ché, diéu kién dit trudce co thé bao gém
diéu kién tuong g voi it nhét hai lan tiép nhan mot tin nhén cu thé tir nut thir nhat 410.
Tin nhén cu thé c6 thé 1a tin hiéu cAu hinh lai két néi RRC bao gém thong tin cAu hinh
do chét lugng cia truyén thong di dong tht hai. Néu bo xir ly truyén thong thir nhét 520
nhén lai tin hiéu cAu hinh lai két n6i RRC bao gdm tin nhén chi bao phép do chét luong
truyén thong di dong thtr hai tir nut thir nhat 410, bo xt y truyén thong tht nhat 520 c6
thé xac dinh réng diéu kién dat trude duge thdoa man va truyén cAu hinh dé do chét lugng
fruyén thong di dong thir hai dén bo xir 1y truyén thong thir hai 530 dé cho phép bd xir
Iy truyén thong thtr hai 530 do chét lugng clia truyén thong di dong thu hai.

Theo cac phuong an nhét dinh cia sang ché, & budc 741, bd xur Iy truyén thong
thit hai 530 c6 thé do chat lugng ciia truyén thong di dong thit hai dé dép lai viéc nhén
thong tin cAu hinh d& do truyén thong di dong thir hai.

Theo cac phuong 4n nhét dinh cla sdng ché, & budc 743, bo xit Iy truyén thong
thit hai 530 ¢6 thé truyén két qua ctia phép do dén bd xir Iy truyén thong thir nhét 520.

Theo c4ac phuong an nhét dinh clia sdng ché, & budc 745, bo xir ly truyén thong

thtr nhat 520 ¢6 thé chuyén tiép két qua ctia phép do nhan dugce tir bd xtr ly truyén thong
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thir hai 530 béi viéc truyén dén nut chinh 410.

Theo cac phuong an nhit dinh ctia sang ché, & budc 747, nut chinh 410 c6 thé
xac dinh liéu ¢6 thiét 1ap két ndi truyén thong di dong thir hai gitta ntit thir cAp 420 va

thiét bi dién tir 101 hay khong dya trén két qua ctia phép do.

Theo cac phuong an nhit dinh cua sang ché, & budc 749, nut chinh 410 ¢ thé
truyén tin hiéu tao ra yéu cAu dé thiét 1ap két ndi truyén thong di dong thir hai dén nut
thir cip 420 trong phan hdi viée xac dinh dé thiét 1ap két nbi truyén thong di dong thir
hai.

Theo c4c phuong 4n nhét dinh clia sang ché, & bude 751, nut chinh 410 ¢6 thé
truyén thong tin vé két ndi cta truyén thong di dong thir hai dén thiét bi dién tir 101,
trong khi cAu hinh lai két ndi RRC. Thong tin vé su thiét 1ap truyén thong di dong thir
hai ¢6 thé bao gém ciu hinh cta su kién (su kién A2) thuc hién yéu cau do chét luong
cia truyén thong di dong thir hai va c6 thé dugc truyén dén bo xt Iy truyén thong thu
nhét 520. Thong tin vé sy thiét 1ap c6 thé bao gom thong tin dugc st dung dé két ndi
thidt bi dién t& 101 véi nat thte cp 420 va dugc truyén dén bd xtt Iy truyén thong thi

nhét 520.

_ Theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché, & bude 753, bo xur ly truyén thong
thir nhit 520 c6 thé truyén thong tin nhan duoc v& két nbi cta truyén thong di dong thlr

hai dén bo xtr 1y truyén thong thir hai 530.

Theo cac phuong an nhét dinh ctia sang ché, & budc 755, nut thir cip 420 ¢6 thé
thiét 1ap két ni truyén thong di dong thi hai v6i thiét bi dién tir 101.

Theo cac phuong an nhét dinh ctia sang ché, niit chinh 410 ¢ thé x4c dinh lidu
¢6 thiét 1ap truyén thong di dong thir hai gitta nat thir cAp 420 va thiét bi dién tir 101 hay
khong dua trén két qua do chit luong truyén thong di dong tht hai. Néu nut chinh 410
khong nhéan két qua do chét lugng truyén thong di dong thr hai, nit chinh 410 nay ¢6
thé khong xac dinh liéu c6 thiét 1ap truyén thong di dong tha hai gitra nt thr cép 420
va thiét bi dién tir 101 hay khong. Su vén hanh cua bo xu ly truyén thong tha nhét 510
¢6 thé thiét 1ap truyén thong di dong thi hai dwoc thiét 1ap khi didu kién dat trude duge
thoa man. Néu khong théa mén diéu kién dit truge, bd xu Iy truyén thong thir nhét 510
¢6 thé khong truyén két qua do chit lugng truyén thong di dong thir hai dén nat chinh
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410 d& ngan su thiét 1ap truyén thong di dong thir hai. Néu thiét bi dién tir 101 khong
théa man diéu kién dat trude, bd xir ly truyén thong th hai 530 ¢ thé duy tri trang thai
trong do su thiét 1ap truyén thong di dong thir hai dugc ngat. Bo xit 1y truyén thong thtr
hai 530 nay cé thé chuyén sang trang thai ngl hodc trang thai t&t ngudn trong khi duy
tri viéc ngit thiét 1ap truyén thong di dong thu hai. Thong qua sy van hanh & trén, by xtr
Iy truyén thong thi hai 530 ¢6 thé 1am giam tiéu thy dién nang va do d6 tang 1én thoi

gian hoat d@ng ctia thiét bi dién tir 101.

Phin mo ta c6 tham chiéu dén cac hinh v& Fig.7A dén Fig.7B cac trang thai ma
bo xit Iy truyén thong thir nhét 520 khong truyén tin hiéu thuc hién yéu cau do chat
lugng cua truyén thong di dong thir hai dén bo xur Iy truyén thong tht hai 530 cho dén
khi didu kién dit trude dugc thdéa man & trang thai trong do su thiét 14p truyén thong di

dong thir hai dugc ngit, nhung sang ché khong bi gii han & phuong an nay.

Theo phuong én khéc cla sang ché, nat chinh 410 c6 thé xac dinh lidu c6 thiét
1ap truyén thong di dong thtr hai hay khong. Phuong 4n nay s& dugc mo ta dudi day dua
vao céc hinh v& Fig.8A dén Fig.8B.

Fig.8A 1a hinh v& minh hoa luu d vén hanh 800 dé ngét va thiét 1ap lai két ndi
truyén thong di dong thir hai trong thiét bi dién tir theo cac phuong an nhit dinh cta
sang ché, va Fig.8B 1a hinh v& minh hoa luu d6 vén hanh 800 d8 ngt va thiét 1ap lai
truyén thong di dong tha hai trong thiét bi dién tir theo cdc phuong an nhit dinh cta

sang ché.

Thiét bi dién t& (vi du, thiét bi dién t&r 101 trén Fig.1) duoc minh hoa trén cac
hinh v& Fig.8A va 8B c6 thé 14 thiét bi dién tir c6 khd ning hd trg két ndi kép cong nghé
truy cap da vo tuyén (multi-RAT) (MR-DC) 8 thiét 1ap ddng thoi truyén thong di dong
thir nhét va truyén théng di dong thir hai. Nut chinh (vi du, ntit chinh 410 trén Fig.4) hd
trg truyén thong di dong thir nhét va nat thir cap (vi dy, nat tha chp 420 trén Fig.4A) hd
trg truyén thong di dong thi hai c6 thé 13 cac tram gdc hd trg MR-DC.

Theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché, & budc 801, bd xur Ly truyén thong
thir nhat 520 va ntt chinh 410 c6 thé thiét 1ap két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC) cua truyén thong di dong thir nhat. NGt chinh hd trg truyén thong di dong thir

nhét c6 thé truyén thong tin nhan dang chi bao rang nut chinh 1a tram gbc hd trg MR-
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DC thong qua thong tin hé théng (vi dy, thong tin hé théng 1 (SIB1) va thong tin hé
théng 2 (SIB2)).

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, bo xu ly truyén thong thi nhét 520
va nat chinh 410 ¢6 thé truyén hodc nhén dit ligu didu khién lién quan dén c4u hinh kénh

mang vO tuyén, géi, hodc quan ly di dong trong khi thuc hién két ndi RRC.

Theo cac phuong an nhét dinh cia sang ché, & bude 803, bd xur ly truyén thong

thir nhat 520 va nat chinh 410 c6 thé thyc hién thu tuc xac thuc.

Theo cac phuong an nhét dinh ctia sang ché, thu tuc xac thuc ¢6 thé 1a thu tuc dé
cung cép sw nhan dang lidu thiét bj dién tir 101 c6 1a thiét bi dién tir 101 ma c6 thé sir
dung truyén thong di dong thu nhit hodc truyén thong di dong thir hai v6i dich vu cla
nha cung cdp dich vu ma cung cap truyén thong di dong thir nhit hodc truyén thong di

dong thir hai hay khong.

Theo cac phuong an nhét dinh cia sang ché, & bude 805, bd xu ly truyén thong
thit nhat 520 va nit chinh 410 c6 thé cu hinh lai két ndi RRC.

Theo céc phuong &n nhét dinh ctia sang ché, niit chinh 410 ¢6 thé truyén céu hinh
dé do chét luong truyén thong bao gém c4u hinh cua su kién (su kién B1) ma tao ra yéu
cAu do chét lugng cla truyén thong di dong thir hai & thiét 1ap truyén thong di dong thi
hai v6i bd xur 1y truyén thong thir nhét 520 trong khi c4u hinh lai két ndi RRC.

Theo cac phuong an nhét dinh cla sang ché, & bude 807, b xtr ly truyén thong
thir nhét 520 c6 thé truyén thong tin cAu hinh dé do chét luQng truyén thong dén bd xir
Iy truyén thong thir hai 530.

Theo cac phuong an nhét dinh cla sang ché, & bude 809, b xtr ly truyén thong
thir nhét 520 c6 thé hoan tét su thiét 1ap két ndi truyén thong di dong thu nhit v6i nit
chinh 410. Budc 809 ¢o thé duoc tao ra béi cac bude 801 va 803 va ¢6 thé duge thuc
hién tach biét v6i cac bude 805 va 807.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, & budc 811, b xur Iy truyén thong
thir hai 530 ¢6 thé nhan céu hinh d8 do chét lugng truyén thong dugc truyén boi bd xtt
ly truyén thong tha nhét 520 va do chét lugng cla truyén thong di dong thir hai.

Theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché, & budc 813, b xtr ly truyén thong
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thir hai 530 c6 thé truyén két qua cta phép do chét lwong truyén thong di dong thir hai
dén bo xt Iy truyén thong thi nhat 520.

Theo cac phuong an nhét dinh cua séng ché, & budc 815, b xu ly truyén thong
thir nhét 520 c6 thé truyén két qua cua phép do chit luong truyén thong di dong thir hai
dén nut chinh 410.

Theo c4c phuong n nhét dinh cta sdng ché, & bude 817, nit chinh 410 ¢6 thé
phén tich cac két qua do chét luong cua két ni truyén thong di dong thit hai va xac dinh
lieu két nbi truyén thong di dong thir hai c6 dugc thiét 1ap gitta nat thir cap 420 va thiét

bi dién tr 101 hay khong.

Theo cac phuong an nhét dinh clia sang ché, nut chinh 410 ¢6 thé phan tich chét
lugng do dugc cua Kkét nbi truyén thong di dong thir hai, va, néu chat lugng cua két nbi
truyén thong di dong thu hai 1a cao hon hodc bang véi gia tri dat trude, o thé x4c dinh

ring két ndi truyén thong di dong thir hai dugc thiét 1ap day du.

Theo cac phuong an nhét dinh cla sang ché, & budc 819, nat chinh 410 ¢ thé
truyén yéu chu dé thiét 1ap két ndi truyén thong di dong thir hai dén nut thtr cip 420.
Budc 819 nay co thé duoc tao ra bai bude 817 va co thé duogc thuc hién tach bigt véi
cac budce 821 va 823. Vi du, bude 819 ¢ thé duoc thuc hién trude hodc sau cac budc

821 va 823 hoic dugc thyc hién cung luc.

Theo cac phuong 4n nhat dinh cla sang ché, & budc 821, nut chinh 410 ¢ thé
truyén thong tin v& két ndi cta truyén thong di dong thir hai dén thiét bi dién ta 101
trong khi cAu hinh lai két néi RRC. Thong tin vé két néi c6 thé bao gdm céu hinh cla sy
kién (su kién A2) ma tao ra yéu cAu do chit lwong cua truyén thong di dong thir hai.
Thong tin vé két ndi cua truyén thong di dong thir hai dugc truyén bai nut chinh 410 ¢6
thé dugc truyén dén bo xur Iy truyén thong thir nhét 520. Thong tin vé su thiét 1ap ¢6 thé
bao gdm thong tin dugc st dung dé két ndi thiét bi dién tr 101 v6i nit thir chp 420 va
duoc truyén dén bd xtr Iy truyén thong tht nhét 520.

Theo cac phuong an nhét dinh cla sang ché, & budc 823, bd xur ly truyén thong
tht nhét 520 ¢6 thé truyén thong tin nhan duge vé két ndi cta truyén thong di dong thir
hai dén bo xtt 1y truyén thong thir hai 530.

Theo cac phuong an nhét dinh cla sang ché, & bude 825, bd xur ly truyén thong
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thtr hai 530 va nt thir cAp 420 ¢6 thé thiét 1ap két ndi ciia truyén thong di dong thir hai

dua trén thong tin v€ sy két noi nay.

Theo cac phuong an nhét dinh cia sang ché, & budc 827, thiét bi dién tir 101 va
nit thir cp 420 c6 thé hoan tat sy thiét 1ap két ndi truyén thong di dong thir hai thong

qua chudi cac hoat dong dugc thuc hign & budc 821.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, & bude 829, nit thir cap 420 c6 thé

x4c dinh dé ngit va khéi dong két ni truyén thong di dong thir hai.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, nut thu chp 420 ¢6 thé truyén hodc
nhan dit lidu thong qua truyén thong di dong thir hai dén hogc tir thiét bi dién tir 101. Dé
dap lai sy nhan dang réng budc truyén va nhéan dir li¢u dén hodc tr thiét bi dién tir thong
qua truyén thong di dong tht hai khong dugc thuc hién, nat thir cap 420 c6 thé chuyén
bo dém gid dugce thiét 1ap v6i nut tha cép 420 sang trang thai hoat dong. Néu da vuot
qué thoi gian dat trude, bo dém gior duge kich hoat c6 thé truyén tin hiéu chi bao rang
da vuot qua thoi gian dat trude dén nut thir cap 420. Pé dap lai sy nhan dang rang da
vugt qué thoi gian duge thiét 1ap véi bo dém gio, nut tha cvép 420 c6 thé xac dinh dé

ngét truyén thong di dong thi hai véi thiét bi dién tir 101.

Theo cic phuong én nhét dinh ciia sang ché, & bude 831, nut thu clp 420 c6 thé
truyén tin hiéu thyc hién yéu cau ngit két ndi truyén thong di dong thir hai dén nut chinh

410.

Theo cac phuong an nhét dinh ctia sang ché, & budc 833, nut chinh 410 ¢ thé
truyén tin hiéu chi béo vige ngit két ndi truyén thong di dong thit hai va cau hinh dé do
chét luong truyén thong dén bo xtt Iy truyén thong thir nhét 520 thong qua truyén thong
di dong thur nht.

Theo cac phuong an nhét dinh cla sang ché, tin hiéu chi béo viéc ngét thiét lap
truyén thong di dong thir hai c6 thé dugc bao gdm trong tin hiéu c4u hinh lai két ndi
RRC. Tin hiéu cAu hinh lai két ndi RRC nay ¢6 thé bao gdm dit lidu diéu khién lién quan
dén cAu hinh kénh mang v tuyén, g6i, hodc quan ly di dong cua truyén thong di dong
thtt nhét. B xi Iy truyén thong thtr nht 520 ¢6 thé nhan tin hiéu cAu hinh lai két ndi
RRC va ngit thiét 14p truyén thong di dong thi hai dya trén tin hi¢u céu hinh lai két noi
RRC nay. Bo xtr ly truyén thong thir nhét 520 c6 thé ngit sy thiét 1ap truyén' thong di
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dong tha hai dua trén tin hi€u cAu hinh lai két ndi RRC va truyén hodc nhan dir li¢u

thong qua truyén thong di dong thur nhét.

Theo cac phuong an nhét dinh ciia sang ché, néu didu kién chi bao rang chat
luong cua truyén thong di dong thir hai ting lén bang hoc cao hon mire dinh trude duge
théa man, cAu hinh dé do chit lugng truyén thong ¢ thé bao gém dit liéu chi béo su
kién (su kién do B1) dé truyén dit liéu chi bdo rang diéu kién duoc thoa man dén tram
gbc clia truyén thong di dong thir hai. Trong khi nhan c4u hinh dé do chit lugng truyén
théng, bo xur ly truyén thong thir nhét 520 c6 thé truyén ciu hinh d8 do chét lugng truyén
thong dén bo xtt ly truyén thong tht hai 530 trong khi thuc hién ngit truyén thong di
dong thir hai.

Theo céc phuong én nhét dinh ciia sang ché, & budc 835, bd xir ly truyén thong
thir nhét 520 c6 thé truyén tin hiéu chi bdo viéc ngit két ndi truyén thong di dong thir
hai va thong tin chu hinh dé do chét luong truyén thong dén bo xr 1y truyén thong thix

hai 530.

Theo cac phuong an nhét dinh cia sang ché, & budc 837, bd xu ly truyén thong
thit hai 530 6 thé do chét lwong cta két ni truyén thong di dong thir hai trong khi ngit
két nbi truyén thong di dong thir hai.

Theo cac phuong an nhit dinh cta sang ché, & bude 839, bd xir Iy truyén thong
tht hai 530 c6 thé do chat luong ctia két ni truyén thong di dong thir hai, va truyén két

qua cta phép do dén bd xir Iy truyén thong thir nhat 520.

Theo cic phuong an nhét dinh cla sang ché, bo xur 1y truyén thong thir hai 530
¢6 thé chuyén sang trang thai nga hodc trang thai t&t ngudn trong khi duy tri viéc ngit
thiét 1ap truyén thong di dong thi hai. Néu b6 xit Iy truyén thong tht hai 530 nay chuyén
sang trang thai ngl hodc trang thai t4t ngudn, bo xur ly truyén thong thir nhét 520 c6 thé
truyén hodc nhan di liéu thong qua truyén thong di dong thir nhét. Két qua ctia phép do

nhan dugc c6 thé duoc luu trit trong bd nhd ciia bd xur ly truyén thong thu nhét 520.
Theo cac phuong an nhét dinh clia sdng ché, & bude 841, bd xtr ly truyén thong
thtr nhét 520 c6 thé thong bao két qua cua phép do v6i nit chinh 410.
Theo cic phuong an nhét dinh cta sang ché, & budc 843, nut chinh 410 c6 thé

xéc dinh liéu thiét bi dién tir 101 ¢6 thoa man diéu kién dat trude hay khong dé thiét 1ap
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két ndi truyén thong di dong th hai dé dap lai viéc nhan két qua ciia phép do.

Theo céc phuong 4n nhét dinh cia sang ché, diéu kién dat trude co thé 1a didu
kién twong ng v6i nhu cAu truyén hodc nhan dit liéu thong qua truyén thong di dong
thtt hai. Nut chinh 410 c6 thé nhan tin hiéu chi bao nhu cau truyén hodc nhén dit li¢u
thong qua truyén thong di dong thi hai tir thiét bi dién tir 101. Tin hi¢u chi bdo nhu cau
truyén dit lidu thong qua truyén thong di dong thir hai tir thiét bi dién t& 101 co thé 1a it
nhit mot trong s6 yéu cau 1ap biéu (SR) hodc thong béo tinh trang dém (BSR). Nut chinh
410 c6 thé xéac dinh ré‘mg diéu kién dit trude duge thoa man dé dap lai viéc nhan tin hi¢u
chi béo nhu cau truyér_l hodc nhan dit liéu thong qua truyén thong di dong thir hai, va xac

dinh @& thiét 14p truyén thong di dong thi hai.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, diéu kién dit trude co thé bao gdbm
diéu kién tuong tmg vai su hét gio duge thiét 1ap v6i bd dém gidr dugce cai dat trong nut
chinh 410. Nut chinh 410 c6 thé kich hoat bd dém gid dé dap lai viéc nhan tin hiéu chi
bao viée ngit truyén thong di dong thir hai tir ntit thir cap 420. B dém gio ¢6 thé 14 bo

phan d8 tao ra viéc ngit sau thoi gian duge dit trude.

Theo cac phuong an nhét dinh clia sang ché, nat chinh 410 ¢6 thé khong thiét lap
truyén thong di dong thir hai trong thoi gian dat trude duge thiét 1ap vdi bd dém gio.
Sau khi d vuot qua thoi gian dugc thiét 1ap véi bd dém gio, nat chinh 410 c6 thé xac
dinh rang didu kién dat trude duge thoa man va xac dinh dé thiét lap truyén thong di

dong thir hai.

Theo cac phuong an nhét dinh cta séng ché, dé dap lai viéc nhén tin hi¢u chi bao
nhu ciu truyén hogc nhan dit liéu thong qua truyén thong di dong thi hai trude khi hét
thoi gian dugo thiét 1p v6i bo dém giv, nit chinh 410 ¢6 thé xac dinh dé thiét 1ap truyén

thong di dong thir hai.

Theo cac phuong an nhét dinh cla sang ché, & budc 845, nat chinh 410 ¢ thé
truyén tin hiéu tao ra yéu cAu dé thiét 1ap két ndi truyén thong di dong thir hai dén nut
thir cap 420 dé dap lai viéc xac dinh vé su thiét 1ap truyén thong di dong thir hai (“c6”
trong budc 843).

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, & budc 847, nut chinh 410 ¢ thé
truyén thong tin vé két ndi cia truyén thong di dong thir hai dén thiét bi dién tir 101
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trong khi cdu hinh lai két ndi RRC. Thong tin vé su thiét 1ap truyén thong di dong thir
hai ¢6 thé bao gém cAu hinh cua su kién (su kién A2) thuc hién yéu cAu do chét luong
cta truyén thong di dong thi hai va c6 thé dugce truyén dén bo xir ly truyén thong thir
nhat 520. Thong tin v& su thiét 1ap c6 thé bao gdm thong tin duge sir dung dé két ndi
cia thiét bi dién tir 101 dén nit thir cap 420 va duoc truyén dén bo xir 1y truyén thong
thr nhat 520.

Theo céc phuong an nhét dinh cta sang ché, & budc 849, bd xur ly truyén thong
th nhét 520 c6 thé truyén thong tin nhan duge vé két ndi cua truyén thong di dong thu

hai dén bd xtr 1y truyén thong tht hai 530.

Theo cac phuong an nhit dinh cua sang ché, & budc 851, nit thi cap 420 co6 thé
thiét 1ap truyén thong di dong thi hai véi thiét bi dién tir 101.

Sy van hanh ctia nit chinh 410 c6 thé thiét 1ap truyén thong di dong thi hai khi
diéu kién dit trude dugce thoa man. Néu diéu kién dit truée khong dugce thoa man, nat
chinh 410 ¢6 thé khong truyén tin hiéu thuc hién yéu cau dé thiét 14p truyén thong di
dong thtr hai dén nat thir cép 420 dé ngan truyén thong di dong thtr hai dugc thiét 1ap.
Néu diéu kién dat true khong duge thoa man, nit chinh 410 nay co thé duy tri trang
thai trong d6 su thiét 1ap truyén thong di dong thtr hai dugc ngat. Bo xur ly truyén thong
th hai 530 c6 thé chuyén sang trang thai nga hodc trang thai t4t ngudn trong khi duy tri
viée ngit thiét 1ap truyén thong di dong thir hai. Thong qua sy vén hanh & trén, bd xtr ly
truyén thong thtt hai 530 ¢6 thé lam giam tiéu thy dién ndng va do d6 tang lén thoi gian

hoat dong cua thiét bi dién tir 101,

Thiét bi dién tir theo cac phuong an nhét dinh ctia sang ché bao gbm: bd xir Iy
ing dung; bo xur ly truyén thong thir nhét dugc tao cAu hinh dé thuc hién truyén thong
di dong thur nhat v6i nat thi nhét; va b xi Iy truyén thong tht hai dugce tao c4u hinh dé
thuc hién truyén thong di dong thir hai véi nut thir hai, sao cho bd xir Iy truyén thong
thir nhit duoc tao cAu hinh dé nhan céu hinh d& do chét lwong truyén thong di dong thi
hai tir ntit thit nhét, diéu khién bo xit ly truyén thong tha hai dé ngét truyén thong di
dong thi hai, nhan két qua do chét luong truyén thong di dong thtr hai dugce do boi bd
xir Iy truyén thong thr hai theo viéc nhén chu hinh d& do chét luong truyén thong di

dong thtr hai tr bo xur ly truyén thong thtt hai, va truyén két qua ctia phép do dén nit thir
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nhét dé dap lai su nhan dang rang thiét bi dién tir théa man diéu kién dat trude.

Trong thiét bi dién tir theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, aé dap lai su
nhan dang rang bd dém gior dugce cai dat trong bo xtt ly truyén thong thtr nhét da hét gio,
b xir ly truyén thong thi nhit ¢6 thé dwoc tao chu hinh d8 xac dinh ring didu kién dit

trude duge thoa man va truyén két qua ctia phép do dén nat thir nhat.

Trong thiét bi dién ti theo cac phuong an nhét dinh cua sdng ché, trudce khi hét
thoi gian dat trude, bo xu ly truyén thong th nhét c6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén
két qua ctia phép do dén nat thir nhit dé dap lai viéc nhan thong tin chi bdo nhu cau
truyén/nhan dir liéu thong qua truyén thong di dong thir hai.

Trong thiét bi dién tir theo cac phwong an nhét dinh cia sdng ché, sau khi truyén
két qua cta phép do, bo xit 1y truyén thong tha nhét c6 thé duoc tao cau hinh dé truyén
c4u hinh dé do chét luong truyén thong di dong thir hai dén bo xur ly truyén thong thir
hai dé cho phép bd xu ly truyén thong thtr hai thiét 1ap truyén thong di dong thwr hai dé
dap lai viéc nhén tin higu dbi voi su thiét 1ap truyén thong di dong thir hai trong thoi

gian ddt trudc.

Trong thiét bi dién tir theo cac phuong én nhét dinh ciia sang ché, b xit Iy truyén
thong thir nhét c6 thé dugc tao céu hinh.dé truyén két qua cta phép do dén nat tha nhét
dé dap lai viéc nhén thong tin chi bao nhu cdu truyén/nhn dir liéu thong qua truyén

thong di ddng thir hai.

Trong thiét bi dién ti theo cac phuong an nhét dinh cta sdng ché, bo xir Iy truyén
thong thir hai c6 thé duoc tao céu hinh dé chuyén sang trang thai ngt hodc trang thai tat

ngudn sau khi ngat thiét lap truyén thong di dong thir hai.

Trong thiét bi dién tir theo cac phuong an nhét dinh ctia sang ché, trudce khi ngit
truyén thong di dong thit hai, bo xur ly truyén thong th hai c6 thé duoc tao cau hinh dé
do chét luong cta truyén thong di dong thir hai theo viéc nhén cdu hinh dé do chét luong

truyén thong di dong thir hai.

Trong thiét bi dién ti theo cac phuwong an nhét dinh ctia sdng ché, bo xu Iy truyén
thong thu nhét ¢6 thé dwgc tao ciu hinh dé Tuu trit két qua ctia phép do duoc truyén boi
bo xtr 1y truyén thong thir hai va truyén két qua ctia phép do nay dén nat thu nhét dé déap
lai viéc thoa man didu kién dat trude boi thiét bi dién tr.
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Trong thiét bi dién tt theo cac phuong én nhét dinh cua sang ché, by xur ly truyén
thong thir nhét c6 thé duogc tao cdu hinh dé truyén céu hinh dé do chit lugng truyén
thong di dong thir hai dén bd xu 1y truyén thong tht hai dé cho phép b(f)’ xi Iy truyén
thong thtr hai nay do chét luong cla truyén thong di dong thar hai dé déap lai su nhén
dang rang didu kién dat trude duge thoa min & trang thai trong d6 truyén thong di dong

thir hai dugc ngét hoan toan.

Trong thiét bi dién tr theo cac phuong an nhét dinh ciia séng ché, bd xir Iy truyén
thong thir nhét c6 thé duoc tao cau hinh dé xac dinh rang diéu kién dit trude dugce thoa
man dé dép lai su nhan dang rang dung luong con lai ctia pin cua thiét bi dién tr 12 bang

hoic cao hon gia tri dat trudc, va truyén két qua cia phép do dén nut thi nhét.

Fig.9 1a hinh v& luru dd minh hoa phuong phap 700 d& van hanh thiét bi dién t&

theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché.

Theo cac phuong an nhét dinh cia séng ché, & budce 910, thiét bi dién t (vi du,
thiét bi dién tir 101 trén Fig.5) ¢6 thé thye hién truyén thong qua két ndi truyén thong di
dong tht nhét va két ndi truyén thong di dong thr hai.

Theo cac phuong 4n nhét dinh ciia sang ché, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé didu khién
bo xtt 1y truyén thong thi nhét (vi du, bd xtt 1y truyén thong thi nhét 520 trén Fig.5) dé
thuc hién truyén thong di dong thir nhét véi nut chinh (vi du, ntt chinh 410 trén Fig.4A)
va b xir 1§ truyén thong tht hai (vi dy, bd xir Iy truyén thong tht hai 530) dé thyc hién
truyén thong di dong tha hai v6i nat thir cAp (vi dy, ntt tha cAp 420 trén Fig.4A).

Theo cac phuong an nhét dinh cia séng ché, & bude 920, thiét bi dién tir 101 ¢6
thé nhan cAu hinh dé do chét lugng ciia truyén thong di dong thir hai, va tin hi¢u yéu ciu

ngt két ndi truyén thong di dong thir hai.

Theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché, tin hiéu yéu cAu ngit két ndi truyén
thong di dong thir hai dugc thiét 1ap c6 thé duoc bao gém trong tin hiéu cAu hinh lai két
16i “RRC”. Tin hiéu cAu hinh lai két ndi RRC c6 thé bao gdm dit liéu cau hinh lién quan
dén cAu hinh kénh mang vo tuyén, phép do, thong bao két qua, goi, hodc quan ly di dong.
Tin hiéu cu hinh lai két néi RRC c6 thé bao gdm di liéu cAu hinh lién quan dén su do
truyén thong di dong thr hai, thong bao két qua, hodc c4u hinh kénh mang v tuyén. Tin
hiéu céu hinh lai két néi RRC c6 thé bao gdm dit lidu cAu hinh lién quan dén viéc ngit
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truyén thong di dong thtr hai hodc quan ly di dong. B6 xt 1y truyén thong tht nhét 520
¢6 thé nhan tin hiéu cdu hinh lai két ndi RRC va ngjt thiét lap truyén thong di dong thir
hai dua trén tin hiéu c4u hinh lai két ndi RRC nay. Bo xtr Iy truyén thong thit nhét 520
c6 thé ngit su thiét 1ap truyén thong di dong thr hai dva trén tin hi¢u cAu hinh lai két

nbi RRC va truyén hodc nhan dit liéu thong qua truyén thong di dong thu nhét.

Theo cac phuong an nhét dinh ctia sang ché, cAu hinh dé do truyén thong di dong
thir hai ¢6 thé bao gdm cAu hinh d8 do chét lugng truyén thong v6i tram gbc di dong thir
hai dé két ndi vé6i tram géc di dong thi hai (vi du, cAu hinh (céu hinh cua su kién B1)
bao gdm chét luong tham chiéu cua truyén thong voi tram gbc di dong thir hai duge bao
gdm trong thong bao dugc truyén dén nut tht nhét dé két ndi voi tram gde di dong thu
hai). Bo xt Iy truyén thong thir nhat 520 c6 thé nhan chu hinh dé do chét luong truyén
thong di dong thir hai va truyén ciu hinh d8 do chét lugng truyén thong di dong thir hai

dén bd xt ly truyén thong thir hai 530.

Theo cac phuong an nhit dinh cua sang ché, & bude 930, thiét bi dién tor 101 ¢6
thé ngit két ndi truyén thong di dong thir hai dé dap lai viéc nhén tin hi¢u yéu cAu ngit

két ndi truyén thong di dong thir hai.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, & budce 940, thiét bi dién tr 101 ¢
thé do chét lugng cua két néi truyén thong di dong thi hai (vi du, bo chi bao cuong do
tin hiéu nhan dugc trung binh hodc “RSSI” trung binh) dé dép lai viéc nhén cAu hinh dé

do chét lugng cta két ndi truyén thong di dong thir hai.

Theo cac phuong an nhét dinh ctia sdng ché, & cac budc 930 va 940 co thé duoc
thuc hién bét ké trinh tu cua chung. Vi du, budc 940 ¢co thé dugc thuc hién dau tién, va
sau d6 bude 930 c6 thé duoc thuc hién. Ngoai ra, cac bude 930 va 940 ¢6 thé duge thue
hién song song. Ngoai ra, budc 930 ¢o thé dugc thuc hién dau tién, va sau do bude 940

¢6 thé duge thuc hién.

Theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché, bo xtr ly truyén thong thir hai 530
¢6 thé chuyén sang trang thai nga hodc trang thai tit ngudn trong khi duy tri vige ngt
thiét 14p truyén thong di dong thir hai. Néu bo xtr 1y truyén thong thir hai 530 nay chuyén
sang trang thai ngl hodc trang thai t4t ngudn, bo xu ly truyén thong thir nhét 520 c¢6 thé

truyén hodc nhan dit li¢u thong qua truyén thong di dong thir nhét. Két qua ctia phép do
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nhén dugc co thé duoc luu trit trong b nhé cia b xur ly truyén thong thir nhét 520.

Theo cic phuong 4n nhat dinh cta séng ché, & bude 950, thiét bi dién t&r 101 c6
thé nhan dang liéu thiét bi dién tir 101 c6 thoa man diéu kién dat trude hay khong.

Theo cac phuong an nhét dinh cla sang ché, diéu kién dat trude cd thé 1a didu
kién tuwong g véi nhu cAu truyén hogc nhan dir liéu th6ng qua truyén thong di dong
thr hai. BO xtr ly truyén thong thir nhét 520 c6 thé nhan tin hiéu chi bao nhu cau truyén
hodc nhan dit liéu thdong qua truyén thong di dong th hai tir b0 xir ly ing dung 510. Dé
d4p lai viéc nhan tin hi¢u chi bdo nhu cau truyén hodc nhan dit liéu thong qua truyén
thong di dong thir hai, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé xé4c dinh rang diéu kién dat trude duoc
théa man va truyén két qua do chét luong truyén thong di dong thi hai dén nut thir nhét
410.

Theo céac phucmg 4n nhit dinh cla sang ché, didu kién dit trude co thé bao gdm
diéu kién twong ung voi sy hét gio duge thiét 1ap voi bd dém gio trong bd xtr 1y truyén
thong th nhét 520 hodc bd xu 1y truyén thong tht hai 530. Thiét bi dién t& 101 ¢6 thé
kich hoat bo dém git d& dap lai viéc nhén tin hi¢u thuc hién yéu cAu do chit lugng cla
truyén thong di dong thir hai va tin hiéu chi bao viéc ngét truyén thong di dong thi hai.
Bo dém gio ¢co thé 12 b0 phan dé tao ra viée ngét sau thoi gian dugc dat trude. Bo dém
gio ¢co thé dugc cai dat trong bd nhd ciia bo xir Iy truyén thong thir nhét 520 trong phan
mém, nhung c6 thé ciing duoc trién khai du6i dang mach vat ly riéng r& BO dém gio
nay co thé truyén su ngét dén bo xur ly truyén thong thir nhét 520 dé dap lai sy nhan

dang rang da vuot qua thoi gian dat trude sau khi bo dém gior dugc kich hoat.

Theo cac phuong an nhéit dinh cua sang ché, thiét bi dién tir 101 co thé khong
truyén két qua do chét lugng truyén thong di dong thir hai dén nat th nhat 410 trong
thoi gian dat trude duge thiét 1ap voi bd dém gio. Sau khi da vuot qua thoi gian dugc
thiét 1ap véi bd dém gid, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé xac dinh rang diéu kién dat trudc
dugce thda man va truyén két qua do chét lugng truyén thong di dong thir hai dén nut thr

nhat 410.

Theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché, dé dap lai sy nhén dang rang viéc
truyén hogc nhén dir liéu thong qua truyén thong di dong thu hai la can thiét trude khi
thor gian duge thiét 1ap voi bo dém gidr da hét gio, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé truyén két
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qué do chat Iwong truyén thong di dong thir hai dén nut thi nhét 410.

Theo cac phuong an nhét dinh ctia sang ché, diéu kién dit trude co thé bao gdm
didu kién lién quan dén dung lugng con lai ciia pin cta thiét bi dién tir 101. Vi du, didu
kién li€én quan dén dung luong con lai cia pin ¢ thé 1a diéu kién twong ng véi dung
lugng con lai cia pin ma cao hon (hodc thap hon) gia tri dat trudc. Thiét bi dién t& 101
¢6 thé nhan dang rang diéu kién lién quan dén dung lugng con lai ctia pin duge thoa man

va truyén két qua do chit lugng truyén thong di dong thir hai dén nut thir nhat 410.

Theo cac phuong an nhét dinh ctia sang ché, didu kién dit trude co thé bao gdm
diéu kién tuwong ung vdi it nhét hai lan tiép nhin mot tin nhén cu thé tir nuat thi nhit 410.
Tin nhén cu thé ¢6 thé 1a tin higu c4u hinh lai két ndi RRC bao gbm thong tin cAu hinh
do chit lugng clia truyén thong di dong thir hai. Néu bo xir 1y truyén thong thir nhét 520
nhan lai tin hiéu cAu hinh lai két n6i RRC bao gdm tin nhan chi bao phép do chét lugng
truyén thong di dong th hai tir ndt thir nhat 410, bo xir Iy truyén thong thi nhat 520 c6
thé xac dinh ring diéu kién dit trude dugc thoa rhﬁn va truyén két qua do chét luong

truyén thong di dong thi hai dén nut thu nhit 410.

Theo cac phuong an nhét dinh cla sdng ché, thiét bi dién tr 101 ¢o thé quay lai
budc 940 dé dap lai sy nhan dang rang diéu kién dit trude khong dugc thoa man (vi du,

“khong” tir budc 950).

Theo céc phuong 4n nhit dinh ciia sang ché, & budce 960, thiét bi dién tir 101 ¢6
thé truyén cac két qua cua phép do, chi bdo chét lugng do dugce cua két ndi truyén thong
di dong thr hai, dén nut chinh 410, khi va/hodc phan hoi lai su phat hién rang diéu kién

dit trude duge théa man (“c6” tir bude 950).

Theo céc phuong 4n nhét dinh cta sang ché, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé giit lai két
qué ctia phép do nhén duge tir nuat thi nhit 410 dang chd xem xét thém. Vi dy, thiét bi
dién tir 101 6 thé nhan dang liéu thiét bi dién tir 101 ¢6 théa man didu kién dit trudce
hay khong, va truyén két qua ctia phép do dén nut thir nhét 410 dé dap lai viéc phat hién
diéu kién dat trudc thoa man.

Theo cac phuong an nhét dinh clia sang ché, & bude 970, thiét bi dién tr 101 ¢6
th thiét 1ap lai két ndi truyén thong di dong thi hai dya trén di liéu duge truyén boi nit
chinh 410.
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Phuong phép van hanh thiét bi dién ti theo cac phuong 4n nhat dinh ciia sang
ché ¢6 thé bao gdbm budc nhan chu hinh dé do chét luong truyén thong di dong thu hai
va tin hiéu chi bao viéc ngit truyén thong di dong thir hai tir nut thir nhét thyc hién truyén
thong di dong thir nhat v6i thiét bi dién tir boi bd xir Iy truyén thong thi nhét, budc ngit
truyén thong di dong thir hai boi bo xur 1y truyén thong thu hai, budc truyén két qua do
chat luong truyén thong di dong thir hai da do theo viée nhan cu hinh dé do chat lugng
truyén thong di dong thir hai dén bd xi 1y truyén thong thir nhit boi bd xir 1y truyén
thong tha hai, va budc truyén két qua ctia phép do dén nut thfI nhét dé dap lai sy nhan
dang ring thiét bi dién tir théa man diu kign dt trude boi bo xir 1y truyén thong thi

nhét.

Phuong phap van hanh thiét bi dién tr theo cac phuong an nhét dinh ctia sang
ché con c¢6 thé bao gdm budc xéac dinh rang diéu kién dit trude duge thda man daé dap
lai sy nhén dang rang thoi gian dugc thiét 1ap v6i bo dém gior duge cai dat trong bo xtr

Iy truyén thong thir nhét da hét gio.

Phuong phap van hanh thiét bi dién tr theo cac phuong an nhét dinh cta sang
ché con c6 thé bao gdbm budc, trude khi hét thoi gian dit trude, truyén két qua ctia phép
do dén nut tht nhét boi bo xit 1y truyén thong thi nhat dé dap lai viée nhén thong tin chi
béo nhu ciu truyén/nhan dit liéu thong qua truyén thong di dong thir hai.

Phuong phap van hanh thiét bi dién tr theo cac phuong an nhét dinh ctia sang
ché con co thé bao gdm bude, sau khi truyén két qua ctia phép do, truyén tin higu thyuc
hién yéu cau dé thiét lép truyén thong di dong thir hai dén bd xtr Iy truyén thong thi hai
b&i bd xut Iy truyén thong thir nhit dé dap lai viéc nhén tin hi¢u thuc hién yéu cau dé
thiét 14p truyén thong di dong thit hai trong thoi gian dat trude.

Phuong phap van hanh thiét bi dién tr theo cac phuong én nhét dinh cua sang
ché con ¢6 thé bao gdm bude truyén két qua ctia phép do dén nut tht nhét boi bd xt 1y
truyén thong thir nhét dé dép lai viéc nhan thong tin chi bao nhu cAu truyén/nhan dit liéu

thong qua truyén thong di dong th hai.

Phuong phéap véan hanh thiét bi dién t theo cac phuong an nhét dinh cta sang
ché con c6 thé bao gdm bude chuyén bo xtt ly truyén thong thtr hai sang ché dd ngu

hodc ché do tat ngudn sau khi ngit thiét lap truyén thong di dong thir hai.
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Phuong phap van hanh thiét bi dién tir theo cac phuong 4n nhét dinh cta séng
ché con c6 thé bao gdm budce do chét luong cla truyén thong di dong thu hai theo viée
nhan cdu hinh & do chit luong truyén thong di dong thir hai béi bo xir ly truyén thong

thir hai truée khi ngét truyén thong di dong thi hai.

Phuong phéap vén hanh thiét bi dién tir theo cac phuong an nhit dinh ctia sang
ché con c6 thé bao gdm bude luu trit két qua cua phép do dugc truyén boi bo xir Iy
truyén thong thu hai, boi bd xtr 1y truyén thong tha nhét, va bude truyén két qua cia
phép do dén nat thir nhat bdi bd xtr ly truyén thong thi nhat dé déap lai viéc thoa man
didu kién dat trude boi thiét bi dién tu.

Phuong phap van hanh thiét bi dién tir theo cac phuong an nhét dinh cta sang
ché con ¢6 thé bao gdm budce truyén cu hinh 8 do chét lugng truyén thong di dong thwr
hai dén bd xit 1y truyén thong thir hai dé cho phép bo xur ly truyén thong thtt hai do chét
lwong ciia truyén thong di dong tht hai bdi b xii Iy truyen thong tha nhit dé dép lai sy
nhan dang ring didu kién dit trude duge thoa man & trang thai trong do truyén thong di

dong tht hai dugc ngit hoan toan.

Phuong phap van hanh thiét bi dién tir theo cac phuong an nhét dinh cua sang
ché con c6 thé bao gdm buée, dé dap lai sy nhan dang rang dung luong con lai clia pin
cua thiét bi dién tir 1a béng hodc cao hon gia tri dat trudc, xac dinh réng diéu kién dat
trude dugce thda man va truyén két qua cta phép do dén nat thir nhat bdi bd xi 1y truyén

thong thir nhat.

Fig.10 minh hoa cac kénh mang trong thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tr 101

trén Fig.1) theo cdc phuong dn khéc nhau ciia sang ché.

C4c kénh mang kha dung trong mdi truong mang khong doc 1ap 5G ¢o thé bao
g6m kénh mang nhom té bao chinh (MCG - master cell group), kénh mang nhom té bao
thi cdp (SCG - secondary cell group), va kénh mang phén chia. Thuc thé giao thirc hoi
tu dir liéu goi (PDCP - packet data convergence protocol) E-UTRA/NR 1001 va cac
thure thé NR PDCP 1002 va 1003 ¢6 thé duoc tao cau hinh trong thiét bi dién tir (thiét b
ngudi ding) 1000. Cée thuc thé dicu khién lién két vo tuyén (RLC - radio link control)
E-UTRA 1011 va 1012 va cac thuc thé NR RLC 1013 va 1014 ¢6 thé dugc tao cau hinh
trong thiét bi dién tir 1000. Thyc thé E-UTRA MAC 1021 va thyc thé NR MAC 1022
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¢6 thé duoc tao cAu hinh trong thiét bi dién t 1000. Thiét bi dién tir c6 thé chi béo thiét
bi nguoi dung c6 kha nang truyén thong voi BS (vi dy, nit chinh 410 hodc nut thir clp
420 trén Fig.4A).

MCG c6 thé twong Gmg véi, vi du, nat chinh (MN) 410 trén Fig.4A, va SCG co
thé twong Gmg voi, vi dy, nit thir cap (SN) 420 trén Fig.4A. Khi nit dé truyén thong
duoc xéc dinh, thiét bi dién tir 1000 cb thé tao cu hinh céac thuc thé khac nhau dugc
minh hoa trén Fig.10 dé truyén thong v6i nut da xac dinh (vi dy, BS). céac thuc thé 16p
PDCP 1001, 1002, v4 1003 c6 thé nhan dit liéu (vi du, PDCP SDU tuong ng véi goi
IP) va xuét ra dit liéu duoc chuyén d6i (vi du, don vi dir liéu giao thue (PDU - protocol
data unit) PDCP) phan 4nh thong tin bo sung (vi dy, thong tin tiéu dé). Cac thuc thé 16p
RLC 1011, 1012, 1013, va 1014 ¢6 thé nhan dit liéu dugc chuyén d6i (vi du, PDCP PDU)
xudit ra tir cdc thue thé 16p PDCP 1001, 1002, va 1003 va ddu ra di liéu dugc chuyén
déi (vi du, RLC PDU) phan énh thong tin bo sung (vi du, thong tin tiéu d8). Cac thuc
thé 16p MAC 1021 va 1022 c6 thé nhan dit liéu duge chuyén dbi (vi du, RLC PDU) xuat
ra tir cée thue thé 16p RLC 1011, 1012, 1013, va 1014, dau ra di liéu duoc chuyén dbi
(vi du, MAC PDU) phan anh thong tin bd sung (vi dy, théng tin tiéu dé), va chuyén tai
dit lidu dén 16p vat Iy (khong duge thé hién).

Kénh mang MCG ¢6 thé dugc két ndi voi duong truyén (hodc dit liéu) dé truyén
va nhan di liéu thong qua céc tai nguyén va cac thuc thé trong tmg v&i MN trong két
ndi kép (DC). Kénh mang SCG ¢6 thé duoc két ndi voi duong truyén (hodc dir ligu) dé
truyén va nhan dit liéu théng qua cac tai nguyén hodc cic thuc thé twong tmg v6i SN
trong két nbi kép. Kénh mang phan chia ¢6 thé dugc két ndi voi duong truyén (hodc dit
lidu) dé truyén va nhan dir liéu thong qua céc tai nguyén hogc céc thuc thé tuong tmg
véi MN va céc tai nguyén hodc céc thuc thé tuong ing v6i SN trong két ndi kép. Theo
d6, nhu dugc minh hoa trén Fig. 10, kénh mang phén chia co thé dugc két ndi vé6i tht ca
trong s6 thye thé E-UTRA RLC 1012, thyc thé NR RLC 1013, thyuc thé E-UTRA MAC
1021, va thue thd NR MAC 1022 qua thyc thé NR PDCP 1002.

Mic dit EN-DC duge md ta nhd vi du chi tiét vé két ni kep, két nbi kép nay
khong gi¢i han @ EN-DC duge mo ta trong sang ché nay va co thé duogc 4p dung véi cac

dang khac nhau ctua két ndi kép.
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Fig.11A minh hoa dudng truyén dudng Ién gitra thiét bi dién tir va BS theo céc
phuong an khac nhau.

Thiét bi dién tir 1110 (vi dy, thiét bi dién tr 101) theo céc phwong dn khac nhau
¢6 thé truyén thong véi cac BS 1120a va 1120b dua trén kénh mang phén chia trén
Fig.11A. Ngoai ra, dit liéu truyén phat (vi du, cdc géi IP), ma dugc truyén tir thiét bi
dién tir 1110 dén cac BS 1120a va 1120b, ¢6 the duoc truyén dén thuc thé RLC thir hai
1113 va thue thé MAC thi hai 1115 hoge thuc thé RLC thir nhit 1112 va thuc thé MAC
tht nhét 1114 qua thuc thé PDCP tht hai 1111. Vi dy, thuc thé RLC thtr nhat 1112 va
thue thé MAC thtt nhit 1114 c6 thé duoc két ndi véi mang thix nhit, va thuc thé RLC
thit hai 1113 va thuc thé MAC thir hai 1115 ¢6 thé duoc két ndi v6i mang th hai. BS
thit nhét 1120a o6 thé tao cAu hinh thuc thé PDCP tht nhét 1121a, thye thé RLC tha
nhit 1122a, va thuc thé MAC tht nhat 1123a. BS thir hai 1120b ¢6 thé tao cau hinh thuc
thé& PDCP thtr hai 1121b, thuc thé RLC thir hai 1122b, va hai thuce thé MAC thtr 1123b.
Duong truyén dugc két ndi voi thuc thé RLC thtr hai 1113 va thuc thé MAC tht hai
1115 ctia thiét bi dién tir 1110 ¢6 thé 1a duong truyén so cip 1131, va duong truyén dugc
1cét néi v6i thuc thé RLC thir nhit 1112 va thyc thé MAC thi nht 1114 ¢6 thé 1a dudng
truyén thir cap 1132. Thyc thé PDCP thir nhat 1121a c6 thé dugc trién khai giéng véi
PDCP thtt hai thuc thé 1121b. Vi du, dé trién khai EN-DC, thuc thé PDCP thtr nhét
1121a ¢6 thé duge tao cAu hinh nhu thye thé NR PDCP khi BS 1120a1a LTE eNB. Theo
céc phuong an khéc nhau, thyc thé PDCP cu thé (vi du, thyc thé NR PDCP) ¢6 thé nam
trong BS 1120a hodc BS 1120b. Khi kénh mang phén chia dugc tao cAu hinh, it nhat
mot trong sé thyc thé PDCP thir nhét 1121a hogc thuc thé PDCP tht hai 1121b c6 thé
truyén dir licu dén mang 16i. Theo cac phuong 4n khac nhau, mdt trong s6 thuc thé PDCP
thit nhat 1121a hodc thuc thé PDCP tht hai 1121b c6 thé khong c6 mat. BS 1120a va
BS 1120b c6 thé thyc hién truyén thong truc tiép v6i nhau. '

Mang thir nhét va mang tht hai c6 thé 12 mang bat ky néu mang nély c6 kha nang
thyc hién két ndi kép. Vi dy, mang tht nhét va mang th hai c6 thé 1an luot twong Ung
v6i truyén thong LTE va truyén thong NR. Vi dy, ca mang tha nhét va mang tht hai
duoc lign két v6i truyén thong LTE, va mang thit hai ¢6 thé 12 mang tuong tmg véi té
bao nhé cua tan sd cu thé. Vi du, ca mang thu nhit va mang thit hai déu duoc lién két
véi 5G. Mang tht nhit c6 thé twong tng voi dai tAn s& (vi du, dudi 6) thap hon 6 GHz,
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va mang tht hai ¢6 thé twong tmg véi dai tn sb (vi du, trén 6) cao hon hodc bang 6 GHz.

Thiét bi dién tir 1110 theo cac phuong én khac nhau ¢6 thé truyén dir liéu truyén
phat dén cac BS 1120a va 1120b thong qua it nhit mot trong s6 mang thir nhét va mang
thtr hai dua trén kénh mang phén chia. Thiét bi dién tir 1110 theo cac phuong an khac
nhau c6 thé tao cAu hinh mang th hai dugc két ndi voi BS thir hai 1120b tuong Gng v6i
SCG lam duong truyén so cip 1131 va tao cAu hinh mang thir nhét dugc két ndi véi BS
thtt nhét 1120a twong tng véi MCG 1am dudng truyén th cap 1132. Vi du, thiét bi dién
tir 1110 ¢6 thé tao cAu hinh mang th hai dugc két ndi voi SCG lam duong trujfén SO
cap 1131 dya trén thong tin chi bao duong truyén so cép nhan duge tir MN. Vi dy, thong
tin chi bao duong truyén SO cép nhan duogc tt MN ¢o thé dugc nhan trong khi duoc bao
gdm trong tin hiéu RRC (vi du, cAu hinh lai RRC). Theo phuong an khac, khong gidi
han vé& phuong 4n trong do thiét bi dién tr 1110 tao cu hinh duong truyén so cap.
DPudng truyén so cép niy c6 thé duge xac dinh dua trén, vi du, chinh sach cia mdi nha
cung cép dich vu truyén thong, va thiét bi dién tr 1110 co thé nhan thong tin chi bao
duong truyén so cip va nhan dang dudng truyén so cip nay. Duong truyén so clp c6
thé chi bao nhom té bao ID va LCID ctia thyce thé so cip RLC dé truyén dit liéu duong
lén trong trudng hop trong d6 thyc thé PDCP duge lién két vai thue thé RLC. Thuc thé
PDCP thtt hai 1121b ¢6 thé duge bao gdm trong BS 1120a ¢6 dudng truyén so cip. Theo
cac phuong an khéac nhau, thyc thd PDCP tha nhit 1121a c6 thé dugc bao gdm trong BS
1120b ¢6 duong truyén tht cap.

Thiét bi dién tir 1110 theo cac phuong an khac nhau c6 thé thay d6i dudng truyén
duong 1én tir duong truyén tuong ung voi SCG, la duong truyén so cip 1131, sang
dudng truyén tuong tng véi MCG, 1a dudng truyén thi cap 1132, va do d6 c6 thé truyén
dit liéu dén BS 1120a qua dudng truyén twong tmg véi MCG. Vi du, it nhat mot bd xt
ly truyén thong (vi du, it nhit mot trong s bo xir Iy truyén thong thu nhét 212 hogc bd
xtr Iy truyén thong thir hai 214, hoge bd xir Iy truyén thong tich hop 260) cua thiét b
dién tir 101 c6 thé truyén dir liéu dén BS qua dudng truyén dugc két ndi voi SCG boi

vide truyén két néi thuc thé PDCP dén mot thuc th8 RLC (vi du, thuc thé E-UTRA RLC).

Fig.11B minh hoa duong truyén gitta thiét bi dién tir va BS khi kénh mang phén
chia duoc tao két cdu theo EN-DC theo cac phuong an khac nhau.
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Thiét bi dién tr 1110 theo cac phuong 4n khac nhau c6 thé tao cAu hinh kénh
mang phan chia theo EN-DN, va do d6 thyc thé NR PDCP 1141 ¢6 thé duoc két ndi véi
thuc thé LTE RLC 1142 va thyc thé NR RLC 1143. Thuc thé LTE RLC 1142 c6 thé
duoc két ndi voi thue thé LTE MAC 1144, va thuc thé NR RLC 1143 ¢6 thé duoc két
ndi véi thue thé NR MAC 1145, Thyc thé NR MAC 1153b clia BS 1150 ¢6 thé twong
{mg v6i thye thé NR MAC 1145, va thyc thé LTE MAC 1153a cua BS 1150a ¢6 thé
tuong @ng véi thuc thé LTE MAC 1144. Thyc thé LTE PDCP 1151a cua BS 1150a ¢6
thé duoc két ndi voi thuc thé LTE RLC 1152a, va thyc thé NR PDCP 1151b cta BS
1150b c6 thé duoc két néi v6i thue thé NR RLC 1152b. Thuc thé LTE RLC 1152a ¢6
thé duoc két ndi voi thuc thé LTE MAC 1153a, va thuc thé NR RLC 1152b ¢6 thé dugc
Két néi véi thue thé NR MAC 1153b. Mang NR ¢6 thé dugc tao cau hinh 1am dudng
truyén so cap 1131, va mang LTE c6 thé duoc tao cdu hinh lam dudng truyén thtr cip
1132. Trong EN-DC, dugc dé cip theo tiéu chuan ma thue thé LTE PDCP 1151a duoc
tao két chu theo truong hop BS 1150a ctia LTE. Cu the, d6i v6i kénh mang phan chia,
thue thé LTE PDCP 1151a dugc tao cAu hinh trong BS 1150a cta LTE. Thyc thé NR
PDCP c6 thé nim trong BS 1150a ctia LTE hodc BS 1150b cta NR. Trong truong hop
ctia kénh mang phan chia, it nht mot trong s thuc thé NR PDCP 1151a ciia BS 1150a
ciia LTE va thuc thé NR PDCP 1151b ctua BS 1150b cua NR ¢6 thé truyén dit liéu dén
mang 15i. Thyc t&, c6 thé 12 hiéu qua ma thuc thé NR PDCP 1151b duge tao két cau theo
duong truyén so cip 1131. Tuy nhién, thuc th& NR PDCP 1151a c6 thé cling duge tao
c4u hinh trong BS 1150a ciia LTE. Ngoai ra, BS 1150a coa LTE va BS 1150b ctia NR
6 thé truyén va nhén truc tiép dit licu dén va tir nhau. Trong khi d6, nhu dwgc mo ta ¢
trén, cac phuong an kKhac nhau cua cac DC khéc nhau c6 thé duoc 4p dung cling nhu

EN-DC dugc minh hoa trén Fig.11B.

Fig.12A 1a hinh v& luu dd minh hoa phuong phap van hanh thiét bi dién t theo
cac phuong 4n khac nhau. Dya vao Fig.12A, thiét bi dién tir 101 theo cac phuong an
khac nhau c6 thé duge két nbi v6i mang di dong thir nhét va mang di dong thr hai. Theo
céc phwong an khac nhau, mang di dong thir nhét c6 thé 1a mang truyén thong LTE, va
mang di dong thw hai c6 thé 1a mang truyén thong5G (NR). Theo céc phuong an khéc
nhau, mic du dugc mo ta réng cac mang dugc Kkét néi voi thiét bi dién tir 101 1a mang

di dong thur nhAt va mang di dong thir hai, khong c6 gidi han v& kiéu mang dugc két ndi
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voi thiét bi dién tir 101.

Vi du, thiét bi dién tir 101 c6 thé dugc két ndi v6i BS hd tro dai tan sb thi nhat
(vi du, dudi 6 GHz) trong mang di dong thu hai thong qua bd xur ly truyén thong thit hai
214 va mddun anten thtt hai 244 trén Fig.2 va dugc két ndi v6i BS hd tro mang di dong
thir nhét (vi du, LTE) thong qua bd xt 1y truyén thong thir nhét 212 va mbdun anten tha
nhit 242 trén Fig.2. Theo vi du khac, thiét bi dién tir ¢6 the duge két ndi voi BS hd tro
dai tin sé thtr nhat (vi dy, dudi 6 GHz) trong mang di dong tht hai thong qua b xtr 1y
truyén thong thtr hai 214 va mddun anten thr hai 244 trén Fig.2A va dugc két ndi véi
BS hd tro dai tin s6 tht hai (vi dy, séng mm) trong mang di dong thtr hai thong qua bd
xu ly truyén thong tht hai 214 va modun anten thir ba 246 trén Fig.2. Theo vi du khac,
thiét bi dién tir c6 thé dugc két ndi véi BS ho tro dai tan s6 th ba (vi du, dai 1,8 GHz)
va BS hd tro dai tAn sd thir tu (vi du, dai 3,5 GHz) trong mang di dong tht hai thong qua

bd xu ly truyén thong tht hai 214 va mddun anten thir hai 244 trén Fig.2.

Theo cac phuong 4n khac nhau, trang thai két ndi ciia mang di dong thir nhéit va
mang di dong thir hai co thé bao gdm trang thai dugc két ndi didu khién tai nguyén vo
tuyén (RRC) trong do6 dir lidu c6 thé duge truyén. Thiét bi dién tr 101 c6 thé duge ket
ndi voi mang di dong thir nhét théng qua bd xir ly truyén thong thu nhét 212 hd trg
truyén thong mang di dong thir nhét va duoc két ndi vi mang di dong thir hai thong qua

bd xu ly truyén thong thir hai 214 hd tro truyén thong mang di dong thir hai.

Theo céc phuong &n khéc nhau, néu thiét bi dién tir 101 thoa man diéu kién dinh
trude & bude 1211, thiét bi dién t&r 101 (vi du, bo xur ly 120, bd xu ly truyén thong thir
nhét 212, bd xu ly truyén thong thir hai 214, hodc bo xu ly truyén thong tich hop 260)
6 thé tao cAu hinh ché do6 dién ning thép & budc 1212. Theo cac phuong an khac nhau,
ché do dién nang thap nay co thé 1a ché do dién ndng thip hudng dén bo xtr 1y truyén
thong thir hai 214 hd trg truyén thong mang di dong thir hai (vi du, mang 5G). Ché do
dién nang thip co thé 1a ché do ngat két ndi ctia mang di dong thir hai va chuyén (hoic

duy tri) bd xtr Iy truyén thong thir hai 214 ¢ trang thai ngt hodc trang thai t4t ngudn.

Theo cac phuong an khdc nhau, diéu kién dinh trudc co thé bao gém diéu kién
ma kich thuéc cta goi dit ligu dugc truyén hoic dit liéu dugce nhéan la bé’lng hoac nhé hon

gid tri dat trude. Néu kich thude clia goi dit ligu duge truyén hodc dit liéu dugc nhan 1a
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bang hozc nho hon kich thude thi nhét dit trude (hodc gia tri kich thudc), ché do dién
nang thap c6 thé dugc tao cdu hinh. Vi dy, néu kich thudce cua gbi dit ligu dugce truyén
b thiét bi dién tir 101 1a bing hodc nho hon 10 kB, ché do dién ning thip c6 thé dugc
tao cau hinh. Theo cdc phuong 4n khac nhau, néu théng lugng cta dit liéu dugc truyén
hodc duoc nhan trén don vi thoi gian 1a bang hodc nho hon gia tri thir hai dat trudc, ché
dd dién nang thip nay c6 thé duoc tao céu hinh. Vi du, néu thong lugng trén don vi thoi
gian cua dit liéu dugc truyén hodc dugc nhan boi thiét bi dién tir 101 trong thoi gian
dinh trudc 1a bé‘mg hoidc nho hon 40 Mbps, ché d6 dién ning thép 6 thé duoc tao cAu
hinh.

Theo cac phuong an khic nhau, diéu kién dinh trude la didu kién lién quan dén
nhiét do cta thibt bi dién t& 101 va c6 thé bao gom didu kién ma nhiét do cta thiét bi
dién tir 101 cao hon hodc bing gid tri dat trude. B xur Iy 120 ¢6 thé nhén nhiét do duoc
do bai modun cam bién (vi du, modun cam bién 176 trén Fig. 1) ma do nhiét d cta thiét
bi dién tir 101 va so sanh nhiét do da do v6i gia tri dat trude. BO xir Iy 120 ¢6 thé tao cdu
hinh ché d6 dién ning thap dé dap lai sy nhan dz_mg rang nhiét dcf) da do 13 cao hon hodc
bang véi gia tri dat trude. | |

Theo cac phuong an khac nhau, diéu kién dinh trude la didu kién lién quan dén
pin cua thiét bi dién tir 101 va co thé bao gdm diéu kién ma dung lugng pm con lai ctia
thiét bi dién t 101 1a bang hoic nho hon gia tri dat tluoc (vi dy, 15% pin dLrorc sac day).
Bo xur ly 120 co thé tao cAu hinh ché @6 dién ning thap dé dap lai sy nhén dang rang

dung lugng con lai ctia pin la bang hodc nho hon gia tri dat trude.

Theo céac phuong an khac nhau, cac diéu kién dinh trude co thé dugc tao cau hinh

khéc nhau, va m01 diéu kién dinh trudce co thé ¢6 muc do uu tién. Sy van hanh cua bo
xir Iy truyén thong th hai 214 ¢6 thé 1 khac nhau theo céc dleu kién dinh trugc twong
mg trong khi mang di dong thtr hai duoc két ndi. Néu diéu kién dinh trude c6 muc do
uu tién tuong dbi cao, bo xur ly truyén thong thr hai 214 ¢6 the van hanh theo ché do

dién nang thip twong Gng véi didu kién c6 muc do wu tién twong dbi cao nay.

Theo cac phuong an khéac nhau, c4u hinh cua ché do dién nang thap c6 thé duge
xac dinh boi bo xur Iy 120, va thong tin dugc tao cAu hinh ¢6 thé dugc truyén dén it nhét

mdt trong s6 bd xit 1y truyén thong thir nhat 212, bd xtr ly truyén théngr thir hai 214, hodc
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bo xt Iy truyén thong tich hop 260. Theo cac phuong an khac nhau, cAu hinh ciia ché
d6 dién nang thap co thé dugc xac dinh truc tiép boi it nhit mot trong sb bd xur ly truyén
thong thtr nhat 212, bd xir Iy truyén thong tht hai 214, hoge b xir ly truyén thong tich
hop 260. Theo cac phuong dn khac nhau, néu cAu hinh ciia ché do dién nang thip dugc
xdc dinh béi it nhat mot trong s6 bd xi 1y truyén thong thir nhat 212, bd xir 1y truyén
thong thir hai 214, hotic bd xir Iy truyén thong tich hop 260, thong tin vé c4u hinh cta

ché do dién nang thap c6 thé duge truyén dén bd x ly 120.

Theo cac phuong an khac nhau, cAu hinh cta ché do dién nang thép c6 thé duoc
xéc dinh boi bo xir Iy 120 va duge chuyén tai dén bo xu Iy fruyén thong tht nhat 212
hodc bd xu ly truyén thong thir hai 214. Vi du, bd xu ly 120 ¢o thé truyén cd tuong Gng
Vv6i cAu hinh ciia ché do dién nang thép dén bo xir Iy truyén thong thir nhat 212 hode bd
xu ly truyén thong tht hai 214. Theo cdc phuong an khac nhau, bd xu ly 120 cé thé
truyén kich thudc cua géi dit liéu hodc thong luong cua dit liéu duoc truyén hodc dugc
nhén trén don vi thoi gian dé xac dinh ché do dién ning thip dén bo xit Iy truyén thong
thtt nhét 212 hodc bd xi Iy truyén thong thir hai 214, va bd xir Iy truyén thong thir nhat
212 hodc bd xit Iy truyén thong thir hai 214 nay c6 the xc dinh lidu ¢6 tao céu hinh ché

d6 dién ndng thap dué trén gia tri nhan dugc tir bo xu 1y 120 hay khong.

Theo cac phuong an khéc nhau, it nhit mot trong sd bd xtt ly truyén thong thir
nhét 212, bd xtt 1y truyén thong thir hai 214, hodc bd xt ly truyén thong tich hop 260 6
thé tinh toan truc tiép kich thudc cua goi dir liéu hodc thong lugng cua dir liéu duoc
truyén hoic dugc nhén trén don vi thoi gian va xac dinh liéu c6 tao cAu hinh ché do dién

nang thap dua trén két qua tinh toan nay hay khong.

Theo cac phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé tao céu hinh ché d¢
dién nang thap khi diéu kién dinh trugc duge thoa man néu man hién thi (vi du, thiét bi
hién thi 160 trén Fig.1) ¢ trang thai tat (vi du, néu man hinh dugc tét). Vi du, néu kich
thudce cua goi dir liéu duge truyén hozc dit liéu dugc nhan la béng hodc nho hon kich
thudc thir nhat dat trude trong khi man hién thi ctia thiét bi dién ti 101 dugc tat, diéu
nay co thé c6 nghia 1a-g6i co kich thude tuong dbi nho duoc tao ra lién tuc béi ung dung
van hanh trong nén. Theo cac phuong an khac nhau, didu nay c6 thé 1am giam tiéu thu
dién nang cua thiét bi dién tir 101 dugc tao ra boi goi duoc truyén/duqc nhén trong g

dung vén hanh trong nén bang cach han ché hoat dong ctia bd xr ly truyén thong tha hai
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214.

Theo cac phuong 4n khac nhau, trang thai cua man hién thi cta thiét bi dién tir
101 ¢c6 thé duoc x4c dinh dua trén thong tin truyén thong gitra cac qua trinh (IPC - inter-
process communication) ma ¢o thé thu dugc boi bd xtt 1y (vi du, bd xir Iy 120, bo xur ly
truyén thong thir nhét 212, bd xtr Iy truyén thong thir hai 214, hogc bo xur ly truyén thong
tich hop 260). Theo cac phuong én khéc nhau, néu trang thai ciia man hién thi chuyén
tr trang thai tit sang trang thai bat, c4u hinh cua ché do dién ning thap co thé duoc ngit.
Néu trang thdi ciia man hién thi thuong xuyén chuyén tir trang thai t4t sang trang thai
bat, bd dém gio riéng 1& ¢6 thé dugce tao céu hinh dé ngan su chuyén doi thuong xuyén

vé cAu hinh cua ché d9 dién nédng thap.

Theo cac phuong an khéc nhau, néu thiét bi dién t& 101 dugce tao két cAu theo
ché do dién nang thap & bude 1212, thiét bi dién tir 101 nay c6 thé thyc hién it nhit mot
hoat dong ngt két ndi ciia mang di dong thu hai da két ndi & budc 1213. Theo cac
phuong an khic nhau, it nhat mot hoat dong ngét két ndi cia mang di dong thir hai c6
thé bao gém budc truyén thong bao phép do su kién loai thir nhit ma dugc tao cAu hinh

dé thong bao khi tin hiéu cua nut dugc cung cép hién tai 1a nho hon gia tri cu thé.

Vi du, thiét bi dién t 101 theo cac phuong an khéac nhau c6 thé nhan tin nhén
thi nhét chi bao thong bao phép do thong tin khi su kién loai thur nhét duoc tao ra. Vi
du, su kién loai thir nht c6 thé 1a “dich vu tré nén thip hon ngudng: A2”. Thiét bi dién
tir 101 ¢6 thé nhan tin nhén thir nhit (vi dy, cAu hinh lai két ndi RRC) chi béo diéu kién
thong bao tlr, vi du, m’1t MN (vi du, nit chinh 410 trén Fig.4A) (hoic MCG). Thiét bi
dién tir 101 c6 thé do thong tin lién quan dén SN (vi du, nit tha cép 420 trén Fig.4A)
(hodc SCG) dugce chi dinh boi tin nhin tht nhit va, néu dugc nhan dang rang diéu kién
théng bao duge thoa méan, co thé dugc tao cAu hinh dé truyén tin nhén thong béo dén
it chinh 410. Sau d6, thiét bi dién ti 101 ¢6 thé truyén dit ligu thong qua duong truyén
duong lén duoc két ndi véi SCG. Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tt 101
c¢6 thé khién nut chinh dung truyén thong voi SCG tuong Gng bét ké su tao ra cua su
kién loai tht nhét. Theo céc phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé dugc tao
cAu hinh dé thong bao két qua cua phép do khi tin hiéu cia nit duoc cung cip hién tai
14 nhé hon gia tri cu thé. Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tt 101 ¢co6 thé
truyén thong bao phép do gia dé dap lai sy phat hién su kién A2 bai 16p RRC ngay ca
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khi su kién A2 khong duoc phat hién.

Theo cac phuong an khic nhau, it nhit mot hoat dong ngét két ndi RRC v&i mang
di dong thu hai c6 thé bao gém budc truyén thong bao cu thé c6 két qua cia phép do
ctia 16p vat Iy (PHY) lién quan dén trang thai ctia kénh, ma dugc tao cAu hinh véi gia tri
dinh tru6c nho hon gid tri ngudng, it nhit mot lan. Vi du, thiét bi dién tir 101 c6 thé tao
cAu hinh bd chi bao chét lugng kénh (CQI) trong s6 cac tham sb duoc bao gdbm trong
thong bao CSI nhu 0 va thong bao CQI bét ké trang thai hién tai ctia kénh da do trong
16p vat ly.

Theo cac phuong an khéac nhau, khi thdng bao CSI, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé tao
cAu hinh cac tham sd khac nhau (vi dy, cong sudt nhan duoc tin hi¢u tham chiéu (RSRP),
bd chi bao cuong do tin hiéu nhan duge (RSSD), chét luong tin hiéu tham chiéu nhan
dugc (RSRQ), ty 1€ tin higu trén nhiéu va tap &m (SINR), va chi s6 xép hang (RI)) da do
trong 16p vat Iy tuong d6i thip hon gid tri do thuc té hotic tao cau hinh va théng bao céc

tham so khac nhau & muc toi thicu.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé tao cdu hinh gid tri
khoang tréng cong sudt (PH - power headroom) va gia tri trang thai cha bd dém (BS -
buffer state) dugc truyén béi thong bao khoang trbng cong suét (PHR - power headroom
report) hodc thong bao trang thai ctia bd dém (BSR - buffer state report) boi 16p MAC
tuong d6i thip hon gia tri do thuc té hoic tao cAu hinh va thong bdo gia tri gia tri PH va
BS & mite t6i thidu. Do thiét bi dién tir 101 do gid tri khac véi gid tri do thuc té va truyén
thong béo phép do gia, mang c6 thé khién ngit két ndi RRC giita thiét bi dién tr 101 va
mang di dong th hai.

Theo cac phuong an khac nhau, nhidu budce co thé duge lwa chon tir cac bude
khac nhau dugc mo ta ¢ trén d8 ngét két ndi RRC véi mang di dong thir hai va dan dugc
ap dung, hoac tat ca céac bude ¢o thé duoc ap dung. Vi du, néu thiét bi dién tir 101 khong
thé nhan viéc ngit két ndi RRC tir mang trong thoi gian dinh trude sau khi két qua cta
phép do gia dugc truyén dau tién @& dap lai sy phat hién sy kign A2 trong 16p RRC, thiét
bi dién tir 101 c6 thé thong béo it nhat mot tham s6 lién quan dén kénh duge bao gom

trong thong bao CSI dya trén gia tri khac v6i gia tri duoc do hién tai trong 16p vat ly.
Theo c4c phuong 4an khic nhau, néu thiét bi dién tir khong nhan viéc ngét két nbi
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RRC v&i mang di dong thir hai trong thoi gian cu thé mic du cac bude khac nhau duge
thue thi theo cach chon loc hodc dan dan, thiét bi dién t& cO thé thuc hién lai thong bao

dua trén gia tri do thuc té.

Theo c4c phuong an khéc nhau, budc 1212 ¢6 thé dirge bo ra. Vi du, néu lugng
dir liéu duoc truyén hodc dugce nhén thoa man diéu kién dinh truéc & budc 1211, thi
thiét bj dién tir 101 ¢6 thé thuc hién it nhat mot hoat dong ngét két ndi v6i mang di dong

thtt hai & bude 1213 ma khong cin bude cu hinh bit ky cia ché do dién nang thép.

Theo cac phwong an khac nhau, bo xu ly truyén thong thir hai 214 ¢6 thé doi dé
hoan tit viéc truyén va nhan dit liéu ma khong tién hanh dén budc 1213 & dap lai sy
nhan dang ring diéu kién dinh trude lién quan dén thong luong cua dir liéu dugc thoa
man. Bo xt Iy truyén thong thit hai 214 ¢6 thé tién hanh dén bude 1213 bét ké liéu viec
truyén va nhén dit liéu da hoan tat hay chua dé déap lai sy nhén dang réng diéu kién lién
quan dén dung lugng con lai cua pin hodc didu kign dinh trudce lién quan dén nhiét do
clia thiét bi dién tir 101 duoc thoa man. Diéu kién dinh trude lién quan dén dung lugng
con lai cda pin, diéu kién dinh trudc lién quan dén nhiét do cua thiét bi dién tr 101, va
diéu kién dinh trudc lién quan dén thong lugng cua dit ligu ¢6 thé ¢6 cac mirc dd uvu tién
khac nhau. Vi du, diéu kién dinh trudc lién quan dén dung lugng con lai cia pinlva‘t didu
kién lién quan dén nhiét do cta thiét bi dién tir 101 ¢6 thé ¢6 murc dd uu tién cao hon
didu kién dinh truée lién quan dén thong luong cua dit lidu. Thiét bi dién tir 101 c6 thé
tién hanh dén budce 1213 bét k& lidu viée truyén va nhén dit liéu da hoan tht hay chua dé
dép lai sy nhan dang rang tat ca trong sb diéu kién dinh trude lién quan dén dung luong
con lai ctia pin, didu kién lién quan dén nhiét do cua thiét bi dién tir 101, va diéu kién
dinh trude lién quan dén thong lugng cta dir liéu duge théa man & trang thai trong do
dit liéu duoc nhan hoge duoc truyén thong qua mang di dong thir hai. Thiét bi dién tir
101 ¢6 thé tién hanh dén budc 1213 sau khi viée truyén va nhan dir liéu da hoan tat dé
dap lai sy nhén dang r%mg diéu kién dinh trudc lién quan-dén thong lugng cua dit li€u
dwoc thoéa man & trang thai trong d6 dir liéu duoc nhén hodc dugc truyén thong qua

mang di dong thir hai.

Theo cac phuong an khac nhau, néu két ndi RRC vé6i mang di dong thir hai duogc
ngit do it nhat mot hoat dong ngét két ndi v6i mang di dong thir hai & bude 1213, thiét
bi dién tr 101 c6 thé truyén hodc nhén dir li¢u dua trén mang truyén thong di dong thu
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nhat (vi du, mang truyén thong LTE) & bude 1214.

Theo cac phuong an khac nhau, d8 dap lai céu hinh cua ché do dién nang thap, it
nh4t mot hoat dong ngét két néi RRC véi truyén thong di dong thir hai thong qua bd xur
Iy truyén thong thi hai ¢6 thé dugc thye hién, va khi két ndi RRC v6i mang di dong thir
hai duoc ngat, thiét bi dién tt 101 co thé dugc tao cu hinh dé chuyén bo xu 1y truyén
thong thir hai 214 tir trang thai thuc sang trang thai ngu. Theo cac bphucmg an khac nhau,
trang thai ngl cta by xt 1y truyén thong thir hai c¢6 thé bao gdm trang théi dugc tao chu

hinh dé dimg it nhat mot chitc ndng bd xur ly truyén thong thir hai.

Theo cac phuong an khac nhau, néu thong lugng dit liéu cua di liéu dugc truyén
hodc di lidu dugc nhan khong théa mén diéu kién dinh trude ¢ bude 1211, thiét bi dién
1 101 c6 thé hoat dong & ché do chung thay vi ché do dién nang thap & budc 1215. Ché
do chung co thé bao g?)m thd tuc van hanh binh thuong cta thiét bi dién tir 101 hoat

dong trong moi truong EN-DC.

Céc bude 1211 dén 1214 dbi voi thuc thé trong ché do dién nang thip c6 thé
khong dugc tridn khai theo cdu hinh ctia bd xir ly 120. Bo xtr 1y 120 ¢6 thé tao céu hinh
ché @6 dién nang thip theo lya chon clia ngudi ding va truyén tin hiéu chi bao ligu c6
tao céu hinh ché d6 dién nang thip dén bd xtr Iy truyén thong thu nhéit 212 va/hodc bd
xtt 1y truyén thong tht hai 214 hay khong. B xur ly truyén thong thi nhat 212 va b xir
Iy truyn thong thi hai 214 ¢6 thé thuc hién cac bude 1211 dén 1214 ¢ trang thai trong
d6 ché do dién ning thap duoc tao cdu hinh. B9 xt ly truyén thong thir nhét 212 va bd
xir Iy truyén thong thi hai 214 c6 thé khong thuc hién cdc bude 1211 dén 214 bit ké
liéu diéu kién dinh trude c6 dugc thoa man & trang thai trong do ché do dién ning thép

khong dugc tao cAu hinh hay khong.

Theo cac phuwong an khac nhau, bo xtr ly 120, bd xtr ly truyén thong thu nhat212,
va/hodc bd xu ly truyén thong thtr hai 214 ¢6 thé kich hoat mang truyén thong di dong
thir hai dé thuc hién dich vu cu thé (vi du, dich vu ma dép Umg tdc do truyén hodc nhan
dit liéu nhanh, vi duy, dich vu lién quan dén tro choi, dich vu dé do toc do truyén hodc
nhan dit liéu, hodc dich vu dugce chi dinh boi nguoi dung) ¢ trang thai trong do6 ché do
dién nang thép duoc tao cAu hinh. P& dat dugc muc dich nay, bd xir ly 120 ¢6 thé phat

hién su kich hoat cua dich vu cu thé va su kich hoat b xir Iy truyén thong tha hai 214.
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B xtt Iy truyén thong thir hai 214 ¢6 thé thyc hién két ndi véi BS hd trg mang truyén

thong di dong thir hai va truyén hodc nhan dit liéu twong Gng véi dich vu cu thé.

Fig.12B 12 hinh v& luu dd minh hoa phuong phéap van hanh thiét bi dién tir theo
cac phuong an khéac nhau. ft nhat mot sd trong sd phan md ta trén Fig.12A & trén ¢6 thé
duoc ap dung gidng véi phin md ta trén Fig.12B duéi day, va phan md ta chdng chéo
trén Fig.12A s& dugc loai bo. Dya vao Fig.12B, thiét bi dién tir 101 theo cac phuong an
khéc nhau c6 thé duoc két ndi véi mang di dong thir nhat va mang di dong thir hai. Theo
c4c phuong an khac nhau, mang di dong thtr nhét_ ¢6 thé 1a mang truyén thong LTE, va
mang di dong thir hai co thé 1a truyén thong mang 5G (NR). Theo cac phuong an khac
nhau, thiét bi dién tir c6 thé dugc két ndi voi BS ho tro dai tan sd thtr nhit trong mang
di dong thtr hai thong qua bo xtt ly truyén thong thir hai 214 va modun anten th{r hai 244
trén Fig.2A va duoc két ndi v6i BS hd trg mang di dong thi nhét thong qua bd xt ly
truyén thong thir nhit 212 va modun anten tht nhat 242 trén Fig.2. Theo céc phuong an
khac nhau, thiét bi dién tir ¢6 thé duge két ndi voi BS ho tro dai tan sb thur nhét trong
mang di dong thir hai thong qua bd xur ly truyén thong thu hai 214 va mddun anten thu
hai 244 trén Fig.2 va duoc két ndi véi BS ho trg dai tn s6 tht hai (vi dy, séng mm)
trong mang di dong thir hai thong qua bd xt Iy truyén thong thir hai 214 va modun anten
thtt ba 246 trén Fig.2. Theo cac phuong 4n khéc nhau, thibt bi dién tir ¢6 thé dugc két
ndi voi BS hd trg dai tin sb tha nhét trong mang di dong thtr hai thong qua bd xt ly
truyén thong thtr hai 214 va mddun anten th( hai 244 trén Fig.2 va dugc két nbi véi BS
hd tro dai tan s thir ba khac v6i dai tan sd thir nhét trong mang di dong thr hai thong
qua bd xtr ly truyén thong thir hai 214 va mddun anten thir hai 244 trén Fig.2. Theo cac
phuong 4n khac nhau, trang thai két ndi ctia mang di dong thir nhét va mang di dong thu
hai c¢6 thé bao gdm trang thai dugc két ndi v6i didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC)
trong d6 dit liéu c6 thé duoc truyén. Thiét bi dién tr 101 ¢ thé duoc két ndi vi mang
di dong thu nhét thong qua bd xtr Iy truyén thong thir nhét 212 hd tro truyén thong mang
di dong thir nhat va duge két ndi v6i mang di dong thir hai thong qua bo xur ly truyén
thong thtr hai 214 hd tro truyén thong mang di dong thir hai.

Theo cac phuong an khac nhau, néu thiét bi dién tir 101 (vi du, bo xUr ly 120, bd
xu ly truyén thong thir nhét 212, bd xir Iy truyén thong thir hai 214, hodc bo xt Iy truyén
thong tich hgp 260) thoa man didu kién dinh trude ¢ budce 1221, thiét bi dién tir 101 ¢
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thé tao cdu hinh ché @6 dién ning thip & budc 1222. Theo cac phuong an khac nhau,
ché do dién nang thép o thé 1a ché do dién nang thap huéng dén bo xi Iy truyén thong
thtt hai 214 hd tro truyén thong mang di dong thir hai (vi dy, mang 5G). O bude 1222,
cAu hinh cta ché d9 dién nang thip co thé dugc thuc hién theo cac phuwong an dugc mé

ta dya vao Fig. 12A

Theo céc phuong an khac nhau, & bude 1223, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé truyén
hozc nhin dit liéu dya trén mang truyén thong di dong thir hai duge két nbi. Theo cac
phuong 4n khac nhau, & bude 1223, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thuc hién su van hanh
binh thuong (vi du, van hanh dé thong béo két qua cuia phép do dén BS) mic du ché do
dién ning thap hién dang duogc tao cAu hinh. Theo cac phuong an khéac nhau, sau khi
viéc truyén va nhan dit ligu duoc hoan tat, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé ngit két ndi voi

mang di dong thir hai & budc 1224.

Theo céc phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hién hoat dong
dé duy tri sy ngit két ndi véi mang di dong thir hai dé dap lai cAu hinh cta ché @9 dién
nang thap. Theo cac phuong 4n khac nhau, ngay ca khi thiét bi dién tr 101 nhén chi bao
ctia thong bao phép do lién quan dén mang di dong tht hai tir mang di dong ther nhét,
thiét bi dién tt 101 o6 thé bo qua chi bao va khong thong bao phép do nay & bude 1225,

nho d6 duy tri viee ngit két ndi v6i mang di dong thir hai.

Theo cac phuong an khéac nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé truyén hodc nhén dit
liéu dya trén mang di dong thur nhét (vi du, mang truyén thong LTE) truyén thong &

budc 1226.

Theo cac phuong an khéc nhau, dé dap lai cAu hinh cta ché do dién ning thip,
thiét bi dién t 101 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé duy tri trang thai ngti ctia bo xtr ly truyén
thong tht hai 214 hoédc chuyén bo xtt Ly truyén thong thir hai 214 tir trang thai thirc sang
trang thai ngu & trang thai trong do viéc ngit két ndi RRC véi mang di dong thir hai
thong qua bd xtr ly truyén thong tht hai duoc duy tri.

Theo cac phuong an khac nhau, néu thong luong dit liéu ctia dit liéu dugce truyén
hodc dit liéu duge nhén khong théa méan diéu kién dinh trudc ¢ bude 1221, thiét bi dién
tir 101 c6 thé hoat dong & ché d6 chung thay vi ché d6 dién ning thap & bude 1227. Ché

6 chung c6 thé bao gdm 1énh vén hanh binh thuong cta thiét bi dién tir 101 hoat dong
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trong moi trudng EN-DC.

Fig.13A 1a hinh v& luu d6 minh hoa phwong phdp van hanh thiét bi dién tir theo
céc phuong an khac nhau. Dya vao Fig.13A, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé dugc két ndi véi
mang di dong thu nhét, va su két ndi véi mang di dong thir hai c6 thé duoc ngit. Theo
cac phuong an khac nhau, tAt ca trong sd cac két nbi cua thiét bi dién tir 101 v6i mang
di dong thu nhét va mang di dong thir hai c6 thé duoc ngit. Theo cac phuong 4n khic
nhau, mang di dong thir nhét ¢6 thé 1a mang truyén thong LTE, va mang di dong thir hai
¢6 thé 12 truyén thong mang 5G (NR). Theo cac phwong &n khac nhau, mic du duge md
ta rang cac mang dugc két ndi v6i thiét bi dién tir 101 12 mang di dong thu nhét va mang

di dong thtr hai, khong c6 gidi han vé kiéu mang dugc két ndi voi thiét bi dién t& 101,

Vi du, thiét bi dién tir 101 c6 thé khong duoc két ndi voi BS hd tro dai tin sd tht
nhat (vi dy, dudi 6 GHz) trong mang di dong thr hai thong qua b xt ly truyén thong
thit hai 214 va modun anten thir hai 244 trén Fig.2 va dugc két ndi v6i BS hd tro mang
di dong thi nhit (vi dy, LTE) thong qua bd xit ly truyén thong thir nhat 212 va mddun
anten thtr nhat 242 trén Fig.2. Theo vi du khac, thiét b1 dién ttr c6 thé khong duge két
n6i voi BS hd tro dai tn sb thir nhat (vi du, dudi 6 GHz) trong mang di dong thir hai
thong qua b xu ly truyén thong thir hai 214 va modun anten thir hai 244 trén Fig.2 va
duoc két ndi voi BS hd tro dai tan sé thit hai (vi dy, séng mm) trong mang di dong thir
hai thong qua bd xu 1y truyén thong tht hai 214 va modun anten thtr ba 246 trén Fig.2.
Theo vi du khac, thiét bi dién tir ¢6 thé duge két néi voi BS hd trg dai tin sb thi ba (vi
du, dai 1,8 GHz) va c6 thé khong dugc két nbi v6i BS hd tro dai tAn sb thi tu (vi du, dai
3,5 GHz) trong mangﬂ di dong thtr hai thong qua bo xir ly truyén thong thr hai 214 va
mddun anten thir hai 244 trén Fig.2.

Theo cac phuong an khéc nhau, trang thai két nbi hoéc trang thai ngit két ndi ctia
mang di dong thir nhét va mang di dong thir hai co thé bao gbdm trang thai duoc két nbi
v6i didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) trong do dit lidu co thé dugc truyén hogc trang
thai ngét két néi RRC trong d6 dit liéu khong thé dugc truyén. Thiét bi dién tr 101 c6
thé dugc két néi v6i mang di dong thir nhét thong qua bo xir Iy truyén thong thir nhat
212 hd tro truyén thong mang di dong thir nhét va duoc két ndi véi mang di dong thir
hai thong qua bd xu ly truyén thong tht hai 214 hd tro truyén thong mang di dong thtr
hai.
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Theo cac phuong an khac nhau, néu thiét bi dién tir 101 (vi du, bo xir ly 120, bd
xt Iy truyén thong thir nhéit 212, bd xtt 1y truyén thong tha hai 214, hogc bo xur 1y truyén
thong tich hop 260) thoa man diéu kién dinh trude & bude 1311, thiét bi dién tr 101 nay
¢6 thé tao cAu hinh ché do dién nang thip & bude 1312. Theo céc phuong an khac nhau,
ché do dién ning thip co thé 1a ché do dién nang thap hudng dén bo xur Iy truyén thong

thtr hai 214 hd trg truyén thong mang di dong thir hai (vi du, mang 5G).

Theo cac phwong én khéc nhau, kich thuée cua goi dit liéu dwogc truyén hogc dir
liéu duge nhan 1a bang hodc nho hon kich thude thir nhét dit trude, thiét bi dién tt 101
¢6 thé duge tao ciu hinh theo ché do dién ning thip. Vi du, néu kich thudc cta goi dir
lidu duoc truyén boi thiét bi dién tir 101 1a bang hodc nhé hon 10 kB, thiét bi dién tir
101 c6 thé tao cAu hinh ché d6 dién ning thip. Theo cac phuong an khéc nhau, néu
thong luong cta dit liéu duoc truyén hodc dugc nhan trén don vi thoi gian 1a bang hoic
nho hon gia tri thi hai dat trude, ché do dién ning thép 6 thé dugce tao cAu hinh. Vi du,
néu thong lugng trén don vi thoi gian cia dit liéu duoc truyén hodc dugc nhén boi thiét
bi dién tr 101 trong thoi gian dinh truéc la bang hogc nhd hon 40 Mbps, ché do dién

nang thép 6 thé duoc tao c4u hinh.

Theo céc phuong an khéc nhau, diéu kién dinh trudce 1a diéu kién lién quan dén
nhiét d6 cta thibt bi dién tir 101 va c6 thé bao gom didu kién ma nhiét do cia thiét bi
dién tir 101 cao hon hogc bing véi gid tri dat trude. Bo xir ly 120 c6 thé nhan nhiét do
duoc do boi modun cam bién (vi dy, médun cam bién 176 trén Fig.1) dé do nhiét do cua
thiét bi dién tir 101 va so sanh nhi¢t do da do voi gia tri dat trude. BO xtr 1y 120 ¢6 thé
tao chu hinh ché do dién nang thip dé dap lai sw nhén dang rdng nhiét d¢ da do 1a cao

hon hodc bang véi gié tri dat trude.

Theo cic phuong 4n khac nhau, diéu kién dinh truée 1a didu kién lién quan dén
pin cua thiét bi dién tr 101 va co thé bao gﬁ“)m diéu kién ma dung luong pin con lai cta
thiét bi dién tr 101 1a bing hodc nhé hon gid tri dat trude. By xu ly 120 ¢6 thé tao céu
hinh ché d6 dién ning thdp dé dap lai sy nhan dang rang dung luong con lai cla pin la

béng hodc nho hon gia tri dat trude.

Theo cac phuong an khac nhau, cac diéu kién dinh trude cd thé dugc tao cau hinh

theo cach khéc nhau, va mdi didu kién dinh trude c6 the co mutc d0 wu tién. Sy van hanh
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ciia bo xir Iy truyén thong tht hai 214 ¢o thé 13 khac nhau theo cac diéu kién dinh trude
tuong tng trong khi mang di dong thtr hai dugc két ndi. Néu diéu kién dinh trudce co
murc do wu tién trong ddi cao dugce thdoa man, bo xir Iy truyén thong tht hai 214 ¢6 thé
van hanh theo ché do dién ning thap tuong tng véi diéu kién c6 mirc do wu tién tuong

doi cao.

Theo cac phuong an khéc nhau, c4u hinh ctia ché do dién nang thap c6 thé dugc
xac dinh béi bo xur Iy 120, va thong tin dugce tao cAu hinh c6 thé dugc truyén dén it nhét
mdt trong s6 bd xir Iy truyén thong thi nhit 212, bd xit Iy truyén thong thir hai 214, hodc
bd xur ly truyén thong tich hop 260. Theo cac phuong an khéc nhau, cdu hinh cia ché
d6 dién nang thap c6 thé duoc x4c dinh truc tiép b it nhit mot trong sb bo xi 1y truyén
thong thtr nhat 212, bd xi Iy truyén thong thi hai 214, hotic bo xir ly truyén thong tich
hop 260. Theo cac phuong an khac nhau, néu c4u hinh cta ché do dién ning thép duoc
xdc dinh bdi it nhAt mot trong sb bd x Iy truyén thong thir nhat 212, bo xir 1y truyén
thong thir hai 214, hodc b xt 1y truyén thong tich hop 260, thong tin vé cAu hinh cia
ché do dién nang thip c6 thé duge truyén dén bo xit Iy 120.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé tao cAu hinh ché do
dién ning thap néu diéu kién lién quan dén luong dit liéu dugc truyén dugc thoa man
khi man hién thi (vi du thiét bi hién thi 160 trén Fig.1) ¢ trang thai tét (vi du, néu man
hinh duogc tét). Vi dy, néu kich thudc cia goi dit ligu duge truyen hodc dit liéu dugc
nhén 12 bing hoc nhé hon kich thuéc thir nhat dt trude trong khi man hién thi cta thiét
bi dién tir 101 duoc tit, didu nay c6 thé co nghia la géi c6 kich thude twong d6i nho
duge tao ra lién tuc boi ung dung van hanh trong nén. Theo cdc phuong an khac nhau,
didu nay c6 thé lam giam tiéu thu dién ning cla thiét bi dién tr 101 do goi dugc
truyén/duge nhan trong tmg dung véan hanh trén nén bang cach han ché hoat dong cta

bo xtt ly truyén thong thir hai 214.

Theo céc phuong an khéc nhau, néu thiét bi dién tir 101 duge tao két chu theo
ché do dién nang thép & bude 1312, thiét b dign tr 101 c6 thé thuc hién hoat dong dé
duy tri viéc ngit két nbi voi mang di dong tha hai. Theo cdc phuong an khac nhau, ngay
c4 khi thiét bi dién ttr 101 nhan chi bdo ctia thong bao phép do liéﬁ quan dén mang di
dong thi hai tir mang di dong thir nhét, thi thiét bi dién tr 101 nay c6 thé bo qua chi bdo
va khong thong bao phép do nay & bude 1313, nho do duy tri viéc ngét két ndi véi mang
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di dong tht hai.

Theo cac phuong an khac nhau, bude 1312 ¢6 thé duoc loai bo. Vi du, néu luong
dit liéu duoc truyén hodc dugc nhén thoa méan diéu kién dinh truGe ¢ budce 1311, thiét
bi dién t&r 101 ¢o thé duy tri viée ngét két ndi v6i mang di dong thir hai bang cach bd
qua chi bao cua thong bao phép do lién quan dén mang di dong th{ hai va khong truyén

théng bdo phép do ¢ bude 1313.

Theo céc phuong 4n khac nhau, néu két ndi cia thiét bi dién tir 101 v6i mang di
dong thtr nhat duge ngét (vi du, & trang thai ngét RRC), thiét bi dién tir 101 ¢6 the thuc
hién két nbi v6i mang di dong th nhat. Theo cac phuong 4n khac nhau, ngay ca khi
thiét bi dién tir 101 nhan chi bao cua thong bao phép do lién quan dén mang di dong thu
hai tir mang & trang thai trong do6 thiét bi dién t 101 dugc két ndi voi mang di dong thu
nhét, thiét bi dién t& 101 nay c6 thé bo qua chi bdo va khong truyén thong bao phép do
khi van hanh, nho d6 duy tri viéc ngét két nbi vi mang di dong thtr hai. Néu thiét bi
dién tir 101 tro thanh trang thai dugc két néi RRC véi mang di dong thir nhét, thiét b
diéntir 101 co thé truyén hozc nhan dit liéu dya trén truyén thong mang di dong thir nhét

(vi du, mang truyén thong LTE) & budc 1314.

Theo cac phuong an khac nhau, dé dap lai cAu hinh cua ché do dién nang thép,
thiét bi dién tir 101 c6 thé duge tao cAu hinh dé duy tri trang thai ngt cua bo xtt 1y truyén
thong thi hai 214 hogc chuyén b xir Iy truyén thong thr hai 214 tir trang thai thic sang
trang thai ngu ¢ trang thai trong d6 viée ngit két ndi RRC véi mang di dong thtr hai

thong qua bd xtr ly truyén thong thtr hai duge duy tri.

Theo cac phuong an khac nhau, néu thong lugng dit liéu cta dit liéu duogc truyén
hodc dit liéu dugc nhan khong théa man didu kién dinh truée & bude 1311, thiét bi dién
t 101 ¢6 thé hoat dong & ché do chung thay vi ché do dién ndng thAp & bude 1315. Ché
do chung nay co thé bao gém 1énh van hanh binh thudng cua thiét bi dién tir 101 hoat
dong trong moi truong EN-DC.

Fig.13B 12 hinh v& luu dd minh hoa phuong phap vén hanh thiét bi dién tir theo
cac phuong an khac nhau. ft nhit mot sb trong sb phén md ta duoce thuc hién dya va cac
hinh vé Fig.6A, Fig.6B, va Fig.13A c6 thé duoc 4p dung gidng voi phan mo ta trén
Fig.13B dud¢i day, va phan md ta chdng chéo trén cac hinh v& Fig.0A, 6B, va 13A s€
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duoc bo ra. Dya vao Fig.13B, thiét bi dién tir 101 theo cac phuong an Khac nhau c6 thé
duoc két nbi véi mang di dong thi nhét va mang di dong thir hai. Theo céc phuong an
khéac nhau, mang di dong thi nhét c6 thé 1a mang truyén thong LTE, va mang di dong
thir hai c6 thé 13 truyén thong mang 5G (NR). Theo céc phuong an khac nhau, thiét bi
dién tir co thé duge két néi véi BS hd trg dai tan s0 thir nhit trong mang di dong thir hai
thong qua bo xur ly truyén thong tht hai 214 va mddun anten thtr hai 244 trén Fig.2 va
duoc két ndi véi BS hd trg mang di dong thir nhét thong qua bd xt ly truyén thong tha
nhét 212 va modun anten thir nhat 244 trén Fig.2. Theo cac phuong én khac nhau, thiét
bi dién tir c6 thé duoc két néi voi BS hd tro dai thn s thi nhit trong mang di dong thir
hai thong qua bd xtr ly truyén thong thu hai 214 va modun anten thar hai 244 trén Fig.2
va duogc két néi véi BS hd tro dai tan s6 tht hai (vi du, séng mm) trong mang di dong
thir hai thong qua b xt 1y truyén thong thtr hai 214 va modun anten thir ba 246 trén
Fig.2. Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién t& c6 thé duogc két ndi v4i BS hd tro
dai tin s6 thit nhét trong mang di dong thir hai thong qua bo xir Iy truyén thong thir hai
514 va modun anten thir hai 244 trén Fig.2 va duge két ndi v6i BS hd tro dai tn s6 thir
ba khac v6i dai tin sb tha nhét trong mang di dong tht hai thong qua bd xu ly truyén
thong thir hai 214 va modun anten thu hai 244 trén Fig.2. Theo cac phuong an khac
nhau, trang théi két nbi ctia mang di dong thtr nhét va mang di dong thr hai c6 thé bao
gdm trang thai dugc két ndi véi diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) trong d6 dit li¢u
¢6 thé duoc truyén. Thlet bi dién tir 101 ¢o thé dugc két ndi v6i mang di dong thir nhét
thong qua b xtr ly truyén thong thir nhit 212 hd tro truyén thong mang di dong thir nhét
va duoc két ndi v6i mang di dong thtr hai thong qua bo xu ly truyén thong thtr hai 214
hd tro truyén thong mang di dong thu hai.

Theo cac phuong an khéc nhau, néu thiét bi dién tr 101 (vi du, b xu ly 120, bd
xu ly truyén thong thir nhét 212, b xu ly truyén thong thir hai 214, hogc b xur Iy truyén
thong tich hop 260) thoa man diéu kién dinh truGe ¢ bude 1321, thlet bi dién tr 101 c6
thé tao céu hinh ché do dién nang thap & bude 1322. Theo cac phuong an khac nhau
ché do dién ning thip c6 thé 1a ché do dién nang thap huéng dén bd xut ly truyén thong
tht hai 214 hd tro truyén thong mang di dong thir hai (vi du, mang 5G). CAu hinh cta
ché d6 dién ning thip & bude 1322 ¢6 thé duoc thuc hién theo cac phwong an dugc mo

ta trén cac hinh v& Fig.12A va Fig.13B & trén.
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Theo cac phuong an khéc nhau, néu thiét bi dién tr 101 duge tao két cu theo

ché do dién nang thép & bude 1322, thiét bi dién tir 101 ¢6 the thye hién it nhit mot hoat

dong ngét két nbi cua mang di dong thi hai da két ndi & budc 1323. Theo cac phuong

an khac nhau, cac phuong phap duge md td & bude 1213 trén Fig.12A ¢6 thé dugc 4p

dung voi it nhét mdt hoat dong ngat két ndi v4i mang di dong thir hai.

Theo cac phuong 4n khic nhau, bude 1322 c6 thé duge bo ra. Vi du, néu lugng
dit liéu dugc truyén hodc duoc nhén théa méan diéu kién dinh truge & bude 1321, thiét
bi dién tir 101 c6 thé thyc hién it nhat mot hoat dong ngét két ndi véi mang di dong thu
hai & buéc 1323 ma khong cin bude cAu hinh bét ky cia ché do dién nang thap.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tr 101 ¢ thé ngit két ndi RRC voi
mang di dong tha hai & budc 1324 theo it nhét mot hoat ddng ngit két ndi véi mang di
dong thr hai ¢ budc 1323.

Theo céc phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tr 101 c6 thé thuc hién hoat dong
dé duy tri viéc ngit két ndi véi mang di dong thir hai dé dap lai cAu hinh cta ché do dién
ning thip. Theo cac phuong én khac nhau, ngay ca khi thiét bi dién tt 101 nhan chi bao
cta thong bao phép do lién quan dén mang di dong tht hai tir mang di dong thr nhat,
thiét bi dién t& 101 ¢ thé bo qua chi bao nay va khong thong bao phép do & bude 1325,

nho @6 duy tri viéc ngét két nbi v6i mang di dong thir hai.

Theo c4c phuong an khic nhau, thiét bi dién tir 101 co thé truyén hodc nhén dix
liéu dua trén mang di dong thu nhét (vi du, mang truyén thong LTE) truyén thong &
budc 1326.

Theo cac phuong an khac nhau, dé dap lai cAu hinh ctia ché d6 dién nang thép,
thiét bi dién tir 101 c6 thé dugc tao cAu hinh dé duy tri trang thai ngu cta bo xu ly truyén
thong thar hai 214 hodc chuyén bd xir Iy truyén thong thi hai 214 tir trang thai thtrc sang
trang thai ngu & trang thai trong do viée ngit két ndi RRC v6i mang di dong thir hai

thong qua bd xtr 1y truyén thong thir hai dugc duy tri.

Theo cac phuong an khéc nhau, néu thong lugng dir lidu cua dir liéu dugc truyén
hodc dit liéu dugc nhén khong théa mén diéu kién dinh trudc 6 budc 1321, thiét bi dién
tir 101 c6 thé hoat dong & ché @6 chung thay vi ché @6 dién ning thip & bude 1327. Ché
do chung co thé bao gém 1énh van hanh binh thuong cua thiét bi dién tr 101 hoat dong
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trong moi truong EN-DC.

Fig.14 1a hinh v& luu d6 minh hoa phuong phap vén hanh thiét bi dién tir theo cac
phuong an khac nhau. Dya vao Fig.14, thiét bi dién tir 101 v6i mang di dong thir hai ¢6
thé duge két ndi trong moi truong EN-DC. Thiét bi dién tir 101 ¢6 thé duge két ndi voi
mang di dong thi nhét hodc su két nbi nay co thé dugc ngét. Theo cac phuong an khac
nhau, mang di dong thir nhét c6 thé 12 mang truyén thong LTE, va mang di dong thir hai

¢6 thé 12 mang truyén thong 5G (NR).

Theo céc phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir c6 thé duoc ket ndi voi BS hd trg
dai tAn s thir nhét trong mang di dong tha hai thong qua bo xtr ly truyén thong tht hai
214 va modun anten thir hai 244 trén Fig.2 va duoc két ndi véi BS ho trg mang di dong
thir nhét thong qua bo xt ly truyén thong thi nhat 212 va modun anten thu nhit 242 trén
Fig.2. Theo cac phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tr co thé duoc két ndi voi BS hd tro
dai tin s6 thir nhét trong mang di dong thtr hai thong qua bd xir ly truyén thong tht hai
214 va mddun anten thir hai 244 trén Fig.2 va dugc két ndi véi BS hd trg dai tan sb thir
hai (vi du, séng mm) trong mang di dong thr hai thong qua bo xt ly truyén thong tht
hai 214 va modun anten thi ba 246 trén Fig.2. Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi
dién tir c6 thé duge két ndi véi BS hd tro dai tan sb thir nhAt trong mang di dong tha hai
thong qua bo xu ly truyén thong thir hai 214 va modun anten thtr hai 244 trén Fig.2 va
dugc két ndi véi BS hd trg dai tan s thi ba khac voi dai tan sb thr nhit trong mang di
dong thir hai thong qua bd xur ly truyén thong thir hai 214 va modun anten thir hai 244
trén Fig.2. Theo cac phuong 4n khéc nhau, trang thai két nbi hodc trang thai ngit két nbi
cua mang di dong thir nhét va mang di dong thtr hai c6 thé bao gém trang thai dugc két
néi v6i didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) trong do dit liéu c6 thé duoc truyén hodc
trang thai ngit két ndi RRC trong do6 dir liéu khong thé dugc truyén. Thiét bi dién tir 101
¢6 thé duoc két ndi v6i mang di dong thir nhét thong qua bd xtr Iy truyén thong thir nhat
212 hd trg truyén thong mang di dong thir nhét va duoc két ndi voi mang di dong thir
hai thong qua bd xur ly truyén thong thir hai 214 hd trg truyén thong mang di dong thir
hai.

Theo cac phuong an khéac nhau, hoat dong dugc minh hoa trén Fig.14 ¢c6 thé duoc
thuc hién ¢ trang thai trong d6 ché d6 dién ning thép duoc tao cAu hinh, ma c6 thé cling

dugc thuc hién ¢ trang thai trong d6 ché do dién niang thép khong dugc tao cAu hinh.
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Theo cac phuong an khéac nhau, néu hoat dong dugce minh hoa trén Fig.14 dugc thuc
hién & trang thai trong do6 ché do dién ning thap duge tao c4u hinh, b xir Iy truyén thong
thit nhat 212 ¢6 thé nhan dang liéu ché do dién nang thép c6 duogc tao cu hinh béi bd
xt ly 120 hay khong. Ché d6 dién nang thap c6 thé duoc tao céu hinh néu thiét bi dién
t&r 101 thoa man diéu kién dinh truge trude khi sy két nbi nay duogc ngét. Ché o dién
ning thip c6 thé dugc tao cAu hinh néu thiét bi dién tir 101 thoa man didu kién dinh
trudc & trang thai trong do két ndi nay dugc ngat. Ché d9 dién nang thap c6 thé dugce tao
cAu hinh nho viée xéac dinh bd xtt 1y 120 & trang thai trong do6 két ndi dugc ngit. Theo
cac phuong an khéac nhau, ché @6 dién ning thip co thé 12 ché do dién ning thip huéng
dén bd xtr Iy truyén thong thir hai 214 hd tro truyén thong mang di dong th hai (vi du,
mang 5G).

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé tao cAu hinh ché do
dién nang thip néu diéu kién lién quan dén luong dit liéu dugc truyén dugc thoa man
khi man hién thi (vi du, thiét bi hién thi 160 trén Fig.1) ¢ trang thai tat (vi du, néu man
hinh duoc tit). Vi du, néu kich thudc cta goi dir lidu duge truyén hodc dit liéu duoc
nhéan 1a béng hodc nhé hon kich thuéc thu nhét dat trude trong khi man hién thi cua thiét
bj dién tir 101 dugc tit, diéu ndy c6 thé c6 nghia la gdi ¢6 kich thude tuong d6i nho
duoc tao ra lién tuc boi ing dung van hanh trong nén. Theo cac phuong an khac nhau,
didu nay c6 thé lam giam tiéu thu dién nang cta thiét bi dién tor 101 do goi dugc
truyén/duogc nhan trong ing dung van hanh trén nén bang cich han ché hoat dong cta

bo xtt ly truyén thong thu hai 214.

Theo cac phuwong an khac nhau, dwa vao Fig. 14, néu goi dit liéu dugc truyén hodc
dugce nhan béi thiét bi dién tr 101 dugc tao ra & budc 1410, thiét bi dién tir 101 (vi du,
bo xir Iy 120, bo xir Iy truyén thong thtr nhat 212, bd xir Iy truyén thong thtr hai 214,
hodc bd xu ly truyén thong tich hop 260) ¢6 thé tao cAu hinh thoi gian thong bédo phép
do véi thoi gian dat trude (vi du, 20 gidy) va tri ho#n thong bao phép do dé dap lai chi
bao cua thong béo phép do lién quan dén mang di dong thr hai tr mang & bude 1420.
Theo cac phuong an khac nhau, néu khong c6 géi dit lidu duge truyén hogc dugc nhén
boi thiét bi dién tir 101 dwoc tao ra & bude 1410, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé nhan dang
lidu bo dém gid khong hoat dong da hét gior hay chua ¢ bude 1450. Néu duoc nhan dang
rang bo dém gio khong hoat dong da hét gio & bude 1450, két ndi v6i mang di dong thi
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nhit ¢6 thé duge ngit & budc 1460. Theo cac phuong an khac nhau, néu khong c6 dit
liéu duoc truyén/dugc nhan trong thoi gian (vi dy, 10 gidy) dugc tao c4u hinh trong bo
dém gio khong hoat dong, thiét bi dién tir 101 ngét két ndi voi mang di dong thir nhét,
va do d6 trang thai trong d6 két ndi v6i mang di dong thir hai duge ngét 6 thé duge duy

tri do thong bao tri hoan ciia théng bao phép do.

Theo cac phuong an khac nhau, & bude 1430, thiét bi dién tir 101 c6 thé nhan
dang liéu bd dém gid tri hodn thong bao li€n quan dén sy tri hodn thoi gian thong béo
phép do da hét gio hay chua. Néu bo dém gio tri hodn thong bdo chua hét gio dua trén
két qua nhan dang, thi thiét bi dién tir 101 c6 thé nhan dang liéu bd dém gid khong hoat
dong cua dit lidu da hét gio hay chua & bude 1450. Néu bo dém gid khong hoat dong
ctia dit liu da hét gio dua trén két qua nhan dang, thi thiét bi dién i 101 ¢6 thé ngit két
ndi voi mang di dong thir nhat & budc 1460. Néu bd dém gio khdng hoat dong cua dir
liéu chua hét gior dua trén sy nhan dang trong bude 1450, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé thl_ICk
hién lap lai cac 1énh bing cich nhan dang ligu goi dir liéu duogc truyén hodc dugc nhén
¢6 duogc tao ra 6 bude 1410 hay khong. |

Theo cac phuong an khéc nhau, néﬁ bd ;dém gio tri hoan.théng béo lién quan dén
su tri hodn thoi gian thong bao phép do da hét gid dua trén két qua nhan dang trong budc
1430, thiét bi dién t 101 ¢ thé truyn thong béo phép do (MR) lién quan dén mang di
dong thir hai ¢ budc 1440.

Theo cac phuong an khéc nhau, sy xac dinh vé Viéc liu goi dit liéu dugc
truyén/ duge nhén 6 bude 1410 ¢6 thé dugc thuc hién dua trén viéc truyén/nhém_ dir liéu
cia ngudi dung ngoai trr viée truyén/nhan tin hiéu diéu khién, hoaé 6 thé dﬁqc thuc
hién khi xem xét ca tin hi€u diu khién va dit liéu nguoi dung.

Theo cac phuong an khac nhau, dé dap lai cAu hinh ctia ché d6 dién nang thép,
thit bi dién tir 101 ¢6 thé duogc tao cau hinh dé duy tri trang thdi ngti ctia bd xi 1y truyén
thong th hai 214 hogc chuyén b xit Iy truyén thong tht hai 214 nay tir trang thai thirc
sang trang thai ngl ¢ trang thai trong d6 viee ngit két ndi RRC v6i mang di dong thi

hai thong qua b xu 1y truyén thong thr hai duge duy tri.

Theo cac phuong an khéc nhau, néu thong luong dit liéu cta dit liéu dugc truyén

hoc dit lidu duge nhan khong thoa mén diéu kién dinh trude 6 bude 1420, thiét bi dién
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tir 101 c6 thé hoat dong & ché do chung thay vi ché d0 dién ning thip & budc 1460. Ché
d5 chung c6 thé bao gdm 1énh vén hanh binh thuong clia thiét bi dién tir 101 hoat dong
trong mdi truong EN-DC.

Fig.15A 13 hinh v& minh hoa két cdu giao thuc khong day trong hé théng LTE.

Dua vao Fig.15A, theo cac phuong 4n khéc nhau, chdng giao thitc khong day cia
hé théng LTE c6 thé bao gom lan lugt céc thuc thé giao thirc hdi tu dit liéu goi (PDCP)
1561a va 1561b, céc thuc thé didu khién lién két vo tuyén (RLC) 1562a va 1562b, cic
thure thé didu khién truy cap phuong tién (MAC) 1563a va 1563b, va cac thue thé vat Iy
(PHY) 1564a va 1564b trongUE 1560a va LTE eNB 1560b.

Theo céc phuong an khéc nhau, cac thuc thé PDCP 1561a va 1561b c6 thé déng
vai trd d& thuc hién hoat dong nén/gidi nén tiéu dé IP. Chtrc ning chinh ctia PDCP ¢6
thé dwoc mo ta sau day. Theo cac phuong an khac nhau, giao thitc LTE ctia UE va eNB
¢6 thé ciing bao gdbm NR PDCP d8 hd tro céc chirc ning khac nhau ctia chire nang EN-

DC trong mdi truong EN-DC.
- Chirc ndng nén va giai nén tidu dé (nén va giai nén tiéu dé: chi ROHC)
- Chtrc nang truyén dit liéu nguoi ding (chuyén tai dit liéu nguoi dung)

- Chtrc nang phén phdi tudn tu (Phén phdi theo thir tw cac PDU 16p bén trén tai
thi tuc t4i thiét 1ap PDCP cho RLC AM)

- Chtrc ndng xép lai tht tu (cho céc kénh mang phan chia trong DC (chi hd tro
¢ho RLC AM): Dinh tuyén PDCP PDU dé truyén va xép lai PDCP PDU d¢ thu)

- Chttc nang phat hién trung 13p (phat hién trung 1dp cac SDU I6p thip hon tai
thi tuc t4i thit 1ap PDCP cho RLC AM)

- Churc ndng truyén lai (truyén lai PDCP SDU chuyén tram va, cho cac kénh mang

phéan chia trong DC, caa PDCP PDU ¢ thu tuc hoi phuc dir liéu PDCP, cho RLC AM)
- Chtre ndng ma hoa va giai ma (ma hoa va gidi ma)
- Chirc nang x6a SDU dua vao by dém giv (loai bo SUD dua vao bo dém gio
trong lién két duong 1én)

Theo cac phuong an khac nhau, didu khién lién két vo tuyén (RLC) 1562a hodc
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1562b c6 thé cAu hinh lai don vi dit lidu g6i (PDU - Packet Data Unit) PDCP dé phu hop
véi kich thudce va thue hién hoat dong ARQ. Chire néng chinh cua RLC ¢6 thé dugc md

ta sau day.
- Chtrc ndng truyén dit liéu (chuyén tai cac PDU 16p bén trén)
 Chirc ning ARQ (hiéu chinh 18i thong qua ARQ (chi dé chuyén tai dit lidu AM))

- Chirc nang ghép ndi, phan doan, va xép lai (ghép ndi, phan doan, va xép lai
RLC SDU (chi dé chuyén tai dir liéu UM va AM))

- Chirc ning phan doan lai (phan doan lai cac PDU dir liéu RLC (chi dé chuyén
tai dir lieu AM))

- Chirc ning xép lai th tu (xép lai tht ty cac PDU dit liéu RLC (chi dé chuyén
tai dit lisu UM va AM)

- Chttc ning phat hién trung 1ap (phét hién trung lap (chi dé chuyén tai dir lieu
UM va AM))

- Chirc nang phat hién 181 (phat hién 1i giao thirc (chi @8 chuyén tai dit liéu AM))

- Chirc ning x6a RLC SDU (loai bo RLC SDU (chi @& chuyén tai dit liéu UM va
AM))

- Chue nang tai 1ap RLC (tai lap RLC)

Theo c4c phuong én khéac nhau, MAC 1563a hodc 1563b ¢cé thé duoc két ndi véi
nhiéu thiét bi 16p RLC dugc bao gém trong mot UE, va co thé thuc hién hoat dong cua
ghép kénh RLC PDU véi MAC PDU va phéan kénh RLC PDU tir MAC PDU. Chirc ning

chinh ctia MAC ¢6 thé duge mo ta dudi day.
- Chtrc ning 4nh xa (anh xa gitta cac kénh logic va cac kénh van chuyén)

- Chue nang ghép kénh va phan kénh (ghép kénh/phan kénh cia MAC SDU thudc
mdt hodc céc kénh logic khéc nhau vao/tl cac khéi van chuyén (TB - Transport Block)

dugc phan phdi dén/tir 16p vat Iy trén cac kénh van chuyén)
- Chirc ning thong béo thong tin 14p biéu (thong béo thong tin 1ap biéu)

- Chitrc nang HARQ (hiéu chinh 16i thong qua HARQ)
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- Chire ning didu khién murc d6 wu tién ctia kénh logic (xir Iy mirc d0 vu tién gitra
cac kénh logic cia mot UE)

- Chirc ning didu khién mirc d6 wu tién UE (xir Iy mirc d9 uu tién gitra cac UE
bing cach lap biéu dong)

- Chtre nang nhan dang dich vu MBMS (nhén dang dich vu MBMS)

- Churc ning lya chon dinh dang van chuyén (lya chon dinh dang van chuyén)

- Chtrc ndng dém (dém)

Theo cac phuong an khac nhau, PHY 1564a hodc 1564b c6 thé thuc hién hoat
dong ma hoa kénh va diéu bién 16p cao hon dé tao ra cac ky hiéu OFDM va truyén ky
tr OFDM théng qua kénh v tuyén hoge giai diéu bién va mad héa kénh c6 ky hi¢u
OFDM nhan duoc thong qua kénh vo tuyén va truyén ky tu ndy dén 16p cao hon.

Fig.15B minh hoa két cdu giao thirc khong day ctia h¢ thdng truyén thong di dong
thé hé tiép theo theo cac phuong an khéc nhau.

Dua vao Fig.15B, theo cac phuong an khac nhau, chdng giao thirc khong day cla
hé théng truyén thong di dong thé hé tiép theo c6 the lan lugt bao gbm NR PDCP 1571a
va 1571b, NR RLC 1572a va 1572b, NR MAC 1573a va 1573b, va NR PHY 1574a va
1574b trong UE 1570a va NR gNB 1570b. Méc du khong duge minh hoa, trang thai
giao thic khong ddy cua hé thdng truyén thong di dong thé hé tiép theo con co thé bao
gdm giao thuc thich hop véi dit lidu dich vu (SDAP) trong mdi trong s6 UE 1570a va
NR gNB 1570b. SDAP ¢6 thé quan ly, vi du, suw phan tén cua cac kénh mang vO tuyén
dua trén chit lwong dich vu (QoS) ctia dit lidu nguodi dung.

Theo cac phuong an khéc nhau, chirc nang chinh ciia NR PDCP 1571a hodc
1571b ¢6 thé bao gdbm mot s§ trong s cac chirc nang sau.

- Chirc niing nén va giai nén ti€u d& (nén va gidi nén tiéu dé: chi ROHC)

- Chirc nang truyén dit liéu ngudi dung (chuyén tai dit liéu ngudi ding)

- Churc ndng phén phéi tuan tu (phan phéi theo tha tu cac PDU 16p bén trén)

- Chtrc ndng xép lai thr tw (PDCP PDU xép lai tha ty tiép nhan)

- Chirc nang phat hién trung 1ap (phét hi¢n trung lap 16p cac SDU bén dudi)
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- Churec nang truyén lai (truyén lai PDCP SDU)

- Chtrc ning ma héa va giai ma (ma hoa va giai ma)

- Chirc ning x6a SDU dya vao bd dém gid (loai bo SUD dua vao bd dém gio
trong lién két duong 1én)

Theo cac phuong an khac nhau, chirc nang xép lai tht tw cia NR PDCP la chire
ning xép lai thu ty mot cach tudn ty PDCP PDU nhén dugc tir 16p thap hon dua trén s6
th( tw (SN - sequence number) PDCP, va ¢6 thé bao gdm chirc nang truyén tai theo trinh
tu dir liéu da xép lai thtr tu dén 16p cao hon, chire nang ghi lai PDCP PDU bi méat do xép
lai tha tw, chirc nang thong bao trang thai cia PDCP PDU bi mat dén bén truyén, va
chtrc nang thyc hién yéu cAu dé truyén lai PDCP PDU da mat.

Theo cac phuong 4n khac nhau, chirc nang chinh cia NR RLC 1572a hodc 1572b

¢6 thé bao gdm mot s trong s cic chirc nang sau.
- Chirc nang truyén dit liéu (chuyén tai cac PDU 16p bén trén)
- Chirc ndng phén phdi tuén tu (phan phdi theo thir tw cac PDU 16p bén trén)

- Chire nang phan phéi khong tudn tu (phan phéi khong tuan tu cac PDU 16p bén

trén)
_ Chite ning ARQ (hiéu chinh 13 thong qua ARQ)

- Chuc nang ghép nbi, phan doan, va xép lai (ghép ndi, phan doan, va xép lai

RLC SDU)
- Chure ning phan doan lai (phan doan lai cac PDU dit ligu RLC)
- Chirc nang xép lai thir tu (xép lai thir ty cac PDU dir liéu RLC)
- Chtrc nang phat hién trung 1ap (phat hién trung 1dp)
- Chirc nang phéat hién 181 (phat hién 161 giao thirc) -
- Chuc nang x6a RLC SDU (loai bo RLC SDU)
- Chtrc nang tai 1ap RLC (tai 1ap RLC)

Theo cac phwong an khac nhau, chirc nang phéan phdi tuan tu (phan phdi theo thir
ty) NR RLC I chire nang truyén tai theo trinh ty RLC SDU nhén duge tir 16p thap hon
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dén 16p cao hon, va co thé bao gbém, khi mot RLC SDU gbc duge phan chia thanh nhiéu
RLC SDU va sau d6 dugce nhén, chitc nang réap lai va truyén RLC SDU, chtrc ning xép
lai thtr ty duge nhdn RLC PDU dya trén sb thir tu (SN) RLC hodc PDCP SN, chirc ning
ghi lai RLC PDU bi mét do su xép lai thit tu, chirc ning thong bdo trang thai cua RLC
PDU da mét dén bén truyén, chiic ning thyc hién yéu cau dé truyén lai RLC PDU bi
mét, néu c¢6 RLC SDU bi mét, chtic ning chi truyén tai theo trinh tu RLC SDU trude
RLC SDU bi mét dén 16p cao hon, néu bd dém gio dinh trude hét hiéu luc mic du co
RLC SDU bi mét, chirc ning truyén tai theo trinh ty tat ca cac RLC SDU dugc nhan
frude khi bd dém gits bit du véi 16p cao hon, hodc néu bo dém gidr dinh trude hét hiéu
luc mic du c6 RLC SDU bi mét, chtrc ning truyén tai theo trinh ty tt ca cac RLC SDU
duoc nhan 1én thoi didm dén 16p cao hon. Chuc nang khong tuan tu (phan phéi khong
tuin tw) cia NR RLC 1a chtic nang chuyén tai RLC SDU nhén dugc tir 16p thip hon mot
céch truc tiép dén 16p cao hon bét ké trinh ty ctia RLC SDU, va ¢6 thé bao gdm, khi mot
RLC SDU gbc dugce phan chia thanh nhiéu RLC SDU va sau d6 dugc nhén, chirc nang
rap lai va truyén RLC PDU va chirc nang luu trit RLC SN ho#c PDCP SN cua RLC
PDU nhén duoc, xép lai thi tw RLC PDU, va ghi lai RLC PDU bi mat.

Theo cac phuong 4n khac nhau, NR MAC 1573a hogc 1573b ¢6 thé duoc két ndi
véi nhiéu 16p NR RLC dugce bao gdm trong mdt UE, va chirc nang chinh cua NR MAC

¢6 thé bao gbm mot s trong sb cac chtrc ning sau.

- Chire ning anh xa (4nh xa giita cac kénh logic va cac kénh van chuyén)

- chirc ning ghép kénh va phén kénh (ghép kénh/phan kénh MAC SDU)

- Chtrc nang thong bao thong tin 1ap biéu (thong béo thong tin lap biéu)

- Chire ndng HARQ (Hiéu chinh 10i thong qua HARQ)

- Chte nang diéu khién mirc d6 wu tién ctia kénh logic (xtr Iy mirc dJ uvu tién gitra
cac kénh logic ctia mdt UE)

- Chirc nang diéu khién mitrc d wu tién UE (x& Iy mac d0 vu tién gilta cac UE
béi phuong tién 1ap biéu dong)

- Chtrc nang nhén dang dich vu MBMS (nhén dang dich vu MBMS)

- Chtre niing lua chon dinh dang van chuyén (lwa chon dinh dang van chuyén)
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- Chtre ndng dém (dém)

Theo cac phuong an khac nhau, NR PHY 1574a hoac 1574b co thé thyc hién

hoat dong ctia ma hoa kénh va diéu bién 16p cao hon dé tao ra cac ky hiéu OFDM va

truyén ky tu OFDM nay thong qua kénh vo tuyén hodc gidi diéu bién va mi hoa kénh

¢6 ky hiéu OFDM nhéan dugc thong qua kénh vo tuyén va truyén ky hiéu nay dén 16p

cao hon.

Fig.16 minh hoa su thay ddi dir liéu gitra cac 16p mang.

Theo céc phwong an khac nhau, bang 1dudi day thé hién céc phan thong tin ma

¢6 thé dugc bao gdm trong tiéu d& MAC.

[Bang 1]

Tham s6

Giai thich

LCID

LCID c6 thé 13 bd nhan dang thuc théd RLC dé tao ra RLC PDU (hodc
MAC SDU) nhén dugc tir 16p cao hon. Ngoai ra, LCID chi bao thanh
phﬁn didu khién (CE - control b phan) hodc dém MAC. LCID ¢6 thé
duoc dinh nghia khac theo kénh dugc truyén. Vi dy, cac dinh nghia
khéc co thé duge thuc hién theo DL-SCH, UL-SCH, hoac MCH.

L o6 thd 12 chicu dai cua MAC SDU va tuong Gng véi chiéu dai cia
MAC CE c6 d9 dai thay dbi duge. Trong truong hop MAC CE ¢6 do
dai ¢b dinh, trudng L nay ¢ thé dugc bo ra. D6i véi ly do dinh trude,
truong L ¢6 thé duge bo ra. Ly do dinh trude ¢6 thé 13 truong hop trong
6 kich thude cia MAC SDU duge ¢b dinh, bén truyén truyén cho bén
nhan kich thuée cia MAC PDU, hoac bén nhan thu dugc do dai thong
qua viéc tinh toan.

F chi b4o kich thudc cta truong L. F ¢6 thé dugc bd ra khi khong co
truong L, va kich thuée cua truong L c6 thé dugc gidi han ¢ kich thude
dinh trude khi c6 truong F.

F2

F2 chi bao kich thudc cua truong L. F2 ¢ thé duoc bo ra khi khong
c6 trudng L, va kich thude cta truong L ¢c6 thé dugc giéi han & kich
thuée dinh trude khac véi kich thude cla truong F khi c6 truong F2.
Vi duy, truong F2 ¢o thé chi bao kich thudce 16n hon trudng F.

E chi bao lidu ¢6 cac tiéu dé khac trong tiéu de¢ MAC hay khong. Vi
du, néu E c6 gia tri 11, cac tham s6 ctia tiu d& MAC khéc ¢ thé duoc
cho phép. Tuy nhi€n, néu E c6 gia tri 1a 0, MAC SDU, MAC CE, hodc
dém c6 thé duge cho phép.

R

R dugc danh riéng cho bit.

Dua vao Fig.16, chong giao thirc truyén thong 1600 cua thiét bi dién t& (vi du,

thibt bi dién tir 101) theo cac phuong an khac nhau ¢6 thé bao gdm thuc the PDCP 1601,
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thue thé RLC 1602, thuc thé MAC 1603, va thuc thé PHY 1604. Thuc thé PDCP 1601,
thue thé RLC 1602, thuc thé MAC 1603, va thuc thd PHY 1604 c6 thé 1a cac thuc thé
dua trén giao thuc khong day cia hé théng LTE hogc cac thuc thé dua trén giao thirc
khong ddy ctia hé théng NR. Vi dy, khi thiét bi dién tir truyén va nhan dit liéu dua trén
LTE, thuc thé PDCP 1601, thuc thd RLC 1602, thuc the MAC 1603, va thue thé PHY
1604 dya trén giao thirc khong day cua hé théng LTE c6 thé duoc tao cAu hinh. Vi dy,
khi thiét bi dién t& truyén va nhan dir liéu dya trén NR, thuc thé PDCP 1601, thuc thé
RLC 1602, thuc thé MAC 1603, va thuc thé PHY 1604 dua trén giao thuc khong day
cua hé théng NR c¢6 thé duoc tao cAu hinh. Vi dy, nhu minh hoa trén Fig.10, di liéu 201
duoc xir Iy dya trén thye thé PDCP 1601, thyc thd RLC 1602, thuc thé MAC 1603, va
thuc thé PHY 1604 it nhét c¢6 thé duge luu trit tam thoi trong mot sb ving logic hodc
mot s ving vat Iy cia bd nh6 1610 (vi du, bd nhd kha bién 132 trén Fig.1 hodc bd nho
trong bd xt ly truyén thong 212, 214, hodc 260) cta thiét bi dién t. Theo cac phuong
4n khéc nhau, thuc thé PDCP 1601 con c6 thé bao gbm c6 thé céc tiéu d&é PDCP 1621,
1623, va 1625 trong cac PDCP SDU 1614, 1615, va 1616 dua trén dix liéu 1611, 1612,
va 1613 tuong ung cac gbi giao thirc internet (IP), va truyén cac PDCP PDU 1622, 1624,
va 1626. Thong tin tiéu @& PDCP dugoe truyén boi thye thé LTE PDCP c6 thé 1a khac
v6i thong tin tidu @& PDCP dugc truyén béi thye thd NR PDCP. Theo céc phuong an
khac nhau, bd dém PDCP 1620 cé thé duoc cai dit trong vung logic ho#c vung vat ly
duoc chi dinh trong bd nhé 1610. By dém PDCP 1620 ¢6 thé nhan va it nhat luu trit tam
thoi cac PDCP SDU 1614, 1615, va 1616 dua trén thuc thé PDCP 1601, con bao gém
céc tieu dé PDCP 1621, 1623, va 1625 trong cac PDCP SDU 1614, 1615, va 1616, va
truyén cac PDCP PDU 1622, 1624, va 1626 dén 16p RLC. Theo céc phuong 4n khac
nhau, thue thé RLC 1602 c6 thé thém céc tiéu d8 RLC 1631 va 1634 vao dit ligu thr
nhat 1632 va dit liéu thtt hai 1635 ma duge cu hinh lai tir cée PDCP PDU 1622, 1624,
va 1626, va truyén cdc RLC PDU 1633 va 1636. Thong tin tiéu RLC dé dua trén LTE
6 thé khac véi thong tin ti€u dé RLC duya trén NR.

Theo céc phuong an khéc nhau, thuc thd MAC 1602 ¢6 thé thém, vi dy, tiéu dé
MAC 1641 va dém 1642 vao MAC SDU va truyén MAC PDU 1643, ma ¢6 thé duoc
xit Iy boi 16p vat Iy 1604 nhu khoi vén chuyén 1651. Khdi van chuyén 1651 nay c6 thé
duoc xir 1y thanh céc Vi trf 1652, 1653, 1654, 1655, va 1656.
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Theo cic phuong an khac nhau, mac do khong dugc minh hoa trén Fig.16, bd

nhé 1610 ¢6 thé tuong ing bao g0m céc bd dém cho 16p RLC va lop MAC.

Fig.17 1a hinh v& luu dd minh hoa phuong phdp van hanh thiét bi dau cudi cua
ngudi dung, MN, va SN theo cac phuong an khéac nhau.

Theo céc phuong an khac nhau, UE 1700 (vi du, thiét bi dién tir 101) ¢6 thé bao
gdm mddem 5G 1701 (vi du, bo xr Iy truyén thong thtr hai 214 trén Fig.2) va modem
LTE 1702 (vi du, bo xtr ly truyén thong the nhét 212 trén Fig.2). Mddem LTE 1702 c6
thé thue hién chu hinh lai két néi RRC dé tao cAu hinh dicu kién thong bao thong tin
phép do SCG (phép do SCG) lam su kién B1 v6i MN 1703 ¢ bude 1711. Su kién B1 co
thé chi bao su kién ma thong tin phép do tuong tng v6i nat 1an can trong loai khac 1a
16n hon gia tri ngudng. J bude 1712, médem LTE 1701 ¢ thé tao cu hinh diéu kién
thong bao phép do SCG (cAu hinh phép do SCG). Modem 5G 1701 cé the thue hién
phép do & bude 1713. Modem LTE 1702 ¢6 thé hoan tAt viée gan voi MN 1703 & budc
1714. Néu dugc nhan dang rang su kién B1 dugc thoa man, modem 5G 1701 va modem
LTE 1702 c6 thé truyén thong béo phép do dén MN 1703 & bude 1715 va bude 1716.
Vi du, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé truyén thong tin nhan dang t€ bao (hodc thong tin nhn
dang nut) d6i v6i phép do 16n hon gid tri ngudng dén MN 1703.

Theo cac phuong én khac nhau, MN 1703 ¢6 thé x4c dinh SCG dua trén thong
bao phép do (thong bao phép do) o bude 1717. Vi du, MN 1703 ¢6 thé lya chon SN
1704. MN 1703 c6 thé thyc hién yéu cAu dé thém SgNB vao SN 1704 va nhan sy béo
nhan & bugc 1718. MN 1703 ¢6 thé thyuc hién ciu hinh lai két ndi RRC vé6i SCG bao
gbm diu kién thong béo cia sy kién A2 v&i UE 1700 & bude 1719. Mddem 5G 1701
¢6 thé tao cu hinh diéu kién thong bao ¢ bude 1720. O bude 1721 modem 5G 1701 ¢b
thé thuc hién d6ng bo SSB. UE 1700 ¢6 thé thuc hién RACH khong tranh chap (CF) véi
SN 1704 & bude 1722. & bude 1723, UE 1700 c6 thé hoan tat su bd sung SCG véi MN
1703 va SN 1704. o |

Theo cac phuong an khac nhau, diéu kién dinh trude trén Fig.6A dugc thda man,
UE 1700 c6 thé tao cdu hinh che dd dién nang thip & budc 1724. Theo cac phuong an
khac nhau, cdu hinh cta ché do dién ning thap c6 thé dugc thuc hién sao cho céu hinh

tuong Gng voi ché do dién ning thap & trang théi (vi du, gi4 tri cia cO tuong ung vai
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ché do dién nang thap dugc tao cAu hinh 1a “1”). Theo céc phuwong an khéac nhau, chu
hinh cta ché @6 dién ning thép ¢6 thé dugc thuc hién truge bude 1724. Trohg truong
hop nay, UE 1700 c6 thé bao gom hoat dong nhén dang liéu ché do duogc tao cAu hinh
hién tai c6 1a ché do dién nang thép & budc 1724 hay khong.

Theo céc phuong an khéac nhau, UE 1700 ¢6 thé thuc hién phép do va phat hién
su kién A2 twong Umg voi cuong do tuong Ung tram (vi du, SN 1704) thip hon gia tri
ngudng (su phuc vu tré nén thap hon ngudng). O bude 1725 va bude 1726, UE 1700 ¢
thé truyén thong bao phép do gia ma phan hoi su phat hién sy kién A2 dén MN 1703.
Theo cac phuong dn khac nhau, UE 1700 ¢6 thé truyén thong béo phép do gia dén MN
1703 dé dép lai trang thai ché do dién ning thép mic du su kién A2 khong dugc phat
hién. O bude 1727, MN 1703 va SN 1704 c6 thé truyén va nhan yéu cAwbao nhn ngat
SgNB. MN 1703 c6 thé thuc hién céu hinh lai k&t ndi RRC lién quan dén ciu hinh ngat
SCG véi UE 1700 & bude 1728. G bude 1729, UE 1700 c6 thé hoan tét viéc ngit SCG.

Fig.18 1a hinh v& luu dd minh hoa phuong phap van hanh thiét bi d4u cudi ctia

ngudi dung, MN, va SN theo cac phuong an khac nhau.

Theo cac phuong an khac nhau, UE 1800 (vi du, thiét bi dién tir 101) c6 thé bao
gém moédem 5G 1801 va médem LTE 1802. UE 1800 co thé thuc hién RACH khong
tranh chép (CF) véi SN 1804 & buge 1811. O bude 1812, UE 1800 nay ¢o thé hoan tat
viéc bd sung SCG v6i MN 1803 va SN 1804.

Theo cac phuong an khac nhau, néu didu kién dinh trudce trén Fig.6A dugc thoa
man, UE 1800 ¢6 thé tao cdu hinh ché @6 dién nang thap & budc 1813. Theo cac phuong
4n khac nhau, cdu hinh cta ché do6 dién ning thép ¢6 thé duoc thuc hién sao cho cAu
hinh twong ung véi ché do dién ndng thip & trang thai (vi du, gia tri cia co twong ung
v6i ché do dién ning thip duoc tao cAu hinh 1a “1”). Theo cac phuong 4n khéac nhau,
cAu hinh ctia ché do dién ning thép ¢6 thé duoc thuc hién trude bude 1813. Trong truong
hop nay, UE 1800 co thé bao gém hoat dong nhén dang li€u ché dd dugc tao cu hinh
hién tai ¢6 1a ché do dién nang thap & bude 1813 hay khong.

Theo cac phuong an khac nhau, UE 1800 c6 thé thuc hién phép do va phat hién
su kién A2 tuong ung véi cuong do twong tmg tram (vi du, SN 1804) thap hon gid tri

ngudng (sw phuc vu tré nén thip hon ngudng). O budce 1814 va bude 1815, UE 1100 ¢o
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thé truyén thong bao phép do gia ma phan hdi su phat hién sy kién A2 dén MN 1803.
Theo cac phuong dn khac nhau, UE 1800 ¢6 thé truyén thong bao phép do gia dén MN
1803 dé dap lai trang thai ché do dién ning thip mic du sy kién A2 khong dugc phat
hién.

Theo cac phuong an khac nhau, néu tin nhén ngit NR (vi du, yéu cau/bao nhan
ngit SgNB) khong dugce nhan trong thoi gian dit trude (T1) mac du thong bdo phép do
oia ma phan hdi sy phat hién sw kién A2 dugce truyén dén MN 1803, it nhat mot tham s6
lién quan dén kénh dugc bao gdm trong thong bao CSI ¢6 thé duoc truyén bd sung thong

qua thong bao phép do gia ¢ budc 1816.

Theo cac phuong an khéc nhau, it nhit mdt tham sb lién quan dén kénh dugc bao
gdm trong thong bao CSI ¢6 thé duogc truyén thong qua thong bao phép do gia & budce
1816 khong phai budc 1814,

Theo cac phuong an khac nhau, ¢ bude 1817, MN 1803 va SN 1804 c6 thé truyén
va nhan yéu ciu/bdo nhan ngat SgNB. MN 1803 ¢6 thé thuc hién cAu hinh lai két néi
RRC lién quan dén cAu hinh ngét SCG véi UE 1800 ¢ bude 1818. O bude 1819, UE
1800 c6 thé hoan tit viéc ngit SCG.

Fig.19 1a hinh v€& luu dd minh hoa sy van hanh cua UE, MCG, va SCG theo cac

phuong an khac nhau.

UE 1900a (vi du, thiét bi dién tir 101) theo cac phuong 4n khéc nhau c6 thé bao
¢dm modem 5G 1900b va médem LTE 1900c. G bude 1901, médem LTE 1900c¢ ¢6 thé
thiét 1ap két ndi RRC v6i MN 1900d. O bude 1902, modem LTE 1900¢ c6 thé thyc hién
tha tuc xéac thuc/bao mat véi MN 1900d. Mddem LTE 1900c ¢ thé thyuc hién cAu hinh
lai két ndi RRC lién quan dén céu hinh do SCG véi MN 1900d & bude 1903, va hoan
tht budc gin & bude 1905. Modem LTE 1900c ¢6 thé thuc hién cdu hinh do SCG ¢ budc
1904. Vi du, cAu hinh do SCG ¢6 thé la thong bdo v& phép do thong tin khi su kién Bl
duoc phat hién. Tuy nhién, néu ché do dién nang thép duoc tao chu hinh dua trén sy
nhan dang liéu rang ché d6 dién nang thip c6 dugc bét & bude 1906 hay khong, mddem
5G 1900b c6 thé khong thuc hién phép do dat trude & bude 1907. Theo cac phuong an
khac nhau, viéc cau hinh cua ché do dién nang thap co6 thé dugc thuc hién ¢ bude 1906

hoic trude khi bude 1906. Trong truong hop nay, UE 1900a co6 thé bao gom hoat dong
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nhéan dang lidu ché d§ dugc tao cau hinh hién tai c6 1a ché do dién nédng thép G bude

1906 hay khong.

Ngoai ra, viéc truyén thong bdo phép do dugc chi bao bdi cac s4 tham chiéu 1908
va 1909, bude lua chon SCG dugc chi béo béi sb tham chiéu 1910, bude truyén va nhan
yéu cau/bdo nhén viéc bd sung SgNB dén SN 1900e duoc chi bao bdi s6 tham chiéu
1911, budc cAu hinh lai két ndi RRC dugc chi bao béi s6 tham chiéu 1912, budc dong
b SSB dugc chi b4o bdi sé tham chiéu 1913, bude CF RACH duge chi bao béi s0 tham
chiéu 1914, va buée hoan thét viéc bd sung SCG duge chi bao bdi s6 tham chiéu 1915
c6 thé khong dugc thye hign. Do do, ¢ trang thai trong do ché d6 dién ning thép duoc
tao cdu hinh, thi su thiét lap két ndi véi mang di dong thir hai c6 thé duoc ngin chin

thém.

Fig.20 13 hinh v& luu dd minh hoa phuong phép van hanh thiét bi diu cudi cua
ngudi ding, MN, va SN theo cac phuong an khéc nhau.

UE 2000 (vi du, thiét bi dién tir 101) theo cac phuong én khac nhau c6 thé bao
gdm modem 5G 2001 va médem LTE 2002. 3 bude 2011, mddem LTE 2002 c6 thé
thiét 14p két ndi RRC voi MN 2003. O bude 2012, modem 5G 2001 ¢6 thé duoc tao chu
hinh sao cho ché do dién ning thép dugc bat nhu duge mo ta trén Fig.8. Theo cac phuong
4n khac nhau, ciu hirwlh cta ché d6 dién niang thép ¢6 thé dugc thuc hién trude bude
2011. Trong trudng hgp nay, mddem 5G 2001 c6 thé bao gdbm hoat dong nhan dang li¢u

ché d6 dugc tao cAu hinh hién tai c6 la ché do dién ning thdp & budc 2012 hay khong.

Theo cac phuong an khac nhau, MN 2003 ¢6 thé truyén cdu hinh cia thong bdo
phép do NR (cAu hinh phép do NR) dén UE 2000 & bude 2013. Mddem LTE 2002 nhén
cAu hinh cta thong bao phép do NR ¢6 thé truyén yéu cau do sau thoi gian tré twong ng
vé41 thoi gian dugce tao cAu hinh (Td) ma khong truyén truc tiép yéu cau do dén modem
5G 2001. Dé dat duoc muc dich nay, modem LTE 2002 ¢6 thé diéu khién bo dém gio
cua thoi gian dugc tao c4u hinh (Td).

Theo cac phuong an khac nhau, néu thoi gian cu hinh huy kich hoat dir liéu dat
trude (Ta) da hét gio do khong c6 dit lidu dugc truyén/dugc nhén trong thoi gian dinh
trude trude khi bo dém gid hét higu lyc, mddem LTE 2002 ¢6 thé nhan tin nhin ngat

LTE RRC tir MN 2003 & budc 2014. Theo cac phuong an khac nhau, néu thdi gian ciu
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hinh hity kich hoat dit liéu dit true (Ta) da hét giv do dit liéu duge truyén/duoc nhan
trong thoi gian dinh trude trude khi by dém gior hét hiéu lue, modem LTE 2002 c6 thé
thuc hién quy trinh ngét LTE RRC ¢ budc 2014. Theo cac phuong an khac nhau, viéc
x4c dinh vé viéc liéu goi dir liéu dugc truyén/duqc nhén trong thoi gian dinh trude ¢6
thé duoc thuc hién dya trén viéc truyén/nhefln dir liéu nguoi dung ngoai trur vige
truyén/nhén tin hiéu diéu khién hozc c6 thé duoc thuc hién khi xem xét cd tin hi¢u diéu
khién va dit liéu ngudi dung.

Theo cac phuong an khac nhau, do LTE RRC duogc ngét mac du viéc diéu khién
bo dém gior d& tri hoan thong béo yéu cdu da hét giv & bude 2015, modem LTE 2002
khong thé truyén thong bao phép do két qua va do do viéc truyén phép do dén modem
5G 2001 khong duge dap tmg. Ngoai ra, yéu ciu do dugce chi bdo boi s6 tham chiéu
2016, phép do dugc chi bao bsi sb tham chiéu 2017, viée truyén két qua ctia phép do
duoc chi bdo bdi cac s6 tham chiéu 2018 va 2019, va budc bd sung SCG dugc chi bao
b3i s tham chiéu 2020 6 thé khong dugc thuc hién voi SN 2004. Do do, ¢ trang thai
trong do ché @6 dién nang thap dugc tao chu hinh, sy thiét 1ap bd sung két ndi v6i mang

di dong thur hai ¢6 thé dugc ngan lai theo cAu hinh tri hodn yéu cau thong béo.

Fig.21 1a hinh v& luu d minh hoa phuong phép van hanh thiét bi dau cudi cta

ngudi dung, MN, va SN theo cac phuong an khac nhau.

UE 2100 (vi du, thiét bi dién tr 101) theo cac phuong an khéc nhau c6 thé bao
¢dm modem 5G 2101 va modem LTE 2102. G buéce 2111, mddem LTE 2102 c6 thé
thidt 1ap két ndi RRC véi MN 2103. O bude 2112, mddem 5G 2101 ¢6 thé dugc tao cau

hinh sao cho ché do dién ning thép dugc bat nhu duge mo ta trén Fig.&

Theo cac phuong an khac nhau, MN 2103 ¢6 thé truyén ciu hinh cua thong béo
phép do NR (c4u hinh do NR) dén UE 2100 & buéc 2113. Modem LTE 2102 nhan cu
hinh cta thong bao phép do NR co thé truyén yéu cau do sau thoi gian tré twong tng véi
thoi gian dit trude (Td) ma khong truyén truc tiép yéu cau do dén modem 5G 2101. Dé
dat duwoc muc dich nay, mddem LTE 2102 ¢6 thé diéu khién bo dém gid dugce tao cAu

hinh (Td).

Theo cac phuong an khac nhau, ndu tin nhén ngit két ndi khong nhan dugce tir

BS hoic trang thai kich hoat di ligu dugc duy tri cho dén khi bo dém giv da hét gio,
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mddem LTE 2102 ¢6 thé truyén yéu cau do dén modem 5G 2101 theo sy van hanh binh
thuong & bude 2114.

Theo cac phuwong 4n khac nhau, médem 5G 2101 ¢o6 thé thuc hién phép do & bude
2115 dé dap lai viéc nhan yéu cAu do tir modem LTE 2102, va truyén két qua cia phép
do dén MN 2103 & cac bude 2116 va 2117. O bude 2118, UE 2100 ¢6 thé hoan tat viée
bd sung SCG v6i MN 2103 va SN 2104.

Fig.22 minh hoa trang thdi ngd theo ché dd dién ning thép cua thiét bi dién tu
theo cdc phuong 4n khac nhau. Dya vao Fig.22, AP 2210 (vi du, bd xir ly 120 trén Fig.1)
¢6 thé khéi dong modem LTE 2230 (vi du, b xit Iy truyén thong thir nhat 212 trén Fig.2)
va médem 5G 2240 (vi du, bo xir Iy truyén thong thir hai 214 trén Fig.2) thong qua viéc
thue thi trong 151 2220. Modem LTE 2230 c6 thé bao gom CPU 2231, mbdun qudn 1y
cong sudt (HW PWR) 2232, giao dién 2233, va by nh¢ 2234. Theo cac phuong an khéac
nhau, it nhit mot trong s& modun didu khién RFIC 2234a, chong giao thirc 2234b, va
trinh tai khoi dong 2234¢ co thé dugc tai va duge thuc thi trong by nhg 2234. Modem
5G 2240 c6 thé bao gdm CPU 2241, modun quan ly cong sudt (HW_PWR) 2242, giao
dién 2243, va bo nhé 2244. Theo cac phuong an khac nhau, it nhat mot trong s6 modun
didu khién RFIC 2244a, chdng giao thirc 2244b, va trinh tai khoi dong 2244¢ c6 the
duoc tai va duge thuc thi trong bo nhé 2244.

Theo cac phuong dn khac nhau, AP 2210 (vi du, bd xtr ly 120) ¢6 thé khoi dong
modem LTE 2230 bing céch tai trinh tai khoi dong 2234c cua mddem LTE 2230 va
khéi dong médem 5G 2240 bang cach tai trinh tai khai dong 2244¢ cua moédem 5G 2240
thong qua viéc thuc thi 161 2220.

Theo cic phuong an khac nhau, néu modem 5G 2240 cua thiét bi dién t& 101 di
vao ché do dién nang thip, modem 5G 2240 c6 thé chuyén tir trang thai thirc sang trang
thai ngt va ding hoat dong d6i v6i it nhat mot thuc thé. Vi du, & trang thai ngt, chi giao
dién 2243 va moédun quan ly cong sudt 2242 cia mddem 5G 2240 dugce van hanh, va
viéc thuc thi cta it nhit mot trong sé CPU 2241, va mddun didu khién RFIC 2244a,
chéng giao thic 2244b, va trinh tai khoi dong 2244c¢, dugc tai vao bd nhd 2244, co thé

dugc dung lai.
Theo cac phuong an khéac nhau, néu trang théi ché do dién nang thép duoc ngét,
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modem 5G 2240 ¢6 thé chuyén tir trang thai ngu sang trang thai thire. Vi dy, do chuyén
sang trang thdi thirc, tin hiéu danh thare NR ¢6 thé duge truyén tir mddem LTE 2230 dén
modem 5G 2240 thdong qua chét danh thire NR 2250 duge tao ciu hinh giita giao dién
1233 ctia médem LTE 2230 va giao dién 2243 ciia médem 5G 2240.

Theo cac phuong an khac nhau, médem 5G 2240 nhan tin hiéu danh thire NR ¢6
thé cung cép nguén dén it nhit mot thuc thé (vi du, CPU 2241, mddun didu khién RFIC
2244a, chdng giao thirc 2244b, hodc trinh tai kh&i dong 2244c¢) trong d6 viéc thue thi
dugc ding lai bdi modun quéan ly cong suat 2242, va do d6 chirc nang dirng ¢ thé duogc

thuc thi.

Theo cac phurong 4n khac nhau, thoi diém ma tai d6 modem 5G 2240 di vao trang
thai ngu co thé trudce khi viéc truy cp NR dugc bd sung tai thoi diém ma tai do thiét bi
dién tr 101 duoc khoi dong hodc cho dén khi yéu cAu do NR va ciu hinh RRC dugc
nhan tr médem LTE trudc khi viée truy cap NR duoc bd sung. Theo cac phuong an
khac nhau, médem 5G 2240 c6 thé dinh ky di vao trang thai ngu theo sy tiép nhan khong
lien tuc ché dd két ndi (CDRX) NR ngay ca sau khi truy cap NR duogc bd sung. Theo
cac phuong an khac nhau, mddem 5G 2240 c6 thé duy tri trang thai ngu trudce khi thoi
diém ma tai do6 viéc truy cap NR tiép theo dugc bd sung tir thoi diém ma tai do truy cap

NR dugc ngit.

Theo cac phuong an khac nhau, ¢ trang th4i két ndi RRC ctia mddem LTE 2230,
modem NR 2240 ¢6 thé & trang thai ngli hodc trang thai thie. Trong LTE RRC khong
hoat dong, NR ¢o thé 1lubn duy tri & trang thai ngu.

Fig.23 minh hoa vi du vé phuong phap ma nho do thiét bi dién tr do luong dit

liéu nhan dugc theo cac phuong an khac nhau.

Dua vao Fig.23, dit liéu dugce nhén thong qua cac duong truyén khéc nhau (vi du,
kénh mang MCG, kénh mang phan chia, va kénh mang SCG) ¢o thé duoc truyén dén
AP 2310 thong qua médem LTE 2330 hodc modem 5G 2340.

Theo cac phuong an khac nhau, mddem LTE 2330 c6 thé bao gdbm 16p PHY 2331,
16p MAC 2332, 16p RLC 2333, va lép PDCP 2334 nhu dugc md ta ¢ trén, va mddem
5G 2340 ¢6 thé bao gdm 16p PHY 2341, 16p MAC 2342, 16p RLC 2343, va 16p PDCP
2344 nhu dugc md ta & trén.
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Theo cac phuwong an khac nhau, dit liéu duge xu ly boi cac 16p PDCP 2334 va
2344 ciia mbdem LTE 2330 va modem 5G 2340 c6 thé duge phan tan dén cac rmnet
(c4c mang tir xa) 2321, 2322, va 2323 cua 16i 2320 bai Hostifs (cac giao dién mdy chi)
2335 va 2345 dua vao ting loai dich vu.

Theo cac phuong an khac nhau, mdi Hostif (giao dién may chu) 2335 hodc 2345
¢6 thé nhan dang kich thudc goi cua dit liéu duge truyén/ duoc nhan va xac dinh liéu ¢o

tao cAu hinh ché do dién ning thép dua trén kich thuéce goi duge nhén dang hay khong.

Theo céc phuong 4an khic nhau, néu kich thude goi dé tao c4u hinh ché d¢ dién
nang thip dugc tao cAu hinh 12 10 kB hodc thip hon va duoc gia dinh rang kich thudce
g6i dir lieu dugc truyén/ dugc nhéan, duoc nhén dang boi Hostif 2335 hodc 2345 1a 1843
byte, 543 byte, va 1476 byte, médem 5G 2340 ¢ thé dugc tao cAu hinh theo ché do dién

nang thap va chuyén sang trang thai ngu.

Phuong phap van hanh thiét bi dién ti hd tro két nbi kép theo mot trong s cac
phuong 4n khac nhau co thé duoc dé xuit. Thiét bi dién tt c6 thé bao gdm bd xu ly
truyén thong thir nhat 212 hd tro truyén thong mang thir nhét véi mang thi nhét va bd
xu ly truyén thong tht hai 214 hd tro truyén thong mang thir hai v6i mang thtr hai khac
v6i mang thu nhét. Phuong phép nay co thé bao gdm bude, néu ca truyén thévng mang
thit nhét va truyén thong mang thr hai dugc tao chu hinh & trang thai dugc két ndi voi
didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) trong d6 dit liéu co thé duoc truyén va néu luong
dit liéu duogc truyén hodc dugc nhan thoa man diéu kién dinh trudc, tao cAu hinh ché do
dién nang thép, budc thuc hién it nhit méot hoat dong ngét két ndi RRC voi mang thi
hai thong qua bd xu ly truyén thong thir hai dé dép lai cdu hinh ctia ché d6 dién ning
thép, va budc chuyén bo xur Iy truyén thong thir hai sang trang thai ngu néu két néi RRC
v&i mang tht hai dugc ngét.

Theo céc phuong an khac nhau, diéu kién dinh trudc co thé bao gbdm trudng hop
trong d6 kich thugc ciia goi dir ligu dwoc truyén hodc dugc nhén l1a bang hodc nho hon
kich thude thir nhét dat trude.

Theo cac phuong an khic nhau, diéu kién dinh trude ¢ thé bao gdm trudng hop
trong do thong luong cua dir liéu duge truyén hodc dugc nhén trén don vi thoi gian la

bang hodc nho hon gid tri thir hai dét trudce.
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Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién ti con cd thé bao gdm man hién thi,
va cu hinh cta ché do dién ning thép ¢6 thé duoc thuc hién khi man hién thi & trang
théi tat.

Theo cac phuong an khéc nhau, it nhat mot hoat dong ngit két ndi RRC voi mang
thir hai ¢6 thé bao gdm budce truyén thong béo phép do su kién loai thir nhit duge tao
cAu hinh dé dugc thong béo khi tin hiéu cua nit dugc cung cép hién tai 1a nho hon gia

tri cu thé.

Theo cic phuong an khac nhau, it nhét mot hoat dong ngit két ndi RRC v6i mang
thir hai c6 thé bao gdbm bude truyén thong béo cu thé trong do6 két qua cta phép do lién
quan dén trang thai cua kénh duge tao cAu hinh véi gia tri dinh truéc nho hon gia tri

ngudng.

Theo cac phuong an khéc nhau, trang thai ngu cua bd xfr;lytruyén thong thu hai
¢6 thé bao gdm trang thai dugc tao chu hinh dé dung it nh4t mot chtc nang bd xir ly
truyén thong th hai.

Fig.24A laso 40 khi ctia thiét bi dién t theo cac phuong an khac nhau clia sang

r
A

ché.

Dua vao Fig.24A, thiét bi dién t&r 500 (vi du, thiét bi dién tir 101 trén Fig.1) theo
céic phuong 4n khac nhau clia sang ché co thé bao gdm bod xtr Iy tng dung 2410 (vi dy,
bo xir Iy 120 trén Fig.1), b xtr Iy truyén thong thir nhét 2420 (vi du, bd xtr Iy truyén
théng thir nhit 212 trén Fig.2), va bo xu Iy truyén thong tha hai 2430 (vi du, bo xtr Iy
truyén thong thu hai 214 trén Fig.2).

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, bo xir Iy ing dung 2410 ¢c6 thé duoc
néi dién v6i bo xir 1y truyén thong thir nhat 2420 va bo xur Iy truyén thong thir hai2430.
B xir Iy ing dung 2410 nay co thé truyén hodc nhén dit ligu dén va tir thiét bi dién tr
ngoai vi (khong dugc thé hién) théng qua bd xu ly truyér. thong thir nhéat 2420 hodc bd
xtt Iy truyén thong thtt hai 2430. Bo xit Iy tng dung 2410 ¢4 thé kiém soét c4c tmg dung
khac nhau duoc cai dat trong thiét bi dién tir 101 dt_rzi trén dir liéu dugc truyén hodc dugc
nhan. Theo mot phuong én, by Xt 1y truyén thong thir nhét 2420 va bd xr ly truyén
thong thu hai 2430 ¢ thé duoc trién khai dudi dang mach truyén thong thir nhit va
mach truyén théng thtr hai trong mot chip hodc mot goi.
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Theo c4c phuong an khac nhau cia sang ché, bd xir ly truyén thong thir nhét 2420
c6 thé thuc hién truyén thong di dong thir nhét véi nat th nhit (nit chinh (MN) 410
trén Fig.4A). Bo xtt Iy truyén thong thit nhét 2420 ¢6 thé truyen hodc nhén tin nhén didu
khién va dit liéu dén hodc tir nit thir nhét 410 thong qua truyén thong di dong thir nhét.
Truyén thong di dong thu nhit nay c6 thé 1a mot trong s6 céc phucmg.én truyén thong
di dong khac nhau dugc ho trg boi thiét bi dién tir 101. Vi du, mang di dong thir nhat
292 ¢6 thé 1a mot trong sd cac phuong an truyén thong di dong thé hé thir 4 (vi du, tién
hoa dai han (LTE), LTE nang cao (LTE-A), va LTE-A pro) va c6 thé tuong 1’1hg V(’yi, vi
du, phuong an truyén thong trén mang di dong thi nhét 292 frén Fig.2. Nut tht nhét 410

¢6 thé 1a tram géc ho trg truyén thong di dong thir nhét.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, bd xi Iy truyén thong thir hai 2430
c6 thé thuc hién truyén thong di dong thir hai v6i nut th hai (vi du, nat thir cap (SN)
420 trén Fig.4A). Bo xit ly truyén thong thit hai 2430 ¢6 thé truyén hodc nhan dit liéu
dén hodic tir nut thtr hai 420 thong qua truyén thong di dong thir hai. Truyén thong di
dong thir hai co thé 1a mot trong sb cac phuong an truyén thong di dong khac nhau duge
hd tro boi thiét bi dién tir 101 vaco thé twong (rng v4i phuong an truyén thong trén mang
di dong tht hai 294 trén Fig.2. Vi du, truyén thong di dong thi hai c6 thé 1a mot trong
sé cac phuong én truyén thong di dong thé h¢ thtr 5 (vi du, 5G). Nut th hai 420 ¢6 thé

14 tram gc hd tro truyén thong di dong thi hai.

Theo céc phuong an khac nhau cia sang ché, moi truong két ndi kép E-UTRAN-
NR (EN-DC) trong d6 truyén thong di dong thi nhét 12 phuong an truyén thong di dong
thé hé thtr 4 va truyén thong di dong thir hai 12 phuong 4n truyén thong di dong thé hé
tht 5 duge mo ta chu yéu, nhung sang ché khong bi giéi han ¢ do. Vi dy, cac phuong
an khac nhau ctia sang ché c6 thé duoc 4p dung véi mdi truong két ndi kép (NE-DC)
NR-E-UTRAN trong do truyén thong di dong thi nhét 13 phuong an truyén thong di
dong thé hé tht 5 va truyén thong di dong thir hai la phwong an truyén thong di dong thé
hé tht 4 va mdi truong trong d6 ca phuong an truyén thong di dong thir nhét va phuong
4n truyén thong di dong thir hai 1a phuong an truyén thong di dong thé hé thi 5 nhung
chung hd trg cac dai tdn s6 khac nhau. Theo cac phuong an khac nhau clia sang ché, bd
xtr Iy ung dung 2410 co thé truyén hogc nhan dir liéu thong qua truyén thong di dong
thir nhit hodc truyén thong di dong thir hai bang cach didu khién bd xu ly truyén thong
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thir nhét 2420 va b xtt 1y truyén thong thir hai 2430.

Theo céc phuong 4n khéc nhau cta sang ché, thiét bi dién tir 101 c6 thé str dung
¢4 truyén thong di dong thir nhat va truyén thong di dong thi hai. Thiét bi dién tir 101
6 thé truyén hodc nhén dit liéu dé két nbi truyén thong di dong thir hai dén hodc tir nut
thtr nhét 410 thong qua truyén thong di dong thi nhét. Dt liéu két ndi ctia truyén thong
di dong thtr hai ¢ thé bao gdm tin nhén didu khién tai nguyén vo tuyén. Khi két ndi ctia
truyén thong di dong thit hai dugce thiét 1ap va dit liéu duoc truyén/dugc nhan thong qua
truyén thong di dong thir hai, tiéu thu dién nang c6 thé cao hon viéc truyén/nhén dir licu
bang cach chi st dung truyén thong di dong thi nhat. Khi truyén thong di dong thir hai
la truyén thong di dong thé hé thu 5, tiéu thu dién nang duge st dung dé truyén thong
di dong tht hai c6 thé cao hon tidu thu dién nédng can thiét dé truyén thong di dong thu
nhét théng qua cac hoat dong khac nhau dugc hd trg boi truyén thong di dong thir hai
(vi dy, tim kiém chum, dinh dang chum, va truyén thong bang cach st dung dai cao tan

trong dai séng mm).

Theo cac phuong an khic nhau cta sang ché, khi thiét bi dién tr 101 st dung
truyén thong di dong th{ hai, nhiét do cua thiét bi dién tir thr hai 101 c6 thé tang 1én do
st dung truyén thong di dong thir hai. Néu nhiét @6 cua thiét bi dién tir 101 ting lén, cac
b% phan khéc nhau cta thiét b dién tr 101 ¢6 thé bi hong va dién ap ngudng dé van
hanh cac bd phén khac nhau co thé tang 1én, va do dé ¢ thé cén tiéu thu dién nang cao
hon. Sau déy, cdc phuong an khéac nhau dé di vao ché do giam nhiét dé ngan thiét bi

dién tr 101 khong bi qué nhiét do ti€u thu dién ning s& dugc mo ta.

Theo céc phuong 4n khac nhau cta sang ché, ché do giam nhiét c thé 1a ché do
trong d6 cac bo phan khac nhau cta thiét bi dién tir 101 (vi dy, bo XU ly truyén thong
thit nhat 2420 hoiic bd xir Iy truyén thong thir hai 2430) thue hién cc hoat dong khac
nhau dé 1am giam nhiét do cta thiét bi dién tir 101. Ché d0 giam nhiét theo cac phuong
an khac nhau cua sang ché ¢6 thé bao gdm hoat dong dé tao ra truyén thong di dong thtr
hai da dugc kich hoat dé chuyén sang trang thai khong hoat dong hodc hoat dong dé, khi
truyén thong di dong thir hai ¢ trang thai khong hoat dong, ngan truyén thong di dong
thir hai khong chuyén sang trang thai hoat dong. Theo cac phuong an khéac nhau cua
sang ché, by xu Iy Gng dung 2410 ¢6 thé nhan dang thong tin ngit canh cua thiét bi dién
i 101 c6 thé xac dinh liéu thiét bi dién tir c6 di vao ché do giam nhiét hay khong dua
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trén thong tin ngit canh nay. Théng tin ngit canh c6 thé bao gdm cac phan thong tin khac
nhau duoc st dung dé xéc dinh liéu thiét bi dién tir c6 di vao ché do giam nhiét hay

khong va céc phan thong tin khac nhau cing dugc thu thap boi thiét bi dién tir 101.

Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, thong tin ngft canh c6 thé bao gdm
thong tin lién quan dén nhiét dd dugc thu thap bdi it nhit mot bd cam bién do nhiét do
(vi du, mddun cam bién 176 trén Fig.1) dugc bao gbm trong thiét bi dién tr 101. Nhiét
do dugc do boi bd cam bién do nhiét do co thé bao gém nhiét d6 cia mot trong sb cac
bd phan khéc nhau dugc bao gém trong thiét bi dién tir 101. BY cam bién do nhiét do co
th& do nhiét d cua bd phan ma tac dong 1én sy phat nhiét cla thiét bi dién tir 101. Nhiét
d6 dugc do bai bd cam bién do nhiét do c6 thé 1a gia tri thu duge bai vice do va/hodc
tinh toan nhiét dg cua it nhit mot trong s6 cac bo phan khac nhau duge bao g6m trong
thit bi dién t& 101. Vi dy, it nhAt mot b cam bién do nhiét do co thé do nhiét do cua
bo xi Iy tng dung 2410. Ngoai ra, it nhit mot by cam bién do nhiét do co thé do nhiét
d6 ciia b xir 1y truyén thong tht nhat 2420 va/hode b xur ly truyén thong tht hai 2430.
Phin mb ta vé& bd cam bién do nhiét d va phuong 4n do nhiét do s& dugc thuc hién co

tham chiéu dén Fig.24B.

Theo cac phuong an khac nhau clia sang ché, thong tin nglt canh c6 thé bao gdm
thong tin thuc tinh cua Gng dung duoc thyc thi béi b xu 1y tmg dung 2410. BO xu ly
tng dung 2410 ¢6 thé thyuc thi tng dung dugc cai dit trong bd nhd (vi du, bd nhé 130
trén Fig.1) va didu khién tmg dung duoc thuc thi. Néu tmg dung dinh trudc duge thuce
thi, thi b6 xit Iy tmg dung 2410 c6 thé x4c dinh ring thiét bi dién tir di vao ché do giam
nhiét. Ung dung dinh trudc co thé dugc xac dinh boi diu vao cua nguoi thiét ké hoic
ngudi ding cia thiét bi dién tr 101 va c6 thé 14 tng dung ma khién bd xtr ly Gng dung
2410 tao ra nhidu nhiét. Vi du, Gng dung dinh trudce co thé bao gdm tmg dung (vi du,
g dung trd choi) khién bo xur ly tng dung 2410 tao ra nhiéu nhiét khi dugc thyc thi.
Theo vi du khéc, tng dung dinh truge co thé 1a mg dung dich vu thoai (Volte) thong
qua truyén thong di dong thur nhat. Thiét bi dién tr ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé di vao

ché @6 giam nhiét trong khi Gmg dung dich vu thoai dugc thuc thi.

Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, thong tin nglt canh ¢ thé bao gdm
su két thic tng dung dang dugc thyuc thi boi bd xur Iy tng dung 2410. B9 xtt ly tmg dung

2410 ¢6 thé thuc thi tng dung dugc cai dat trong bd nhé (vi du, bd nhé 130 trén Fig.1)
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va diéu khién Gng dung dugce thyce thi. Néu viéc thuc thi ing dung dinh truée dugc két
thic boi nguoi dung hodc sy van hanh cia thiét bi dau cudi, bd xtr ly ung dung 2410 ¢
thé x4c dinh dé ngit ché d6 giam nhiét. Ung dung dinh trude c6 thé dugc xac dinh boi
diu vao ciia ngudi thiét ké hodc ngudi ding cta thiét bi dién tir 101 va co thé 1a ang
dung ma khién bo xr Iy tmg dung 2410 tao ra nhiéu nhiét. Vi dy, ung dung dinh trudc
¢6 thé bao gdm ting dung (vi du, img dung tro chot) khién bd xur Iy tmg dung 2410 tao
ra nhidu nhiét khi duoc thue thi. Vi du, ing dung dinh trude co thé 1a img dung dich vu
thoai (Volte) thong qua truyén thong di dong thi nhét. Khi tng dung dich vu thoai duogc
két thuc boi ngudi ding hodc thiét bi diu cudi va sy van hanh cua tram géc, ung dung

nay c6 thé dugce xac dinh dé ngét ché do giam nhiét.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, néu g dung hd trg chirc nang cu
thé duoc thuc thi, bd xit Iy tmg dung 2410 c6 thé x4c dinh khong di vao ché d6 giam
nhiét. B xir ly tng dung 2410 ¢ thé nhan dang hd so cia ung dung duge luu trilt trong
bo nhé 130 va nhén dang li€u L’tng dung duge thuc thi ¢6 hd trg chirc nang cu thé hay
khong dua trén két qua nhan dang. Chirc ndng cu thé ¢6 thé bao gdm chirc ning yéu ciu
truyén thong di dong thir hai. Theo mot phuong an, chirc nang cu thé ¢6 thé bao gém
chtrc ning yéu ciu truyén thong do tr& thap (truyén thong thoi gian tr& thap va Vtin ciy
cue cao (URLLC - ultra-reliable low latency communication)). Vi du, chirc nang cu thé
¢6 thé bao gdm dich vu truyén phét video, dich vu cung cap thuc té 40, va dich Vl_i cung

cAp thuc té ting cuong.

Theo cac phuong 4n khac nhau cta sang ché, thong tin ndi dung c6 thé bao gbdm
thong tin lién quan dén viéc van hanh cdc bo phan khéc nhau (vi du, thiét bi hién thj 160
trén Fig.1) dugc bao gdm trong thiét b1 dién tr 101. Néu cac bé phan khac nhau dugc
bao gdm trong thiét bi dién tir 101 dugce kich hoat, thong tin ngtt canh c6 thé bao gdm
thong tin chi bo liéu bo phan (vi du, thiét bi hién thi 160 trén Fig.1) tao ra nhiét cao

duoc kich hoat.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, bd xtt ly tmg dgng 2410 c6 thé xac
dinh liéu co di vao ché d6 giam nhiét hay khong dua trénvth()ng tiﬁ_ ngit canh. B xtr Iy
{mg dung 2410 c6 thé tao ra tin higu chi béo liéu c6 di vao ché do giam nhiét hay khong
twong Gmg vai viée xac dinh di vao ché d6 giam nhiét. BO xu ly tmg dung 2410 ¢6 thé
truyén tin hiéu chi bao ligu thiét bi dién tr c6 di vao ché do giam nhiét hay khong dén it
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nh4t mot trong s6 bd xtt 1y truyén thong thir nhit 2420 hogc bo xu ly truyén thong tha
hai 2430.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, tin hiéu chi bdo liéu co6 di vao ché
do giam nhiét hay khong co thé duoc truyén thong qua duong truyén tin hiéu dugc két
ndi gitra bo xur ly g dung 2410 va bd xtr Iy truyén thong thir hai 2430. Theo cac phuong
an khac nhau cua sang ché, tin hiéu chi béo liéu co di vao ché do giam nhiét hay khong
¢6 thé duoc truyén thong qua duong truyén tin hiéu (vi du, UART tdc do cao (HS) hodc
PCI siéu toe (PCle)) duoc két nbi gitra b xir Iy tmg dung 2410 va bd xir Iy truyén théng
thi nhét 2420. Tin hidu chi béo liéu ¢6 di vao ché do giam nhiét hay khong c6 thé duogc
trién khai dudi dang truyén thong lién tién trinh (IPC). Tin hiéu chi bao liéu c6 di vao
ché do giam nhiét c6 thé c6 hai loai. Tin hiéu chi bao ligu thiét bi dién ttr ¢6 di vao ché
d6 giam nhiét hay khong c6 thé 1a 1 (dung) 1a loai chi béo di vao ché do giam nhiét va

0 (sai) 1a loai chi bao di vao ché d6 thong thuong thay vi ché dd giam nhiét.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, tin hiéu chi bao liéu c6 di vao ché
d6 giam nhiét hay khong co thé dugc tao ra va dugc truyén théo khoang thoi gian dinh
trude. Khoang thoi gian dinh trudce ndy co thé duoc tao cau hinh @ chuyén ché do muot
ctia bd xir 1y truyén thong thir nhat 2420 hoge bo xur Iy truyén thong thir hai 2430 khi
xem x€t thoi gian cAn thiét dé chuyén ché do ctia bd xtr ly truyén thong thir nhét 2420

hodc bo xt Iy truyén thong thi hai 2430.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, tin hiéu chi bao liéu c6 di vao ché
d6 giam nhiét hay khong c6 thé 12 mdt trong s hai hodc nhiéu giai doan. By xtr ly tmg
dung 2410 ¢6 thé Iva chon mot trong s6 hai hoiic nhiéu giai doan theo nhi€t do hodc muc
nhiét duoc phat hién. Mot trong s6 hai hodc nhiéu giai doan c6 thé 1a tin hiéu chi bao
liéu co6 di vao ché do giam nhiét hay khong, tin hi¢u dnag duogc truyén dén bo xur Iy

truyén thong thir hai 2430.

Theo cac phwong 4n khéac nhau cia sang ché, bo xtr Iy truyén thong thir hai 2430
¢6 thé nhén tin hiéu chi bao ligu c6 di vao ché do giam nhiét hay khong tir bo xur Iy img
dung 2410 va xac dinh liéu 6 di vao ché do giam nhiét dya trén tin hiéu nhan dugc. Khi
nhan tin hiéu chi bdo co di vao ché do giam nhiét, thi b xur ly truyén thong thir hai 2430

c6 thé xac dinh dé di vao ché do gidm nhiét.
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Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, bo xtt Iy truyén thong thir nhét 2420
¢6 thé nhan tin hidu chi bao liéu c6 di vao ché do giam nhiét hay khong tir bd xur ly tng
dung 2410 va xac dinh li¢u ¢6 di vao ché d6 giam nhiét dya trén tin hi¢u nhan dugc. Khi
nhan tin hiéu chi bao c6 di vao ché do giam nhiét, thi bo xur ly truyén théng thir nhét

2420 ¢6 thé x4c dinh rang bd xur Iy truyén thong thir hai 2430 di vao ché d6 giam nhiét.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, mic du bd xur ly truyén thong thir
nhét 2420 d di vao ché do gidm nhiét nhan c4u hinh dé do chét luong truyén thong véi
tram gdc di dong thtr hai (vi dy, nat thir hai 42 0) hd trg truyén thong di dong thir hai dé
két ndi véi tram gbe di dong thir hai (vi du, cdu hinh ( cdu hinh ctia sy kién B1) bao gdm
chét lugng tham chiéu cua truyén thong véi tram gbc di dong thtr hai dugc bao gbm
trong thong bdo dugc truyén dén nat thir nhét dé két néi v6i tram gbc di dong th hai)
tir nat thi nhét, bd xr Iy truyén thong thir hai 2430 c6 thé khong do chét luong cua
truyén thong voi tram gbc di dong thir hai. BO xtr 1y truyén thong thir hai 2430 c6 thé
khéng do chét luong clia truyén thong di dong thw hai va khong truyén két qua ctia phép
do dén nat th nhat. Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, bo xur Iy truyén thong
thir hai 2430 c6 thé do chét lugng cia truyén thong véi tram gbc di dong thu hai nhung
khong truyén két qua cta phép do dén nat ther nhit. Do nut thi nhat khong nhén dugc
két qua ctia phép do, két ndi ctia truyén thong di dong thir hai voi thiét bi dién tir 101 ¢6

thé khong duoc thyc hién.

Theo céc phuong an khac nhau cia sang ché, mac du bd xu ly truyén thong thtr
hai 2430 nhan thong tin céu hinh déi voi phép do chét lugng truyén thong di dong thu
hai (vi du, thong tin cAu hinh (cu hinh cia sy kién A2) bao ¢dm didu kién dé, néu chat
lugng cua truyén théﬁg di dong thr hai la bang hodc thap hon muc dinh trude, bét dau
hoat dong dé tim ra mang khac khéc véi tram gbe truyén thong di dong thtr hai dugc két
ndi) tir nat tha hai 420 dé xac dinh rang viéc st dung truyén thong di dong thir hai 1a
khong thé & trang thai trong d6 truyén thong di dong tht hai duoc kich hoat, chit lugng
clia truyén thong di dong thit hai c6 thé khong dugc do. Néu chit lugng ciia truyén thong
di dong thtr hai khong duoc do, bd xtr 1y truyén thong thir hai 2430 c6 thé truyén thong
béo phép do chét luong 18i. Theo cac phwong an khac nhau ctia sang ché, ngay ca khi
bd xtt 1y truyén thong thr hai 2430 co gid tri do chét luong ctia truyén thong di dong thir
hai, thi két qua do chét luong 13i ¢6 thé dugc truyén.
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Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thong bao phép do chat lugng 13i
c6 thé 14 thong bao vé chét luong thdp hon chét luong cua truyén thong di dong thtr hai
d4 do bit k& chat lwong thuc té ciia truyén thong di dong thir hai. Chat luong thap hon
c6 thé 1a chét luong ma khong théa mén chét luong dugc yéu cin dé thuc hién truyén

thong di dong thit hai.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, bd x1r Iy truyén thong thtr hai 2430
¢6 thé thuc hién yéu cau dé truyén thong bao phép do chit lugng 181 dén nut thir nhét
410 dén bé xir 1y truyén thong thir nht 2420. Bo xir Iy truyen thdng tht nhit 2420 ¢6
thé truyén thong béo phép do chét luong 18i dén nit thir nhét 410. Nut thir nhat 410 ¢6
thé x4c dinh rang chét lugng cla truyén thong di dong thit hai da dugc két ndi 1a thap

va thuc hién hoat dong lién quan dén viec ngét két ndi cua truyén thong di dong thir hai.

Theo céc phuong an khac nhau cia sang ché, néu bo xur ly truyén thong tht hai
2430 nhan dang rang két ndi cua truyén thong di dong thir hai khong duoc ngit sau khi
thoi gian dinh trude tir khi truyén thong bao phép do chét luong 13i, b xu ly truyén
thong thtr hai 2430 c6 thé truyén thong tin chi bao 15i cua truyén thong di dc:ing tha hai
dén bo xu ly truyén thong thir nhét 2420. Bo xt ly truyén thong thi nhat 2420 nay ¢6
thé truyén thong tin chi bao 15i cta truyén thong di dong thir hai dén nat thir nhat 410.
Nt tht nhit 410 ¢6 thé truyén tin hiéu thuc hién yéu chu dé ngit két ndi cua truyén
thong di dong thir hai dén nat thir hai 420 dé dép lai viéc nhan thong tin chi bao 15i ctia
truyén thong di dong thr hai. Thong qua phuong an & trén, truyén thong di dong thir hai
dwoc két ndi gitta nut thir hai 420 va thiét bi dién tir 101 ¢6 thé dimg hoat dong.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, bo xtt Iy truyén thong thir hai 2430
¢6 thé chuyén truyén thong di dong thir hai sang trang théi khong hoat dong va lam giam
nhiét dugc tao ra boi viée s dung truyén thong di dong thi hai. Thong qua cac phuong
4n khéac nhau, c6 thé ngin sy sinh nhiét. B xtr Iy truyén thong thur hai 2430 ¢co6 thé
chuyén sang trang thai ngu khi truyén thong di dong thir hai chuyén sang trang thai
khong hoat dong. Ngoai ra, bo xtr ly truyén thong thir hai 2430 ¢6 thé chuyén sang trang
thai tat ngudn khi truyén thong di dong thir hai chuyén sang trang thai khong hoat dong.

Fig.24B minh hoa cu hinh trong d6 thiét bi dién tir do nhiét do va di vao ché do

giam nhiét theo cac phuong an kKhac nhau cta sang ché.
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Dura vio Fig.24B, thiét b dién tir (vi dy, thiét b dién tir 101 trén Fig. 1) theo cdc
phuong 4n khic nhau cta sang ché c6 thé bao gdm bd cam bién do nhiét do 2440, giao

dién 2411, mddun giam st nhiét do 2413, va bo quén ly nhigt do 2415.

Dua vao Fig.24B, dugc minh hoa la giao dién 2411, modun giam sat nhiét do
2413, va bd quan ly nhiét do 2415 dugc trién khai trén bo xtr 1y ing dung 2410 nhung
¢6 thé dugc trién khai trén bo xir Iy Gmg dung 2410, b6 xur 1y truyén thong thir nhit 2420,

bd xU ly truyén thong thir hai 2430, hogc modun mach riéng €.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, bo cam bién do nhiét do 2440 co
thé dugc két ndi véi mot hodc nhiéu bo phan dugc bao gém trong thiét bi dién tir 101.
Vi du, b cam bién do nhiét do 2440 c6 thé dugc ket ndi véi mot hodc nhidu bo phéan
clia bd xir 1y ng dung 2410, bd xt Iy truyén thong thi nhét 2420, hodc bd xit 1y truyén
thong thir hai 2430. B cam bién do nhiét do 2440 co6 thé duoc bd trf trén nén cua mach
trong d6 mot hodc nhiéu bd phan cta thiét bi dién tt 101 duoc trién khai. B cam blen
do nhiét d§ 2440 c6 thé duge két ndi v& mat van hanh véi modun giam sat nhiét do 2413
thong qua giao dién 2411. Theo cac phuong an khac nhau ctia sang ché, bd cam bién do
nhiét do 2‘440 ¢6 thé nim trong cic bd phén trén Fig.2. Vi du, mot hoac nhidu bd céfn
bién do nhiét do 2440 c6 thé ndm trén it nhit mot mddun trong s6 cac modun anten 242,
244, va 245, cac RFIC 222, 224, 226, va 228, cac RFEE 232, 234, va 236, cac bo xtr ly
truyén thong 212 va 213, va bo xir Iy 120.

Theo cac phuong an khic nhau cua sang ché, mddun giam sit nhiét do 2413 cod
thé xdc dinh nhiét do dai dién cia thiét bi dién to 101 dya trén nhit do cua mot hodc
nhidu b phan duge do bdi bd cam bién do nhiét do 2440 va truyén nhiét do dai dién
dugc xéc dinh dén bd quin 1§ i 10 2415. | |

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, modun giam sat nhiét do 2413 ¢co
thé xac dlnh gia tri nhiét d6 dai dién cua thiét bi dién tir 101 dya trén nhiét do cua mot
hozic nhiéu bd phan dugc bao gbm trong thiét bi dién tu 101. Gia tri nhiét d§ dai dién
ctia thiét bi dién tr 101 ¢6 thé 1a nhiét do ctia mot trong s6 mot hodc nhiéu bd phén cla
thiét bi dién tir 101 hodc nhiét do bé mit ctia vo (khong dugce thé hién) cla thiét b1 dién
tir 101 duge xéac dinh dya trén nhiét do cua mot hodc nhiéu bd phan cla thiét bi dién tir

101 nay.

106



43922

107/178

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, mddun gidm sat nhiét do 2413 c6
thé didu khién bd cam bién do nhiét do 2440 dé do nhit do bing cach truyén su ngét
dén bo cam bién do nhiét do 2440. Su ngat co thé dugc tao ra trong mdi thoi gian dugc
dat hodc duoc tao ra theo thong tin ngil canh cua thiét bi dién ti 101. Thoi gian dt trude
dé tao ra su ngét 6 thé thay dbi phu thudc vao thong tin ngit canh cta thiét bi dién tir
101. Theo cac phuwong an khac nhau cua sang ché, bd cam bién do nhiét do 2440 c6 thé
truyn gia tri nhiét do duge do dinh ky dén modun gidm sat nhiét do 2413 khong c6 yéu

ciu bd sung bat ky.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, mddun giam sat nhiét do 2413 c6
thé xdc dinh nhiét do bé mat ciia vo (khong dugc thé hién) clia thiét bi dién tr 101 dua
trén nhiét d6 ciia mot hodc nhidu bo phan cta thiét bi dién tir 101. MOdun gidm sat nhiét
dd 2413 ¢co thé x4c dinh nhiét do bé mit dua trén gia tri trong s6 duoc dit cho mdi trong
sb mot hoic nhiéu bo phan cia thiét bi dién tir 101 gid tri trong 56 ¢6 thé dugc thiét 1ap
b&i nha san xuat thiét bi dién tir 101 va thay ddi phu thudc vao thong tin ngit canh cta

thiét bi dién t 101.

Theo cac phuong an khac nhau cua séng ché, moédun giam sat nhiét do 2413 co
thé thay doi gié tri trong s6 tuong tng voi bd phan cua thiét bi dién t&r 101 ma c6 anh
hudng l6n nhét dén tiéu thu dién nang con lai cua thiét bi dién t&r 101 12 cao hon céc gia

tri trong sd tuong (mg véi cdc by phén khac.

Vi dy, mddun giam séat nhi€t do 2413 c6 thé tao cAu hinh gi4 tri trong sb tuong
g voi by xr ly truyén thong thtr hai 2430 la cao hon gid tri trong sb trong tmg v4i bd
phan khéc (vi du, bo xur ly ung dung 2410) dya trén thong tin ngit canh cua thiét bi dién
tir 101 (vi du, thong tin ngit canh chi bao viéc kich hoat truyén thong di dong thit hai).

Theo vi du khac, mddun giam sét nhigt d 2413 ¢o thé tao cdu hinh gid tri trong
s6 twong tng voi bo xtr ly Gtng dung 2410 1a cao hon gid tri trong s6 twong tmg v6i b
phan khac (vi du, bo xtr ly truyén thong thir nhét 2420) dya trén thong tin nglt canh cua
thiét bi dién tir 101 (vi du, thong tin ngt canh chi bdo viéc thyc thi tng dung tro choi la

ng dung dinh truge).

Theo vi du khac, médun gidm sat nhiét @6 2413 cb thé tao cAu hinh gid tri trong

sb tuong tmg véi bd xir ly truyén thong tht hai 2430 la cao hon gia tri trong s6 tuong
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g v6i bd phan khac (vi du, bd xtr ly ung dung 2410) dua trén thong tin nglt canh cua
thiét bi dién tir 101 (vi du, thong tin ngit canh chi bao viéc thuc thi ing dung truyén phat

video ma 1a tmg dung dinh trudce).

Theo vi du khac, modun gidm sat nhiét do 2413 ¢ thé tao cdu hinh gid tri trong
sé twong g véi pin (vi dy, pin 189 trén Fig. 1) 1a cao hon gia tri trong sb tuong tmg v6i
bo phan khac (vi dy, bo xir ly ing dung 2410) dya trén thong tin ngit canh cua thiét bi
dién tir 101 (vi du, thong tin ngir canh chi bao réng thiét bi dién tir 101 dang dugc sac).

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, néu ciu hinh cua gia tri nhiét do
dai dién dugc thay ddi, mddun gidm sat nhiét do 2413 ¢o thé bu gia tri nhiét do dai di¢n
dé ngin su thay dbi nhanh trong gia tri nhiét do dai dién. Néu gid tri trong s6 dugc thay
dbi & trang thai trong d6 cac bd phan tuong g c6 nhiét do khac nhau, sy thay ddi nhanh
trong gia tri nhiét do dai dién c6 thé duoc thuc hién. Vi du, modun gidm sat nhiét do
2413 ¢6 thé tao cAu hinh gi4 tri trung binh cta gia tri nhiét do dai dién trude khi thay ddi
va gia tri nhiét do dai dién sau khi thay dbi 1am gia tri nhiét do dai dién. Theo vi du khéc,
modun giam sat nhiét dd 2413 ¢o thé tao cu hinh gid tri trung gian trén db thi bu duge
tao ra dua trén gia tri nhi¢t d6 dai dién trudce khi thay dbi va gia tri nhiét do dai dién sau
khi thay d6i 1am gi4 tri nhiét do dai dién.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, bd quéan 1y nhiét do 2415 co thé xac
dinh sy van hanh cua thiét bi dién tir 101 dya trén gia tri nhiét o dai dién dugc truyén

béi mddun gidm st nhiét do 2413 va dit liéu chinh sach.

Theo cac phuwong 4n khac nhau cia sing ché, bd quan ly nhiét do 2415 co thé
nhén dang gia tri nhiét do dai dién va thuc hién hoat dong tuong tmg voi gia tri nhiét do
dai dién c6 tham chidu dén dit liéu chinh sach. Vi du, hoat dong twong g véi gia tri

nhiét do dai dién c6 thé bao gdm hoat dong cua di vao ché do giam nhiét.

Theo cac phuong an khac nhau ctia sang ché, dit lidu chinh sach ¢ thé 1a dit liéu
ma hoat ddng dugc thuc hién boi thiét bi dién tir 101 dugc anh xa theo gia tri nhiét do
dai dién. Dit liéu chinh sdch nay co thé duoc trién khai dudi dang bang. Dt liéu chinh
sach c6 thé bao gém hoat dong lién quan dén sy sinh nhiét cta thiét bi dién tir 101. Vi
du, hoat dong d& ngan sy sinh nhiét ctia thiét bi dién tr 101 ¢4 thé dugc bao gom trong

dit liéu chinh sach.
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Theo céc phuong an khac nhau cia sang ché, dit liéu chinh sach c6 thé bao gdm
nhiét do tham chiéu didu chinh ma tham chiéu dén nhiét do & thoi diém ma tai d6 hoat
dong gidm nhiét cta thiét bi dién tr 101 bt dAu va nhiét ¢o tham chiéu lam giam ma
tham chiéu dén nhiét do & thoi diém ma tai d6 hoat dong giam nhit cla thiét bi dién tir

101 duoc ngit.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, nhiét @6 tham chiéu diéu chinh co
thé duoc tao cAu hinh khac nhau theo gi4 tri nhiét d6 dai dién va c6 thé béng hodc thép
hon nhiét do tdi da cho phép ctlia cac bd phan khac nhau dugc bao gbm trong thiét bi
dién ta 101.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, nhiét do tham chiéu lam giam co6
thé dugc tao cAu hinh khac nhau theo gié tri nhiét do dai dién va ¢6 thé béng hodc cao
hon nhiét do thich hgp cho phép clia cac bo phan khac nhau dugc bao gdm trong thiét
bi dién tu 101.

Theo cac phuong én khac nhau cua sang ché, nhiét do tham chiéu diéu chinh va
nhiét do tham chiéu 1am gidm ¢ thé dugce tao chu hinh khac nhau theo chinh sach cua
1ha sin xudt thiét bi dién ti 101. Vi du, nhiét do tham chiéu dieu chinh va nhiét d tham
chiéu 1am giam c6 thé bao gdm phan bu theo thoi gian can thiét d& khuéch tén nhiét.
Tham s @8 tao ciu hinh phﬁn bu ¢6 thé dugc tao c4u hinh theo chinh sach ctia nha san

xuét thiét bi dién t& 101.

Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, dit liéu chinh sach ¢ thé bao gdm
su van hanh cta thiét bi dién tir 101 dugc thyc hién @& 1am giam nhi¢t. B quan Iy nhiét
do 2415 ¢o thé thyc thi cac hoat dong khac nhau dya trén thong tin ngit canh, nhiét do
dai dién, va dir liéu chinh sach. Sau day, hoat dong dugc tao cAu hinh trong dit liéu chinh

sach va tham so s& dugc mo ta.

Theo cac phwong an khac nhau cua sang ché, bd quan ly nhiét do 2415 co thé
didu khidn tin sé hoat dong téi da ctia bd phan ciia thiét bi dién tir 101 (vi dy, b xu Iy
mg dung 2410 hodc bd nho (vi dy, bd nhé 130 trén Fig.1)) theo nhiét do dai dién dugc
xéc dinh trong mot hoac nhiéu giai doan dya trén dir liéu chinh séch. Néu nhiét do dai
dién 16n hon nhiét do da do, b quan ly nhiét do 2415 ¢ thé thuc hién phuong phéap

didu khién tin sd hoat dong tdi da cua bd phan dé nhiét d thap hon. Néu viéc can lam
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mat nhanh, b6 quan 1y nhiét do 2415 ¢6 thé diéu khién tin so hoat dong t6i da bd phan
@8 dat nhiét do thip hon.

Theo cac phuong an khac nhau cia séng ché, bd quan ly nhiét do 2415 co6 thé
didu khién do 16n cua dong dién sac theo nhiét d6 dai dién dugc xac dinh trong mot hodc
nhiéu giai doan dya trén dit liéu chinh sach. Néu nhiét ¢o dai dién 16n hon nhiét do da
do, bd quan 1y nhiét dd 2415 c6 thé thuc hién phuong phép didu khién d6 16n ciia dong
dién sac dé dat nhiét do thap hon. Néu viéc cAn 1am mat nhanh, bo quéan 1y nhiét d6 2415
o6 thé didu khién do 16n cia dong dién sac dé dat nhiét do thp hon.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, bd quan Iy nhiét do 2415 ¢ thé
didu khién do séng ctia man hién thi (vi dy, thiét b hién thi 160 trén Fig.1) theo nhiét do
dai dién dugc xac dinh trong mot hodc nhiéu giai doan dua trén dit liéu chinh sach. Néu
nhiét do dai dién cao hon nhiét do da do, bd quén ly nhigt do 2415 ¢6 thé thuc hién
phuong phap diéu khién d sang ciia man hién thi 160 dé dat nhiét do thip hon. Néu cén
lam mét nhanh, bd quan 1y nhiét do 2415 ¢6 thé diéu khién d9 sang clia man hién thi 160
dé dat nhiét d6 thip hon. ' |

Theo cac phuong an khic nhau cta sang che bo quén ly nhigt 4 2415 c6 the
diéu khién chat luong cla n6i dung (vi du, s6 khung hmh trén gidy (FPS) cua n01 dung
duge hién thi trén man hién thi 160 hodc chét lwong Am thanh ctia ndi dung xuat ra thong
qua thiét bi d4u ra &m thanh 155) dugc hién thi trén man hié én th1 160 hodc xuét ra thong
qua loa (vi du, thiét bi du ra &m thanh 155 trén F1g 1) theo nhiét do dai dién dugc xac
dinh trong mot hoac nhiéu giai doan dya trén dit liéu chinh séach. Néu nhiét do dai dién
1a cao hon nhlet d6 da do, bd quan ly nhiét do 2415 ¢d thé thuc hién phuong phap didu
khién chit luong cta ndi dung dé dat nhiét do thap hon. Néu cin 1am mat nhanh, bd
quan 1y nhiét do 2415 c6 thé diéu Khién chét lugng ctia ndi dung dé dat nhiét do thép

hon.

Theo cac phuwong 4n khac nhau cua sang ché, bd quan Iy nhiét do 2415 co thé
didu khién hoat dong (vi du, hoat dong khai dong den chop) cua camera (vi dy, mddun
camera 1270) theo nhiét do dai dién dugc xac dinh trong mot hodc nhiéu giai doan dua
trén dit liéu chinh sach. Néu nhiét do dai dién 1a cao hon nhiét dd da do, bo quan ly nhiét
do 2415 co thé thuc hién phuong phap ding hoat dong den chép. Néu can 1am mat
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nhanh, bo quan 1y nhiét do 2415 co thé dimg hoat dong dén chap.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, bd quén 1y nhiét do 2415 ¢6 thé x4c
dinh lidu bo xit Iy truyén thong thi hai 2430 ¢6 di vao ché do giam nhiét hay khong dua
trén dit liéu chinh sach. Bo xu 1y truyén thong th hai 2430 c6 thé nhén tin hiéu chi bao
di vao ché do giam nhiét tir bd quan ly nhiét d6 2415 va thuc hién hoat dong dugc minh
hoa trén Fig.24A.

Theo céc phuong an khac nhau clia sang ché, b quan 1y nhiét do 2415 c6 thé tao
ra tin hidu chi bao ring bo xt Iy truyén thong thi hai 2430 di vao ché do giam nhiét dya
trén nhiét d6 dai dién va dit liéu chinh sach va truyén tin hiéu dén bo xtr ly truyén thong
thir hai 2430 nay. Vi du, bd quén Iy nhiét d 2415 c6 the tao ra tin hi¢u chi bio rang bo
xir Iy truyén thong thu hai 2430 di vao ché do gidm nhiét dé dap lai sy nhén dang rang
nhiét do dai dién cao hon nhiét do tham chiéu diéu chinh dugc bao g@)m trong dir liu
chinh séch va truyén tin hiéu dén bd x Iy truyén thong thir hai 2430. Theo vi du khac,
bd quéan ly nhiét do 2415 co thé tao ra tin hiéu chi bao rang bd xu ly truyén thong thir
hai 2430 hoat dong theo ché do giam nhiét d& dap lai sy nhan dang rang nhiét do dai
dién thip hon nhiét do tham chiéu diéu chinh dugc bao gdm trong dit liéu chinh sach va

truyén tin hiéu dén bd xtr 1y truyén thong thir hai 2430.

Fig.25 1a hinh v& luu dd minh hoa bugc két ndi 2500 ciia truyén thong di dong
thtr nhat va truyén thong di dong thir hai khi thiét bi dién tir khong di vao ché do giam

nhiét theo cc phuong 4n khac nhau cia sang che.

Thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién t 101 trén Fig.1) duoc minh hoa trén Fig.25
¢6 thé 1a thiét bi dién tr ma c6 thé hd trg két ndi kép (MR-DC) cong ngh¢ truy cap da
vo tuyén (RAT) dé két nbi dong thoi cua truyén thong di dong thir nhét va truyén thong
di dong thi hai. Nut chinh (vi du, ntit chinh 410 trén Fig.4) hd tro truyén thong di dong
thir nhét va nat tha cap (vi dy, nut thi cap 420 trén Fig.4) hd trg truyén thong di dong
thtt hai c6 thé 1a cac tram gdc hd trg MR-DC. |

Theo céc phuong an khéc nhau cia sang ché, & bude 2501, bo xur ly truyén thong
thit nhAt 2420 va nit chinh 410 c6 thé thuc hién két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC) cua truyén thong di dong thi nhét. Nat chinh hd tro truyén thong di dong thi

nhit c6 thé truyén thong tin chi bdo rang nit chinh 1a tram gbc hd trg MR-DC thong qua
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thong tin hé théng (vi du, thong tin hé théng 1 (SIB1) va thong tin hé thong 2 (SIB2)).

Theo cic phuong an khac nhau cla sang ché, bo xtr ly truyén thong thir nhét 2420
va nit chinh 410 c6 thé truyén va nhén tin nhén diéu khién lién quan dén sy thiét lap

kénh mang vo tuyén, goi, hogc quan ly di dong trong khi thue hién két ndi RRC.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, & bude 2503, bd xur ly truyén thong

tht nhat 2420 va nut chinh 410 ¢6 thé thuc hién thu tuc xac thuec.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, thu tuc xac thuc ¢o thé 1a thu tuc
dé cung cép sy nhan dang liéu thiét b dién tr 101 co 1a thit bi dién t&r 101 ma c6 thé st
dung truyén thong di dong thir nhét hay truyén thong di dong th hai véi dich vu cta
nha cung cp dich vu ma cung chp truyén thong di dong thir nhit hodc truyén thong di

dong tha hai.

Theo cac phuong an khac nhau cla sang ché, & budc 2505, bd xtr ly truyén thong

thir nhit 2420 va nat chinh 410 ¢6 thé céu hinh lai két ndi RRC.

Theo cac phuwong an khac nhau cia sang ché, nit chinh 410 ¢6 thé cdu hinh lai
két nbéi RRC dé bao gf?)m cu hinh cta sy kién (s kién B1) ma thyc hién yéu cau do
chét luong cia truyén thong di dong thir hai & két nbi va truyén truyén thong di dong

thir hai dén bd xt Iy truyén thong thir nhat 2420.

Theo cac phurong an khac nhau cla sang ché, & bude 2507, b xu ly truyén thong
thir nhit 2420 6 thé truyén yéu cau do chét luong cua truyén thong di dong thtr hai dén

bo xtt 1y truyén thong thir hai 2430.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, & budc 2509, bo xtr Iy truyén thong
tht nhét 2420 ¢6 thé hoan tht két néi cta truyén thong di dong thir nhét véi nit chinh
410 Bude 2509 c6 thé duoc tao ra boi cdc bude 2501 va 2503 va c6 thé duge thyc hién
tach biét voi cac budce 2505 va 2507.

Theo cac phuong an khac nhau cla sang ché, 6 budc 2511, bo xur ly truyén thong
thit hai 2430 c6 thé nhéan tin hiéu ma thuc hién yéu ciu do chét luong cia truyén thong
di dong tht hai duge truyén boi b xir Iy truyén thong thir nhdt 2420 va do chat luong
clia truyén thong di dong thir hai.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, & bude 2513, b0 xtr ly truyén thong
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thtr hai 2430 c6 thé truyén két qua ctia phép do chét luong truyén thong di dong thir hai
dén bo xir 1y truyén thong thir nhat 2420.

Theo cac phuong an khéac nhau cia sang ché, & bude 2515, bd xir ly truyén théng
thir nhit 2420 c6 thé truyén két qua cua phép do chét lugng truyén thong di dong thir
hai dén nut chinh 410.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, & budc 2517, nut chinh 410 c6 thé
nhan dang két qua cta phép do chit luong truyén thong di dong thir hai va xac dinh liéu
truyén thong di dong thi hai c6 dugc két ndi gitra nut thur cAp 420 va thiét bi dién t 101
hay khong.

Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, nat chinh 410 ¢6 thé nhan dang két
qué ctia phép do chét lugng truyén thong di dong thir hai da do & bude 2513 va, néu chét
lugng cuia truyén thong di dong th hai duoc do boi thiét bi dién tr 101 1a cao hon hodc

bang vé&i gia tri dat trudc, xac dinh rdng truyén thong di dong thi hai duoc két ndi.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, & budc 2519, nut chinh 410 ¢o6 thé
truyén yéu cau dé két ndi truyén thong di dong thi hai dén nut tht cap 420. Bude 2519
¢6 thé duoc tao ra boi bude 2517 va co thé dugc thuc hién tach biét véi cac bude 2521
va 2523. Vidy, budec 2519 ¢o6 thé dugc thuc hién trude hodc sau cac bude 2521 va 2523

hoic duoc thyc hién cung lac.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, & budc 2521, nat chinh 410 ¢o6 thé
truyén thong tin v& két ndi cua truyén thong di dong thi hai dén thiét bi dién tr 101
trong khi c4u hinh lai két n6i RRC. Thong tin v& két ndi c6 thé bao gdm cu hinh cta sy
kién (su kién A2) ma thuc hién yéu cAu do chét lugng cua truyén thong di dong thir hai.
Thong tin vé két nbi cua truyén thong di dong thir hai dugc truyén boi nat chinh 410 ¢6
thé dugc truyén dén bo xt Iy truyén thong thir nhét 2420. Thong tin vé két nbi co thé
bao gém thong tin dugc sir dung 8 két ndi cua thiét bi dién tir 101 dén nut thi cap 420
va dugo truyén dén bd xir Iy truyén thong thir nhat 2420.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, & bude 2523, bo xtr ly truyén thong
thir nhét 2420 c6 thé truyén thong tin nhan duoc vé két ndi cta truyén thong di dong thi
hai dén bd xt 1y truyén thong thir hai 2430.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, & budc 2525, bd xur ly truyén thong
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thir hai 2430 va nat thir cip 420 ¢ thé thuc hién két ndi cua truyén thong di dong thu

hai dua trén thong tin vé ket ndi.

Hoat dong dé ndi truyén thong di dong thir nhat va truyén thong di dong thir hai
dugc minh hoa trén Fig.25 ¢6 thé duoc thuc hién khi di vao ché @6 giam nhiét khong
duoc thuc hién. Céc hinh vé Fig.26 va 27 Fig.26 du6i day minh hoa hoat dong dé ndi
truyén thong di dong thir nhét va truyén thong di dong thir hai khi di vao ché d6 giam
nhiét dugc thyue hién.

Fig.26 1 hinh vé& luu db minh hoa két ndi ciia truyén thong di dong tht nhat va
truyén thong di dong thir hai khi thiét bi dién tir di vao ché do giam nhiét theo cac phuong

4n khac nhau cua sang che.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, phuong phap véan hanh 2600 cua
thiét bi dién tir dugc minh hoa trén Fig.26 ¢o thé duoc 4p dung véi truong hop trong doé
bo xir Iy truyén thong thtr nhat 2420 va bo xir ly truyén thong thtt hai 2430 cla thiét b
dién tr 101 chuyén tir trang tha1 tat nguon sang trang thai bét ngudn hogc truong hop
trong do truyén thong di dong thu nhét dugc kich hoat (vi du, RRC duge két n01) nhung
truyén thong di dong thir hai dugc dimg hoat dong. Néu truyen thong di dong thr nhét
dugc kich hoat ma truyen thong di dong thit hai dugc dirng hoat ddng, cac bude 2601,
2603, 2605, v 2606 c6 thé dugc bo ra. |

Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, & bude 2601, b xu ly truyén thong
thir nhét 2420 va nut chinh 410 c6 thé thuc hién két nbi diu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC) clia truyén thong di dong thu nhit. Nt chinh hd tro truyén thong di dong thir
nhét ¢6 thé truyén thong tin chi bao rang nat chinh 1a tram gbe hd trg MR-DC thong qua
thong tin hé théng (vi du, thong tin hé théng 1 (SIB1) va thong tin hé théng 2 (SIB2)).

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, bo xtr Iy truyén thong thu nhét 2420
va nut chinh 410 ¢o thé truyén va nhén tin nhén diéu khién lién quan dén su thiét 1ap

kénh mang vO tuyén, géi, hodc quan ly di dong trong khi thuc hlen két ndi RRC.
Theo céc phuong an khac nhau cla sang ché, & budc 2603, bo xtr Iy truyén thong
thit nhat 2420 va nit chinh 410 ¢6 thé thyce hién thu tuc xéc thuc.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thu tuc xac thuc ¢6 thé 1a tha tuc

dé cung cép su nhan dang lidu thiét bi dién tir 101 1 thidt bi dién t&r 101 ma c6 thé su
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dung truyén thong di dong thi nhét hay truyén thong di dong tht hai v6i dich vu cua
nha cung cip dich vu ma cung cp truyén thong di dong thir nhit hodc truyén thong di

dong th hai.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, & budc 2605, bd xir ly truyén thong

thir nhét 2420 va nat chinh 410 ¢ thé cu hinh lai két ndi RRC.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, nut chinh 410 ¢ thé truyén su kién
ma thuc hién yéu cAu do chét lugng cua truyén thong di dong thir hai dé két ndi cta
truyén thong di dong thir hai dén bo xit Iy truyén thong thar nhit 2420 trong khi cdu hinh
lai két ndi RRC.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, & bude 2607, bd xir Iy truyén thong
thtr nhit 2420 c6 thé truyén yéu cau (su kién B1) dé do chat lugng cua truyén thong di
dong tht hai dén bo xt Iy truyén thong thir hai 2430.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, & budce 2609, bo xtr Iy truyén thong
thir nhét 2420 ¢6 thé hoan tat két ndi cta truyén thong di dong thir nhét véi nit chinh
410. Budc 2609 c6 thé duge tao ra bdi cac bude 2601 va 2603 va c6 thé duge thuc hién
tach biét voi cac bude 2605 va 2607.

Theo céc phuong 4n khic nhau cia sang ché, mac du bd xu ly truyén thong thir
hai 2430 da di vao ché do giam nhiét nhan cu hinh dé do chat luong truyén thong véi
nat tht cip 420 hd tro truyén thong di dong thi hai 8 két nbi v6i tram gde di dong thur
hai (vi dy, cAu hinh (cAu hinh cua sy kién B1) bao gdm chét luong tham chiéu cta truyén
thong vai nut thar cAp 420 dugce bao gdm trong thong bao dugc truyén dén nut chinh 410
42 két ndi voi nut tha cAp 420) tir nat chinh 410, bd xur ly truyén thong tht hai 2430 c6
thé khong do chét lugng cua truyén thong vai nut thir cép 420. Vi du, bd xir ly truyén
thong tht hai 2430 ¢6 thé khong thuc hién cac bude 2511 duge minh hoa trén Fig.25.

Theo cac phuwong an khac nhau cta sang ché, bo xtt Iy truyén thong tht hai 2430
¢6 thé khong do chét luong cua truyén thong di dong thir hai va khong truyén két qua
cua phép do dén nut chinh 410. Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, bo xit 1y
truyén thong thir hai 2430 ¢6 thé do chét luong cua truyén thong vdi tram gbc di dong
thr hai ma khong truyén két qua ctia phép do dén nat tha nhét. Do nat chinh 410 khong
nhan dugc két qua cta phép do, 6 thé duogc xéac dinh ring truyén thong di dong thir hai
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khong duoc két ndi voi thiét bi dién tir 101. Vi du, néu bd xt Iy truyén thong thu hai
2430 di vao ché d6 giam nhiét & trang thai trong do truyén thong di dong thtt hai duge
ding hoat dong, cac budc 2511 dén 2521 duoc minh hoa trén Fig.25 ¢o thé duoc bo ra.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, bo xir Iy truyén thong thir hai 2430
c6 thé chuyén truyén thong di dong thir hai vdi trang thai khong hoat dong va lam giam
nhiét dugc tao ra do sy st dung truyén thong di dong thir hai. Thong qua cac phuong an
khac nhau, c6 thé ngin sy sinh nhiét. Bo xur ly truyén thong tht hai 2430 c6 thé chuyén
sang trang thai ngt khi truyén thong di dong thit hai chuyén sang trang thai khong hoat
dong. Ngoai ra, b xt ly truyén thong thtr hai 2430 ¢6 thé chuyén sang trang thai tt
ngudn khi truyén thong di dong thir hai chuyén sang trang thai khong hoat dong.

Fig.27 12 hinh v& luu dd minh hoa su van hanh trong do6 thiét bi dién tir di vao
ché do giam nhiét & trang thai trong do truyén thong di dong thu nhét va truyén thong

di dong thi hai dugc két ndi theo cac phuwong an khac nhau cua sang ché.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, phuwong phap véan hanh 2700 cua
thiét bi dién tir dwgc minh hoa trén Fig.27 ¢6 thé dugc 4p dung véi truong hop trong dé
bd xtr ly truyén thong tht hai 2430 di vao ché d6 giam nhiét & trang thdi trong do truyén

thong di dong thir nhit va truyén thong di dong thir hai duoc kich hoat.

Theo cac phwong an khac nhau cia sang ché, & bude 2701, b xtr Iy truyén thong
thit nh&t 2420 va niit chinh 410 ¢ thé thue hién két ndi dieu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC) cua truyén thong di dong thir nhét.

Theo céc phuong an khac nhau cia sang ché, bo xtr Iy truyén thong thur nhét 2420
va nat chinh 410 c6 thé truyén va nhan tin nhin diéu khién lién quan dén su thiét lap

kénh mang vO tuyén, goi, hodc quan ly di dong trong khi thuc hién két nbi RRC.

Theo cac phu’dng 4n khéc nhau ctia sang ché, & bude 2703, bo xtr ly truyén thong

thit nhét 2420 va nit chinh 410 c6 thé thuc hién thd tuc xac thye.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thi tuc xac thuc ¢ thé 1a tha tuc
d cung cp sw nhan dang lidu thiét bi dién tir 101 1 thiét bi dién tir 101 ma c6 thé su
dung truyén thong di dong thu nhét hay truyén thong di dong thir hai véi dich vu clua
nha cung cdp dich vu ma cung cap truyén thong di dong thir nhit hodc truyén thong di

dong thur hai.
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Theo céac phuohg 4n khac nhau cta sang ché, & bugc 2705, bo xit ly truyén thong

thir nhat 2420 va nut chinh 410 ¢6 thé cu hinh lai két ndi RRC.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, nut chinh 410 ¢6 thé truyén su kién
ma thuc hién yéu cAu do chit lugng cua truyén thong di dong thir hai d8 két nbi cta
truyén thong di dong thir hai dén bo xir Iy truyén thong thtr nhat 2420 trong khi cu hinh
lai két ndi RRC.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, & budc 2707, b xtr Iy truyén thong
thr nhét 2420 c6 thé truyén yéu cAu do chit lwong cta truyén thong di dong thir hai dén

bd xt ly truyén thong thir hai 2430.

Theo céc phwong an khac nhau cia sang ché, & bude 2709, b xir Iy truyén thong
thir nhit 2420 c6 thé hoan tht két ndi cta truyén thong di dong thir nhét v6i nat chinh
410. Bude 2709 c¢6 thé dugc tao ra béi cac bude 2701 va 2703 va co thé dugc thuc hién
tach biét voi cac bude 2705 va 2707.

Theo cac phwong an khéc nhau cia sang ché, & bude 2711, bd xit ly truyén thong
thit hai 2430 c6 thé nhén tin hiéu ma thuc hién yéu cAu do chit lugng cta truyén thong
di dong thir hai dugc truyén boi bd xir Iy truyén thong thtt nhét 2420 va do chét lugng

clia truyén thong di dong thu hai.

Theo cac phwong an khéc nhau cia sang ché, & bude 2713, bo xtr Iy truyén thong
thir hai 2430 ¢6 thé truyén két qua ctia phép do chit lugng truyén thong di dong thir hai
dén bd xt Iy truyén thong thir nhét 2420.

Theo céc phuong dn khéc nhau cia sang ché, § budc 2715, bo xtt Iy truyén thong
thtr nhit 2420 ¢6 thé truyén két qua cta phép do chét lugng truyén thong di dong thu
hai dén ntt chinh 410.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, & budc 2717, nit chinh 410 ¢6 thé
nhan dang két qua ctia phép do chét lugng truyén thong di dong thir hai va xac dinh li€u
truyén thong di dong thir hai c6 dugce két ndi gitta nat thir cAp 420 va thiét bi dién tr 101
hay khong.

Theo cac phuong an khic nhau cla sang ché, nat chinh 410 ¢6 thé nhan dang két

qua ctia phép do chét luong truyén thong di dong thtr hai va, néu chat lugng cua truyén
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thong di dong thtr hai duge do boi thiét bi dién tir 101 1a cao hon hode bang voi gia tri

dat trude, xac dinh d8 két ndi véi truyén thong di dong thir hai.

Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, & bude 2719, nit chinh 410 ¢6 thé
truyén yéu cau dé két ndi truyén thong di dong thir hai dén nut tht cap 420. Budce 2719
¢6 thé duge tao ra boi bude 2717 va c6 thé dugc thuce hién tach biét véi cac bude 2721
va 2723. Vi duy, budc 2719 ¢o6 thé duoc thuc hién trude hodc sau cac budc 2721 va2723

hodc dugc thye hién cung luc.

Theo cac phuong an khac nhau cia sing ché, & budc 2721, nut chinh 410 ¢o thé
truyén thong tin v& két ndi cta truyén thong di dong thir hai dén thiét bi dién tr 101
trong khi chu hinh lai két n6i RRC. Thong tin v& két ndi c6 thé bao gdm cAu hinh cla sy
kién (su kién A2) ma thuc hién yéu cAu do chit lugng cua truyén thong di dong thir hai.
Thong tin v& két ndi cta truyén thong di dong tha hai dugc truyen bé1 nat chinh 410 ¢6
thé duge truyén dén bd xt 1y truyén thong thu nhét 2420. Thong tin vé két ndi 6 thé
bao gdm thong tin dugc s dung d8 két nbi cua thiét bi dién tir 101 dén nat thtr cap 420

va duoc truyén dén bd xtr ly truyén thong thir nhét 2420.

Theo céc phurong 4n khac nhau cta séng_ché, & bude 2723, by xr ly truyén thong
thir nhét 2420 c6 thé truyén thong tin nhén dugce vé két ndi ctia truyén thong di dong thir
hai dén bo xu ly truyén thong thir hai 2430.

Theo cac phwong 4n khac nhau cua sang ché, & bude 2725, bd xur ly truyen thong
thtt hai 2430 va nut thir cip 420 ¢6 thé thuc hién két ndi cua truyén thong di dong thu

hai dua trén thong tin v& két ndi.

Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, & budc 2727, thiét bi dién t 101
va nit thir cép 420 ¢6 thé hoan tat két ndi cia truyén thong di dong thu hai thong qua

chudi cac hoat dong dugc thyc hién & bude 2721.

Theo céc phuong an khac nhau cua sang ché, bo xtt Iy truyén thong thir hai 2430
¢6 thé nhan tin hiéu chi bao di vao ché @6 giam nhiét tir b xr ly Ung dung (vi du, bd xtr
ly tng dung 2410 trén Fig. 24A) & trang thai trong do két ndi cta truyén thong di dong
thir nhét va truyén thong di dong thu hai dugc kich hoat. Khi bd xtt Iy truyén thong thir
hai 2430 nhén tin hiéu chi bdo di vao ché do giam nhiét, cac budc sau bude 2729 c6 thé
duogc thuc hién. Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, & budc 2729, bo xur ly
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truyén thong thtr hai 2430 c6 thé truyén thong bao 16i vé phép do. chit luvong truyén
thong di dong thit hai dén b xir 1y truyén thong thi nhat 2420.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, mac du bd xu ly truyén thong tht
hai 2430 nhén thong tin cAu hinh cho phép do chét luong truyén thong di dong thur hai
(vi du, thong tin cAu hinh (cAu hinh cta sy kién A2) bao gdm didu kién dé, néu chat
luong cua truyén thong di dong thir hai la bing hoic thip hon muc dinh trudc, bat dau
hoat ddng tim ra mang khac khac voi tram gbe truyén thong di dong thir hai dugc két
ndi) tir nat tha hai 420 dé xac dinh ring viéc st dung truyén thong di dong thir hai 1a
khong thé & trang théi trong d6 truyén thong di dong tha hai dugc kich hoat, chét luong
clia truyén thong di dong thir hai c6 thé khong dugc do. Néu chit lwong cla truyén thong
di dong thur hai khong duoc do, thi bd xt Iy truyén thong th hai 2430 ¢6 thé truyén
thong bao phép do chét lugng 16i. Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, ngay ca
khi bd xtr ly truyén thong thtr hai 2430 c6 gia tri do chét lugng cta truyén thong di dong

tht hai, két qua do chét lugng 16i ¢6 thé duoc truyén.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thong bao phép do chét lugng 13i
6 thé 13 thong bao vé chét lwong thap hon chét luong cla truyén thong di dong thir hai
da do bat ké chét lugng thuc té cua truyén thong di dong thir hai. Chét luong thap hon
¢6 thé 1a chét lugng ma khong théa man chét luong dugc yéu cin dé thyc hién truyén

thong di dong thir hai.

Theo cac phuong 4n khac nhau cta sang ché, § budc 2731, bo xtr Iy truyén thong

thit nhat 2420 c6 thé truyén thong bao phép do chét luong 16i dén nat chinh 410.

Theo céc phuong an khac nhau cta sang ché, nut thu nhat 410 c6 thé xac dinh
rang chét luong cua truyén thong di dong thi hai da duoc két nbi 1a thap va thuc hién
hoat ddng lién quan dén viec ngét két ndi cta truyén thong di dong thir hai.

Theo cac phuong 4n khac nhau cla sang ché, & budce 2733, nit chinh 410 ¢ thé
truyén yéu chu dé ngat két ndi cua truyén thong di dong thir hai dén nut thu cap 420.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, & budce 2735, thiét bi dién tir 101
va nt thir cap 420 ¢6 thé ngét két nbi cta truyén thong di dong thir hai.

Theo céc phuong an khac nhau cia sang ché, néu bd xur ly truyén thong tht hai

2430 nhén dang ring két ndi ctia truyén thong di dong thir hai khong duoc ngit sau thoi
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gian dinh trudc tr viéc truyén thong bao phép do chét luong 16i, bd xur 1y truyén thong
thir hai 2430 c6 thé truyén thong tin chi bao 15i cta truyén thong di dong tha hai dén bd
xit Iy truyén thong thir nhit 2420. B xi 1y truyén thong thir nhit 2420 c6 thé truyén
thong tin chi bao 13i ctia truyén thong di dong thir hai dén nut thir nhat 410. Nut thir nhat
410 c6 thé truyén tin hiéu thuc hién yéu chu dé ngét két ndi cta truyén thong di dong
thit hai dén nt thr hai 420 dé dap lai viéc nhan thong tin chi bao 13i cua truyén thong
di dong tha hai. Thong qua cac phuong an khac nhau, truyén thong di dong thir hai dugc
két néi gifta nit thir hai 420 va thiét bi dién tir 101 ¢6 thé dimg hoat dong.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, bo xit Iy truyén thong thir hai 2430
¢6 thé chuyén truyén thong di dng thtr hai sang trang thai khong hoat dong va lam giam
nhiét duoc tao ra boi viée st dung truyén thong di dong thi hai. Thong qua cac phuong
an khac nhau, c6 thé ngan su sinh nhiét. Bo xu ly truyén thong tht hai 2430 ¢6 thé
chuyén sang trang thai nga khi truyén thong di dong thir hai chuyén sang trang thai
khéng hoat dong. Ngoai ra, bd xtt Iy truyén thong thu hai 2430 ¢6 thé chuyén sang trang
thai tit ngudn khi truyén thong di dong thir hai chuyén sang trang thai khong hoat dong.

Thiét bi dién tir theo cac phwong 4n khéc nhau cua sang ché ¢6 thé bao gom: bd
xur 1y ung dung; bo xur ly truyén thong thr nhét duoc tao cAu hinh dé thuc hién truyén
thong di dong thir nhét véi nat thir nhit; va bd xu ly truyén thong thir hai duge tao chu
hinh d& thuc hién truyén thong di dong thi hai v6i nut thir hai, trong d6 b xur ly truyén
thong thtr hai dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu chi bao lig¢u c6 di vao ché do giam nhiét
hay khong tir bd xr Iy ing dung, nhan tin hiéu thuc hién yéu cAu do chit lugng cua
truyén thong di dong tht hai dé két néi cua truyén thong di dong th hai tir nit thir nhét
hodc ndt th hai, va khi di vao ché do gidm nhiét d€ dap lai viéc nhdn tin hi¢u chi bao
liéu c6 di vao ché d6 giam nhiét hay khong, khong do chét luong cta truyén thong di

dong th hai d& dap lai viéc nhan tin higu thyc hién yéu cAu.

Trong thiét bi dién tir v6i cac phuong an khac nhau cta sang ché, bd xu 1y Gmg
dung c6 thé dugc tao chu hinh dé xac dinh liéu c6 di vao ché dd giam nhiét dua trén
thong tin ngit canh cta thiét bi dién tir hay khong, tao ra tin hiéu chi bao liéu co di vao
ché d6 giam nhiét hay khong dé dap lai viée xc dinh di vao ché 4o giam nhiét, va truyén

tin hiéu duogc tao ra dén bo xur ly truyén thong thir hai.
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Trong thiét bi dién tir v6i cac phuong an khac nhau cta sang ché, by xur Iy (mg
dung c6 thé dugc tao cAu hinh dé xac dinh liéu ¢6 di vao ché do giam nhiét hay khong,
dua trén thong tin lién quan dén nhiét do dugc thu thap bdi b cam bién do nhiét do

duoc bao gdm trong thiét bi dién tur.

Trong thiét bi dién tir v6i cdc phuong an khac nhau cta sang ché, bd xur ly ing
dung co thé duoc tao cau hinh dé xac dinh lidu ¢6 di vao ché d giam nhiét hay khong

dua trén thudc tinh cia Ung dung dang dugc thuc thi.

Trong thiét bi dién t v6i cdc phuong an khac nhau cua sang ché, bo xir Iy tng

_dung c6 thé dugc tao cAu hinh dé phén tich hd so cta tng dung, nhan dang liéu dich vu
cd kha ndng cung chp tmg dung 1a dich vu yéu cu két ndi cia mang di dong thir hai hay
khong dua trén két qua phan tich, va xac dinh li¢u c6 di vao ché @6 giam nhiét nay hay

khéng dua trén két qua nhén dang.

Trong thiét bi dién tr vi cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, néu viéc di vao
ché do giam nhiét duge thyc hién trong khi truyén thong di dong thir hai duge thuc hién,
bo xtt Iy truyén thong thir hai ¢6 thé duoc tao cAu hinh @& truyén, dén bo xur ly truyén
thong thur nhét, tin hiéu thuc hién yéu cau dé truyén tin hiéu khién nut thr hai ngét két

néi truyén thong di dong thit hai dén nut thir nhat.

Trong thiét bi dién t&r v6i cdc phuong an khéc nhau ctia sang ché, tin hidu khién
nat thi hai ngét két ndi truyén thong di dong thir hai co thé 12 tin hiéu dugc truyén boi
truyén thong thir nhit xir ly dé thuc hién yéu cau dé truyén két qua cua phép do truyén
thong di dong thi hai dén nat tha nhat.

Trong thiét bi dién tir v6i cac phuong an khac nhau cta sang ché, két qua cla
phép do tham 36 151 c6 thé bao gdm gia tri twong ng voi chit lugng thap hon chét luong

do dugc cua truyén thong di dong thir hai.

Trong thiét bi dién tlr v6i cac phuong an khéc nhau cta sang ché, bo xt Iy truyén
thong thir hai ¢ thé dugce tao cdu hinh dé thyc hién yéu cAu dé truyén, dén nat thu nhét,
thong tin chi bao 13i cta truyén thong di dong thit hai dén bo xtt ly truyén thong thir nhét
dé dap lai sy nhén dang rang két nbi cua truyén thong di dong thr hai khong duoc ngét
trong thoi gian dat trude sau khi két qua cua phép do tham s6 151 dugc truyén dén nit
thir nhét.
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Trong thiét bi dién tr v6i cac phuong an khac nhau ctia sang ché, bo xir Iy truyén
thong thr hai c6 thé duoc tao cAu hinh dé, néu viéc di vao ché do giam nhiét duoc thuc
hién trong khi truyén théng di dong thr hai & trang théi khong hoat dong, khong do tham
s lién quan dén chéit luong cta tin hiéu ciia truyén thong di dong thi hai dé dap lai viéc

tao ra su kién dé két ndi truyén thong di dong thir hai.

Bo xir ly ung dung cua thiét bi dién tir theo cdc phuong n khéc nhau cua sang
ché co thé duoc tao cAu hinh dé chuyén sang ché do giam nhiét va sau do thuc hién

truyén thong di dong thir nhét thong qua bd xir ly truyén thong thir nhat.

Fig.28 12 hinh v& luu d minh hoa phwong phap 900 d8 vAn hanh thiét bi dién tr

theo cac phuong an khac nhau cua sang che.

Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, & budc 2810, thiét bi dién tir 101

c6 thé thuc hién truyén thong di dong thu nhét.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, truyén thong di dong thtr nhét c6
thé & trang thai hoat dong va truyén thong di dong thir hai c6 thé ¢ trang thai khong hoat
dong. '

Theo c4c phuong an khac nhau cua sang ché, & bude 2820, thiét bi dién tir 101

c6 thé xéc dinh lidu c6 di vao ché do giam nhiét hay khong.

Theo cac phuwong an khac nhau cla sang ché, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé xac dinh
lidu c6 di vao ché do giam nhiét hay khong dya trén thong tin nglt canh cua thiét bi dién
ter. Thong tin nglt canh co thé bao gdm céc phan thong tin khéc nhau dugc str dung dé
x4c dinh liéu co di vao ché do giam nhiét hay khong, va twong tmg v6i cac phan thong

tin khac nhau duoc thu thap boi thiét bi dién tir 101.

Theo céc phuong an khac nhau cua sang ché, & budc 2830, thiét bi dién tr 101
d3 di vao ché do giam nhiét c6 thé nhan tin hi¢u ma thuc hién yéu cAu do chét lugng cua
truyén thong di dong thi hai.

Theo céc phuong an khic nhau cua sang ché, tin hiéu tir nat tht nhét ma thuc
hién yéu ciu do chét lugng cta truyén thong di dong thir hai co thé bao gdbm ciu hinh
d& do chit lugng truyén thong véi tram gbc di dong th hai (vi du, nat thtr hai 420) hd

trg truyén thong di dong tha hai két nbi voi tram gbc di dong thir hai (vi dy, céu hinh
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(cAu hinh cua sy kién B1) bao gdm chit lugng tham chiéu cua truyén thong véi tram
gbc di dong thir hai dugc bao gdm trong thong béo dugc truyén dén nut thu nhat dé két

néi v6i tram gdc di dong thir hai).

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, & budc 2840, thiét bi dién t& 101
c6 thé didu khién bo x ly truyén thong thir hai khong do chit luong clia truyén thong
di dong thu hai.

Theo céc phuong 4n khac nhau ciia sang ché, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé khong
do chit luong cla truyén thong di dong thir hai va khong truyén két qua cua phép do
dén nut thir nhét. Theo cac phuong an khac nhau, bd xtr ly truyén thong thir hai 2430 c6
thé do chit lugng cua truyén thong véi tram gbc di dong thir hai ma khong truyén két
qué cua phép do dén nut chinh 410. Do nut chinh 410 nay khong nhan duoc két qua ctia
phép do, két néi cia truyén thong di dong thir hai v6i thiét bi dién tir 101 c6 thé khong

dugc thyc hién.

Theo cac phuwong an khéac nhau cta sang ché, bo xt Iy truyén thong thir hai 2430
c6 thé chuyén truyén thong di dong thi hai sang trang thai khong hoat dong va lam giam
nhiét duoc tao ra boi viéc st dung truyén thong di dong thtr hai. Thong qua cac phuong
4n khéc nhau, c6 thé ngin sy sinh nhiét. BO xtr ly truyén thong tht hai 2430 c6 thé

‘chuyén sang trang thai ng khi truyén thong di dong thtr hai chuyén sang trang thai
khong hoat dong. Ngoai ra, bd xu ly truyén thong thir hai 2430 c6 thé chuyén sang trang
thai tat ngudn khi truyén thong di dong thir hai chuyén sang trang thai khong hoat dong.

Fig.29 1a hinh v& luu ¢6 minh hoa phuong phap 2900 @& van hanh thiét bi dién

tir theo cac phurrong an khac nhau cia sang che.

Theo cac phuong 4n khic nhau cia sang ché, & budc 2910, thiét bi dién tr 101
¢6 thé thuc hién truyén thong di dong thir nhit va truyén thong di dong thir hai.

Theo cac phwong an khac nhau cua sang ché, truyén thong di dong thir nhit va
truyén thong di dong thir hai ¢6 thé & trang thai hoat dong.

Theo cac phuong 4n khic nhau cia sang ché, & budc 2920, thiét bi dién tr 101
¢6 thé xé4c dinh liéu c6 di vao ché @6 giam nhiét hay khong.

Theo cac phuong 4n khic nhau cta sang ché, thiét bi dién t 101 ¢ thé x4c dinh

123



43922

124/178

liu 6 di vao ché do giam nhiét hay khong dua trén thong tin ngit canh cua thiét bi dién
tr. Thong tin nglt canh ¢d thé bao gdm céc phan thong tin khac nhau duge s dung dé
x4c dinh liéu c6 di vao ché do giam nhiét va cac phén thong tin khac nhau duoc thu thap
boi thiét bi dién t 101.

Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, & bude 2930, thiét bi dién tr 101
d3 di vao ché d6 giam nhiét co thé nhén tin hiéu ma thyc hién yéu ciu do chét luong cla

truyén thong di dong thi hai.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, néu diéu kién chi bao rang chét
lugng cua truyén thong di dong thir hai lam giam bang v6i hodc thap hon muc dinh trude
dugc thoa man, tin hidu ma thye hién yéu cau do chét luong cua truyén thong di dong
thir hai ¢6 thé 14 tin hiéu twong tmg v6i su kién (su do su kién A2) dé truyén dit lidu chi

bao rang diéu kién dugc thoa man.

Theo cac phwong 4n khac nhau cla sang ché, & budc 2940, thiét bi dién t 101
¢6 thé truyén thong bao chét luong 13 cua truyén thong di dong thtr hai dén nat chinh

410.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, néu thiét bi dién t&r 101 d& di vao
ché do giam nhiét nhan sy kién ma thuc hién yéu ciu do chat luong cua truyén thong di
dong thr hai dé két ndi cta truyén thong di dong thir hai (vi du, su kién (su do su kién
A2) dé, néu didu kién chi bao rang chét luong cua truyén thong di dong thu hai lam giam
bang véi hodc thip hon muc dinh truéc dugce thoa man, truyén dit liéu chi béo rang didu
kién dugc théa mén dén tram gbc clia truyén thong di dong tht hai) tir nut thtr hai 420
& trang thai trong do truyén thong di dong thir hai dugc kich hoat, chit lugng cla truyén
thong di dong tht hai ¢6 thé khong duge do. Thiét b dién tr 101 c6 thé khong truyén
thong bao phép do chét luong 16i ma khong do chét luong clua truyén thong di dong thi
hai.

Theo cac phwong an khac nhau cua sang ché, thong béo phép do chét luong 13i
¢6 thé bao gdm thong tin chi béo rang chit lugng cua truyén thong di dong tht hai khong
thoa man chét lwong duge yéu can dé thuc hién truyén thong di dong thtr hai bét ké chét

luong thuc té ctia truyén thong di dong thi hai.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, & bude 2950, thiét bi dién tir 101
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¢6 thé nhan dang liéu tin hiéu ma thyc hi¢n yéu céu dé ngit két noi cla truyén thong di

dong thtr hai ¢6 nhan dugc tir ntt chinh 410 trong thoi gian dat trude hay khong.

Theo c4c phuong an khéac nhau cua sang ché, nut chinh 410 c6 thé x4c dinh ring
chét lugng cla truyén thong di dong thir hai da dugce két ndi 1a thap va thuc hién hoat
dong lién quan dén viéc ngit két nbi cua truyén thong di dong thir hai. Nt chinh 410 ¢6
thé xac dinh d& ngat két ndi cua truyén thong di dong thir hai va truyén tin higu thuc

hién yéu cau dé ngt két néi cta truyen thong di dong thur hai dén thiét bi dién tir 101.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, & bude 2960, thiét bi dién tr 101
6 thé ngét két ndi cta truyén thong di dong thwr hai dé dé4p lai viéc nhan tin hiéu ma

thuc hién yéu cau d8 ngét két nbi cua truyén thong di dong thr hai.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, & budce 2970, thiét bi dién tr 101
¢6 thé truyén tin hiéu chi béo rang truyén thong di dong thir hai khong thé duoc thuc
hién dén nat chinh 410 dé dép lai viéc khong tiép nhan tin hiéu thuc hién yéu cau dé
ngit két ndi cua truyén thong di dong thir hai. Theo cac phuong an khéac nhau, tin hiéu
chi bdo ring truyén thong di dong thit hai khong thé dugc thuc hién co thé bao gém tin
hiéu 16i ctia nat th cAp (151 SCG). Theo cac phuong an khéc nhau, budc truyén tin hiéu
chi bao rang truyén thong di dong thir hai khong thé dugc thuc hién dén nat chinh 410
¢6 thé bao gdm buédce truyén tin hiéu yéu cu tai 1ap két ndi RRC (Yéu cau tai 1ap RRC)
dén nat thir nhét.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, nat chinh 410 ¢ thé nhan thong
béo 15i v& chét lugng cua truyén thong di dong thit hai ma co thé khong ngit két ndi cua
truyén thong di dong thir hai. Khi tin hiéu chi béo ring truyén thong di dong thit hai
khong thé duoc thuc hién duge truyén dén nit chinh 410, thiét bi dién t&r 101 c6 thé thyc
hién yéu cau d8 nght két ndi cua truyén thong di dong thir hai.

Fig.30 12 hinh v& luu ¢6 minh hoa phuong phap 3000 @2 van hanh thiét bi dién
ttr theo cac phuong an khac nhau cua sang ché.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, & bude 3001, thiét bi dién tr 101
c6 thé phét hién viéc thuc thi tng dung.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, & budc 3003, thiét bi dién tr 101

¢6 thé nhan dang liéu tng dung dugc thye thi o 12 tmg dung dinh trudc.
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Ung dung dinh trudc c6 thé duoc xac dinh boi d4u vao clia ngudi thiét ké hozc
ngudi ding ctia thiét bi dién tir 101 va c6 thé 1a ng dung ma khién bo xr Iy trng dung
2410 tao ra nhiéu nhiét. Vi du, ing dung dinh truge co thé bao gém ung dung (vi du,
g dung tro choi) khién bo xt 1y ing dung 2410 tao ra nhiéu nhiét khi duoc thyc thi.
Theo vi du khéc, tmg dung dinh trudc c6 thé 1a ung dung dich vu thoai (Volte) thong
qua truyén thong di dong thir nhét. Thiét bi dién tir c6 thé duoc tao cAu hinh dé di vao

ché @6 giam nhiét trong khi img dung dich vu thoai dang dugc thuc thi.

Theo c4c phuong an khac nhau cua sang ché, & bude 3005, thiét bi dién tir 101

c6 thé di vao ché d6 giam nhiét dua trén két qua nhan dang.

Theo cac phuong an khc nhau cua sang ché, néu ung dung dinh trude dugc thue

thi, thiét bi dién tir 101 c6 thé x4c dinh liéu c6 di vao ché d6 giam nhiét hay khong.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, ché do giam nhiét 1a ché d6 tao ra

nhiét bai thiét bi dién tr 101 va co thé 13 budc dugc minh hoa trén Fig.28.

Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, & bude 3007, thiét bi dién tr 101

c6 thé phat hién sy két thuc tng dung dang dugc thye thi.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, & bude 3009, thiét bi dién tir 101
c6 thé ngét ché @6 gidm nhiét dé dap lai sy phat hién viéc két thuc tmg dung dang dugc

thyc thi.

Phuong phéap vén hanh thiét bi dién tir theo cac phuwong an khac nhau cla sang
ché c6 thé bao gdbm: budc thuc hién truyén thong di dong thir nhét vé6i nat thir nhat boi
bd xu ly truyén thong thu nhét; budc xac dinh li¢u co di vao ché do giam nhiét hay
khong dua trén thong tin nglt canh, b&i bo xir Iy ung dung; budce nhén tin hi€u chi bao
liéu c6 di vao ché @6 giam nhiét hay khong, dugc truyén béi b xtr Iy ing dung, bd Xt
Iy truyén thong thir hai thuc hién truyén thong di dong thir hai v6i nit th hai; budc nhén
tin hiéu thuc hién yéu cAu do chét lugng cla truyén thong di dong thi hai dé két ndi cua
truyén thong di dong thir hai tlr nut thu nhat hodic nut thtt hai boi bd xi Iy truyén thong
thir hai; va budc didu khién bo xt 1y truyén thong thir hai khong do chét luong cla
truyén thong di dong thir hai & trang thai trong d6 di vao ché @ giam nhiét duoc thuc
hién, boi bd xtt Iy tmg dung.

Phuong phap véan hanh thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cua sang
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ché con c6 thé bao gdm budc tao ra tin hi¢u chi bao liéu ¢o di vao ché do giam nhiét hay
khong dé dap lai viéc xac dinh di vao ché d6 giam nhiét béi bd xur 1y tmg dung; va bude
truyén tin hiéu dugc tao ra dén bo xtr Iy truyén thong thir hai boi bo xtr Iy ing dung.

Trong phuong phap véan hanh thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cia
sang ché, bugc xac dinh lidu c6 di vao ché d6 giam nhiét hay khong 6 thé bao gdm
budc xéc dinh liéu co di vao ché o giam nhiét hay khong dua trén thong tin li€n quan
dén nhiét d6 dugc thu thap bdi bo cam bién do nhiét do dugc bao gbm trong thiét bi dién
tu.

Trong phuong phap van hanh thiét bi dién tir theo cac phuong dn khac nhau clia
sang ché, budc xac dinh ligu 6 di vao ché @0 giam nhiét hay khong co thé bao gom
budc xac dinh liéu co6 di vao ché do giam nhiét dua trén thudc tinh cua Gng dung dang

duoc thuc thi.

Phuong phéap vén hanh thiét bi dién tir theo cdc phuong an khac nhau cua sang
ché con c6 thé bao gém budce, néu di vao ché @6 giam nhiét duoc thuc hién trong khi
truyén thong di dong thu hai duoc thuc hién, truyén, dén bd xtr Iy truyén thong thir nhét,
tin hiéu thyc hién yéu cau dé truyén tin hiéu khién ndt tht hai ngit két ndi caa truyén

thong di dong thtt hai dén nat thir nhat boi bo xur 1y truyén thong th hai.

Trong phuong phap van hanh thiét bi dién tir theo cac phuong n khac nhau cla
sang ché, tin hiéu khién nat thir hai ngét két ndi ctia truyén thong di dong thi hai c6 thé
1 tin hi¢u duogc truyén boi truyén thong thir nhat xir Iy dé thuc hién yéu cau dé truyén

két qua phép do 18i cta truyén thong di dong thi hai dén nut thir nhat.

Trong phuong phap van hanh thiét bi dién tir theo cac phuong én khac nhau cua
sang ché, két qua phép do tham 56 131 ¢ thé bao gdm gia tri twong ing v6i chét luong

thip hon chét lugng do duge cla truyén thong di dong thir hai.

Phuong phap vén hanh thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cta sang
ché con co thé bao gdm bude truyén, dén bd xur Iy truyén thong thir nhét, tin hiéu thuc
hién yéu cu dé truyén, dén nat tht nhét, thong tin chi bao 15i cua truyén thong di dong
thir hai dén bd xi 1y truyén thong tht nhat boi bo xir 1y truyén thong thir hai dé dap lai
su nhan dang rang két néi ctia truyén thong di dong thir hai khong dugc ngét trong thoi
gian dat trude sau khi két qua phép do tham s 13i dugc truyén dén nat thu nhit.
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Phuong phap vén hanh thiét bi dién tr theo cac phuong an khdc nhau cta sang
ché con c6 thé bao gdm budce truyén thong di dong thi nhét théng qua bd xtr ly truyén

thong th nhét sau khi chuyén sang ché d6 giam nhiét.

Thiét bi dién it theo cac phuong n nhét dinh c6 thé 12 mot trong s céc loai thiét
bi dién tr khac nhau. Cac thiét bi dién tr co thé bao gém, vi du, thiét bi truyzénb thong di
dong (vi dy, dién thoai thong minh), thiét bi may tinh, thiét bi da phuong tién di dong,
thiét bi y té di dong, camera, thiét bi deo dugc, hodc thiét bi gia dung. Theo mot phuong
an cua sang ché, thiét bi dién tir khong bi gidi han v6i cac phuong an dugc mo ta trén
day.

Cin nhan thdy ring cac phuong an nhét dinh cua sang ché va cac thuat ngitr duoc
str dung ¢ day khong nham gi6i han céac d6i tuong ky thuat duge néu ra ¢ day Vi cac
phuong an cu thé va bao gdm cic thay dbi, twong duong, hodc su thay thé khéac nhau
d6i v6i phuong an tuong Gng. Péi v6i phan md ta cac hinh v&, cac sé tham chiéu giéng
nhau ¢6 thé dugce st dung dé chi cac b phan tuong tu hodc lién quan. Pugc hiéu 1a dang
s6 it twong tng voi mot d6i tuong co thé bao gbm mot hodc nhiéu ddi tuong nay, trir khi
ngit canh chi ra rd rang khac di. Nhu duge st dung & day, mdi trong s cac cyum nhu “A
hoac B, “it nhat mot trong sb A va B”, “it nhat mot trong sd A hodc B”, “A, B, hodc
C”, “it nhét mot trong sd A, B, vaC”, va“it nhét mot trong sb A, B, hodc C”, ¢ thé bao
gém mot trong s6 bat ky, hodc tat ca cac két hop c6 thé caa cac muc dugce danh sb cling
v6i mot trong sb cac cum tuong Gng. Nhu duoc st dung & déy, cac thudt ngir ching han
nhu “thir 17 va “thir 2, hodic “thér nhat” va “thi hai” c6 thé duge st dung dé phan biét
don gian bd phan tuong tmg v6i bd phan khac, va khong gidi han cac bd phén trong khia
canh khac (vi du, mirc d§ quan trong hoic thir ty). Co thé hiéu ring néu bd phan (vi du,
bo phan thu nhét) duoc goi la “dugc ghép ndi vaoi?, “duge ghép ndi”, “duogc Kkét nbi”,
hoac “dugc két ndi véi” ¢ hodc khong co6 thuat ngie “yé mat hoat dong” hodc “y& mit
truyén thong” v6i bo phéan khac (v du, bd phan tht hai), né c6 nghia rang bo phan nay
¢6 thé duge ghép ndi v&i cac bd phan khac mot cach truc tiép (vi du, c¢6 day), khong day,

hodc qua bd phan thir ba.

Nhu duoc st dung ¢ day, thuat ngit “mddun” ¢6 thé bao gdbm bd phén dugce cai
dat trong phén cung, ph?ln mém, hoic phén sun, va co thé dugc st dung thay thé cho
cac thuat ngit khac, vi du, “logic”, “khéi logic”, “phﬁn”, hodc “mach”. Modun ¢ thé 1a
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mét bd phan tich hop, hodc bo phan nhd nhét hoge mot phan ciia no6, thich hop d€ thuc
hién mot hodc nhiéu chtc ning. Vi dy, theo mdt phuong an, modun ¢6 thé duge trién

khai dé tao thanh mach tich hop chuyén dung (ASIC).

Céac phuong an nhét dinh nhu dugc néu & day co thé duoc trién khai dudi dang
phén mém (vi du, ch_uong trinh 140) bao gém mot hodc nhiéu 1énh ma dugc luu trit
trong vat ghi (vi du, bd nh¢ trong 136 hodc bo nhé ngoai 138) ma doc dugce bﬁmg may
(vi du, thiét b1 dién tir 101). Vi duy, bd xtr ly (vi du, bd xtr ly 120) cua may (vi du, thiét
bi dién tr 101) c6 thé goi ra it nhét mot trong s6 mot hodc nhiéu 1énh dugc luu trit trong
vét ghi, va thyc thi 1énh nay, ¢6 hodc khong st dung mot hoac nhiéu bd phan khac dudi
su diéu khién ctia b xu ly. Diéu nay cho phép may dugc van hanh d& thuc hién it nhit
mot chirc nang theo it nhit mot 1énh dugc goi ra. Lénh nay co thé bao gom ma duoc tao
ra boi trinh bién dich hodc ma thuc thi dugc boi trinh thong dich. Vat ghi doc duge béng
may cO thé dugc cung cép & dang vat ghi khong kha bién. Thuat nglt “khong kha bién”
¢6 nghfa don gian 1a vat ghi 1a thiét bi hiru hinh, va khong bao gdm tin hiéu (vi dy, song
dién tir), ma thut ngit nay khéng phén biét gifta vi tri dit liéu dugc luu trit ban vinh vién

trong vat ghi va vi trf dr liéu duoc luu trir tam thoi trong vat ghi.

Theo mot phuong &n, phuong phéap theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché
6 thé duoc bao gébm va dugc cung cép trong san phdm chuong trinh méy tinh. San
phim chuong trinh méy tinh nay co thé duoc thwong mai hoa gitta ngudi ban va nguoi
mua. San phadm chuong trinh mdy tinh ¢6 thé dugc phan phéi duéi dang vét ghi doc
duoc bang may (vi du, bd nhé chi doc dfa nén (CD-ROM)), hodc duge phan phéi (vi dy,
duoc tai 1én hodc dugc tai xubng) truc tuyén qua ng dung luu trir (vi du, PlayStoreTM),
hodc gitra hai thiét bi ngudi dung (vi du, dién thoai théng minh) mot cach truc tiép. Néu
dugce phan ph01 truc tuyén, it nhAt mot phan cla san phdm chuong trinh may tinh c6 thé
duoc tao ra tam thoi hodc it nhét dugc luu trit tam thoi trong vat ghi doc dugc bang may,
ching han nhu by nh¢ ctia mdy chi ciia nha san xuAt, may chu cda cira hang Gmg dung,

hodc may chu chuyén tiép.

Cé4c phwong an khac nhau cia sang ché d& xuét thiét bi dién tir bao gdm bd xtt 1y
truyén thong va bo xu ly Gng dung. Bo xt ly truyén thong bao gdm mach truyén thong
tha nhit duge tao cAu hinh dé hd tro truyén thong di dong thir nhit, mach truyén thong

thtr hai dugc tao cdu hinh d8 hd tro truyén thong di dong thi hai, va b cam bién nhiét
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dd duogc tao cAu hinh @& cam bién nhiét do cua it nhit mot trong s6 mach truyén thong
tha nhét hodc mach truyén thong tha hai. B xtr Iy img dung duoc tao cu hinh dé nhén,
bdi bo xtr Iy tng dung, thong tin lién quan dén nhiét do dugc cam bién bdi bd cam bién
nhiét @0 va thong tin lién quan dén viéc truyén dit liéu qua mach truyén thong thir hai,
va xac dinh, béi bo xir Iy tmg dung, xem ligu co yéu cAu bo xtr Iy truyén thong thay d6i
tir ché do thi nhét sang ché do thtr hai hay khong dua trén thong tin lién quan dén nhiét
do dugc cam bién va thong tin lién quan dén viéc truyén dit liéu qua mach truyén thong
thir hai. BO xit Iy truyén thong dugc tao cdu hinh dé nhan, boi bo xir ly truyén thong, tin
hiéu chi béo dé thay dbi tir ché do thir nhét sang ché @6 tht hai tir bd xur ly Gmg dung,
trong d6, khi b xtr Iy truyén thong & ché do thu nhat, mach truyén thong thir hai ¢ trang
thai dwoc két ndi vai didu khidn tai nguyén vo tuyén (RRC) c6 khd nang thuc hién truyén
dit lidu thong qua truyén thong di dong thir nhét va truyén thong di dong thtr hai, dé dap
lai sw thay ddi sang ché @9 thi hai, thyc hién, bsi mach truyén thong thi hai, it nhét mot
hoat dong ngét két ndéi RRC giita thiét bi dién tr va tram géc hd trg truyén thong di dong
thir hai, va diéu khién, bdi bd xtt 1y truyén thong, mach truyén thong thir hai dé di vao

trang thai ngd sau khi két ndi RRC dugc ngit.

Theo cac phuong an khéac nhau, truyén thong di dong thir nhét tuong mg voi
truyén thong tién hoa dai han (LTE) va truyén thong di dong thir hai tuong tng voi
truyén thong 5G, khi b xtr 1y truyén thong & ché do thtr nhét, ca mach truyén thong thir
nhit va mach truyén thong tha hai & trang thai hoat dong, va khi b xtr ly truyén thong
& ché do thir hai, mach truyén thong thir nhét & trang thai hoat dong va mach truyén

thong thit hai ¢ trang théi ngu.

Theo c4c phuong én khac nhau, by xur ly ing dung duogc tao cAu hinh dé xac dinh
dé thay dbi bo xtr Iy truyén thong tu ché d6 thur nhét sang ché @6 tht hai dya trén diéu
kién thtr nhat twong tmg véi gid tri nhiét do cla bo xr Iy truyén théng duge chi bao béi
thong tin lién quan dén nhiét d6 dugc cam bién, diéu kién thi hai twong Gng v6i thong
luong dit lidu duge chi bdo boi thong tin lién quan dén viéc truyén dit liéu cia mach
truyén thong tht hai, va didu kién thu ba trong ng v6i thong tin lién quan dén dung

luong con lai cta pin.

Theo céc phuong an khac nhau, bo xur ly tmg dung dugc tao cAu hinh dé thay doi

bd xu ly truyén thong tir ché do thu nhét sang ché do thir hai dua trén it nhét mot trong
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s6 didu kién thir nhat dugc thoa mén trong d6 gia tri nhiét d6 cua bo xtr Iy truyén thong,
nhu duoc chi bao béi thong tin lién quan dén nhiét do dugc cam bién, 12 16n hon gia tri
ngudng thir nhét, hodc didu kién tht hai duoc thoa man tai d6 thong luong dit liéu, nhu
dugc chi bao boi thong tin lién quan dén viéc truyén dit liéu cia mach truyén thong tha

hai, 12 nho hon gia tri ngudng thu hai.

Theo cac phuong 4n khac nhau, bo xur ly truyén thong con dugc tao cAu hinh &,
dé dap lai sy xac dinh ring diéu kién thit hai dwgc théa man, thuc hién it nhit mot hoat
dong ngit két ndi RRC gifta thiét bi dién tir va tram gbc hd trg truyén thong di dong thw

hai sau khi hoan tat viéc truyén dit ligu.

Theo cac phuong an khéc nhau, bo xtr ly ing dung con dugc tao cAu hinh dé xac
dinh khong di vao ché d¢ thir hai khi man hién thi cua thiét bi dién tr ¢ trang thai hoat

dong.

Theo cac phuong an khac nhau, it nhat mot hoat dong ngit két néi RRC giita thiét
bi dién tr va tram gbc bao gdm budce truyén thong bao sy kién do A2 dén tram gbc thong

qua mang khi cuong do tin hiéu duoc truyén tir tram gbc nay thap hon gia tri cu thé.

Theo cac phuong an khéc nhau, it nhit mot hoat dong ngit két néi RRC gitra thiét
bi dién tu va tram gbc bao gbm bude truyén thong bao phép do ma két qua ctia phép do
lién quan dén trang thai ctia kénh duge két ndi thong qua mang dugc trién khai thip hon
gid tri ngudng.

Theo cac phuong an khdc nhau, thiét bi dién t& bao gdm bd xtt ly truyén thong
va bd xtr Iy ing dung. Bo xu ly truyén thong bao gdm mach truyén thong thir nhét duge
tao ciu hinh dé hd tro truyén thong di dong thtr nhét, mach truyén thong thr hai duoc
tao céu hinh dé hd trg truyén thong di dong thtr hai, va b cam bién nhiét do dugc tao
cAu hinh d& cam bién nhiét do cua it nhit mot trong s6 mach truyén thong thir nhét hodc
mach truyén thong thtr hai. Bo xur ly ung dung dugc tao cAu hinh dé nhén, bai bd xtr Iy
mg dung, thong tin li€n quan dén nhiét d6 dugce cam bién boi bo cam bién nhiét o va
x4c dinh, béi bd xu ly ing dung, xem liéu co yéu cau bo xu ly truyén thong thay abi tir
ché d6 tht nhit sang ché dd thir hai hay khong dua trén it nhat thong tin lién quan dén
nhiét d6 duge cam bién. Bo xir ly truyén thong duogc tao cAu hinh dé nhan, béi bd xur ly

truyén thong, tin higu chi béo dé thay dbi tir ché do thtt nhét sang ché do thu hai tir bd

131



43922 132/178

xtr ly tmg dung, trong dé, khi bo xt ly truyén thong & ché d6 thir nhét, mach truyén
thong thtr hai & trang théi dugce két ndi véi diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) c6 kha
ning thuc hién truyén dit liéu thong qua truyén thong di dong thir nhét va truyén thong
di dong thir hai, dé dap lai sy thay ddi sang ché d thir hai, thye hién, boi mach truyén
thong thir hai, it nhét mot hoat dong ngat két ndi RRC gitta thiét bi dién tir va tram gdc
hd tro truyén thong di dong thw hai, va didu khién, béi bd xt ly truyén thong, mach

truyén thong thir hai dé di vao trang thai ngu sau khi két ndi RRC dugc ngit.

Theo céc phuong an khéac nhau, thiét bi dién tr bao gém bo xi ly truyén thong
va bo xir ly tng dung. B xur ly truyén thong bao gdm mach truyén thong thir nhét dugc
tao cdu hinh dé hd tro truyén thong di dong thir nhit, mach truyén thong tht hai dugc
tao ciu hinh dé hd tro truyén thong di dong thir hai, va bd cam bién nhiét o dugc tao
cAu hinh dé cam bién nhiét do cta it nhét mot trong sb mach truyén thong thur nhét hoic
mach truyén thong thtr hai. B xur ly ing dung duoc tao cdu hinh dé nhan, béi bo xur ly
tmg dung, thong tin lién quan dén nhiét d6 dugc cam bién bdi bd cam bién nhiét do va
thong tin lién quan dén viéc truyén dit liéu qua mach truyén thong tht hai va xac dinh,
boi bod xi ly Gng dung, xem lig¢u c6 yéu cau bd xtr Iy truyén thong thay dbi tir ché do thu
nhét sang ché do thur hai hay khong dua trén thong tin lién quan dén nhiét do duge cam
bién va thong tin lién quan dén viéc truyén dit liéu qua mach truyén thong tht hai. B9
xu ly truyén thong dugc tao ciu hinh dé nhan, bai bd xu ly truyén thong, tin hi¢u chi
béo dé thay dbi tir ché do thir nhét sang ché d thtr hai tlr bd xir Iy Gng dyng, trong do,
khi bd xur ly truyén thong & ché do thir nhét, mach truyén thong thir hai & trang thai ngit
didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) khong c6 kha néng thuc hién truyén dit liéu thong
qua truyén thong di dong thir nhét va truyén thong di dong thi hai, dé dap lai su thay
dbi sang ché do thir hai, b6 qua, bdi mach truyén thong th hai, tin hi¢u chi bao it nhét
mdt phép do dugc lién két v6i truyén thong di dong thir hai, va didu khién, béi bd xtt 1y
truyén thong, mach truyén thong thit hai d8 di vao trang thai ngi hodc duy tri trang thai
ngu nay.

Theo cac phuong an khéc nhau, mdi bd phan (vi du, mddun hogc chuong trinh)
ctia cac bd phan dugc mo ta ¢ trén 6 thé bao gém mot thuc thé hodc nhiéu thuc thé.
Theo cac phuong an nhét dinh, mot hodc nhiéu bo phan dugc mo ta ¢ trén 6 thé duge
bo ra, mot hodc nhiéu bo phan khac co thé duoc thém vao. Thém vao do6 hodc ngoai ra,
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nhiéu bd phan (vi dy, cac mddun hodc chuong trinh) c6 thé dugc tich hop thanh mot b
phan. Trong trudng hop nay, theo cac phuong an khac nhau, bo phan duogc tich hop cé
thé van thuc hién modt hodc nhidu chtc nang ciia mdi trong s6 nhiéu bd phan theo cach
gidng hodc twong tw véi cach ma céc chirc nang nay duge thuce hién béi mdt trong s6
nhiéu bd phan tuong tng trude khi tich hgp. Theo cac phuong an nhét dinh, cic hoat
dong dugc thyc hién bédi modun, chuong trinh, hodc bo phan khac ¢o thé duoc thuc hién
1an luot, song song, 13p lai, hodc theo kinh nghiém, hodc mot hoac nhiéu hoat dong nay
¢6 thé duoc thuc thi theo thir tu khac nhau hoac dugc bo ra, hodc mot hodc nhiéu hoat
dong khac ¢o thé duoc thém vao.

Mic du sang ché da duge md ta voi phuong an khac nhau, cac thay ddi va cai
bién khac nhau c¢6 thé duge d& xuat véi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc k¥
thuat. Sang ché nhim bao gdm cic thay dbi va cai bién nhu vay s& nim trong pham vi

clia cac diém yéu cau bao ho keém theo.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi dién tr (101) bao gdm:

bo xir Iy truyén thong bao gbm:

mach truyén thong thtt nhét (212, 520, 2420) dwoc tao cau hinh dé hd tro mang
truyén thong di dong thwr nhét, va

mach truyén thong tht hai (214, 530, 2430) dugc tao cau hinh dé hd tro mang
truyén thong di dong thir hai, va

b6 cam bién nhiét d6 duoc tao chu hinh dé cam bién nhiét do cia it nhit mot phan
cia thiét bi dién tt; va

bd xtr ly g dung dugc tao chu hinh dé:

nhén thong tin lién quan dén nhiét do duge cam bién boi bd cam bién nhiét do va
thoéng tin lién quan dén viéc truyén dix liéu, va

xéc dinh (1221, 2820, 2920) xem liéu ¢6 yéu cau bg xir Iy truyén thong thay doi
tir ché do thir nhat sang ché do thr hai hay khong dua trén thong tin lién quan dén nhiét
dd dugc cam bién va thong tin lién quan dén viec truyén dir lidu,

trong d6 bd xir ly truyén thong dugc tao c4u hinh dé:

nhan (2830, 2930) tin hiéu chi béo dé thay ddi tir ché do thi nhat sang ché do thi
hai tir b6 xir I tng dung, trong d6, khi bd xit 1y truyén thong & ché do thtr nhét, mach
truyén thong thir nhét va mach truyén thong tha hai duogc két ndi twong tmg v4i mang
truyén thong di dong thir nhét va mang truyén thong di dong thi hai,

&8 dap lai sy thay ddi (1312, 1212, 1222, 1322) sang ché do thtr hai, thuc hién
(1224, 1323, 2735, 2960) it nhat mot hoat dong ngt két ndi gitra thiét bi dién tir va tram
gbc (420) hd tro mang truyén thong di dong thi hai, va

& ché do tht hai, duy tri (131) viée ngit két néi véi mang truyén thong di dong
tht hai bang cach khong truyén thong bao phép do dén mang truyén thong di dong thir

nhét, lién quan dén mang truyén thong di dong thir hai.

2. Thiét bj dién ti (101) theo diém 1, trong do:
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mang truyén thong di dong thir nhét twong tng voi truyén thong tién hoa dai han

(LTE) va mang truyén thong di dong thi hai tvong tmg v6i truyén thong 5G.

3. Thiét bi dién tir (101) theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm man hién thi (160), trong

d6 bd xir Iy tmg dung duoc tao cau hinh dé:

xac dinh (2820, 2920) xem li¢u c6 yéu cau bo xtr ly truyén thong thay di tir ché
d6 thir nhat sang ché d¢ thir hai hay khong khi didu kién dinh trude lién quan dén thong

tin ma lién quan dén viéc truyén dit liéu dugc thdéa man néu man hién thi & trang thai tt.

4. Thiét bi dién t&r (101) theo diém 3, trong d6 didu kién dinh trude bao gdm diéu kién
ma kich thuéc cta goi trong do bo xir Iy Gmg dung duoc tao cAu hinh d8 thay ddi bo xur

ly truyén thong tir ché do thir nhét sang ché do thir hai dya trén it nhAt mot trong s:

didu kién thir nhét duoc théa man trong d6 gid tri nhiét do ctia bo xur ly truyén
thong, nhu duge chi béo boi thong tin lién quan dén nhiét do duge cam bién, 12 16n hon
gia tri ngudng thw nhét; hodc

diéu kién thtr hai dugc théa mén tai d6 thong lugng dit licu, nhu dugc chi bao boi
thong tin li€én quan dén viéc truyén dit lidu ctia mach truyén thong thor hai, 12 nho hon
gi4 tri ngudng thi hai.
5. Thiét bi dién tt theo diém 4, trong d6 bo xu ly truyén thong con dugc tao cAu hinh
dé:

dép lai sy xac dinh r%lng didu kién thtr hai duogc théa man, thuc hién it nhit mot
hoat dong ngit két ndi RRC giitra thiét bi dién t& va tram gde hd trg truyén thong di dong

thtt hai sau khi hoan tét viéc truyén dir lidu.

6. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6 bd xt¢ ly ung dung con duogc tao cAu hinh dé:
x4c dinh khong di vao ché do thw hai khi man hién thi cta thiét bi dién t ¢ trang

thai hoat dong.

7. Thiét bi dién tt theo diém 1, trong do it nhit mot hoat dong ngét két ndéi RRC giira
thiét bi dién tir va tram gbc bao gbm bude truyén thong bao su ki¢n do A2 dén tram gbc
thong qua mang khi cudng do tin hiéu dugc truyén tlr tram gbe nay thap hon gia tri cu

thé.
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8. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do it nhit mot hoat dong ngét két ndi RRC giita
thiét bi dién t va tram gbc bao gbm bude truyén thong bao phép do ma két qua cla
phép do li€n quan dén trang thai cua kénh dugc két ndi thong qua mang duge thiét lap
nam dudi gia tri ngudng.
9. Thiét bi dién t&r bao gbm:

bd xu ly truyén thong bao gom:

mach truyén thong thur nhéit dugc tao cAu hinh dé hd trg mang truyén thong di

dong thtr nhét, va

mach truyén thong th{ hai dugc tao cAu hinh dé hd tro mang truyén thong di dong

tha hai, va

bo cam bién nhiét do dugc tao cAu hinh dé cam bién nhiét do cua it nhat mot

trong sd mach truyén thong thir nhét hoic mach truyén thong th hai; va
bo xt ly ung dung dugc tao céu hinh dé:

nhan, bdi bo xt ly g dung, thong tin lién quan dén nhiét do dugc cam bién boi
b6 cam bién nhiét d9, va

xac dinh, béi bo xtr ly g dung, xem liéu cb yéu cu bo xtt Iy truyén thong thay
6 tir ché do thir nhat sang ché d¢ thit hai hay khong dua trén it nhét thong tin lién quan

dén nhiét do dugc cam bién,
trong d6 by xur 1y truyén thong duoc tao cAu hinh dé:

nhan, béi bo xi Iy truyén thong, tin hiéu chi bao dé thay dbi tir ché do thir nhét
sang ché do tht hai tir by xur Iy ng dung, trong d6, khi bd xir ly truyén thong & ché do
thtr nhat, mach truyén thong thar hai ¢ trang thai dugc Kkét ndi voi didu khién tai nguyén
vo tuyén (RRC) ¢6 kha ndng thuc hién truyén dit liéu thong qua truyén thong di dong
thir nhét va truyén thong di dong thir hai,

dé dap lai sy thay dbi sang ché do thtr hai, thyc hién, béi mach truyén thong thu
hai, it nhit mot hoat dong ngat két noi RRC gitta thibt bi dién t va tram gdc hd trg

truyén thong di dong thu hai, va
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didu khién, bdi bd xit 1Y truyén thong, mach truyén thong thir hai d€ di vao trang
thai ngt sau khi két ndi RRC duoc ngit.
10. Thiét bi dién tir theo diém 9, trong do:

truyén thong di dong thir nhét tuong ing voi truyén thong tién hoa dai han (LTE)
va truyén thong di dong thir hai twong ing vé6i truyén thong 5G, va

khi bo xir Iy truyén thong & ché do thir nhat, ca mach truyén théng thi nhat va
mach truyén thong thir hai ¢ trang thai hoat dong, va

khi by xur ly truyén thong & ché do thir hai, mach truyén thong thir nhét & trang
thai hoat dong va mach truyén thong tht hai ¢ trang thai ngu.
11. Thiét bi dién ti theo diém 9, trong d6 bd xt ly ing dung dugc tao cAu hinh dé xac
dinh khi d& thay ddi bo xi Iy truyén thong tir ché d6 tht nhat sang ché d¢ thir hai dva
trén:

didu kién tht nhét trong Gng v6i gid tri nhigt do cta bo xtr Iy truyén thong dugc
chi bao bdi théng tin li€n quan dén nhiét do dugc cam bién; va

didu kién tht hai twong Ung voi thong tin lién quan dén dung luong con lai cua
pin.
12. Thiét bi dién tir theo diém 9, trong d6 bd xir 1y tmg dung dugc tao cAu hinh dé thay
81 bd xi 1y truyén thong tir ché do thi nhét sang ché @6 tht hai dua trén it nhat mot
trong s6:

didu kién thi nhét duge thoa man trong d6 gid tri nhiét dd cia b xu 1y truyén
théng, nhu dugc chi bdo boi thong tin lién quan dén nhiét o duoc cam bién, 1a 16n hon
gia tri ngudng thr nhét; hoic

diéu kién thir hai duogc théa mén néu dung lugng con lai ctia pin 1a bang hodc nho
hon gia tri dat trude.
13. Thiét bi dién tir theo diém 9, trong d6 bd xir ly tmg dung con dugc tao cAu hinh dé:

xdc dinh khong di vao ché do tht hai khi man hién thi cia thiét bi dién tir & trang

thai hoat dong.
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14. Thiét bi dién tir theo didm 9, trong d6 it nhét mot hoat dong ngét két ndi RRC giita
thiét bi dién tir va tram gbc bao gdm budc truyén thong bao su kién do A2 dén tram gbc
thong qua mang khi cuong do tin hiéu dugc truyén tlr tram gbc nay thap hon gid tri cu
thé.

15. Thiét bi dién tir theo diém 9, trong do it nhat mot hoat dong ngét két néi RRC gifta
thiét bi dién t& va tram gbc bao gbém budc truyén thong bao phép do ma két qua cta
phép do lién quan dén trang thai cia kénh duoc két ndi théng qua mang dugc thét 1ap

nam dudi gia tri ngudng.
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FIG. 28
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FIG. 29
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