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(57) Sang ché dé cap dén phwong phép tinh ché thuy tinh dét chim c6 ty trong thap.
Phuong phap ndy bao gém budc dwa thuy tinh nong chay chwa dugc tinh ché (18)
duoc tao ra trong 10 nung chay dbt chim (10) vao trong budng tinh ché (78) cua bé
tinh ché (12) & phia sau. Ngoai ra, hat phu gia (26) ciing duoc dua vao budng tinh
ché (78) dé giai phong mot hoic nhiéu chat tinh ché (142) vao trong bé thuy tinh
néng chay (22) c6 trong budng tinh ché (78) dé tiang toc viéc loai bo bot ra khoi bé
thay tinh néng chay (22). Buéc tinh ché caia bé thily tinh ndng chay (22) dugc hd trg
bai mot hodc nhiéu chat tinh ché (142) cho phép thay tinh da tinh ché (24) dugc xa
khoi bé tinh ché (12) ma c6 it bot va ty trong 16n hon ty trong cua thuy tinh néng
chay chua dugc tinh ché (18) dugc dua vao bé tinh ché (12). Sang ché ciing dé cap
dén hat phu gia (26) ma bao gom hdn hop vat ly ciia nguyén liéu phan wng thiy tinh
(140) va (céc) chat tinh ché (142).
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phép tinh ché thanh phan hoéa hoc thily tinh néng
chay dugc tao ra boi 10 nung chay dbt chim va, cu thé hon 14 st dung hat phu gia dé dua
lugng chinh xac clia mot hodc nhidu chét tinh ché vao trong bé tinh ché nim & phia sau

ciia 16 nung chay dét chim.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Nhiéu loai thiy tinh, va cu thé 1a thily tinh soda-voi-silic dioxit tir 1au da dugc
san xuAt trong 10 nung chay lién tuc kiéu Siemens ma dugc nap nguyén liéu cip thay
tinh theo cong thirc dé tao ra dic tinh hoa hoc thuy tinh cu thé va cac dic tinh lién quan.
Nguyén liéu cép thay tinh dugc nap 1én trén mé thiy tinh néng chay 16n thuong ¢ mirc
khong dbi co trong budng néng chay ctia 16 nung chay lién tuc. Mé thuy tinh néng chay
nay dugc duy tri & nhiét do bang khoang 1450°C hodc 16n hon sao cho nguyén ligu cip
thay tinh dugc bd sung c6 thé néng chay, phan Gmg, va tién trién qua nhiéu pha nong
chay trung gian trude khi két hop vé mit héa hoc thanh mé thuy tinh néng chay khi mé
vat liéu néng chay nay di qua budng néng chay cua 10 hudng dén budng tinh ché nim
trén mat ddi dién cua hong chim. Trong buéng tinh ché, bot va tap khi khac duoc loai
khoi thily tinh dé tao ra thity tinh néng chay ddng nhét vé& mit hoa hoc ¢6 hoa hoc chinh
X4c va sb lugng va kich thude bot dugc cudn theo chép nhan duogc vé& mit thuong mai
(doi khi duge goi 1a thiy tinh “khéng ¢6 bot”) khi can dé xu ly thém. Nhiét luong can
thiét dé duy tri mé thiy tinh néng chay trong budng néng chay thuong duge cung cip
boi cac ddu ddt trén cao ddt chay hdn hop nhién liu va chét oxy hoa trong ving d6t ho
nam phia trén mé thiy tinh néng chay. Cac dAu dét duge dat trong céc cong d6t trén cac
thanh bén déi dién cua cau tric thugng tang chiu Itra xac dinh mot phin ving dbt (1o
nung chit thp) va/hodc trong thanh phia sau cua cAu trac thuong tang chiu lira (10 nung
& cdng cubi).

Nung chay dét chim (SC) 1a cong nghé 1am néng chay gan dy da tré thanh mot
giai phép thay thé kha thi cho qué trinh nung chay thuy tinh duge st dung trong 16 nung
chay lién tuc kidu Siemens thong thuong. Tréai nguge voi cac phuong phap nung chay
thong thudng, nung chay SC bao gbm viéc b&n hon hop dé chdy cta nhién liéu va chét
oxy hoa truc tiép vao mé nung chay thiy tinh c6 trong 16 nung chay, mdc du thong

1



43918 2/29

thudong cac dau dot chim duge gin trén san hodc thanh bén cua 1o nung chay. Hon hop
khi d& chay tu bdc chay va cac san pham chéy tao thanh gy ra su khudy tron manh va
hdn loan khi chiing bi ép qua mé nung chay thiy tinh. Céc luc cit cudng do cao giy ra
su truyén nhiét nhanh chong va su hoa tan céac hat trong toan bo thiy tinh néng chay so
v6i dong hoc chdm hon cua 10 nung chay thong thuong, trong do bé thuy tinh nong chay
duogc lam néng chu yéu bang nhiét birc xa. Va trong khi cong ngh¢ SC ¢6 thé 1am néng
chay nguyén li€u cép thiy tinh dé tao ra thuy tinh néng chay dbng nhat vé mit héa hoc
twong dbi nhanh chéng, thi mé thury tinh nong chdy c6 trong SC thuong 1a thé tich thay
tinh nong chdy cd ty trong thip va ¢ bot, c6 thé chira tir 30 % thé tich dén 60 % thé tich
bot khi cudn theo.

Buée tinh ché thiy tinh néng chay xa ra tir 10 nung chay SC khac nhiéu so voi
cac k¥ thudt thong thuong dé loai bd bot khoi mé thity tinh néng chay duge chira trong
10 nung chay thong thuong kiéu Siemens. DAu tién, bot c6 trong mé thuy tinh nong chay
cia 10 nung chay SC dugc phén bb ddng nhét trong subt mé néng chay va lam cho ty 1¢
thé tich ctia mé néng chay cao hon dang ké so véi ty 1& duge tim thdy trong budng nung
chay hodc tinh ché cua 10 kiéu Siemens. Hon nita, khi thuy tinh néng chay x4 ra tur 10
nung chay SC duoc dua vao bé tinh ché phia sau, thi lugng 16n bot bi cudn vao trong
thuy tinh néng chay cé thé tao thanh 16p bot cach nhiét phia trén bé thuy tinh néng chay
duoc dat trong bé tinh ché khi bot 16n hon nhanh chong bay 1én bé mat cia bé thuy tinh
va tich tu. LGp bot cach nhiét co thé ngan chdn su truyén nhiét birc xa vao bé thuy tinh
nong chay bén dudi, didu nay c6 thé 1am cham qua trinh tinh ché tdng thé bang cach gay
ra sy giam nhiét do trong cac phan sau hon cta bé thuy tinh néng chay & day bé tinh
ché. Viéc két hop chét tinh ché hoa hoc vao nguyén liéu cAp thiy tinh dugc dua vao 1o
nung chay SC cling la mot nd luc kho khén vi viée bén truc tiép khi chay qua mé thiy
tinh nong chay cé thé dan dén sy bay hoi qua mirc cta chét tinh ché va/hodc cac phan
ung hoa hoc khong mong mudn. Do d6, can ¢ cac k§ thuét tinh ché phu hop hon véi

viéc nung chay SC.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuét phuong phap tinh ché thay tinh néng chay dugc xa ra tir 10 nung
chay d6t chim cling v&i céc hat phu gia c6 thé dugc stt dung dé hd trg qua trinh loai bo
bot. Phuwong phép nay bao gbm viéc dua cac hat phu gia chia ndng d6 xac dinh ctia mot
hodc nhiéu chét tinh ché vao bé thiy tinh néng chay co trong bé tinh ché dé nhan thiy
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tinh néng chay chua tinh ché xa ra tir 10 nung chay dbt chim phia trudce. Céc hat phu gia
bao gdm hdn hop vat ly ciia nguyén liéu phan tng thiy tinh va mét hodc nhidu chét tinh
ché. Piéu nay dam bao ring viéc phan phéi cac hat phu gia vao bé thay tinh néng chay
¢6 thé cung cap mot lugng chinh xac (cac) chét tinh ché vao bé thiy tinh, ma khong lam
gian doan héa hoc thity tinh ctia bé, dc biét la vi thiét bj cAp nguyén li¢u tiéu chuén
thuong khong thé do chinh x4c chi lugng nhé can thiét cta (céc) chét tinh ché can thiét
@& dat dugc hiéu qua tinh ché thiy tinh. Do d6, c4c hat phu gia dong vai tro 1a chit mang
cho (cac) chét tinh ché. Do dé, c6 thé kiém soat chinh xac lugng (cac) chét tinh ché dugc
thém vao bé thity tinh néng chay cta bé tinh ché bang cach kiém soat lugng cac hat phu

gia dugc dua vao bé tinh ché.

Sang ché d& xuét mot s6 khia canh c6 thé duoc thuc hién riéng biét hodc két hop
v6i nhau dé tinh ché thily tinh néng chay c6 bot nhén dugc tr 10 nung chay dbt chim.
Theo mdt phuong 4n cua sang ché, phurong phép tinh ché thuy tinh d6t chim ¢6 ty trong
thap bao gdm mot sb budc. Mot bude cua phuong phap nay bao gbm budc cung cip bé
tinh ché phia sau tir 10 nung chay d6t chim. B8 tinh ché nay c6 thanh bao ma xac dinh
budng tinh ché va bao gbm bé thiy tinh néng chay trong budng tinh ché. Thanh bao con
xé4c dinh mdi trong s ctra nap thuy tinh, cira xa thuy tinh, va 18i di phu. Trong budng
tinh ché, bé thuy tinh néng chay chay theo hudng dong chay tur cira nap thity tinh dén
clra x4 thity tinh. Mot bude khac ctia phuong phdp nay bao gbm buéc dua thiy tinh
nong chay chua dugc tinh ché dugc tao ra trong 10 nung chay ddt chim vao budng tinh
ché ciia bé tinh ché qua cira nap thiy tinh. Thiy tinh néng chay chua dugc tinh ché c6
ty 1€ phé‘m tram thé tich ctia bot khi va ty trong va, khi dugc dua vao buéng tinh ché, két
hop v6i bé thlly tinh nong chay. Mot bude khac cua phuong phép nay bao gbdm bude
dua hat phu gia vao budng tinh ché ctia bé tinh ché qua 18i di phu. Hat phu gia bao gdm
nguyén liéu phan ung thuy tinh va mdt hodc nhidu chét tinh ché. Mot hodc nhiéu chét
tinh ché dugc giai phong vao bé thuy tinh néng chay khi tiéu thu hat phu gia trong bé
thiy tinh néng chay dé nh d6 tang tdc viée loai b bot khi tir bé thuy tinh néng chay.
Va mot budce khac ctia phuong phéap nay bao gdm budc xa thity tinh néng chay da tinh
ché tir oira xa thity tinh ciia bé tinh ché. Thity tinh néng chay da tinh ché ¢6 ty 1¢ phan
tram thé tich cia bot khi nho hon ty 16 phan tram thé tich ctia bot khi trong thiy tinh
nong chay chua dugc tinh ché va con ¢6 ty trong 16n hon ty trong cua thiy tinh nong

chay chua dugc tinh ché.
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Theo mdot khia canh khéc cua sang ché, phuong phép tinh ché thuy tinh ddt chim
cé ty trong thap ciing bao gbdm mot s& bude. Mot bude ciia phuong phép nay bao gdm
budc tao ra thuy tinh soda-voi-silic dioxit chua dugc tinh ché trong 16 nung chay ot
chim. Thily tinh soda-véi-silic dioxit c6 thanh phan thiy tinh chira tir 60 % khoi lugng
dén 80 % khdi luong SiOy, tir 8 % khdi lugng dén 18 % khdi lwgng Nax0, va tir 5 %
khéi luong dén 15 % khéi lugng CaO. Mot bude khéac clia phuong phap nay bao g6m
bude dua thiy tinh soda-véi-silic dioxit chua dugc tinh ché vao bé tinh ché ndm ¢ phia
sau cua 10 nung chay d6t chim. B& tinh ché nay c6 thanh bao ma bao gbm bé thuy tinh
néng chay c4u thanh tir thuy tinh soda-voi-silic dioxit ma thiy tinh soda-voi-silic dioxit
chua dugc tinh ché dugc dua vao bé tinh ché dugc két hop. BE thity tinh néng chay chay
theo hudng dong chay trong budng tinh ché huéng dén cira xa thiy tinh cta bé tinh ché.
Mot budce khac cua phuong phap nay bao gdm budc dua hat phu gia vao budng tinh ché
ctia bé tinh ché riéng ré tir thily tinh nong chay chua duge tinh ché. Hat phu gia bao gbm
nguyén liéu phan ung thiy tinh va mot hodc nhidu chat tinh ché. Mot hogc nhiéu chét
tinh ché duoc giai phong vao bé thay tinh néng chay co6 trong budng tinh ché khi tiéu
thu hat phu gia trong bé thiy tinh néng chay d& nho do tang tde loai bo bot khi duge
cubn theo ra khoi bé thuy tinh néng chay. Mot bude khac ciia phuong phép nay bao gdm
buéc xa thity tinh nong chy da tinh ché tir cira xa thily tinh cta bé tinh ché. Thay tinh
néng chay da tinh ché c6 ty 18 phan tram thé tich cia bot khi nh¢ hon ty 1€ phén tram
thé tich ctia bot khi trong thiy tinh nong chay chua duge tinh ché va con c6 ty trong 16n

hon ty trong cua thuy tinh néng chay chwa duoc tinh ché.

Theo mdt khia canh khéac cua sang ché, hat phu gia dé dua vao bé thity tinh nong
chay co trong budng tinh ché cia bé tinh ché ndm & phia sau cta 10 nung chdy d6t chim
dugc x4c dinh. Hat phu gia bao gbém hdn hop dbng nhat duoc nén vat Iy chira nguyén
liéu phan (g thity tinh va mdt hodc nhiéu chat tinh ché. M4t hodc nhiéu chét tinh ché
¢6 ndng do trong hat phu gia nam trong khoang tir 1 % khdi lwong dén 30 % khéi luong
tinh trén tdng khdi lwong cta hat phu gia. Ngoai ra, hat phu gia nay c6 c& hat dugc xac

dinh boi kich thudce 16n nhit cia né nam trong khoang tir 2 mm dén 30 mm.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Viée boc 19, cuing v6i cac doi tuong, dau hiéu, vu diém va khia canh bo sung cua
ching, s& duoc hiéu rd tir phan md ta, yéu cau bao hd va cac hinh vé kém theo dudi day,

trong do:
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Fig.1 1a hinh anh md ta mat cit ngang trén cao cua 10 nung chay d6t chim va mot
phin ctia bé tinh ché ndm & phia sau cia 1o nung chay dbt chim, va trong d6 bé tinh ché
duoc tao két ciu dé nhan thiy tinh néng chay xa ra tlr 10 nung chay d6t chim theo mot

phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a hinh 4nh md ta mat cit ngang trén cao cua bé tinh ché duge minh hoa
trén Fig.1 cho thy viéc dua cac hat phu gia vao bé thuy tinh nong chay chira trong

buodng tinh ché cia bé tinh ché; va

Fig.3 1a hinh chiéu bing mit cat ngang clia bé tinh ché dugc minh hoa trén Fig.2
liy doc theo dudng cét 3-3;

Fig.4 1a hinh chiéu bing clia mai cua bé tinh ché duoc minh hoa trén Fig.2 mo ta
16i di phu qua d6 céac hat phu gia c6 chira mot hodc nhiéu chét tinh ché dugc dua vao bé

tinh ché;

Fig.5 1a minh hoa ti€u biéu cho hat phu gia bao g6m mot hodc nhiéu chét tinh ché
duoc phan tan trong nguyén liéu phan tng thiy tinh theo mét phuong an clia sang ché;

va

Fig.6 12 luu dd dang so dd quy trinh tao hinh vét chira bang thuy tinh tir thity tinh
nong chay da duoc tinh ché x4 ra tir bé tinh ché theo mdt phuong 4n cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Mot phan hoat ddng san xuét thiy tinh tong thé duogc thé hién trén Fig.1 bao gdm
10 nung chay dbt chim dai dién (SC) 10 va bé tinh ché 12 ndm & phia sau tir 16 nung
chay SC 10 cho cac muyc dich khac nhau cua sang ché. Nguyén liéu cap thiy tinh 14
duoc bd sung theo cong thire dé nung chay va phan tng dé tao ra chét hoa hoc thuy tinh
cu thé duoc dua vao 10 nung chay SC 10. Nguyén li¢u chp thity tinh 14 noéng chay va
phan tmg bén trong 10 nung chay SC 10 va két hop vé mat héa hoc vao mé thiy tinh
néng chay 16 co trong 10 nung chay SC 10. Mot phan mé thiy tinh néng chay 16 dugc
x4 ra khoi 10 nung chay SC 10 dudi dang thiy tinh néng chay chua dugc tinh ché 18.
Sau do, thiy tinh néng chay chua dugc tinh ché 18 duoc dua dén bé tinh ché 12 hoic
truc tiép hodc thong qua bé chira tinh can thiép 20. Thuy tinh néng chdy chua dugce tinh
ché 18 chiy qua bé tinh ché 12 nhu mét phan ciia b thity tinh nong chay 22 va bot dugc
loai b6 tir d6 dé tao ra thity tinh néng chay da tinh ché 24 dap tng céc thong s6 k§ thuat
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cua thay tinh khoéng cé bot va phu hop dé xur 1y tiép thanh sén pham thiy tinh thanh
pham. Pé hd tro qua trinh tinh ché tdng thé cua thity tinh nong chay chua dugc tinh ché
18, mot hodc nhidu chét tinh ché héa hoc dugc thém vao bé tinh ché 12 bing céch cho
céc hat phu gia 26 (Fig.2 va Fig.5). Céc hat phu gia 26 cho phép do mot luong ding va
chinh x4c (céc) chit tinh ché vao bé tinh ché 12 dé tranh céc bién ddi khong thé kiém
sot va khong thé doan trude vé luong (cac) chit tinh ché duoc thém vao bé tinh ché 12

va hau qua tiém 4n ctia viéc thém qua nhiéu hodc qua it (cac) chat tinh che.

Lo nung chay SC 10 bao gdm thanh bao 28 ¢6 mai 30, san 32 va thanh chiu lyc
34 ndi gitta mai 30 va san 32. Thanh chiu luc 34 con bao gém thanh phia trude 34a,
thanh phia sau 34b dbi dién va duoc dit cach thanh phia trude 34a va hai thanh bén a6i
dién 34c¢, 34d ma ndi thanh phia truée 34a va thanh phia sau 34b. Cung v6i nhau, mai
30, san 32 va thanh chiu luc 34 x4c dinh budng phan g bén trong 36 clia 10 nung chiy
10 chira mé thity tinh néng chéy 16 khi 10 nung chdy 10 hoat dong. MBOi céu tric trong
sb mai 30, san 32 va thanh chiu luc 34 ¢6 thé dugc xay dung dé chiu dugc nhiét do cao
va ban chét an mon ctia mé thily tinh ndng chay 16 hodc cac tac dong ¢ thé xay ra khi
tiép xtic véi mdi trudng bén trong clia budng phan g bén trong 36. Vi du, mdi cAu tric
trong sd cac cAu trac 30, 32, 34 nay ¢ thé dugc xay dung tir vat liéu chéng chiu hoac
mot hodc nhiéu tAm 1am mat béng chét luu hd tro vat lidu chéng chiu dugc bb tri bén
trong c6 16p thuy tinh dong lanh dugc tao thanh tai chd tiép xtc voi mé thiy tinh nong
chay 16.

Thanh bao 28 cua 10 nung chay SC 10 xéc dinh cira nap liéu 38, cira xa thuy tinh
nong chay 40 va cira thoat khi 42. Nhu thé hién o nhét trén Fig.1, tot hon 13, cira nap
lidu 38 duoc bb tri trong méi 30 cia thanh bao 28 gan v6i thanh phia trude 34a va cira
x4 thuy tinh néng chay 40 dugc bd tri ¢ thanh phia sau 34b cta thanh bao 28 trén san
32, mic du chic chén c6 thé co cac vi tri khac ddi véi clra nap ligu 38 va cira xa thiy
tinh nong chay 40. Ctra nap liéu 38 tao ra 161 vao budng phan tng bén trong 36 dé cung
cip nguyén ligu cép thiy tinh 14. Nhu véy, bo nap theo mé 44 dugc tao két cAu dé dua
luong da dinh luong cia nguyén liu cép thuy tinh 14 vao budng phan g bén trong 36
6 thé duogc ghép ndi vGi thanh bao 28. Va trong khi ¢c6 thé co nhidu thiét ké, vi du, bd
nap theo mé 44 ¢o thé bao gdm truc vit quay (khong dugc thé hién) quay trong bng cap

46 ¢6 dudng kinh 16n hon mét chut ndi voi cira nap liéu 38 dé cung cap nguyeén lidu cap
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thuy tinh 14 tir phéu nap liéu vao budng phan ting bén trong 36 voi tbc do dong chay

dugc kiém soat.

Cura xa thuy tinh nong chay 40 cung cap mot 16i ra tir budng phan tmg bén trong
36 dé x4 thuy tinh nong chay chua dugc tinh ché 18 ra khéi 10 nung chay SC 10. Néu
mudn, thiy tinh néng chay chua dugc tinh ché 18 ¢6 thé, nhu duogc thé hién, duoc dua
truc tiép vao bé chira tinh 20. Bé chira tinh 20 bao gdm thanh bao 46 ma xac dinh ngén
chta 48. Ngan chira 48 nhéan thuy tinh néng chay chua duoc tinh ché 18 ma duoc xa
khoi budng phan ng bén trong 36 cua 1o nung chay SC 10 qua ctra xa thuy tinh néng
chay 40 va duy tri thé tich 50 ciia thiy tinh nong chay chua dugc tinh ché 18. Mot hodc
nhiéu dau d6t va cham hodc khong va cham 52 ¢6 thé dugc lap trong thanh bao 46 cua
bé chira tinh 20 dé gia nhiét thé tich 50 cta thiy tinh néng chay chua dugc tinh ché
va/hodc ngan chan hodc phé huy bot bét ky ma c6 thé tich tu & trén cla thé tich 50 cua
thiy tinh nong chay chua dugc tinh ché. Dong lién tuc hodc khong lién tuc 54 cua thiy
tinh nong chay chua dugc tinh ché c6 thé dugc phan phéi tir thé tich 50 cta thuy tinh
nong chay chua dugc tinh ché dugc giit trong ngan chua 48 va ra khoi bé chira tinh 20
bing voi 56 dugc ndi voi thanh bao 46. Voi 56 6 thé ¢6 pit tong twong hd 58 co thé
hoat dong dugc dé phan phéi mot cach co kiém soat dong chay 54 cta thiy tinh néng
chay chua dugc tinh ché thong qua tdm 18 60 sao cho bé tinh ché phia sau 12 nhan dau
vao ¢6 kiém soat cia thity tinh nong chay chua duoc tinh ché. T4t nhién, theo cac phuong
4n khac, bé chira tinh 20 c¢6 thé duge bé qua va thiy tinh néng chdy chua duge tinh ché
18 duoc xa khoi budng phan tng bén trong 36 ciia 10 nung chay SC 10 ¢o thé duoc rot

hodc néu khong thi dugce dua truc tiép vao bé tinh ché 12.

Cira thoat khi 42 &t hon 1 duge bd tri trong mai 30 cua thanh bao 28 gitta thanh
phia trudc 34a va thanh phia sau 34b & vi trf phia sau tir cira nap lidu 38. Ong x4 62
thong v6i cira thoat khi 42 va dugc tao két cdu dé loai bo hop chat khi khoi budng phan
ung bén trong 36. Hop chit khi duoc loai bo qua 6ng xa 62 ¢6 thé dugc xu 1y, tai ché,
hodc néu khong thi duge dua ra khoi 10 nung chay SC 10 néu mudn. Pé gitip ngin nglra
hodc it nhat 14 giam thiéu sy that thoat mot s6 nguyén liéu cAp thuy tinh 14 qua ctra thoat
khi 42 do vat lidu khong chit ¥ bi cubn troi, vach ngan 64 nbi lién voi mai 30 cia thanh
bao 28 c6 thé duoc bd tri gitra cira nap lidu 38 va cira thoat khi 42. Vach ngan 64 ¢6 thé
bao gdm dau tu do thdp hon 66 dugc nhing chim trong mé thuy tinh néng chay 16, nhu

duoc minh hoa, hodc no6 ¢ thé duoc dit gan, nhung & trén, mé thily tinh nong chay 16.
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Vach ngén 64 co thé duoc xdy dung twong ty nhu mai 30, san 32, va thanh chiu luc 34

xung quanh, nhung n6 khong nhét thiét phai dugce xay dung nhu vay.

L0 nung chay SC 10 bao gdm mot hodc nhiéu dAu dbt chim 68. Mdi dau dbt trong
sb mét hoic nhiéu dau d6t chim 68 duoc gén vao céng 70 duogc bd tri & san 32 (nhu
duoc thé hién) va/hodc thanh chiu luc 34 xung quanh & vi tri duoc nhing chim b1 mé
thiy tinh néng chay 16. (Cac) ddu dbt chim 68 bom cudng birc hon hop dé chay G gbm
nhién liéu va chit oxy héa vao mé thuy tinh néng chay 16 thong qua voi phun dau ra 72.
Nhién liéu c¢6 thé 12 metan hodc propan, va chét oxy hoa co thé 14 oxy nguyén chit (>
99 % thé tich O2), khong khi hoc loai khi giau oxy bat ky (> 80 % the tich O2). Khi
dugc bom vao mé thiy tinh néng chay 16, hdn hop khi dé chdy G ngay lap tic tu bbe
chay dé tao ra céac san phém chdy 74 - cu thé 14, CO,, CO, H20, va nhién liéu chua chay
bét ky, oxy va/hodc cac hop chét khi khac nhu nito - dugce xa vao va di qua mé thay tinh
néng chay 16. O bét ky dau tir nam dén ba muoi diu dbt chim 68 thudong duge lap dat
trong 10 nung chay SC 10 mic du nhidu hon hodc it hon céc dau dét 68 chéc chin co thé
duogc st dung tuy thude vao kich thudce va cong suit nung chdy cta 10 nung chay 10. Vé
viée cung chp (cac) dau dét chim 68 v6i hon hop khi d& chay G, m&i ddu dbt 68 c6 thé
duoc két hop chit luu véi dng gop nhién liéu va éng gop chét oxy hoa bang bng dan
dong dugc trang bi cac cam bién va van dé cho phép kiém soat chinh xéac toc d dong

chay ciia nhién liéu va chét oxy hoa dén (cac) dau dot 68 theo dung ty 1¢.

Trong qua trinh van hanh 16 nung chay SC 10, mdi dau dbt trong s6 mot hodc
nhidu dau d6t chim 68 xa riéng 1& cac san phim chdy 74 truc tiép vao va qua mé thiy
tinh nong chay 16. Mé thity tinh néng chay 16 1a khéi luong thiy tinh nong chay thuong
ndng tir 1 thn My (1 thn M§ = 2.000 Ibm) dén 100 tAn My va thudng dwoc duy tri 6 mot
khdi luwong khong ddi trong qué trinh hoat dong & trang thai 6n dinh cta 10 nung chay
SC 10. Khi khi dét 74 dugc ddy vao va qua mé thity tinh néng chdy 16, tao ra cac md
hinh dong chay phuec tap va hdn loan nghiém trong, mé thuy tinh néng chay 16 kich
dong manh va trai qua qua trinh truyén nhiét nhanh chong va luc c4t manh. San phim
chay 74 cudi cung thoat ra khoi mé thiy tinh néng chay 16 va duoc loai khoi budng
phan tng bén trong 36 qua cira thoat khi 42 cung v6i hop chét khi khac bét ky ma co
thé bay hoi ra khéi mé thuy tinh néng chay 16. Ngoai ra, trong mot s6 truong hop, mot
hodc nhidu diu ddt khong chim (khong dugc thé hién) co thé duge gin trén mai 30

va/hodc thanh chiu luc 34 xung quanh tai vi tri phia trén mé thay tinh néng chay 16 dé
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cung cip nhiét cho mé thuy tinh néng chay 16, hodc truc tiép bang su tdc dong clia ngon
Itra hodc gian tiép thong qua truyén nhiét birc xa, va cling dé tao diéu kién ngin chin

va/hodc pha huy bot.

Trong khi mét hodc nhidu déu ddt chim 68 dang bén vao mé thuy tinh néng chay
16, thi nguyén liéu cép thiiy tinh 14 dugc dua mdt cach c6 kiém soat vao budng phan
g bén trong 36 qua ctra nap li¢u 38. Khong gidng nhur hoat dong ctia 16 nung chdy lién
tuc kiéu Siemens thong thuong, nguyén liéu cap thiy tinh 14 khong tao thanh 16p pht
theo mé ma nim trén dinh cia mé thuy tinh nong chay 16; thay vao do, nguyén liéu cap
thay tinh 14 nhanh chong bi tan rd va bi tiéu thu boi mé thuy tinh nong chay 16 hon
loan. Céc luc cét va kich dong manh gy ra bdi (cac) dau dbt chim 68 1am cho nguyén
liéu cip thiy tinh 14 truyén nhiét manh va sy hoa tan nhanh chéng ciia cac hat trong
toan bd mé thuy tinh néng chay 16. Piéu nay lam cho nguyén liéu cép thiy tinh 14 tron
1an, phan ung, va két hop hoéa hoc vao mé thuy tinh noéng chay 16 twong d6i nhanh
chong. Tuy nhién, su khudy dong va khudy cta mé thuy tinh nong chay 16 do xa truc
tiép san pham chay 74 ciing thiic dAy su hinh thanh bot trong mé thiy tinh nong chay
16. Do d6, mé thity tinh néng chay 16 vé ban chét 1a ¢ bot va bao gom su phan bb ddng
nhét cua tir khoang 30 % thé tich dén 60 % thé tich bot khi cudn theo. Bot khi cubn theo
Jam cho ty trong ciia mé thuy tinh néng chay 16 twong dbi thap, thuong niam trong
khoang tix 0,75 g/em® dén 1,5 g/cm?, hodc hep hon tir 0,99 g/em® dén 1,3 g/em?®, ddi voi
thiy tinh soda-vdi-silic dioxit, so v6i 10 nung chay lién tuc kiéu Siemens. Bot khi bi
cudn theo trong mé thiy tinh néng chay 16 thay dbi kich thuéc va chira mot s& khi bat
ky bao gdm COy, H2O (hoi), SO2, N2, CHa, HaS, CO, O2, va hop chét hitu co dé bay hoi
(VOC).

Nguyén li¢u cép thiy tinh 14 duoc dua vao budng phan tng bén trong 36 dugc
bao ché dé tao ra thay tinh noéng chay trong mé thiy tinh néng chay 16 c6 thanh phan
héa hoc thuy tinh cudi cing mong mudn. Thuy tinh soda-vdi-silic dioxit, vi dy, duge st
dung rong rai dé san xuét cac san phém thuy tinh dang phéng, chéng han nhu ctra $0,
c4c san pham thiy tinh dang rong bao gdm céc vat chira nhu chai va lo, cling nhu bd dd
An va cAc san pham thuy tinh ddc biét khac. Thiy tinh soda-voi-silic dioxit bao gdm
mang ludi oxit bac ba lién két chéo khong gian va hdn loan ciia NaxO—-CaO-SiOa. Thanh
phan silic dioxit (SiOz2) 12 oxit 16n nht tinh theo trong lwong va 1a vat licu tao thanh

mang ludi chinh clia soda-voi-thiy tinh. Thanh phan Na,O hoat dong nhu chét tro dung
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lam giam nhiét do néng chay, hoa mém va chuyén thiy tinh cua thuy tinh, so véi thiy
tinh silic dioxit nguyén chat, thanh phan CaO c6 chire ning nhu la chét 6n dinh gitp cai
thién mat sd tinh chat vat Iy va hoa hoc cua thuy tinh bao gdm ca do cing va kha ning
chéng hoéa chit ctia né. Viée bao g6m Na,O va CaO trong thanh phén héa hoc clia thiy
tinh soda-voi-silic dioxit 1am cho viéc san xuit thuong mai cac san pham thity tinh tré
nén thiét thuc hon va tiéu ton it nang lugng hon so véi thuy tinh silic dioxit nguyén chét
trong khi van mang lai cac dac tinh thuy tinh ¢6 thé chép nhan duoc. No6i chung, thuy
tinh soda-voi-silic dioxit va tinh trén tdng khdi lugng cta thuy tinh, c6 thanh phan héa
hoc cita thity tinh bao gdm tir 60 % khdi lugng dén 80 % khdi luong SiOs, tir 8 % khoi
lwong dén 18 % khéi lugng Naz0, va tir 5 % khéi luong dén 15 % khoi lugng CaO.

Ngoai SiO2, NaxO, va CaO, néu mudn thity tinh soda-voi-silic dioxit ¢ thé, bao
gém céac vat lidu oxit va phi oxit khac hoat dong nhu chét tao thanh mang, chét cai bién
mang, chét tao mau, chét khit mau, chit oxy hoéa khur, hodc cac chét khac anh huéng dén
tinh chét ca thiy tinh cudi cing. Mot sé vi du vé& cac vat lidu bd sung nay bao gbdm
nhom oxit (A,O3), magie oxit (MgO), kali oxit (K20), cacbon, sulfat, nitrat, flo, clo
va/hodc dang nguyén td hodc oxit ctia mot hodc nhiéu trong sb sat, asen, antimon, selen,
crom, bari, mangan, coban, niken, luu huynh, vanadi, titan, chi, déng, niobi, molypden,
lithi, bac, stronti, cadmi, indi, thiéc, vang, xeri, praseodymi, neodymi, europi, gadolini,
erbi va urani. Nhom oxit 1a mot trong nhitng vat li¢u phd bién hon - thuong ¢6 mat véi
luong 1én dén 2 % khéi luong tinh trén tong khdi lugng cta thiy tinh - do né ¢6 kha
ndng cai thién do bén hoa hoc clia thuy tinh va giam kha ning mo hoa. Bt ké vit lidu
oxit va/hodc phi oxit nao khac cé trong soda-voi-thity tinh bén canh SiO2, Na,O, va CaO,
tdng sb cac nguyén ligu bd sung nay tét hon 1a 10 % khdi lugng hodc nhé hon, hodc gidi
han & 5 % khéi lugng hodc nhé hon, tinh trén tong khéi lugng cta thily tinh soda-voi-
silic dioxit.

Khi tao ra thiy tinh soda-voi-silic dioxit bang cach st dung 10 nung chay SC 10,
thi nguyén liéu cAp thity tinh 14 ¢6 thé 1a hdn hop vat Iy ciia nguyén li¢u thd truc tiép va
¢6 thé tuy chon 1a vun thiy tinh (nghia la thiy tinh tai ché) va/hodc cac tién chat thity
tinh khac cung cip ngudn SiO2, Na;O va CaO theo dung ty 1¢ cung vGi nguyén liéu bét
ky khac dugc liét ké ¢ trén va duge tom t4t dudi day trong bang 1. Nguyén li¢u thd truc
tiép co thé bao gdm mdt lugng twong ung cit thach anh (SiO; két tinh), soda khan
(NaxCO3), va da voi (CaCO3) a ngudn cung cép SiOa, NayO, va CaO trong mé thily tinh
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néng chay 16, tuong trmg. Cac nguyén li¢u tho truc tiép khac cling c6 thé dugc bao gdm
trong nguyén li¢u cAp thuy tinh 14 dé cung cdp ngudn ctia mot hodc nhiéu Si0», NayO,
CaO va c6 thé 1a cac nguyén liéu oxit va/hodc phi oxit khic tuy thude vao thanh phan
hoa hoc cia thuy tinh soda-vdi-silic dioxit dugc tao ra. Cac nguyén liéu tho truc tiép
khac nay ¢6 thé bao gbm xi felspat, dolomit, va calumit. Nguyén li¢u cép thiy tinh 14
tham chi c6 thé bao gém vun thiy tinh 1én dén 80 % khdi lugng. Ngoai ra, nguyén liéu
cap thuy tinh ¢6 thé bao gdm cac nguyén lidu tho thu cAp hodc phu cung cép thanh phan
hoa hoc thuy tinh soda-voi-silic dioxit véi chAt tao mau, chit khir mau, chét oxy hoa khir
va cling ¢6 thé cung cép chit tinh ché néu mudn dua cac chét nay vao mé thiy tinh nong

chay 16 dé bo sung chét tinh ché dugc dua vao bé thiy tinh nong chay 22 nhu mot phan

cta hat phu gia 26.
Bang 1: Thanh phan cta thiy tinh soda-voi-silic dioxit
Thanh phéan % khoi luong Nguo6n nguyén liéu thd
Si102 60-80 Céat thach anh
Na,O 818 Soda khan
CaO 5-15 ba voi
AlO3 0-2 Nephelin Syenit, Felspat
MgO 0-6 Magnesit
Li,O 0-2 Lithi oxit
K20 0-1,5 Kali oxit
FeyO3* 0-0,6 Chéat gy 6 nhiém
Cr 03 0-0,2 Crom oxit
MnO» 0-0,2 Mangan dioxit
Co304 0-0,1 Coban oxit
TiO2 0-0,8 Titan oxit/dioxit
SO3 0-0,2 Sulfat, Xi
Se 0-0,1 Selen
F 0-0,5 Chét gy 6 nhiém
*Pé& cap dén tong lugng cua FerO3 va FeO duge biéu dién dudi dang Fe203

Thuy tinh néng chay chua dugc tinh ché 18 duoc xa khoi 10 nung chay SC 10
qua cira x4 thuy tinh néng chay 40 dugc rat ra tr mé thiy tinh nong chay 16 va dugc
ddng nhét v& mit hoa hoc thanh phan héa hoc cua thuy tinh cudi ciing mong mudn. Thiy
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tinh nong chay chua dugc tinh ché 16 duge din vao bé tinh ché 12 — dugc hodc khong
dugc thu gom trude trong ngédn chira 48 cia bé chira tinh 20 - va cudi cung dén thiét bi
phia sau bd sung dé xtr Iy thém thanh san pham thity tinh. Tham chiéu dén Fig.1- Fig 4,
bé tinh ché 12 bao gdm thanh bao 76 ma xac dinh budng tinh ché 78. Thanh bao 76 bao
¢dm mai 80, san 82, va thanh chiu luc 84 ma ndi mai 80 va san 82. Thanh chiu luc 84,
cu thé hon, bao gém thanh dau ctra nap 84a, thanh d4u ctra xa 84b céach thanh dau ctra
nap 84a theo huéng dong chay F cua bé thuy tinh néng chay dang chay 22, va hai thanh
bén déi dién 84c, 84d ma néi thanh diu cira nap 84a va thanh dau cira xa 84b. Lop bot
néi 86 c6 thé phét trién trong bé thily tinh néng chay 22. Céc thudt ngit “su tinh ché” va
“tinh ché” dugc str dung lién quan dén bé tinh ché 12 va hoat dong ctia n6 nham muc
dich duoc néu rong rai dé bao gém tat ca céc loai co ché loai bd bot bao gém béng cach
quan ly nhiét cua bé thily tinh néng chay 22 va bang cac phan tng hoa hoc cua cic chét

tinh ché héa hoc trong bé thuy tinh 22.

Thanh bao 76 ctia bé tinh ché 12 x4c dinh cira nap thiy tinh 88, ctra xa thiy tinh
90, va 161 di phu 92 qua d6 hat phu gia 26 dugc dua vao budng tinh ché 78 dé tiéu thu
bing bé thiy tinh néng chay 22. Ctra nap thiy tinh 88 ¢6 thé duge xdc dinh & méi 80
cta thanh bao 76 gén v6i thanh diu cira nap 84a, nhu dugc thé hién vi du trong céc
Fig.1-Fig.2 va Fig.4, hodc c6 thé dugc x4c dinh & thanh dau ctra nap 84a & trén hodc
dudi bé mit cia bé thiy tinh néng chay 22. Cira nap thuy tinh 88 cung cép 161 vao budng
tinh ché 78 dé dua thiy tinh néng chay chua dugc tinh ché 18, 54 duge xa khdi 16 nung
chay SC 10 truc tiép hodc qua bé chira tinh 20. Thuy tinh néng chay chua duge tinh ché
18 ¢6 thé duoc dua vao dng hodc rét vao budng tinh ché 78 qua ctra nap thuy tinh 88.
V& vén dé do, cira x4 thuy tinh noéng chay 40 cta 1o nung chay SC 10 va ctra nap thuy
tinh 88 ctia bé tinh ché 12 c6 thé duoc két ndi co hoc bang mdt dng dan dong lién tuc,
hodc nhu duge minh hoa & ddy, ctra xa thiy tinh nong chay 40 va ctra nap thuy tinh 88
c6 thé khong duge két ndi co hoc trong giao tiép dong chay v6i nhau vi mot 6ng dan
duogc bao boc hoan toan c6 dudng dan dong chay trong d6 khong kéo dai hoan toan tir
Vi 56 ctia bé chira tinh 20 dén thanh bao 76 ctia bé tinh ché 12.

Cira xa thiy tinh 90 ¢6 thé dugc x4c dinh & thanh dau cira xa 84b cia thanh bao
76 tiép giap v6i san 82, nhu dugc thé hién vi du trong Fig.2, hodc c6 thé dugc bd tri &
san 82 gan v6i thanh diu ctra xa 84b. Cira xa thuy tinh 90 cung cp 16i ra tir budng tinh
ché 78 dé xa thity tinh nong chay da tinh ché 24 (Fig.2) ra khéi bé tinh ché 12 d@é xur ly
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thém. Vi du, nhu 12 mot phan ctia qua trinh san xuét tng thé cac vat chira bang thuy
tinh, thay tinh nong chay da tinh ché 24 dwoc xa khéi bé tinh ché 12 ¢6 thé duoc chuyén
v voi 94 dugc gin vao bé tinh ché 12. Vi 94 thu thap thiy tinh néng chay da tinh ché
24 trong bat voi 96 va bao gdm it nhit mot pit tong tuong hd 98 ¢6 tac dung chuyén
dong qua lai dé kiém soat dong chay cua thiy tinh néng chay da tinh ché 24 qua tdm 15
100 dén cac dong chay theo xu hudng hodc duong chay (khdng dugc thé hién) cta thiy
tinh néng chay da tinh ché. Céc dong chay hodc dudng chay cua thity tinh néng chay da
tinh ché co thé duoc cit thanh cac khdi thuy tinh ndng chay co khdi luong dinh trudce
ma sau d6 c6 thé duoc tao thanh cic vat chira thuy tinh nhu s& dugc mo ta chi tiét hon
bén dudi.

Duge bd tri gitra ctra nap thuy tinh 88 va cira xa thiy tinh 90 trong budng tinh
ché 78 ¢6 thé 1a mot hodc nhidu vach ngan 102 kéo dai xudng tir mai 80 hudng dén san
82 dé x4c dinh, cung véi cac phin twong tng ctia san 82 va thanh bén 84c, 84d cua thanh
chiu lwc 84, 16i di chim 104. Néu c6 nhiéu hon mot vach ngan 102 thi thanh 102 dugc
b6 trf lién tiép va cach nhau theo hudng dong chay F cia bé thiy tinh néng chay 22. 0
day, ba vach ngan dugc mo ta gitta thanh dau cira nap 84a va thanh dau cira xa 84b so
v4i hudng dong chay F cua bé thuy tinh nong chay 22: (1) vach ngén thir nhit 102a cung
cép 161 di chim tht nhét 104a; (2) vach ngan tht hai 102b cung cép 161 di chim thtr hai
104b; va (3) vach ngan thir ba 102¢ cung cap 181 di chim tht ba 1704c; tuy nhién, can
hiéu rang s6 luong vach ngan 102 ¢6 thé thay dbi, sao cho nhiéu hon hodc it hon ba vach
ngén 102 ¢o thé dugc st dung. (Céc) vach ngdn 102 tdt hon 13 duoc xay dung tir vat liéu
chiu nhiét va chéng an mon, nhiéu vét liéu trong sd do ¢6 ban trén thi trudng, bao gém

vat liéu chéng chiu nhu AZS lién két (véi 20 % khdi lugng ZrO).

M&di vach ngin 102 bao gém mit trude 106, mat sau 108, va canh ty do 110 X4c
dinh do day cta thanh 102 gitta mt trudc va mat sau 106, 108. Céc dic diém nay cua
ba vach ngin 102a, 102b, 102¢ dugc thé hién trén cac Fig.2-Fig.4 dugc xdc dinh voi
cac ky hiéu “a”, “b” va “c” tuong mg cta ching. Canh tu do 110 ctia mdi véch ngan
102 duge nhung chim vao bé thity tinh noéng chay 22 va dugc ngan cach voi san 82 cua
thanh bao 76 mdt khoang nim trong khoang tir 2 inso dén 10 inso so v6i mit phing
trung tAm 112 cta thanh 102. D§ 16n khoang cach gifta canh tu do 110 cta thanh 102 va
san 82 anh huong dén dién tich mat cit ngang cla 161 di chim 104 va do d6, c6 thé anh

huéng dén dudng dong chay va tbe do dong chay clia bé thily tinh nong chdy 22 qua 161
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di 104 va trong budng tinh ché 78. Ngoai ra, da xac dinh dugc rang khoang cach nhé
hon gifta canh ty do 110 cta vach ngdn 102 va san 82 dan dén viéc phan b tot hon cac
cht tinh ché dugc mang boi hat phu gia 26 xuyén sudt do sau cia bé thiy tinh néng

chay 22 & phia sau cia vach ngan 102.

Nhu duogce thé hién trong phuong 4n nay, ba vach ngén 102a, 102b, 102¢ chia
budng tinh ché 78 thanh bdn ving lién tiép. Nam gitta thanh dau ctra nap 84a va vach
ngan tht nhit 102a 1a ving tiép nhan thiy tinh 78a. Nam gitra véch ngan thi nhét 102a
va vach ngan th hai 102b 1a ving tinh ché phia trude 78b va ndm giita vach ngan thir
hai 102b va vach ngan thir ba 102¢ 1a ving tinh ché phia sau 78c. Cudi cung, nam gitta
vach ngin thir ba 102¢ va thanh dau ctra xa 84b 1a ving phan phéi thity tinh 78d. Va
trong khi kich thude ciia mot sb viing 78a, 78b, 78¢, 78d ¢6 thé khéc nhau, thi vach ngin
thtr nhat 102a tét hon nén duoc dit cach mot khoang d1 (Fig.3) tir thanh dau ctra nap
84a - khoang cach d1 dugc do tu bé mit bén trong 114 cua thanh dAu ctra nap 84a dén
mat phang trung tdm 112a cua vach ngan tht nhét 102a - nim trong khoang tir 20% dén
45% chidu dai L cia budng tinh ché 78. Tuong tu nhu vy, vach ngan tht hai 102b va
vach ngén thir ba 102¢ tdt hon 1a duoc dit cach mot khoang d2, d3 tir thanh dau ctra nap
84a (duoc do gidng nhu véch ngan thir nhét 102a) ndm trong khoang tir 35% dén 60%
va tir 70% dén 90%, twong tng, chidu dai L ciia budng tinh ché 78. Chiéu dai L cua
buéng tinh ché 78 nhu duoc st dung & ddy duoc xac dinh 1a khoang cach tur bé mit bén
trong 114 cta thanh dAu cira nap 84a (bét dau tai giao diém giita thanh dau cira nap 84a

va san 82) va kéo dai & cung d cao t6i dau 116 cua san 82 & thanh dAu ctra x4 84b.

Bé tinh ché 12 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhidu bo khudy 118 tiry chon duge b
trf trong ving tiép nhan thury tinh 78a ciia budng tinh ché 78 dé khudy bé thity tinh néng
chay 22 va tron hat phu gia 26 vao bé thily tinh néng chay 22. B4t ky noi nao ¢6 thé bd
tri tr mot dén nam va tét hon 1a tr mot dén ba bo khqu 118 trong khu vuc 78a nay.
(C4c) bd khudy 118 ¢6 thé ¢6 cau tao phihop. Vi dy, nhu duge thé hién & dy trén Fig.2,
mdi bo khudy 118 c6 thé 12 bd khudy c6 lui khoan bao gdm truc quay 120 va ludi cudn
122 quén xo#n ¢ xung quanh bén ngoai truc quay 120. Truc quay 120 kéo dai xudng tir
mai 80 cua thanh bao 76 sao cho ludi cudn 122 dugc nhing hoan toan hodc mot phan
vao bé thity tinh nong chay 22. Truc quay 120 ¢6 thé duoc diéu khién boi dong co thong
thuong bat ky (khong dugc thé hién) va khi quay, canh cudn 122 s€ tao ra dang dong
chay doc truc trong bé thuy tinh nong chay 22 & vung lan can xung quanh ludi 122. Tt
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nhién, cac bd khudy khac ciing c6 thé dugc st dung bén canh bd khudy ludi khoan bao
g6m, vi du, bd khuéy bao gém mot ludi quay twong tu nhu loai dugc s dung trong bd
khudy ludi khoan nhung c6 cénh quat, banh cong tac hodc canh tuabin thay vi ludi cudn.
Ving tinh ché phia truéc 78b, ving tinh ché phia sau 78c, va ving phan phéi thiy tinh
78d t6t hon 12 khong c6 bod khudy co hoc. That vay, va bét ké néu c6 nhiéu hon hoic it
hon ba vach ngan 120, thi bé tinh ché 12 c6 thé khong c6 bd khudy & phia sau ving tiép
nhén thuy tinh 78a.

Bé tinh ché 12 ciing ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu thiét bi phat nhigt 124 dugce
gén trong thanh bao 76 trén bé thay tinh nong chay 22 & mdi viing trong sd cac ving
784, 78b. 78¢, 78d clia budng tinh ché 78. (Céc) thiét bi phat nhiét 124 ¢4 thé 1a dau dot
va/hodc bd tang dién cuc chim. Tt hon, nhu duogc thé hién & day trén Fig.2, mdi viing
tiép nhan thiy tinh 78a, ving tinh ché phia truéc 78b, vung tinh ché phia sau 78c, va
vung phan phéi thay tinh 78d bao gdm mot hoic nhidu dau dét duoc gan trén mai 80
hoac cac thanh bén dbi dién 84c, 84d (dugc mo ta & ddy) ¢ vi tri trén bé mit ctia bé thuy
tinh nong chay 22. Cac dau dbt nay co thé 1a dAu dbt va cham ma san pham chay huéng
dén va tiép xuc v6i bé thity tinh nong chay 22, hodc chung ¢6 thé 1a dau dbt khong va
cham ma ngon ltra khong tiép xtic truc tiép v6i bé thity tinh nong chay nhung van truyén
nhiét birc xa dén bé thiy tinh 22 nhu truong hop clia d4u dbt ngon ltra phing gin trén
méi va dAu ddt but chi gén trén thanh. Thiét bi phat nhiét 124 duoc van hanh dé kiém
soat khoang nhiét @6 Ta, Tb, Tc, Td ctua bé thity tinh néng chay 22 trong cac ving tuong
amg cta ching 78a, 78b, 78c, 78d khi can thiét d¢ hoan thanh qua trinh tinh ché téng
thé. Cac khoang nhiét do khac nhau nay c6 thé tring nhau nhung nhin chung, théa man
céc mbi quan hé Ta<Tb, Tb>Tc>Td, va Ta>Td. Vi du, khi bé thiy tinh nong chay 22
chira thiy tinh soda-voi-silic dioxit, cac khoang nhiét @6 vu tién Ta, Tb, Tc, Td cta bé
thay tinh nong chay 22 trong mdi viung 78a, 78b, 78c¢, 78d clia budng tinh ché 78 khi
cin thiét dé dat duoc do nhét thuy tinh cAn thiét trong vung 78a, 78b, 78¢, 78d dugc liét
ké dudi day trong bang 2.

Bang 2: Khoang nhiét do cua bé thay tinh néng chay
Vung Khoang nhiét do (°C)
Nhan thiy tinh (78a) 1100-1400
Tinh ché phia truéc (78b) 1200-1450
Tinh ché phia sau (78¢) 1200-1400
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Phén phoi thiy tinh (78d) 1000-1250

L4i di phu 92 dugc bd tri & thanh bao 76 trong ving tiép nhan thity tinh 78a cua
budng tinh ché 78. Léi di phu 92 dong vai trd 1 161 vao budng tinh ché 78, ngén cach
véi clra nap thuy tinh 88, dé nap céc hat phu gia 26. Theo mdt phwong én, 16i di phu 92
¢6 thé 12 khe kéo dai 126 duge bd tri & mai 80 ciia thanh bao 76. Khe kéo dai 126 ¢4 thé
dugc kéo dai theo phuong thang ding qua mai 80 hodc theo mdt géc qua mai 80, va b
thé con duoc dinh huéng theo phuong ngang véi huéng dong chay F cua bé thay tinh
nong chay 22, nhu thé hién ro nhét trén Fig.4, sao cho mdt man cac hat phu gia 26 ¢6
thd duoc phan bd dong déu qua va vao bé thuy tinh 22. Theo cach khac, 16i di phu 92
ciing o thé 1a nhiéu khe hé duge nhom lai véi nhau va kéo dai qua mdi 80 theo phuong
ngang v4i hudng dong chay F cua bé thiy tinh néng chay 22 dé dat duoc chirc ning
twong tu nhu khe kéo dai 126. Bo nap hat 128 ¢6 thé duoc str dung dé do luong cép cua
céc hat phu gia 26 vao budng tinh ché 78 va dic biét hon 1a vimg tiép nhan thiy tinh 78a
cua buéng tinh ché 78 thong qua 161 di phu 92. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.2, bd
nap hat 128 ¢o thé bao gbm mang dan 130 ¢6 16i ra 132 trong két nbi nap lidu véi 161 di
phu 92 cling nhu mdy dun 134 cung cAp mdt lugng hat phu gia 26 dugc kiém soat dén
mang dan 134 bang cach xoay vit 136 trong éng cap 138 c¢6 duong kinh 16n hon mot
chat @& di chuyén cac hat phu gia 26 theo truc qua éng cap 138 va cudi cling vao mang

dan 130 voi toe d6 dong chay da chon.

Hat phu gia 26 dugc dua vao qua 16i di phu 92 duoc thé hién chung trén Fig.5 va
bao gdm hdn hop vét ly ctia nguyén lidu phan tmg thiy tinh 140 va mot hogc nhiéu chat
tinh ché 142. Nguyén liéu phan tmg thuy tinh 140 dong vai tro 1a chit mang cho (cac)
chét tinh ché 142 va bao gém mot hoac nhiéu vat liéu co thé két hop hoa hoc trong bé
thity tinh néng chay 22. Nguyén liéu phan tmg thuy tinh 140 c6 thé két hop hoa hoc véi
95 % khéi lugng, va tot hon 14 100 % khéi luong, clia nguyén ligu phan tmg thuy tinh
140 bao gém mot hodc nhiéu vat liéu ma khi dua vao bé thuy tinh néng chay 22, tao ra
mot hodc nhidu thanh phan héa hoc thity tinh da ¢ trong bé thity tinh 22. Vi du, néu bé
thuy tinh néng chay 22 dugc cAu thanh tir thuy tinh nong chay soda-voi-silica, it nhét 95
% khéi luong ciia nguyén liéu phan Gng thuy tinh 140 cta hat phu gia 26 bao gdm mat
hodc nhiéu vt liéu ma néng chay va phan tng trong bé thuy tinh néng chay 22 dé tao
ra thanh phan héa hoc bét ky dugce néu trong bang 1 & trén bao gdm Si0z, Na,O, CaO,
va/hoac ALOs. V& vén d& d6, nguyén liéu phan ting thiy tinh 140 c6 thé co cung thanh
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phan v&i nguyén ligu cép thiy tinh 14 dugc dua vao 160 nung chdy SC 10. Theo cach
khac, nguyén liéu phan ung thiy tinh 140 c6 thé bao gbdm natri silicat, hodc ¢6 thé bao
gbm tir 5 % khéi luong dén 90 % khéi luong natri silicat va tir 10 % khéi lugng dén 95
% khdi lugng nguyén liéu cAp thiy tinh.

Mot hoiic nhidu chét tinh ché héa hoc 142 1a céc hop cht co thé tao diéu kién
thuan logi cho viéc loai bd bot trong bé thiy tinh néng chay 22 bang cach phan hiy thanh
cac khi tinh ché ching han nhu oxy va luu huynh oxit, héa hoi, phan tng v6i khi va/hodc
céc hop chét khic trong mé thily tinh néng chdy 22, hodc theo mot s6 co ché khac. Mot
sé loai chét tinh ché thich hgp bao gdm sulfat ching han nhu natri sulfat (tue 1a, sulfat)
va bari sulfat, cacbon, nitrat, cacbonat, oxit kim loai chéng han nhu MnO2, AsOs,
Sh,0s, Sn0,, BaO, PbO, Cr,03, WOs, Li2O, kim loai phén tmg chéng han nhu nhom,
déng, va thiéc, nitrua, cacbua, va hoi nudc. Néng dd cuia mot hodc nhiéu chét tinh ché
142 trong hat phu gia 26 c6 thd nim trong khoang tir 1 % khoi luong dén 30 % khbi
lugng hodc hep hon tir 5 % khdi luong dén 10 % khéi lugng tinh trén tbng khdi luong
cla hat phu gia 26, v6i nguyén liéu phan tmg thuy tinh 140 t6t hon 1a tao thanh phan
con lai. (C4c) chat tinh ché 142 va nguyén liéu phan tng thuy tinh 140 t6t hon 13 duoc
tron mot cach dong nhét vé mat vét 1y v6i nhau trong hat phu gia 26 méc du hdn hop vat

ly khong ddng nhat chéc chén dugc chap nhan.

Do dong luc ctia qua trinh 1am néng chay d6t chim va thanh phan ctia khi bi cubn
vao bén trong thuy tinh néng chay chua dugc tinh ché 18 duéi dang bot c6 kich thude
khéc nhau, (cac) chat tinh ché 142 tét hon 1a bao gdm kim loai phan ung loai bo oxy.
Cu thé, theo mdt phwong an cu thé, mot hodc nhiéu (cac) chét tinh ché 142 ¢6 thé bao
gdm hoic bao g6m hoan toan nhom. Nhom la mot chit tinh ché loai bd oxy vé mit chirc
ndng va trong thuc té boi vi n6 phan tng véi hoi H2O va CO2 — ¢d hai chét nay pho bién
& dang khi chua hoa tan cua thuy tinh néng chay chwa dugc tinh ché 18 va do d6 bé thiy
tinh néng chay 22 - trong moi trudng cia bé thuy tinh nong chay 22 nhu duoc thé hién

trong cdc phan tng hoa hoc (1) va (2) dudi:
2Al + 3H,0() — AlO3 + 3H2 (1)
4A1+ 3C0O; — 2A105 +3C 2)
Nhu ¢6 thé thiy, nhom phan Gmg véi hoi HaO tao ra Al,Os va Ha (phén ing 1),

va phan tmg véi CO2 tao ra Al,O3 va cacbon (phan g 2). Cac phan Gng nay thic day
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su loai bo bot trong bé thiy tinh néng chay 22 vi Ha khuéch tan qua va ra khoi bé thiy
tinh nong chay 22 dé dang hon so v6i hoi H20, va cacbon ¢6 thé duoc hip thu vao nén

thuy tinh, tao thanh cac san phém tha cép nhu SiC, hodc bi oxy héa cham thanh CO.

Phan g ctia nhom véi hoi HoO va CO;, trong bé thiy tinh nong chay 22 cling
tao ra AlO3. Su tong hop tai chd cia ALOs khong nhét thiét phai 1a mdi quan tim vi
AlLOs thuong duge dua vao thanh phﬁn thity tinh mdt cach c¢6 chu dich, dac biét la ddi
v6i hoa chét thay tinh soda-voi-silic dioxit, d& cai thién do bén clia mang thuy tinh.
Thanh phan va cong thirc ciia nguyén liéu cép thuy tinh 14 ¢ thé duge diéu chinh, néu
can, dé bu cho viéc tao ra Al,O3 b4t dau bang nhom trong bé thily tinh néng chay 22 cua
bé tinh ché 12. Ngoai ALOs (phan Gmg 1 va 2) va cacbon (phan tmg 2), nhom ¢4 thé
phan Gng trong moi trudng cua bé thity tinh noéng chay 22 dé tao ra cac hop chét khac.
Dang cht y, nhom co thé phan tng vé6i Fe203 va SO; nhu duge thé hién trong cac phan

g hoa hoc (3) va (4) dudi day dé tao ra FeO va SO»:
2Al + 3Fe;03 — AL Os + 6FeO (3)
2A1+3S03 — ALOs; +3S02 4)

MOt 14n nita, va tiry thudc vao tinh chét va héa chat mong mubn (vi du, mau) cta
thay tinh, thanh phan va cong thirc cua nguyén liéu cap thuy tinh 14 ¢6 thé duoc diéu
chinh khi cin thiét dé giai thich bat ky su thay dbi nao vé mau sic, gia tri oxy hoa khur
cta thuy tinh (Fe**/(Fe**+Fe*")), hodc cac déc tinh khac cta bé thity tinh néng chay 22
khi thém nhom vao bé thiy tinh 22.

Hat phu gia 26 c6 thé duge chuin bi bang k¥ thuat nén thong thuong. Ky thuat
nay trudc tién bao gdm viéc can nguyén liéu phan tng thity tinh 140 va mot hozc nhidu
chét tinh ché 142 va tron cac vat liéu 140, 142 v6i nhau trong may nghién bi hodc thiét
bi khéc dé tao ra hdn hop bot. Hon hop bdt thu dugc 6t hon 1a bao gbm cac hat bot c6
kich thugc hat trung binh tir 30 um dén 60 pm. Sau do, nude duge thém vao hdn hop
bot dé tao ra huyén phu dic. Sau do, huyén phu dic duoc chuyén sang khuén ép va dugc
nén chit & ap suat, vi du, tir 5.000 Ibs dén 80.000 Ibs, trong vai gidy dé 1am kiét nudc
khong lién két hoa hoc va tao ra phdi mau xanh 14 cay dugc nén chat co hinh dang mong
mudn. Tiép theo, phoi xanh da nén chat dugc lam nong trong 10 4 hodc thiét bi gia nhiét
khac, tot nhét 1a & nhiét do tir 35°C dén 315°C, cho dén khi phoi khd. Sau dé, phoi duge

tach ra va sang dé thu hat phu gia 26 c6 kich thuéc chon loc chéng han nhu, vi du, hat
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¢6 kich thuée hat 16n nhit nim trong khodng tir 5 mm dén 30 mm. Hat phu gia 26 ¢6
ndng d6 nhét quén va da biét cia mot hogc nhiéu chét tinh ché 142 sau d6 ¢6 the dugc

dong goi hodc luu trit cho dén khi can dé nap vao bd nap 128 tai bé tinh ché 12.

Hoat dong cia bé tinh ché 12 nhdm muc dich loai bo bot (vi du, phong va hat)
khoi bé thiy tinh nong chay 22 sao cho thity tinh nong chay da tinh ché 24 dugc xa khoi
bé tinh ché 12 c6 thé st dung dé tao thanh céc san pham thity tinh khong chira nhiéu
hon lwong khuyét tat thity tinh thi gide c6 thé chap nhan duoc vé mit thuong mai. Trong
qué trinh van hanh bé tinh ché 12, thay tinh néng chay chua dugc tinh ché 18, 54 duoc
dua vao vung tiép nhan thity tinh 78a cua budng tinh ché 78 qua cira nap thuy tinh 88.
Thay tinh néng chay chua dugec tinh ché 18, 54 tron v6i bé thuy tinh nong chay 22 trong
ving tiép nhan thiy tinh 78a. B& thuy tinh néng chay 22 1a khéi thiy tinh néng chay
chay va, do do, theo thoi gian, thiy tinh néng chéy chay tir vung tiép nhan thiy tinh 78a
dén ving tinh ché phia trude 78b qua 16i di chim thit nhit 104a, sau d6 tir vung tinh ché
phia trude 78b dén ving tinh ché phia sau 78¢ qua 16i di chim tht hai 104b, va cudi
cung tir vung tinh ché phia sau 78¢ dén ving phan phéi thiy tinh 78d qua 161 di chim
thir ba 104c. Mdi ving trong s6 cac ving 78a, 78b, 78c, 78d clia budng tinh ché 78 gép
phan tinh ché va/hodc diéu hoa nhiét cla bé thiy tinh néng chay 22 dé dat duoc thay
tinh nong chay da tinh ché 24 duge kéo tir bé thiy tinh nong chay 22 trong vung phan
phéi thiy tinh 78d ciia budng tinh ché 78 va dugc x4 khoi bé tinh ché 12.

Bé thay tinh noéng chay 22 dugc tinh ché vé mit hoa hoc bang cach st dung (c4c)
chét tinh ché 142 do cac hat phu gia 26 mang theo. Nhu di théo lugn ¢ trén, cac hat phu
gia 26 dugc dua vao vung tiép nhan thuy tinh 78a phia trudc clia vach ngan thir nhét
102a qua 1681 di phu 92. C4c hat phu gia 26 duoc bé thuy tinh néng chay 22 nhan chim
va tiéu thy, do d6 giai phong (cac) chét tinh ché 142 vao bé thuy tinh 22 khi nguyén liéu
phan g thily tinh 140 dugc ddng hoa vao nén thiy tinh. (Céc) chat tinh ché 142 phan
tan trong bé thity tinh néng chay 22 - qud trinh dugce hd trg boi cac dang dong hudng
truc do (céac) bo khudy 118 giy ra néu (cac) bo khudy 118 dugc st dung - va tang tbe
viéc loai bd bot khi cubn theo khi c6 mit trong bé thay tinh 22 ¢ néng dd xac dinh trudce.
Ndng do trung binh duge xéc dinh trude ciia (cdc) chét tinh ché 142 trong bé thiy tinh
nong chay 22 cé thé dat dugc bang cach tinh todn va thém lwgng hat phu gia 26 vao bé
thuy tinh 22 cAn thiét dé dat duoc néng dd trung binh x4c dinh trude tao ra néng do da
biét cua (cac) chét tinh ché 142 trong cac hat phu gia va khéi luong cua bé thiy tinh 22.
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Trong nhiéu trurong hop, va tuy thude vao nhiéu yéu t6 khac nhau, néng do trung binh
duogc xac dinh trude cua (céc) chét tinh ché 142 trong bé thity tinh néng chay 22 duge
chon ndm trong khoang tr 5 % khéi luong dén 10 % khéi lugng tinh trén tdng khoi

luong cua bé thiy tinh 22.

Ngoai hoat dong tinh ché héa hoc, chu yéu xay ra & ving tiép nhan thuy tinh 78a
va viing tirih ché phia truée 78b khi sb luong clia (cac) chét tinh ché 142 ¢6 xu hudng
giam & mdi ving trong s6 ba ving dau tién 78a, 78b, 78¢ cua budng tinh ché 78 trong
khi dang can kiét & vung cubi cung 78d, bé thuy tinh néng chay 22 cling duoc xur ly
nhiét bén trong bu&”)ng tinh ché 78 dé tang tdc dd bay 1én cua cac bot khi bi cubn theo.
Qua4 trinh xr 1y nhiét nhu vay lién quan dén viéc gia nhiét bé thuy tinh néng chay 22
trong ving tiép nhan thiy tinh 78a va ving tinh ché phia trudc 78b dé giam d6 nhét clia
mé thuy tinh néng chdy 22 trong cic ving 78a, 78b, do d6 lam tang tbc dd bot bay ra
khoi bé thay tinh 22 theo dinh luat Stokes. Nhu da giai thich & trén, ving tiép nhan thiy
tinh 78a va vung tinh ché phia trudc 78b cia budng tinh ché 78 ¢6 thé dugc duy tri &
nhiét do tir 1100°C dén 1400°C va tir 1200°C dén 1450°C, tuong mg, ddi véi thiy tinh
soda-voi-silic dioxit. Sau do, nhiét do cia bé thiy tinh néng chay 22 ¢6 thé dugc gidm
trong vung tinh ché phia sau 78¢ va ving phan phéi thiy tinh 78d dé ddng nhét nhiét
thily tinh néng chay va dat dugc do nhét thiy tinh phi hop hon cho cac hoat dong tao
hinh & phia sau. Vung tinh ché phia sau 78¢ va ving tiép nhan thiy tinh 78d nhu da giai
thich & trén, ¢é thé duoc duy tri & nhiét do twong tng la tr 1200°C dén 1400°C va tur
1000°C dén 1250°C, twong tng, ddi v6i thity tinh soda-voi-silic dioxit.

Két qua clia qua trinh tinh ché xay ra trong bé tinh ché 12 1a thity tinh néng chay
da tinh ché 24 dugc x4 khoi bé tinh ché 12 tinh theo phan trim the tich ¢6 it bot hon so
v6i thity tinh néng chay chua dugc tinh ché 18, 54 duge cap vao bé tinh ché 12 va, két
qua 13, ty trong cta thuy tinh noéng chay da tinh ché 24 16n hon ty trong cta thity tinh
nong chay chua dugc tinh ché 18, 54. Cu thé, va nhu ap dung cho thity tinh soda-voi-
silic dioxit, thiy tinh néng chay chua dugc tinh ché 18, 54 thudng bao gdm ty 1¢ phan
trim thé tich ciia bot khi ndm trong khoang tir 30 % thé tich dén 60 % thé tich va ty
trong nim trong khoang tir 0,75 g/cm’ dén 1,5 g/em?, hodc hep hon tir 0,99 g/cm® dén
1,3 g/em’, trong khi thity tinh néng chay da tinh ché 24 dugc xa khoi bé tinh ché 12
thudng c6 ty 16 phan tram thé tich cua bot khi duéi 0,1 % thé tich, hoic hep hon dudi
0,05 % thé tich, va ty trong nam trong khoang tir 2,3 g/em?® dén 2,5 g/em®. Thuy tinh
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néng chay da tinh ché 24 ra khoi bé tinh ché 12 sau do c6 thé duge tiép tuc xt Iy & phia
sau cta bé 12. Vi dy, va nhu sé& dugc giai thich thém bén dudi, thiy tinh nong chay da
tinh ché 24 ¢6 thé c6 hoa chét soda-voi-silic dioxit va duoc tao thanh vét chta thuy tinh
chéng han nhu, vi dy, chai va lo dung thuc phém va dd ubng, hodc c6 thé dugc tao thanh
céc san pham thuiy tinh phang nhu clra s6, hodc hon nita ¢6 thé dugc tao thanh bd dd an

hogic cac san pham thuy tinh khac.

Céc vat chtra bang thuy tinh c6 thé duoc tao thanh tir thiy tinh néng chay da tinh
ché 24 thoat ra khoi budng tinh ché 78 trong quy trinh tao hinh 150 nhu dugc tom it
trong Fig.6. Trong quy trinh duge mo ta 150, thiy tinh néng chay da tinh ché 24 duoc
dua qua voi 94 va theo xu hudéng tao thanh dong chdy hodc duong chay (khong dugc
thé hién) ctia thily tinh néng chay da tinh ché & bude 152. Cac dong chay hogc dudng
chay cta thiy tinh néng chay da tinh ché dugc cét & du ra ctia voi 94 thanh cac khéi
thity tinh néng chay c6 khdi lugng dinh trude & bude 154. Mdi khoi thity tinh néng chay
duogc dua qua hé thong phan phéi khéi vao khudn trong cia mot may tao hinh vat chira
fimg phn riéng 1& & budc 156. Tuy nhién, trong céc quy trinh thay thé khéc, thiy tinh
néng chay da tinh ché 24 ¢6 thé dugc chay truc tiép tir cira xa thiy tinh 90 clia bé tinh
ché 14 vao khuén tréng dé 14p ddy khuén bing thity tinh. Khi & trong khudn trong va &
nhiét do ciia vin tir 1000°C dén 1250°C, khdi thity tinh néng chay duge ép hodc thoi &
bude 158 vao ng dic thdi hoic phoi bao gbm thanh hinh 6ng. Sau do, dng duc thdi nay
dugc chuyén tir khudn trong sang khuon thdi cia may tao hinh tirng phén riéng 1& & bude
160 d8 tao hinh 14n cubi thanh vat chira. Sau d6, & bude 162, va khi nhan duge dng duc
thdi nay trong khuon théi, khuon théi duge déng lai va éng dic théi dugc thoi nhanh
chong ra bén ngoai thanh hinh dang vat chira cudi cung khép véi duong vién ctia khoang
khuén bang cach stt dung khi nén nhu khi duge nén. T4t nhién, cic phuong phap khéc
¢6 thé dugc thue hién dé tao hinh c4c vét chira thity tinh bén canh céc k¥ thuat tao hinh

ép va thoi va thoi va thoi bao gom, vi dy, nén hodc cac k§ thuat duc khac.

Vat chira thuy tinh dugc tao ra bén trong khudn thdi c6 day kin theo truc va thanh
¢6 chu vi hinh tron. Thanh c6 chu vi hinh tron kéo dai tir day kin theo truc dén miéng
ma xéc dinh 15 mé dén khong gian chita duoc xac dinh boi ddy kin theo truc va thanh
c6 chu vi hinh tron. Vét chia thily tinh dugce d& ngudi khi tiép xuc v6i thanh khudn ctia
khudn thoi va sau d6 duoc Iéy ra khoi khuon thdi va duogc dit trén bang tai hodc thiét bi

vén chuyén khac. Tai thoi diém d6, va trong qué trinh i 170 tiép theo qué trinh tao hinh
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150, vat chira thiy tinh dugc . bidu nay co thé bao gém viéc gia nhiét vat chira thuy
tinh truedc va sau do lam ngudi vat chua voi tdc do duoc kiém soat trong thoi gian U
nhiét dé thodt ra khoi cac rang bude do nhiét gy ra va loai bé cc diém ing suét bén
trong vat chira. Vi du, trong qua trinh 0, vat chira thiy tinh c6 thé duoc gia nhiét dén
nhiét do trén diém 0 cua thiy tinh soda-vdi-silic dioxit, thuong nidm trong khoang tir
500°C dén 700°C, sau d6 lam lanh vat chira tir tir & tbe do tir 2°C/ phiit dén 5°C/ phut
dén nhiét do thip hon diém bién dang cta thiy tinh soda-voi-silic dioxit, thuong ndm
frong khoang tir 400°C dén 600°C. Vét chira thuy tinh c6 thé dugc lam ngudi nhanh
chong sau khi da dugc lam ngudi dén nhiét do6 thép hon diém bién dang. Hon nita, bt
ky 16p phti nao trong s6 nhidu 16p pht ¢6 thé duoc phu 1én bé mit cua vat chira thiy tinh
truée (16p phit cudi néng) hodc sau khi i (16p pht cudi lanh) vi nhiéu Iy do.

Do d6, sang ché dé xuét phuong phép tinh ché thuy tinh néng chay ¢ ty trong
thap, c6 bot, chua dugc tinh ché dugc xa ra tir 10 nung chay dbt chim dap tng mot hodc
nhidu muc dich va muc tiéu da néu ra truge d6. Thuy tinh noéng chdy da tinh ché tao
thanh c6 thé duge xtr ly thém thanh cac san pham thiy tinh, bao gbm, vi du, vat chira
thuy tinh chang han nhu chai va lo. Sang ché da duoc trinh bay cung vi mot sb phuong
4n minh hoa va cac cai bién va stra ddi bd sung da dugc thao luan. Cac cai bién va stra
dbi khac s& dé dang dugc goiy 461 voi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat khi xét dén cac thao luan & trén. Vi du, dbi tuong ctia mdi phuong an trong sb cac
phuong an nay dugc dua vao déy bang cach tham khéo timg phuong dn trong sd céc
phuong an con lai, dé giai thich. Sang ché duge dy dinh bao gom tAt ca cac cai bién va
stra ddi nhu viy nam trong nguyén ly va pham vi rong cua cac diém yéu cau bao ho di

kém.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap tinh ché thury tinh d6t chim c6 ty trong thap, trong d6 phuong phap nay

bao gdm cdc budc:

cung cip bé tinh ché phia sau 10 nung chay d6t chim, bé tinh ché nay c6 thanh
bao ma x4c dinh budng tinh ché va bao gbm bé thiy tinh néng chay trong budng tinh
ché, thanh bao nay con xac dinh mdi trong s6 ctra nap thuy tinh, ctra x4 thuy tinh, va 16
di phy, va trong do bé thuy tinh néng chay chay theo huéng dong chay tur cira nap thiy
tinh dén ctra x4 thiy tinh;

dua thuy tinh nong chay chua duoc tinh ché duge tao ra trong 10 nung chay dbt
chim vao budng tinh ché cua bé tinh ché qua cira nap thuy tinh, thiy tinh néng chay
chua duoc tinh ché nay c6 ty 1€ phén trim thé tich cua bot khi va ty trong va, khi duoc

dua vao budng tinh ché, két hop vdi bé thay tinh néng chay;

dua hat phu gia truc tiép vao buéng tinh ché cta bé tinh ché qua 161 di phu, hat
phu gia nay bao gdm hdn hop duge nén vat Iy cua ca nguyén li¢u phan Gng thiy tinh va
mot hodc nhidu chét tinh ché, mot hogc nhiéu chat tinh ché dugc giai phong vao bé thay
tinh nong chay khi tiéu thy hat phu gia trong bé thity tinh néng chay dé nho do tang toc

viéc loai bo bot khéi bé thity tinh néng chay; va

x4 thuy tinh néng chay da tinh ché ra khoi budng tinh ché ctia bé tinh ché qua cira
x4 thity tinh, thity tinh néng chay da tinh ché c6 ty 1¢ phan tram thé tich cia bot khi nho
hon ty 1¢ phan trim thé tich cta bot khi trong thity tinh néng chay chwa dugc tinh ché
va con ¢o ty trong 16n hon ty trong cta thiy tinh néng chay chwa dugc tinh ché.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hat phu gia c6 ndng d6 ctia mot hodc nhiéu chit
tinh ché nim trong khoang tir 1 % khdi lugng dén 30 % khdi lugng.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 mot hodc nhiu chét tinh ché ¢ trong hat phu gia
bao gém it nhat mot trong sb sulfat, cacbon, nitrat, cacbonat, oxit kim loai, kim loai phan
rng, nitrua, cacbua, hodc hoi nude.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 mot hodc nhiéu chét tinh ché co trong hat phu gia
bao gém it nhat mot trong sb natri sulfat, bari sulfat, cacbon, MnO2, As20s, Sb20s, SnOo,
BaO, PbO, Cr,03, WOs3, Li20O, nhdm, déng, thiéc, hodc hoi nuée.
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5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 mdt hogc nhiéu chét tinh ché c6 trong hat phu gia

bao gom hodc toan b bao gom nhoém nguyén to.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bé tinh ché con bao gdm vach ngin ma kéo dai
xubng tir mai ctia thanh bao hudng dén san cta thanh bao dé xé4c dinh, cing véi céc
phan twong tng cta san va cac thanh bén d6i dién cua thanh bao, 16i di chim, vach ngin
va thanh du ctra nap ciia thanh bao nim gan ctra nap thily tinh x4c dinh ving tiép nhan
thiy tinh cua budng tinh ché, va trong d6 mdi trong s ctra nap thiy tinh va 161 di phu

dugce x4ac dinh trong thanh bao trong vung tiép nhan thiy tinh cua budng tinh ché.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 bé tinh ché con bao gdm mot hodc nhiéu thiét bi
phét nhi¢t ma gia nhiét bé thuy tinh néng chay trong ving tiép nhan thuy tinh cia budng
tinh ché.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 vach ngdn ma xac dinh ving tiép nhan thuy tinh
v6i thanh déu ctra nap cta thanh bao 13 vach ngan thir nhét, va trong do bé tinh ché con
bao gdm vach ngan tht hai va vach ngan thur ba, vach ngén tht hai duoc b tri & phia
sau clia vach ngan thir nhat theo huéng dong chay ciia bé thuy tinh néng chay dé xac
dinh vang tinh ché phia truéc ctia budng tinh ché ndi véi véch ngan thi nhat, va véch
ngan tht ba dugc b tri ¢ phia sau ctia vach ngan thir hai theo huéng dong chay cua bé
thay tinh néng chay &8 x4c dinh ving tinh ché phia sau cta budng tinh ché néi véi vach
ngin thtr hai va ving phéin phéi thiy tinh cta budng tinh ché v6i thanh dau cira xa clia

thanh bao ndm gan cra xa thiy tinh.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 vach ngan thir hai kéo dai xubng tir mai ctia thanh
bao huéng dén san cia thanh bao dé xac dinh, cling véi céc phan twong (mg ctia san va
céc thanh bén déi dién, 16i di chim tht hai, va trong d6 véch ngan thir ba kéo dai xudng
tir m4i ctia thanh bao hudng dén san ctia thanh bao dé xac dinh, cing v6i cac phan twong
{ing clia san va thanh bén ddi dién, 16i di chim tht ba.

10. Phuong phép theo diém 6, trong do6 bé tinh ché bao gdm mot hodc nhiéu bd khudy
kéo dai vao bé thuy tinh noéng chéy trong ving tiép nhan thiy tinh cua budng tinh ché
d8 khudy trong bé thily tinh nong chay.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thiy tinh noéng chay chua dugc tinh ché duoc
tao ra boi 10 nung chay @6t chim va dugc dua vao bé tinh ché dugc céu thanh tir thiy
tinh soda-véi-silic dioxit c6 thanh phin héa hoc thity tinh bao gdm tir 60 % khdi luong
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dén 80 % khéi luong SiOa, tir 8 % khéi lugng dén 18 % khoi lugng NaxO, va tir 5 %
khdi lwong dén 15 % khdi lugng CaO.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc dua hat phu gia vao budng tinh ché ctia bé
tinh ché bao gdm budc do hat phu gia truc tiép vao budng tinh ché sao cho ndng do
trung binh cua mot hodc nhidu chét tinh ché trong bé thiry tinh néng chay nam trong
khoang tr 5 % khéi lugng dén 10 % khéi luong tinh trén tdng khdi lugng cia bé thay
tinh nong chay.

13. Phuong phéap tinh ché thay tinh d6t chim c6 ty trong thap, trong d6 phuong phap

nay bao gom céc budc:

tao ra thuy tinh soda-véi-silic dioxit chua dugc tinh ché trong 10 nung chay a6t
chim, thiy tinh soda-voi-silic dioxit nay c¢6 thanh phan héa hoc thiy tinh ma bao gdm
ir 60 % khéi luong dén 80 % khdi lugng SiOs, tir 8 % khdi lugng dén 18 % khéi luong
NaxO, va tir 5 % khéi luong dén 15 % khéi luong CaO;

dua thuy tinh soda-véi-silic dioxit chua dugce tinh ché vao bé tinh ché duge bd tri
& phia sau cua 10 nung chay d6t chim, bé tinh ché nay c6 thanh bao ma xac dinh budng
tinh ché va ¢6 bé thiy tinh néng chay bao gdm thuy tinh soda-voi-silic dioxit ma két
hop véi thiy tinh soda-voi-silic dioxit chua dwoc tinh ché duge dua vao bé tinh ché, bé
thity tinh néng chay chay theo huéng dong chay bén trong budng tinh ché hudng dén

ctra xa thuy tinh cua bé tinh ché;

dua hat phu gia tryc tiép vao budng tinh ché ctia bé tinh ché riéng r& v6i thiry tinh
nong chay chua dugc tinh ché, hat phu gia nay bao gdm hdn hop duge nén vt ly cta ca
nguyén liéu phan (mg thiy tinh va mot hoc nhicu chét tinh ché, mot hoic nhiéu chat
tinh ché dugc giai phong vao bé thay tinh néng chay co6 trong budng tinh ché khi tiéu
thu hat phu gia trong bé thuy tinh nong chay dé nho do6 tang toc viée loai bo bot khi duoc
cudn ra khoi bé thay tinh nong chay; va

x4 thily tinh néng chay da tinh ché khoi budng tinh ché ctia bé tinh ché qua cira
x4 thity tinh, thiy tinh néng chay da tinh ché c6 ty 1¢ phan tram thé tich cta bot khi nho
hon ty 1 phan trdim thé tich cuia bot khi trong thity tinh néng chay chua duge tinh ché

va con ¢6 ty trong 16n hon ty trong cla thuy tinh néng chay chua dugc tinh ché.
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14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 thanh phan hoa hoc thiy tinh cta thuy tinh

soda-voi-silic dioxit con bao gdbm 1én dén 2 % khéi luong ALOs.

15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 mot hodc nhidu chét tinh ché c6 trong hat phu
gia bao g61n it nhat mot trong sb natri sulfat, bari sulfat, cacbon, MnO3, As>0s, SbyOs,
Sn0», BaO, PbO, Cr,03, WO3, LirO, nhém, ddng, thiée, hodc hoi nude.

16. Phuong phéap theo diém 13, trong d6 mot hodc nhidu chét tinh ché c6 trong hat phu

gia bao gdm hodc toan bd bao gdom nhdm nguyén to.

17. Phuong phap theo diém 13, trong d6 thanh bao cia bé tinh ché bao gdm thanh dau
clra nap va thanh dAu cira xa cach thanh dau cira nap theo huéng dong chay cua bé thuy
tinh nong chay, thanh bao cua bé tinh ché con bao gdbm vach ngin ma kéo dai xubng tir
mai cta thanh bao hudng dén san ctia thanh bao dé x4c dinh, cing voi cac phan tuong
g cuia san va cac thanh bén dbi dién cua thanh bao, 161 di chim, vach ngin va thanh
ddu cira nap ctia thanh bao x4c dinh ving tiép nhan thiy tinh cia budng tinh ché, va
trong d6 mdi trong sé thity tinh soda-voi-silic dioxit chua dugc tinh ché va hat phu gia
duoc dua vao budng tinh ché ctia bé tinh ché trong ving tiép nhan thiy tinh.

18. Phuong phap theo diém 17, trong do6 bé tinh ché con bao gdm mdt hodc nhiéu thiét
bi phat nhiét ma gia nhiét bé thuy tinh néng chay trong ving tiép nhan thiy tinh cta
budng tinh ché.

19. Phuong phap theo diém 13, trong d6 thiy tinh néng chay chua dugce tinh ché co ty
16 phan tram thé tich cua bot khi nam trong khoang tir 30 % thé tich dén 60 % thé tich
va ty trong ndm trong khoang tir 0,75 g/cm’ dén 1,5 g/em?, va trong d6 thiy tinh nong
chay da tinh ché duge xa khoi bé tinh ché c6 ty 1€ phn tram thé tich ctia bot khi dudi

0,05 % thé tich va ty trong ndm trong khoang tir 2,3 g/em® dén 2,5 g/cm’.
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