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(57) Sang ché dé cap téi médun TRIAC (100) bao gdm: TRIAC (110) duoc diéu
khién boi dong dién kich hoat TRIAC dugc dwa vao dau ndi cong (g); didt cau
(120) dé chinh luu toan song dong dién duoc xuat ra tir dau ndi céng (g) cua
TRIAC (110) hoic duge dua vao dau ndi cong (g) cua TRIAC (110); bo phan
kich hoat TRIAC (130) dé diéu khién TRIAC (110) bang cach tiép nhan dong
dién (1) xuat ra tir diét cau (120) 1am dau vao va xuat ra dong dién kich hoat
TRIAC (11) nham bat TRIAC (110) toi dau ndi cong (g) cua TRIAC (110); va
bo phan mach chot (140) dé xuat ra dong dién chét & trang thai chét va co gia tri
nhé hon so véi dong dién ngudng (Ith) caa TRIAC (110) téi dau ndi cong (g)
cua TRIAC (110).
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap
Séang ché dé cap t¢i médun TRIAC ciia thiét bi dién.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

No6i chung, b chuyén mach AC triot (Triode AC Switch, TRIAC) da duoc st
dung 1am phan tir chuyén mach khéng tiép diém ciia mach dién xoay chidu (mach AC),

va hién ¢6 hai k§ thuat kich hoat cho TRIAC nhu viy.

K¥ thuat thi nhét 1a k¥ thuat thuc hién didu khién bang cach tiép nhan mot ngudn
dién bén ngoai riéng biét. Theo k¥ thuit nay, ngudn dién riéng va bd phan mach diéu
khién duoc tao cdu hinh dé cép tin hiéu kich hoat t6i dau ndi cong cia TRIAC 13 muc
tiéu didu khién. No6i cach khéc, theo k¥ thuat nay, dudng day dién riéng duoc dan t6i bd
phén mach didu khién TRIAC dé diéu khién TRIAC, va ngudn dién dugc cp riéng cho
bd phdn mach diéu khién TRIAC. Do dé, trong truomg hop nay, cd téng sd ba dudng
day duge nbi, do d6 k¥ thuat ndy con dugc goi la k§y thuét ba day nbi. K¥ thuat nay hién
duoc st dung phd bién va thuong xuyén, nhung doi héi mot b phan ngudn dién riéng.
Ngoai ra, k¥ thudt nay c6 tinh dn dinh do viéc bd sung dudng day dién va viée bd sung
mach bd phan ngudn dién, trong khi k§ thuat nay c6 ganh nang lén vé chi phi, va khé
¢6 thé cheén bd sung cdu hinh mach theo k¥ thuit ndy vao mot chuyén mach tiéu chuén.

Ky thuét th hai 1a k¥ thuat didu khién hai day ndi.

Theo k¥ thuat didu khién hai day ndi nay, mot dudng day dién duge ndi véi hai
dAu ctia TRIAC, va bd phan mach didu khién duogc ndi v6i dudng day dién ciia TRIAC,
sao cho dién ndng dugc cép t6i bd phan mach didu khién tir ca hai dau 1a ddu ndi T1 va

d4u ndi T2 ctia TRIAC khi TRIAC dugc tit.

Tuy nhién, vi k¥ thuat diéu khién hai day nbi theo k¥ thuat da biét can phai sir
dung ca dau ndi T1 va dau ndi T2, 14 hai dau ndi, cac mach bd sung dugc yéu cu dé
thuc hién diéu khién ¢ hai dau cua hai dau ndi, muc tiéu thu dong dién cao duge tao bai
cac mach bd sung, ngudn dién rt khong dn dinh, va tai bi anh huéng déng ké, do do ky

thuét nay hién gdp kho khan 16n khi thwong mai hoa.
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Trong khi d6, LED da duoc st dung rong rdi lam dén chiéu sdng, va cac k¥ thuat

didu khién khéc nhau da dugc ap dung cho tai LED.

Cu thé 13, lién quan t6i tai LED, hoat dong diéu chinh d6 sang va thay ddi mau
ctia trang thai chiéu sang cua tai LED da dugc didu khién nho thao tac Bat/Tét cta cong

téc diéu khién gin trén tuong duoc gin vao hodc gin chim trong tudng.

Tuy nhién, ton tai sy bit tién va tinh trang moi mit gy ra boi trang thai nhép
nhay qua muc cua dén dugc tao ra trong thao tac Bat/T4t 13p lai dbi voi cong tac didu
khién gén trén tuong. Ngoai ra, su ¢d xuit hién do trang thai khong 6n dinh trong hoat
dong quéa mirc cia bd bién dbi gin trong tai c6 thé gy ra nhiéu bét tién cho ngudi st

dung va gdy trd ngai cho viéc phd bién céc cong nghé lién quan.
Ban chit k§ thut ciia sing ché
Vén d8 k¥ thuat

Do d6, sang ché duoc dé xuit dé giai quyét cac van dé theo k¥ thuat da biét nhu
da mo ta trén day, va cu thé hon, cic muc dich cua sang ché 1a d& xuit modun TRIAC

¢6 cac ddu hidu ky thuat sau day.

Th nhit, muc dich cta sang ché 13 d& xuit médun TRIAC trong d6 chi ddu nbi
céng va diu ndi T2 cia TRIAC, khong phai d4u néi T1 va dau ndi T2 cua TRIAC, co
thé duoc méc song song véi didt cdu, va trang thai kich hoat cia TRIAC c6 thé dugc
didu khién bang dong dién chét nho 6 gia tri rit thap (vi du, gia tri dong dién nhé hon

ho#ic bang 1 mA).

Thir hai, muc dich khéc ctia sang ché 1a d& xuit médun TRIAC trong d6 ngudn
dién khong duoc cép tir diu nbi T1 va ddu ndi T2, 1a hai ddu ctia TRIAC, sao cho khong
cin phai sir dung bd phan ngudn dién ndi véi dau ndi T1 va dau ndi T2, 14 hai dau cua
TRIAC, d kich hoat TRIAC.

Thir ba, muc dich khac cua sang ché 13 d& xudt médun TRIAC trong d6 khong
can phai sir dung mot ngudn dién didu khién riéng dé kich hoat TRIAC, sao cho ¢6 thé
thuc hién trang thai kich hoat dn dinh.

Tha tu, muc dich khéc cta sang ché 1a dé xudt médun TRIAC trong d6 trang thai

kich hoat ctia TRIAC duoc diéu khién bing céach str dung dong dién chét nhé 6 gia tri
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rit thép, sao cho nguén dién du phong ciia TRIAC & trang thai tat c6 thé duogc giam téi

muc toi thi€u, va do d6 muc ti€u thy dién nang cé thé dugce giam bot.

Thir ndm, muc dich khac cta sang ché 1a d& xuat médun TRIAC trong d6 bd phan
ngudn dién diéu khién riéng dé kich hoat TRIAC 1a khdng can thiét, sao cho mach diéu

khién ctia TRIAC c6 thé dugc thu nhé va c6 thé dugc thure hién véi chi phi rat thp.

Thir sdu, muc dich khac cta sang ché 1a d& xuit moédun TRIAC trong d6 anh
huéng ciia dong dién chdt nhé dbi véi thiét bi dién méc ndi tiép véi TRIAC ¢6 thé dugce
giam t6i mure toi thidu, va dong dién ro khi c6 trang thai tit ctia cong tic c6 thé dugc
giam t&i mire tdi thiéu.

Thtr bay, muc dich khéc ctia séng ché 1a d& xudt modun TRIAC trong d6 thiét bi
dién c6 thé duge duy tri & trang thai hoat ddng ma khong bi tit trong khoang thoi gian
dinh trude (khoang thoi gian dinh trude thir nhat) tham chi khi céng tic diéu khién duoc
tit (nghia 13, trang thai tit tai c6 tr), va trong khi tai (1a thiét bi dién, vi du, dén) duge
bat nhu dd mo ta trén day, cac hoat dong didu khién (vi du, thay ddi mau va diéu chinh
do sang) dbi voi tai (dén) c6 thé duge thuc hién dong thoi bang cach sir dung (ding) ciu

hinh ctia mach tit duge 1am tré cia dén, nghia 1a tai.

Thtr tam, muc dich khac cta séng ché 13 dé xuit médun TRIAC trong d6 hoat
dong didu khién (thay ddi mau hodc didu chinh d6 sang) dbi v6i tai dugc thue hién trong
khi tai dugc bat, sao cho trang thai nhép nhdy cua tai, tinh trang méi mét, va su bt tién
trong mdi truong str dung, 1a céc vén d& gay ra boi thao tac bat va tit cong tic diéu khién
theo céch lap lai dé diéu khién hoat dong diéu chinh 6 séng hodc thay d6i mau ddi voi
tai nhu theo k¥ thuat da biét, c6 thé dwoc ngin chin, va trang thai khéng on dinh trong

hoat dong qua murc ciia by bien ddi cé thé duge ngén chan.

Tht chin, muc dich khéc ctia sang ché 12 dé xuit médun TRIAC trong d6 mddun
TRIAC c6 thé duoc san xuét & dang san phdm don méc song song véi cong tic didu
khién gén trén tuong dugc gén chim hoac duoc gén chat vao tudong, sao cho moédun
TRIAC c6 thé duoc lip dat mot cach don gian ma hoan toan khdng can thay ddi céu
hinh hodc két cAu cua cong tic didu khién gan trén tudng hién c¢6 hoic duong day hién
c6, va do d6 viée lap dit TRIAC theo sdng ché c6 thé rat don gian va ¢ thé duoc thuc
hién dé& dang bdi ngudi st dung binh thuong hay thdm chi khi ngudi sit dung khong phai

l1a k¥ su chuyén nghiép.
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Thit mudi, muc dich khac ciia sang ché 13 d& xuit médun TRIAC trong dé trang
thai chbt ctia bo phan mach chdt c¢6 thé duogc duy tri nho céu hinh trong d6 dau ndi céng
ctia TRIAC va didt cAu duge méc song song v6i nhau, day 1a k¥ thuét nbi day doc dao
cla sang ché, tham chi khi TRIAC dugc tit, sao cho médun TRIAC c¢6 thé duogc van
hanh ma khong cin ngudn dién riéng, va do d6 mddun TRIAC c6 thé phit hop dé thuc
hién k¥ thuat didu khién khong can ngudn dién.

Giai phap k¥ thuét

Pé dat dugc cac muc dich nhu d3 mo ta trén ddy, theo sang ché, médun TRIAC
ndi véi mot dudng diy dién trong sb hai duong day dién dugc tao cAu hinh dé cép dién
nang tlr nguén dién AC thuong mai téi thiét bi dién, dé bat va tit thiét bi dién bao gém:
TRIAC ndi v&i mot dudng ddy dién trong sb hai duong day dién duge tao cAu hinh dé
cép dong dién tur nguén dién AC thuong mai téi thiét bi dién, va duogc diéu khién bai
dong dién kich hoat TRIAC dugc dua vao dAu ndi cong dé diéu chinh ngudn cdp dién
ciia thiét bi dién; diot cAu méc song song véi dau nbi cdng va dau ndi T2 cua TRIAC,
va duoc tao cAu hinh dé chinh luu toan séng dong dién dugc xudt ra tir diu ndi cdng cta
TRIAC hoic dugc dua vao dau ndi cbng ciia TRIAC; bd phén kich hoat TRIAC nbi v6i
diu ndi ra cia didt cAu, va duoc tao ciu hinh dé didu khién TRIAC bing cach tiép nhin
dong dién xuét ra tir didt cAu va xuit ra dong dién kich hoat TRIAC dé bat TRIAC t6i
dau nbi céng cua TRIAC; va by phan mach chdt dugce chdt dé xuét ra dong dién chdt,
dong dién nay c6 gia tri nhd hon so v6i dong dién ngudng ctia TRIAC, t6i dau ndi cong
cia TRIAC, trong d6, khi bd phan mach chdt duge chdt, bo phan kich hoat TRIAC ngét
diu ra cua dong dién kich hoat TRIAC sao cho TRIAC dugc tat.

Hiéu qua ctia sang ché

Moddun TRIAC theo séng ché, c6 cAu hinh nhu d3 mo ta trén day, co céac hiéu qua
nhu sau.

Tht nhét, chi dAu ndi cdng va dau ndi T2 ctia TRIAC, khong phai ddu ndi T1 va
diu ndi T2 ctia TRIAC, ¢6 thé duge mic song song véi didt cau, va trang thai kich hoat
ctia TRIAC c6 thé duoc didu khién bing dong dién chbt nho co gia tri rat thip (vi du,

gia tri dong dién nhé hon hodc bang 1 mA).
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Thr hai, nguon dién khong dugc cap tir ddu noi T1 va dau noi T2, 1a hai dau cta
TRIAC, sao cho khong cin phai str dung bd phan ngudn dién ndi véi dau noi T1 va dau

néi T2, 1a hai ddu cia TRIAC, dé kich hoat TRIAC.

Thir ba, khong cin phai st dung mot ngudn dién didu khién riéng dé kich hoat

TRIAC, sao cho c6 thé thuc hién trang thai kich hoat dn dinh.

Tht tu, trang thai kich hoat ciia TRIAC dugc diéu khién bang cach sir dung dong
dien chdt nho c6 gia tri rat thip, sao cho ngudn dién dw phong cia TRIAC & trang thai
tat c6 thé duge giam tGi mie tbi thiu, va do d6 mirc tiéu thu dién ning c thé dugc giam
bét.

Th ndm, bd phén nguén dién diéu khién riéng dé kich hoat TRIAC 1a khong cin
thiét, sao cho mach didu khién cia TRIAC c6 thé dugc thu nhd va cé thé dugc thuc hién
v6i chi phi rat thap.

Thtt sau, anh hudng cta dong dién chdt nhé ddi véi thiét bi dién méic nbi tiép véi
TRIAC c6 thé duoc giam t6i murc téi thiu, va dong dién rd khi c6 trang thai tit cla
cong tic c6 thé dugc giam téi mirc t6i thidu.

Thtr bay, thiét bi dién c6 thé duoc duy tri & trang théi hoat dong ma khong bi tat
trong khoang thoi gian dinh trude (khodng thoi gian dinh trude thi nhét) tham chi khi
cong téc didu khién duoc tit (nghia 1, trang thai tit tai c6 trd), va trong khi tai (1a thiét
bi dién, vi du, dén) dugc bat nhu dd mo ta trén ddy, cac hoat dong diéu khién (vi du,
thay dbi mau va didu chinh do sang) di véi tai (dén) c6 thé duoc thuc hién dong thoi

bang cach st dung (dung) c4u hinh cta mach tit duoc 1am tré ctia dén, nghia 13 tai.

Thtt tém, hoat dong didu khién (thay ddi mau hogc diéu chinh do sang) dbi véi
tai duoc thuc hién trong khi tai dugc bat, sao cho trang théi nhép nhéy cua tai, tinh trang
moi mit, va sy bit tién trong mdi trudng st dung, 1a cac vin d& gy ra bdi thao tac bat
va tt cong tdc diéu khién theo cach lap lai dé diéu khién hoat dong diéu chinh d6 séng
hodc thay dbi mau ddi véi tai nhu theo k§y thuat da biét, c6 thé dugc ngan chin, va trang
thai khong dn dinh trong hoat dong qua mirc cua bd bién dbi c6 thé duoc ngin chan.

Tht chin, mddun TRIAC c¢é thé dugc san Xuét & dang san phém don méc song
song véi cong tic didu khién gin trén twdong duge gin chim hodc dugc gan chat vao

tuong, sao cho mdédun TRIAC c6 thé dugc lép dat mot cach don gidn ma hoan toan
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khong cin thay doi céu hinh hoic két cAu cta cong tic didu khién gén trén tuong hién
¢6 hodc dudng day hién c6, va do do viéc lép dat cua TRIAC theo séng ché c6 thé rit
don gian va c6 thé dugc thuc hién d& dang boi ngudi st dung binh thuong hay tham chi

khi nguoi st dung khong phai 1a k§ su chuyén nghiép.

Tht muoi, trang théi chét cta bo phan mach chét c6 thé duoc duy tri nho cdu
hinh trong d6 dau ndi cdng ctia TRIAC va diot cdu dugc méc song song v6i nhau, day
la k¥ thudt nbi day doc dao clia séng ché, tham chi khi TRIAC dugc tit, sao cho mddun
TRIAC ¢6 thé duge van hanh ma khong can ngudn dién riéng, va do d6 c6 thé thuc hién

k¥ thuét diéu khién khong can nguon dién.
M0 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd mach thé hién mddun TRIAC 100 theo mdt phuong 4n ciia sing

cheé.

Fig.2 1a db thi dang séng thé hién dién 4p cip t6i thiét bi dién 10 trong d6 cong
thc didu khién SW duoc tit & thoi diém T1, va bd phan mach chdt 14 duge chét & thoi
diém T2.

Fig.3 1 so d6 mach hoat dong thé hién dong dién chay trong khoang thoi gian
dinh truge thi nhit AT trong d6 TRIAC 110 dugc bat trong mddun TRIAC 100 theo
mot phuong an cia sang ché.

Fig.4 12 so d6 mach hoat dong thé hién dong dién chay trong d6 bd phan mach
chbt 140 duge chdt sao cho TRIAC 110 duge tit trong mddun TRIAC 100 theo mot
phuong 4n cua sang ché.

M6 té chi tiét sang ché

Sau day, mddun TRIAC theo phuong 4n lam vi du cla sang ché s& duoc md ta
chi tiét v6i tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo.

Thiét bi dién duge mé ta & day 1a khai niém d& cap t6i cdc thiét bi dién tir va céc
thiét bi dién, va bao gdm tAt ca cac thiét bi duoc van hanh bang dién ning.

Mbdun TRIAC 100 theo mdt phuong &n cua sang ché ¢6 thé duoc tao cdu hinh
sao cho céc thanh phdn ngoai trir TRIAC 110 1a cdc mach diéu khién dé diéu khién
TRIAC 110, trong d6 céc chitc ndng bd sung khéac nhau ngoai hoat dong chuyén mach
co ban dugc thuc hién trong cdc mach diéu khién.

6
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Modun TRIAC 100 theo mdt phuong 4n ciia sang ché c6 thé duoc dua trén k§
thuat didu khién hai day ndi, va c6 thé 1a cong nghé lién quan t6i k thuat diéu khién hai
day nbi khong doi héi mot ngudn dién riéng dé kich hoat TRIAC, trong d6 modun
TRIAC nay dugc ndi véi mot dudng day dién L1 trong s6 hai duong day dién duoc tao
cAu hinh dé cAp dién ning tir ngudn dién AC thuong mai AC t6i thiét bi dién 10 dé bat
va tit thiét bi dién 10,

Theo mdt phuong &n cia sang ché, mddun TRIAC 100 ¢6 thé bao gdm TRIAC
110, didt cAu 120, bo phan kich hoat TRIAC 130, va bo phan mach chét 140.

TRIAC 110 ¢6 thé 1a thanh phin méic nbi tiép véi mot duong day dién L1 trong
s6 hai duong day dién duoc tao c4u hinh dé cdp dong dién tir ngudn dién AC thuwong
mai AC t6i thiét bi dién 10, va dugc didu khién béi dong dién kich hoat TRIAC dugc

dua vao diu ndi cong g dé di€u chinh ngudn cap dién cua thiét bi dién 10.

Dau ndi cong g ciia TRIAC 110 c6 thé duge ndi day theo cung chi€u véi dau ndi

T1.

Didt cAu 120 ¢6 thé 13 phan tir chinh luu méc song song v&i diu nbi cong g va
dAu ndi T2 cia TRIAC 110, va duge tao cAu hinh dé chinh lwu toan séng dong dién duge
xuét ra tir ddu ndi cong g cia TRIAC 110 hogc dugc dua vao dau ndi cdng g cia TRIAC

110 tir diot cau 120.

Bo phén kich hoat TRIAC 130 c6 thé 1a b phan ndi véi didt cau 120, dugc tao
c4u hinh nhim bat TRIAC 110 bang cé4ch tiép nhan dong dién da chinh luu toan séng I
xudt ra tir diét cAu 120 va xuét ra dong dién kich hoat TRIAC I1 nhim bat TRIAC 110
t61 ddu ndi céng g cia TRIAC 110, va duge tao céu hinh dé ngat dAu ra cta dong dién

kich hoat TRIAC T1 & thoi didm bo phan mach chét 140 dugc chét.

B phan mach chbt 140 c6 thé 1a bo phan ndi v6i bd phan kich hoat TRIAC 130
(cu thé 13, nbi véi dAu nbi cdng G ctia phan tir chuyén mach thi nhét Q1 (vi dy, linh kién
FET Q1) cAu thanh bd phan kich hoat TRIAC 130 nhu s& dugc md ta sau day), va duoc
chét khi tin hiéu kich hoat chét dugc dua vao tir bén ngoai (vi du, bo phan kich hoat
trang thai chbt 150) dé xuét ra dong dién chdt, dong dién ndy c6 gia tri nh6 hon so voi

dong dién ngudng Ith dé kich hoat TRIAC 110, t6i ddu ndi cong g cia TRIAC 110.
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Ngoai ra, khi bd phan mach chdt 140 dugc chét, thi bo phan kich hoat TRIAC
130 ¢6 thé ngit dau ra ctia dong dién kich hoat TRIAC I1 sao cho TRIAC 110 ¢6 thé

duoc tt.

Theo d@6, chi dAu néi cdng g va diu nbi T2 ctia TRIAC 110, khong phai dau ndi
T1 va dau ndi T2 ctia TRIAC 110, ¢6 thé duge mic song song v&i didt cau 120, va trang
théi kich hoat ctia TRIAC ¢6 thé duoc didu khién bang dong dién chét nhd c6 gia tri rat
thap (vi du, gia tri dong dién nhé hon hodc bing 1 mA).

Ngoai ra, nguén dién c6 thé khong dugc cép tir dAu ndi T1 va dau ndi T2, 13 hai
dau cia TRIAC 110, sao cho bd phéan nguén dién ndi vai dau ndi T1 va ddu ndi T2, 1a
hai du ctia TRIAC 110, dé kich hoat TRIAC 110 ¢4 thé 1a khong can thiét. Do d6, mot
nguén dién diéu khién riéng dé kich hoat TRIAC éé thé 1a khéng can thiét, sao cho c6

thé thuc hién trang thai kich hoat dn dinh.

Hon nita, trang thai kich hoat ctia TRIAC 110 ¢6 thé duoc diéu khién biang cach
st dung dong dién chdt nhé co gia tri rat thip, sao cho ngudn dién du phong ctia TRIAC

110 & trang thai tit c6 thé dugc giam t6i muc ti thiéu.

Ngoai ra, bd phan ngudn dién diéu khién riéng c6 thé 1a khong can thiét, do d6
mach diéu khién ctia TRIAC 110 ¢6 thé dugc thu nho va ¢6 thé duge thuc hién véi chi
phi rét thép.

Anh hudng cta dong dién chbt nho dbi véi thiét bi dign mic ndi tiép véi TRIAC
c6 thé duge giam t6i muc t6i thiéu, va dong dién ro cla thiét bi dién 10 khi tat cong tic
didu khién SW ¢6 thé duoc giam t6i mirc tdi thiéu.

Ngoai ra, dong dién kich hoat TRIAC I1 va dong dién chdt c6 thé duoc dua vao
du nbi cdng g cia TRIAC 110 sau khi chay qua di6t cau 120.

Hon nita, bd phén kich hoat TRIAC 130 ¢6 thé bao gdm: phan tir chuyén mach
thtr nhat Q1 ndi v&i dau nbi ra ctia didt cdu 120; va dién trd thir hai R2 méc song song

v6i phan tir chuyén mach thi nhit Q1 & d4u ndi ra ctia diot cau 120.

DPau ndira cua phz‘?ln tr chuyén mach th nhét Q1 va dau ndi ra ciia bd phén mach
chbt 140 c6 thé duge ndi voi ddu ndi thir nhit 1 cla diot cdu 120; truée khi phan tir
chuyén mach th@t nhit Q1 dugc bat, dong dién I xuét ra tir diot ciu 120 c6 thé chay qua

dién trd thir hai R2 dé tré thanh dong dién kich hoat chuyén mach 12 c6 gié tri dong dién
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nho trong khoang vai mA; dong dién kich hoat chuyén mach 12 ¢co thé kich hoat phén tr
chuyén mach thtt nhit Q1 sao cho phan tir chuyén mach tht nhét Q1 c6 thé duge bat; va
khi phﬁn tr chuyén mach tht nhit Q1 duoc bat, dong dién dAu ra cta didt cau 120 ¢6
thé trd thanh dong dién kich hoat TRIAC I1 dé dugc dua vao dau ndi céng gcua TRIAC
110 sao cho TRIAC 110 ¢6 thé dugc kich hoat.

Ngoai ra, bd phdn mach chbt 140 ¢6 thé duoc ndi véi du ndi ra cia dién trd thi
hai R2 (d4u ndi cong G ctia phén tir chuyén mach tht nhét Q1); khi tin hiéu kich hoat
chdt dugc dua vao tir bén ngoai (vi dy, bd phén kich hoat trang thai chét 150), bd phén
mach chdt 140 c6 thé duoc chét sao cho phan tir chuyén mach thir nhit Q1 ¢6 thé duoc
tat; va vi phén ttr chuyén mach tht nhét Q1 dugc tit, dong dién kich hoat TRIAC I1 ¢6
thé duoc ngdt sao cho dau ndi T1 va du ndi T2 cia TRIAC 110 c6 thé duoc ngit dién
gifta chung.

Hon nita, khi bd phan mach chét 140 dugc chét sao cho TRIAC 110 duge tit,
dong dién chdt c6 thé duge duy tri nho dién 4p AC duoc cép gifta ddu ndi T1 va dau ndi

T2 ctia TRIAC da tét 110.
Theo d6, mddun TRIAC c6 thé dugc van hanh ma khong can ngudn dién riéng.

Khi bd phan mach chdt 140 duge chdt sao cho TRIAC 110 duge tét, dong dién
chét c6 thé chay qua duong dan dugce tao bdi dAu nbi T2 cta TRIAC 110, di6t cau 120,
dién tr¢ th hai R2, bd phan mach chdt 140, didt cau 120, dau ndi céng g cia TRIAC
110, va dau ndi T1 cia TRIAC 110, sao cho bd phan mach chédt 140 c6 thé duoc duy tri
& trang thai chot.

Bd phan mach chét 140 c6 thé dugc tao cdu hinh, vi du, c6 dang hai tranzito Q2
va Q3 duogc tao c4u hinh dé hoat dong xen ké.

Phén tir chuyén mach thir nhat Q1 c6 thé duogc tao cdu hinh nhu FET Q1, va dau
néi cdng G ctia FET Q1 va dAu ndi ra cta dién tré thit hai R2 ¢6 thé duge ndi v6i nhau
qua nut tht hai n2. Do d6, bd phan mach chdt 140 ¢6 thé duogc ndi v&i nat thi hai n2.

Dién tré thir nhat R1 ¢6 thé dugc mic song song véi dién tré thi hai R2 gitra dau
ndi ra ctia diot ciu 120 (nl) va dau ndi vao (d4u ndi cuc mang D) cua phén tir chuyén

mach thr nhat Q1.
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Dién trd thir nhit R1 c6 thé co gid tri dién tro tuong d6i nhé nim trong khoang
tir 0 t6i vai kQ, va dién trd thir hai R2 ¢6 thé co gié tri rat 16n so véi gia tri dién trd cla
dién tr& thir nhét R1 (vi du, gid tri dién trd 16n hon tir 10 t6i 10° 1an so véi gia tri dién
tré cua dién trg thr nhét R1), sao cho phan phéi dong dién co thé duoc thuc hién.

Ngoai ra, modun TRIAC 100 ¢6 thé con bao gdm tu dién thir nhit C1 ndi véi nut
thir hai n2 gita phan t chuyén mach thir nhit Q1 va dién tr& thtr hai R2 d tiép nhan
dién ap da nap, va duogc tao chu hinh dé cdp dong dién chét ban dau dé chét bd phan

mach chdt 140 trong khi TRIAC 110 dugc bt.

Theo d6, dong dién chdt ban dau dé chdt bd phan mach chét 140 trong khi TRIAC
110 duoc kich hoat ¢6 thé duoc cép t61 b phan mach chébt 140.

Ngoai ra, vi tu dién thi nhit C1 dugce ndi véi nit tht hai n2, nén dién ap da nap

c6 thé duogc cap lién tuc.

Hon nita, médun TRIAC 100 c6 thé con bao gdm di6t chin dong ngugc D1 duge

ndi gitta dau noi ra cua didt cau 120 va dién tré thir hai R2 d€ chan dong dién nguoc.

Sau day, modun TRIAC 100 theo mot phwong an khéc cta sang ché s& duoc md
td. Modun TRIAC 100 theo mdt phuong an khéc cia sang ché, nhu s& duoc mo ta sau
day, c6 thé 1a mach 4p dung ciia médun TRIAC 100 theo mdt phuong én clia sdng ché
nhu néu trén, trong d6 TRIAC 110 c6 thé duoc tu dong tat khi khoang thoi gian dinh
trude da troi qua tinh tir thoi diém TRIAC 110 duge bat.

Mbddun TRIAC 100 theo mot phuong an khac cua sang ché ¢6 thé con bao gdbm

b6 phén kich hoat trang thai chbt 150 ngoai cic bd phan nhu néu trén.

B0 phén kich hoat trang thai chét 150 c6 thé 1a bo phan ndi v6i nat thtr hai n2
cua bd phan kich hoat TRIAC 130, mic song song v6i bd phan mach chdt 140, va duge
tao cAu hinh dé xuét ra tin hiéu kich hoat chdt dé chét bd phén mach chdt 140 khi khoang
thoi gian dinh trude tha nhéit AT d4 trdi qua tinh tir thoi diém phén tir chuyén mach thtt
nhét Q1 dugc bét.

B& phan mach chdt 140 c6 thé dugc chdt khi khoang thoi gian dinh trudce thi
nhit AT da tréi qua tinh tir thoi diém phan tir chuyén mach thtr nhat Q1 duge bat sao
cho TRIAC 110 c6 thé duoc tw dong tht khi khoang thoi gian dinh truée thir nhat AT da
tr6i qua tinh tir thoi diém TRIAC 110 duoc bét.

10
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B0 phén kich hoat trang thai chét 150 ¢6 thé bao gdm tu dién thi hai C2 ndi véi

nat thr hai n2 va dugce nap dién béi dién ap cAp t6i nut thi hai n2.

Ngoai ra, lién quan t6i b phan kich hoat trang thai chdt 150, khi thu duge dién
ap da nap cua tu dién thir hai C2 bing céach thuc hién nap dién véi dién ap chuén thr
nhit V1, tin hiéu kich hoat chdt c6 thd dugc xudt ra tdi bd phan mach chbt 140 nho tu
dién thtr hai C2 duoc nap dién voi dién ap chudn thit nhat V1, bd phén mach chét 140
ma tin hiéu kich hoat chét duge dwa vao c6 thé dugc chét sao cho phén tir chuyén mach
thir nhat Q1 ¢6 thé dugc tit, va gié tri dién dung cta tu dién thi hai C2 ¢6 thé dugc thiét
1ap sao cho khoang thoi gian trong d6 tu dién tht hai C2 dugc nap dién voi dién ap

chuén tht nhit V1 13 khoang thoi gian dinh truge tht nhét AT,

Theo mot sb phuong 4n, bd phén kich hoat trang théi chdt 150 c6 thé con bao
gdm: dién tr& thit ba R3 duge ndi gifta dAu nbi ra cta dién trd thr hai R2 (n1) va tu dién
thr hai C2; va dién trd th tu R4 méc song song v6i tu dién thtt hai C2 & dau ndi ra cua

dién tré thir ba R3.

Modun TRIAC 100 ¢6 thé con bao gdm didt Zener thtt hai ZD2 duge bd tri gitra
dau ndi vao cua tu dién thr hai C2 va b phan mach chét 140, va dugce tao cAu hinh dé
cho phép tin hidu kich hoat chdt c6 thé duge dua vao bd phan mach chdt 140 chi khi tu

dién tht hai C2 c6 dién 4p 16n hon hogic bing dién &p chudn thir nhat.

Mic du bd phén kich hoat trang thai chét 150 da duge md ta dé minh hoa theo vi
du néu trén dugc tao cAu hinh 12 tu dién thir hai C2, sang ché khong bi gi6i han & 6, va
linh kién bét ky c6 kha ning kich hoat bo phin mach chdt 140 déu c6 thé nédm trong

pham vi k¥ thudt cta sang ché.

Sau day, modun TRIAC 100 theo mot phwrong 4n khéc nira cua sang ché s& duoc
mo ta.

Moddun TRIAC 100 theo mdt phuong é4n khéc nita ciia sang ché, nhu s& duge mo
ta sau day, co thé 12 mot mach 4p dung khéac cia médun TRIAC 100 theo mot phuong
4n cta sang ché nhu néu trén, trong d6 khi cong tic didu khién riéng SW dé bat va tit
thiét bi dién 10 dugc st dung, TRIAC 110 c6 thé duoc mic song song véi cong téc diéu
khién SW nay, sao cho médun TRIAC 100 c6 thé thyuc hién chtc ning dé tit mot cach
tu dong hoat dong cua thiét bi dién 10 sau khoang thoi gian dinh truéc (chirc nang lam
tr& hoat dong tét).

11
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Modun TRIAC 100 theo mdt phuong dn khéc nita cua sang ché ¢6 thé duoc bd
tr{ song song v6i cong tic didu khién SW mic ndi tiép v6i mot dudng day dién L1 trong
sb hai duong day dién duoc tao cdu hinh dé cép dién ning tir ngudn dién AC thwong

mai t&i thit bi dién 10, d& bat va tat thiét bi dién 10.

Trong truong hop nay, céng tic didu khién SW c6 thé 12 cong tic diu khién gin

trén tuong SW dugce gin chim hodc duge gén chit vao tuong.

Vi mddun TRIAC 100 c6 thé dugc l&p song song véi cong tic didu khién SW
mic ndi tiép véi mot dudng day dién L1 cta cac dudng day dién xoay chiéu ctia ngudn
dién AC thuong mai nhu dd mo ta trén day, nén moédun TRIAC 100 ¢o thé duoc 1ap ma
hoan toan khong cin cham dén cong téc didu khién SW d3 lap tir trudce, do d6 cong tac
lép dat c6 thé 1a rat thudn tién va don gian, va do d6 viéc lép dit c6 thé dugc thuc hién

béi ca nhan bt ky khong can phai 1a k§ su chuyén nghiép.

Trong médun TRIAC 100 theo mdt phwong 4n khac nira cia sang ché, TRIAC
110 ¢6 thé duoc tao cAu hinh sao cho d4u nbi T1 va ddu ndi T2 cta TRIAC 110 dugc
méc song song véi cong tic didu khién SW mic ndi tiép v6i mot duong day dién L1
trong sb hai duong day dién dugc tao cAu hinh d& cép dién nang tir ngudn dién AC
thuong mai AC t6i thiét bi dién 10, dé bat va tit thiét bi dién 10, va TRIAC 110 dugce
bat chi trong khoang thoi gian dinh trudce thir nhét tinh tir thoi diém tit cia cong tic didu

khién SW, va duoc tit khi khoang thoi gian dinh trudce thi nhét da troi qua.

Trong mddun TRIAC 100 theo mdt phuong dn khac nita cla sang ché, diot cau
120 ¢6 thé chinh luu dong dién AC khi cong tic didu khién SW dugc tét, va c6 thé chinh
luu dong dién kich hoat TRIAC va dong dién chét dugc dwa vao ddu ndi cong gl cia

TRIAC 110 I3n lugt tir bd phan kich hoat TRIAC 130 va by phan mach chdt 140.

Trong mddun TRIAC 100 theo mot phuong 4n khéac nita cua sang ché, bd phan
kich hoat TRIAC 130 c6 thé bat TRIAC 110 bang cach tiép nhan dong dién dé chinh
luu toan séng | xuét ra tir diot cAu 120 va xuét ra dong dién kich hoat TRIAC I1 nhim
bat TRIAC 110 t6i dau ndi cdng g ctia TRIAC 110 trong khoang thoi gian dinh trudce
thir nhat AT khi cong téc diéu khién SW dugc tat.

Trong mddun TRIAC 100 theo mot phuong an khac nita ciia sang ché, bd phan
mach chét 140 c6 thé duge t4t chdt trong khoang thoi gian dinh trudce thir nhét AT, nghia

1, trong qua trinh nap dién, va cd thé dugc chét khi khoang thoi gian dinh trudce thir

12
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nhét AT da troi qua d& tit phan tir chuyén mach tht nhét Q1 sao cho TRIAC 110 c6 thé

duoc tét.

Trong mddun TRIAC 100 theo mot phwong 4n khac nita cta sang ché, mdédun
TRIAC 100 c6 thé con bao gdbm bd phén kich hoat trang thai chét 150 ndi v&i nit thi
hai n2 ctia bd phén kich hoat TRIAC 130, mic song song v6i bd phan mach chét 140,
va duoc tao cAu hinh d& xuét ra tin hiéu kich hoat chdt dé chdt bd phén mach chét 140
khi khodng thi gian dinh truéc thir nhét AT da trdi qua tinh tir thai diém phan ti chuyen
mach thit nhit Q1 duge bat, trong d6 bd phan mach chdt 140 c6 thé duge chét khi khodng
thoi gian dinh trude thr nhét AT d4 troi qua tinh tir thoi diém phén tir chuyén mach tht
nhét Q1 dugc bat sao cho TRIAC 110 ¢6 thé dugc tu dong t4t khi khoang thoi gian dinh
trude thir nhit AT d4 trdi qua tinh tir thoi diém TRIAC 110 dugc bét.

Ngoai ra, bd phén kich hoat trang thai chét 150 c6 thé bao gém tu dién tha hai
C2 ndi véi nat thir hai n2 va duge nap dién boi dién 4p cip t6i nit thi hai n2. Khi thu
dugc dién 4p da nap cta tu dién thir hai C2 bang cach thuc hién nap dién véi dién ap
chuin thr nhat V1, tin hiéu kich hoat chét c6 thé dugc xudt ra téi bd phan mach chét
140 nho tu dién tht hai C2 dugc nap dién véi di€n ap chuén tht nhit V1, b phan mach
chdt 140 ma tin hiéu kich hoat chét duoc dua vao co thé dugc chét sao cho phén tir
chuyén mach thir nhét Qlco thé duoc tit, va gia tri dién dung cua tu dién thir hai C2 c6
thé dugc thiét 14p sao cho khoang thoi gian trong d6 tu dién thir hai C2 duogc nap dién

v6i dién &p chudn thir nhit V1 1a khoang thoi gian dinh trude tha nhét AT.

Theo mdt sé phwong 4n, b phén kich hoat trang thdi chdt 150 ¢6 thé con bao
gbm: dién tré tht ba R3 duge nbi gitta ddu ndi ra cta dién tré thir hai R2 (nl) va tu dién
thtr hai C2: va dién tr& thir tu R4 méc song song v6i tu dién thit hai C2 & dau ndi ra cla

dién trd thr ba R3.

Mobdun TRIAC 100 c6 thé con bao gdm didt Zener thtr hai ZD2 duge b tri gitta
diu néi vao ctia tu dién thir hai C2 va bd phan mach chdt 140, va duoc tao cAu hinh dé
cho phép tin hi¢u kich hoat chdt c6 thé dugc dua vao bd phan mach chdt 140 chi khi tu
dién tht hai C2 c¢6 dién &p 16n hon hoéc bang dién ap chuén thir nhét.

Sau day, moédun TRIAC 100 theo mdt phuong én khéc nita cua sang ché s& duoc

mo ta.

13
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Modun TRIAC 100 theo mot phuong an khéc nita cia sang ché, nhu s& dugc md
ta sau ddy, c6 thé con bao gdm bd phan tao ra thoi gian tit 160 trong médun TRIAC 100
theo mdt phuong an khéc cua sang ché nhu néu trén, thiét bi dién 10 c6 thé dugc didu
khién trong khoang thoi gian trong d6 cong téc diéu khién SW dugc tit va TRIAC 110

duoc bat.

Tronng mddun TRIAC 100 theo mdt phwong &n khéc nita ctia sang ché, médun
TRIAC 100 c6 thé con bao gdm bd phén tao ra thoi gian t4t 160 nbi v6i nat thi hai n2,
méc song song v&i bd phén kich hoat trang thai chét 150, va dugce tao c4u hinh dé lam
tr8 hoat dong bat ciia TRIAC 110 ddi v6i thiét bi dién 10 nham tat thiét bi dién 10 trong
thosi gian tit ATa tinh tir thoi diém cong tic diéu khién SW duoc tat t6i thoi diém TRIAC

110 duoc bat, nghia 14, trong khoang thoi gian cuc ng’fm, vi du, 4 ms.

Trong trudong hop nay, thiét bi dién 10 c6 thé gidm sat trang thai tit ciia bo phan
tao ra thoi gian tat 160, va co thé nhan biét trang thai tat cia bd phan tao ra thoi gian t4t

160 ¢ dang tin hi€u logic dé thuc hién hoat dong diéu khién.

Do d6, khi thiét bi dién 10 duoc tao ciu hinh duéi dang dén, thdm chi sau khi
cOng tic didu khidn SW dugc tit, trong qua trinh thyc hién hoat dong 1am tré trang thai
tht den dé 1am trd trang thai tit cua den (thiét bi dién 10) t6i thoi diém sau khoang thoi
gian dinh trudce thir nhét, dau ra cta tin hiéu kich hoat dé kich hoat TRIAC 110 ¢6 thé
dugc duy tri trong thoi gian tit ATa, 12 khoang thoi gian cuc ngin, ma khong bat ngay
TRIAC 110 ngay khi cong the didu khién SW dugc tit, va thoi gian tt c6 thé dugc nhan

biét & dang tin hidu logic, do d6 dén c6 thé dugc didu khién.

Do d6, cac vAn dé nhu néu trén cla k§ thuat didu khién dén thong thuong co thé
duoc giai quyét, va cac hoat dong (vi du, thay d6i mau va diéu chinh d9 sdng) ctia dén
va hoat dong lam tré trang thai tit den co6 thé dugc thuc hién déng thoi, sao cho céac hoat
dong (vi duy, thay d8i mau va didu chinh do sang) c6 thé dugc diéu khién trong khi dén
dugc bat, va do do su bét tién cuia ngudi st dung c6 thé dugc ngin chin, va 161 cua hoat
dong chuyén tiép ctia bd bién ddi c6 thé duge giam bot.

Trong khi d6, thdm chi khi ngudn dién khong dugce cép t&i dén 10 trong thoi gian
t4t cuc ngén ATa, 12 khoang thoi gian tir thoi diém cong tic didu khién SW dugc tit t6i
thoi didm TRIAC 110 dugc bét, thoi gian tt ATa c6 thé 12 khoang thoi gian cuc ngén,

do d6 dén 10 c6 thé duoc duy tri lién tuc & trang théi bat nho dong dién du co trong den.
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Thiét bi dién 10 ¢6 thé duogc tao cu hinh dudi dang dén, va c6 thé nhan biét trang

théi tit 12 thay ddi mau dé thuc hién hoat dong thay d6i mau.

Thiét bi dién 10 c6 thé dugce tao cAu hinh dudi dang dén, va ¢ thé nhan biét trang

thai tit 1a didu chinh do sang dé thuc hién hoat dong diéu chinh d6 séng.

Trong médun TRIAC 100 theo mot phuong an khac nita cia sang ché, bd phan
tao ra thoi gian tit 160 c6 thé dugc tao cu hinh 1a tu dién tht nhat C1 ndi v6i nat thi
hai n2 gitra phan tir chuyén mach thir nhit Q1 va dién trd thir hai R2, mic song song véi
bo phén kich hoat trang thai chdt 150, va duogc tao cAu hinh d& 1am tr& hoat dong bat cia
TRIAC 110 d6i v6i thiét bi dién 10 nhdm tat thiét bi dién 10 trong thoi gian tat ATa tir
thoi diém cong tic didu khién SW dugc tét t6i thoi diém TRIAC 110 dugce bat.

Khi tu dién thtt nhit C1 duge nap dién boi dién p cip t6i dau ndi cong G clia
phn tir chuyén mach thir nhit Q1 qua dién tr& thir hai R2 dé tién dén dau ndi cong dién
ap kich hoat Vg ctia phan tit chuyén mach tha nhit Q1, tu dién tht nhit C1 c6 thé dua
vao dong dién kich hoat cua phin tr chuyén mach thir nhét t6i dau ndi cdng G cua phin

t&r chuyén mach thir nhét Q1.

Trong mddun TRIAC 100 theo mot phuong an khdc nita cua sang ché, mdédun
TRIAC 100 c6 thé con bao gdm bo phan mach phong dién 170 nbi voi dau ndi ra cla
diot cu 120 va nut thir hai n2, va duoc tao cdu hinh dé phong dién 4p (1a dién ap cép
t¢1 nit thr hai n2) d4 cép t6i tu dién thir nhit C1 khi bat cong tic diu khién SW sau khi
tit cong tc didu khién SW dé thuc hién 1am tr8 bing cach nap dién lai tir Ic bat cong
the diu khidn SW sau khi tit cong tic diéu khién SW t6i lan tit tiép theo ciia cong tic

diéu khién SW.

Khi cong tic didu khién SW dugc tit, vA TRIAC 110 dugc bét, bd phan mach
phong dién 170 co thé dugc nap dién t6i dién &p dinh trude thit ndm Ve5 nho dong dign
Xuét ra tr didt cdu 120, trong d6 dién 4p dinh trude thtr nam Vs cb thé c6 gi tri 16n
hon so véi dién 4p cta nut tht hai n2, va khi cong téc didu khién SW duoc bat, dién ap
da nap co thé duogc phong sao cho dién ap cé thé dugc ha thép, va by phan mach phong

dién 170 c6 thé phong dién ap cua nut thir hai n2.

Vi duy, bd phan mach phéng dién 170 cé thé bao gém: phén t chuyén mach thir

nim Q5 ndi v6i nit thit hai n2; tu dién thir nam C5 duoc nodi gitta dau noi ra cua diot
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cAu 120 va phén tir chuyén mach th ndm Q5; va dién tr& thr ndm RS méc song song

voi tu dién thr nam CS.

Phéan tr chuyén mach thtr ndm Q5 cé thé dugc tao ciu hinh 1a mot tranzito.

B6 phén mach phong dién 170 cé thé con bao gdbm bd phan cap dong dién 175
nbi v6i diu ndi ra cta diot ciu 120 dé cip dong dién t6i tu dién tht nam C5.

Sau day s& mo ta hoat dong ctia mddun TRIAC 100 theo mot phwrong an cua sang

ché c6 cau hinh nhu da md ta trén day.

Thtr nhit, khi cong tic didu khién SW & trang thai bat (dong mach), dong dién
ctia ngudn dién AC thuong mai c6 thé chi chay t6i thiét bi dién 10, va dong dién c6 thé

khong chay trong mddun TRIAC 100 mic song song véi thiét bi dién 10.

Bay gio s€ mo ta hoat dong tit (m& mach) ctia cong tc didu khién SW nhim tit

thiét bi dién 10 (trang thai tit ctia dén).

Khi cong téc didu khién SW duoc tit (mé mach), dong dién AC cua ngudn dién
AC thwong mai c6 thé chay qua diot cau 120 sao cho phan tir chuyén mach thit nhét Q1

6 thé dugc bat.

S& di nhu vay vi b phan mach chdt 140 ¢ trang thai tat chét sao cho dong dién
c6 thé khong chay qua bo phan mach chdt 140, dé 1am cho dong dién kich hoat chuyén
mach I2 duoc dua vao dién trd thr hai R2 c6 gia tri rt 16, tu dién tht nhit C1 duoc
nap dién bdi dong dién kich hoat chuyén mach 12, va khi tu di¢n thu nhéit C1 dugc nap
dién sao cho c6 dién 4p da nap du dé kich hoat ph?m tr chuyén mach th@ nhit Q1, dong
dién kich hoat chuyén mach I2 trg thanh tin hiéu kich hoat dé duoc dua vao dau ndi
cbng G clia phan ti chuyén mach th@ nhét Q1 sao cho phin tir chuyén mach thit nhit
Q1 ¢6 thé duoc bat.

Khi phin tir chuyén mach tht nhét Q1 dugc bat sao cho dong dién kich hoat
TRIAC (vi du, 10 mA) chay qua di6t cAu 120 d& dugc dua vao dau ndi cdng g cla
TRIAC 110, dong dién kich hoat TRIAC nay lén hon hoéc bing gia tri dong dién
ngudng Ith, TRIAC 110 ¢o thé dugc bat sao cho cac ddu ndi T1 va T2 & hai dau cia
TRIAC 110 c6 thé & trang théi dan dién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, dong dién kich hoat TRIAC I1 ¢6 thé chay theo

trinh tu: diu ndi T2 cua TRIAC — didt cau 120 (du vao qua ddu ndi 2 — diu ra qua
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dAu ndi 3) — phin tir chuyén mach thi nhit Q1 — di6t cdu (ddu vao qua dau ndi 1 —
du ra qua diu nbi 4) — dAu ndi cbng g cia TRIAC 110 sao cho TRIAC 110 c6 thé

duoc bat.

Khi TRIAC 110 dugc bat nho hoat dong nhu dd mo ta trén day, thdm chi khi
cong téc didu khién SW dugc tit, ngudn dién AC thuong mai c6 thé dugc cap t6i thiét
bi dién 10 sao cho thiét bi dién 10 c6 thé dwoc bat, va néu thiét bi dién 10 12 dén thi trang

thai bat ctia dén c6 thé duoc duy tri lién tuc.

Trong khi d9, trang théi t4t 6 thé xay ra trong khoang thoi gian cuc ngin ATa tir
thoi diém cong tic didu khidn SW dugce tit toi thoi diém TRIAC 110 dugc bat, va thiét
bi dién 10 c6 thé nhan biét trang thai tit & dang tin hiéu logic dé thyc hién hoat dong
didu khién.

Tu dién tht nhit C1 ¢6 thé duoc nap dién véi dong dién kich hoat chuyén mach
& thoi diém cong thc didu khién SW dugc tit, va khi tu dién thit nhit C1 dugc nap dién
cho dén khi dat t&i dién ap kich hoat cdng cua phén th chuyén mach thi nhét Q1, dong
dién kich hoat chuyén mach c6 thé dugc dua vao dAu ndi cdng cua phan tir chuyén mach

thir nhat Q1 sao cho phin tir chuyén mach thit nhit Q1 ¢6 thé duoc bat.

Do d6, trang thai tt c6 thé x4y ra nhd tu dién thir nhét C1 trong khoang thoi gian
ATa tir thoi didm cong téc didu khién SW dugc tit t6i thoi diém TRIAC 110 dugc bat,
va khi trang thai tit xay ra, thiét bi dién 10, 12 tai, c6 thé nhan biét trang thai tit & dang

tin hiéu logic dé thuc hién hoat dong diéu khién tai nhd chwong trinh Iuu trit tir trude.

Tiép d6, dong dién kich hoat chuyén mach I2 c6 thé dugc nap dién lién tuc cho
tu dién tht hai C2, va khi tu dién thr hai C2 dugc nap dién sao cho dién ap (dién ap
chudn thir nhat V1)ladu dé chét bo phén mach chdt 140 (vi hoat dong lam tré trang thai
tat caa thiét bi dién 10 duoc thuc hién trong khoang thoi gian can thiét cho qua trinh nap
dién, thiét bi dién 10 ¢6 thé duoc duy tri & trang théi bat tham chi khi cong téc diéu khién
SW dugc tit nhu d3 mo ta trén ddy), tin hiéu kich hoat chét c6 thé dugc dua vio bd phan

mach chét 140 sao cho bd phan mach chét 140 c6 thé dugc chét.

Khi bo phan mach chdt 140 dugc chdt, dong dién chét ban dau c6 thé chay t6i bo
phan mach chét 140 nho dién ap da nap cla tu dién tht nhat C1, va phan tir chuyén

mach tht nhit Q1 ¢6 thé dugc tit.
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Khi phén th chuyén mach tht nhit Q1 duge tit, dong dién kich hoat TRIAC c6
thé khong chay, va dong dién chét c6 thé co gia tri nhé hon so v6i dong dién ngudng
Tth, do d6 dAu ndi T1 va ddu néi T2, 1a hai ddu cia TRIAC 110, c6 thé dugc ngt dién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, dong dién chbt do tu dién tht nhét C1 ¢6 thé duge
dwa vio TRIAC 110 theo trinh tu: bo phan mach chdt 140 — di6t cdu 120 (du vao qua
diu ndi 1 — ddu ra qua dAu ndi 4) — dAu ndi cdng g ctia TRIAC 110. Vi dong dién chdt
c6 gi4 tri nhd hon so v&i dong dién ngudng Ith cua TRIAC, nén TRIAC c6 thé duge duy
tri & trang thai t4t ma khong duoc kich hoat.

Ly do giai thich vi sao by phan mach chdt 140 c6 thé duge duy tri lién tuc & trang
thai chdt trong khi TRIAC 110 duge t4t nho hoat dong chét cia bd phan mach chét 140
nhu dd mo ta trén day la sang ché 6 cAu hinh doc d4o, nghia 13, dau ndi cong g va dau
néi T2 ctia TRIAC 110 dugc méc song song v6i diot cAu 120. Cu hinh nay s& dugc md
ta sau day.

Khi TRIAC 110 dugc ma, dién ap AC cua nguén dién AC thuong mai c6 thé
duoc cAp gitta ddu ndi T1 va dAu ndi T2 ctia TRIAC 110, va dong dién chdt ¢6 thé chay
lién tuc nhos dién p AC dugc cép gitta ddu ndi T1 va du ndi T2 chia TRIAC d tat 110,
do d6 bd phan mach chdt 140 ¢6 thé duge duy tri & trang thai chét.

Trong chu ky (+), dong dién chdt c6 thé chay theo trinh tu: d4u nbi T2 ctia TRIAC
110 — didt clu 120 (dau vao qua dAu ndi 2 — diu ra qua diu ndi 3) — dién tré tha hai
R2 — bd phén mach chét 140 — diot cdu 120 (du vao qua dAu ndi 1 — dau ra qua dau
nbi 4) — diu ni céng g chia TRIAC 110 — dau ndi T1 ctia TRIAC —> thiét bi dién 10.

Tuong tu, trong chu ky (-), dong dién chdt ¢6 thé chay theo trinh tu: dau nbi T1
ctia TRIAC 110 — d4u ndi céng g ciia TRIAC 110 — diot cAu 120 (d4u vao qua dau
néi 4 — dAu ra qua dAu ndi 3) - dién tro thi hai R2 — b phén mach chot 140 — diot
cAu 120 (d4u vao qua dAu ndi 1 — dAu ra qua dau ndi 2) — ngudn dién AC thuong mai
AC.

Sau ddy s& md ta hoat dong cia b phan mach phong dién 170.

Thir nhét, khi cong tic didu khién SW duge tét, va TRIAC 110 dugc bat, hoat

dong nap dién co thé duoc thyc hién trén bd phén mach phong dién 170.
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Khi TRIAC 110 dugc bat, tu dién tht ndm C5 ¢o thé duoc nap dién, va ty dién
thtt nam C5 ¢6 thé duoc nap dién cho dén khi dién 4p Vc5 clia tu dién tht ndm C5 tré

thanh dién 4p dinh trudce th nam (vi dy, 6 V).

Vi hoat dong nap dién dugc thyc hién sao cho mic dién dp dinh trude thir ndm
Ve5 16n hon so v6i mire dién ap cong Vn2 (vi du, 5 V) cta phin tir chuyén mach thér
nhét Q1, nén phﬁn ttr chuyén mach thtt nim Q5 ¢6 thé duoc tit, do d6 dong dién kich

hoat TRIAC ¢6 thé duoc ngin khong cho chay qua phan tir chuyén mach tht nam Q5.

Tiép d6, cong tic diéu khién SW c6 thé dugc bat, va lac nay, bd phan mach phong

dién 170 c6 thé duge van hanh.

Khi cong téc didu khién SW dugc bat, dién 4p & d4u ndi ra cta diot cdu 120 c6
thé trd thanh 0 V dé cho phép dién 4p da nap cta tu dién the nam C5 ¢ thé duwgc phong
téi dién tré thtr nam RS, va khi dién ap da nap V5 (vi dy, 6 V), nghia la dién ap dinh
trude thir ndim V35, giam, mic dién ap céng Vn2 ¢6 thé tré thanh 16n hon so véi mtc
dién ap da nap Vc5, do d6 phﬁn t chuyén mach thtt ndm Q5 ¢6 thé dugc bat, va dién
ap cong Vn2 c6 th8 dugc phéng dé nho hon hoic bang dién 4p kich hoat cia phén tir

chuyén mach thir nhit Q1.

Nhu dd md ta trén ddy, cadc phuong an lam vi du cia sang ché da dugc md ta chi
tiét. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay can phai hiéu ring séng
ché c6 thé duoc thuc hién theo cac phuong 4n cu thé khac ngoai cdc phuong 4n nhu néu
trén ma khong lam thay ddi ¥ tuéng k¥ thuét hodc cac dic trung co ban cua sang ché.
Do d6, cac phuong 4n nhu néu trén chi duge xem la minh hoa ma khong nhim gi6i han
sang ché.

Pham vi cta sang ché dugc xac dinh bang cac diém yéu cu bao hd kém theo,
chtt khong dua vao phdn mo ta chi tiét trén day, va sang ché du kién bao ham tat ca cac
thay d6i hodc stra d6i dugce suy ra tlr ndi dung va pham vi ctia cac diém yéu ciu bao hd

kém theo cling nhu cac phuong 4n tuong duong.
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YEU CAU BAO HO

1. Modun TRIAC (100) ndi véi mdt dudong day dién (L1) trong sd hai dudng day dién
duoc tao cdu hinh dé cip dién ning tir ngudn dién AC thuong mai (AC) t6i thiét bi dién
(10), d& bat va tit thiét bi dién (10), mddun TRIAC (100) niy bao gom:

TRIAC (110) ndi v6i mot dudong ddy dién (L1) trong sb hai dudng déy dién duoc
tao cdu hinh dé cép dong dién tr ngudn dién AC thuong mai (AC) t6i thiét bi dién (10),
va duoc diéu khién boi dong dién kich hoat TRIAC dugc dua vao diu ndi cdng (g) dé
didu chinh ngudn cip dién cla thiét bi dién (10);

didt ciu (120) méc song song véi dAu ndi cdng (g) va dau ndi T2 (T2) cia TRIAC
(110), va dugc tao cAu hinh dé chinh luu toan séng dong dién dugc xuét ra tir dau ndi
cdng (g) ctia TRIAC (110) hodc dugc dua vao d4u ndi cdng (g) ctia TRIAC (110);

bd phan kich hoat TRIAC (130) ni v6i diét cau (120), va dugc tao cu hinh dé
didu khién TRIAC (110) bing cach tiép nhan dong dién (I) xuat ra tir didt cau (120) va
xuét ra dong dién kich hoat TRIAC (I1) nhdm bt TRIAC (110) téi dau ndi cbng (g) clia
TRIAC (110); va

bd phén mach chét (140) duge chét dé xuét ra dong dién chdt, dong dién nay co
gi4 tri nho hon so v6i dong dién ngudng (Ith) ma & d6 TRIAC (110) dugc kich hoat, té1
dau ndi cdng (g) ctia TRIAC (110),

trong d6, khi bd phan mach chét (140) dugc chdt, bd phan kich hoat TRIAC (130)
ngit ddu ra ctia dong dién kich hoat TRIAC (I1) sao cho TRIAC (110) duoc tat.

2. Modun TRIAC theo diém 1, trong d6 dong dién kich hoat TRIAC (I1) va dong di¢n

chbt dugc dua vao dau nbi cdng (g) cia TRIAC (110) sau khi chay qua di6t cau (120).

3. Mbdun TRIAC theo diém 2, trong @6 bo phén kich hoat TRIAC (130) bao gbm:
phan tix chuyén mach thtr nhit (Q1) ndi véi du ndi ra cua di6t cau (120); va

dién tr¢ tha hai (R2) méc song song v6i phéan tir chuyén mach tht nhét (Q1) &

dau noi ra cua diot cau (120),

dAu ndi ra cta phan tir chuyeén mach thtr nhat (Q1) va dau ndi ra clia bd phan

mach chdt (140) duoc ndi véi didt cau (120),
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trude khi phdn tir chuyén mach tht nhét (Q1) dwoc bat, dong dién (I) xuét ra tir
diot cau (120) chay qua dién trd tht hai (R2) dé trs thanh dong dién kich hoat chuyén
mach (12),

dong dién kich hoat chuyén mach (12) kich hoat phén it chuyén mach thé nhét
(Q1) sao cho phin tir chuyén mach tht nhit (Q1) duogc bat, va,

khi phan t&r chuyén mach thir nhdt (Q1) dugc bat, thi dong dién du ra cla diot
cAu (120) tré thanh dong dién kich hoat TRIAC (I1) d& dugc dua vao dau ndi cong (g)
cia TRIAC (110) sao cho TRIAC (110) dugc kich hoat.

4. Modun TRIAC theo diém 3, trong d6 bo phan mach chét (140) duoe ndi voi ddu nbi
ra cua dién trd thtr hai (R2),

khi tin hiéu kich hoat chét dugc dwa vao, thi bd phan mach chdt (140) dugce chét
sao cho phan tir chuyén mach thtr nhat (Q1) duoc tit, va,

vi phén t&r chuyén mach thi nhit (Q1) duge t4t, nén dong dién kich hoat TRIAC
(I1) duge ngit sao cho dAu ndi T1 (T1) va dau ndi T2 (T2) ctia TRIAC (110) duge ngét

dién gitta ching.

5. Modun TRIAC theo diém 3, trong d6 mddun TRIAC nay con bao gdm bd phén kich
hoat trang thai chdt (150) ndi véi nat th hai (n2) ctia bd phén kich hoat TRIAC (130),
ndi véi bo phan mach chdt (140), va dugce tao cAu hinh d& xuAt ra tin hiéu kich hoat chdt
dé chbt bd phan mach chét (140) khi khoang thdi gian dinh truée thi nhit (AT) da troi
qua tinh tir thoi didm phén tir chuyén mach th nhat (Q1) dugc bét,

trong d6 bo phan mach chbt (140) duge chbt khi khoang thoi gian dinh truée tha
nhét (AT) da trdi qua tinh tir thoi diém phan tir chuyén mach thi nhat (Q1) dugc bét sao
cho TRIAC (110) dugc ty dong tat khi khoang thoi gian dinh trude thir nhit (AT) da trdi
qua tinh tir thoi diém TRIAC (110) duoc bat.

6. Modun TRIAC theo diém 1, trong d6 TRIAC (110) duogc tao cAu hinh sao cho dau
ndi cuc T1 (T1) va ddu ndi T2 (T2) cia TRIAC (110) duoc méc song song véi cong tic
diéu khién (SW) méc nbi tiép v6i mot dudong day dién (L1) trong sb hai dudong day dién
duoc tao chu hinh dé cAp dién ning tir ngudn dién AC thuong mai (AC) t6i thiét bi dién

(10), @& bat va tit thiét bi dién (10), va TRIAC (110) dugc bat chi trong khoang thoi
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gian dinh trude thit nhét tinh tir thoi diém tit cta cong tic diéu khién (SW), va dugc tit

khi khoang thoi gian dinh trudc tht nhat da trdi qua,

di6t cAu (120) chinh luu dong dién AC khi cong tic diéu khién (SW) duge tit, va
chinh luu dong dién kich hoat TRIAC va dong dién chét duoc dwa vao dau nbi cdng
(g1) ctia TRIAC (110) 1An lugt tir b§ phan kich hoat TRIAC (130) va bo phan mach chot
(140),

b6 phan kich hoat TRIAC (130) diéu khién TRIAC (110) bang céch tiép nhén
dong dién (I) xudt ra tir didt cu (120) va xuét ra dong dién kich hoat TRIAC (I1) dé bat
TRIAC (110) t&i dau ndi cdng (g) cia TRIAC (110) trong khoang thoi gian dinh trudce
thir nhét (AT) khi cong tic didu khién (SW) duoc tit, va bo phan mach chét (140) dugc
tat chét trong khodng thoi gian dinh trude thir nhit (AT), va duoc chdt khi khoang thoi
gian dinh truéce thi nhat (AT) da trdi qua dé tat phéan tir chuyén mach tht nhit (Q1) sao
cho TRIAC (110) dugc tat.

7. Modun TRIAC theo diém 6, trong d6 mddun TRIAC ndy con bao gb6m bd phan kich
hoat trang thai chét (150) ndi vé6i nit thi hai (n2) ciia bd phén kich hoat TRIAC (130),
ndi v6i bo phan mach chdt (140), va duge tao cAu hinh d& xuét ra tin hiéu kich hoat chét
dé chdt bd phan mach chdt (140) khi khoang thi gian dinh trude thit nhét (AT) da troi
qua tinh tir thoi diém phin tir chuyén mach thir nhat (Q1) dugc bat,

trong d6 bd phan mach chébt (140) duoc chdt khi khoang thoi gian dinh trude thir
nhét (AT) da trdi qua tinh tir thoi diém phin tir chuyén mach thir nhét (Q1) dugc bét sao
cho TRIAC (110) dugc ty dong tht khi khoang thoi gian dinh trude thir nhat (AT) da troi
qua tinh tir thoi diém TRIAC (110) dugc bat.

8. Mbdun TRIAC theo diém 7, trong d6 modun TRIAC nay con bao gbm bod phan tao
ra thoi gian tit (160) ndi véi nat tht hai (n2), méc song song véi bd phan kich hoat trang
thai chét (150), va dugc tao céu hinh dé lam tr hoat dong bat cia TRIAC (110) doi voi
thiét bi dién (10) d& tit thiét bi dién (10) trong thoi gian tit (ATa) tinh tir thoi diém cong
thc didu khién (SW) dugc tit t6i thoi diém TRIAC (110) dugce bat,

trong d6 thiét bi dién (10) gidm sat trang thai t4t cta bd phan tao ra thoi gian tt
(160), va nhan biét trang théi tt ciia bd phan tao ra thoi gian tit (160) & dang tin higu

logic @& thuc hién hoat dong diéu khién.
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9. Mddun TRIAC theo diém 8, trong d6 bd phén tao ra thoi gian tit (160) duoc tao cdu
hinh du6i dang tu dién tht nhét (C1) ndi v6i nut thir hai (n2) gitta phan ti chuyén mach
tht nhat (Q1) va dién tré thir hai (R2), mic song song v&i bo phén kich hoat trang thai
chét (150), va duoc tao cAu hinh dé lam tr& hoat dong bat ctia TRIAC (110) dbi voi thiét
bi dién (10) d& tit thiét bi dién (10) trong thoi gian tét (ATa) tir thoi diém cong tic dicu
khién (SW) duoc tit t6i thoi diém TRIAC (110) dugc bat.

10. M6dun TRIAC theo diém 9, trong d6 mddun TRIAC nay con bao gdm bd phan mach
phéng dién (170) ndi v6i diu néi ra ciia didt cdu (120) va nut thi hai (n2), va dugc tao
cAu hinh d& phong dién dp dugc dua vao tu di¢n thir nhit (C1) khi bat cong tic diéu
khién (SW) sau khi tit cong tc didu khién (SW) dé thuc hién 1am tré bang céch nap
dién lai tir Iac bat cong thc didu khién (SW) sau khi t4t cong tic didu khién (SW) t6i 1an

tht tiép theo cua cong tac didu khién (SW).
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