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(21) 1-2019-05563

(57) Sang ché dé xuit phuong phap truyén thong, thiét bi mang, thiét bi nguoi
dung va vat ghi doc duoc bang may tinh, nhd d6 giai quyét dugc véan dé thiét bi
mang khong thé lra chon Iva linh hoat so dd diéu bién trong hé théng truyén
thong khong day thé hé méi (new radio, NR). Phuong phép ndy bao gdm cac
budc: xac dinh, boi thiét bi truyén thong thir nhat dia vao quan hé twong tng
giita s6 chi sb va so d6 diéu bién, so dd diéu bién tuong tmg véi sb chi sé dich,
trong d6 quan hé twong Gmg gitta s6 chi s6 va so d6 diéu bién bao gém viéc timg
s6 chi sd tuwong tng véi mot tap hop so dd diéu bién, tap hop so d6 diéu bién
nay bao gdm it nhat mot so dd diéu bién, mdi tap hop trong s6 K tap hop so dd
diéu bién bao gém diéu bién /2 khoa dich pha nhi phan n/2-BPSK hoic diéu
bién khoa dich pha vudng gbc QPSK, va K 14 s6 nguyén 16n hon 0; va thuc hién,
nhd thiét bi truyén thong thi nhit, truyén thong dwa vao so do diéu bién twong

ung voi soO chi so dich.

Thiét bi mang xdc dinh, dua vao quan hé tuong g giita S101
s0 chi s0 va so do dicu bien, so d6 diéu bién S
twong g vl sO chi so dich

.

Thiét bi mang thyc hién truyén thong dya vao so dd diéu |~ s102
bi¢én tuong tng voi so chi so dich

FIG. 3
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Linh vwe ky thuét dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 1a dén phuong phap

va thiét bi truyén thong.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Hé thdng truyén thong khong day thé hé méi (new radio, NR) co dai tan s6 hoat dong
trén 6 GHz.‘Dé’ tang do phu séng khi kha nang khuéch dai cong suat bi gigi han. dang song
don kénh chia tn sb truc giao truyén rong bién d6i Fourier roi rac (discrete Fourier
transform spread orthogonal frequency division multiplexing, DFT-S-OFDM) dugc su dung
lam dang b6 sung cho dang song OFDM trong lién két 1én ctia NR nay. Dé giam thém ty 1¢
cong suit dinh trén cong suat trung binh (peak-to-average power ratio, PAPR) cua dang
song DFT-S-OFDM, cac cong nghé diéu bién /2-khoa dich pha nhi phan (;t/2-binary phase
shift keying, n/2-BPSK) va tao dang quang phd mién tan sb (frequency domain spectral
shaping, FDSS) dugc dua vao trong NR nay. Pham vi img dung cua didu bién n/2-BPSK
chong 1én pham vi tmg dung ctia diéu bién khoa dich pha vuong goc hién tai (quadrature
phase shift keyving, QPSK). Khi mot thiét bi mang nhu tram co s6 NR (next radio node B.
gNB) lap lich biéu cho thiét bi nguoi ding trong viing chong 1én nay, quyét dinh can duoc
thuc hién mot cach linh hoat gitra hai so dd diéu bién tuy thudc vao kich ban thuc. Mot
bang so dd diéu bién va ma hoa (modulation and coding scheme, MCS) hd tro cho so do
diéu bién duoc st dung dé truyén thong gitta thiét bi mang va thiét bj ngudi dung.

Hién nay, cht yéu c6 hai loai bang MCS tao ra so dd diéu bién dé truyén thong gitta
thiét bi mang va thiét bi nguoi dung. Mot mit, trén mot bang MCS cua 802.11ad, cdc MCS
luu lugng ma cao ¢6 n/2-BPSK 1a dugc st dung. Tuy nhién, trong truong hop ¢6 cung hi¢u
sudt pho. noi chung QPSK luu lugng ma thip co thé mang lai hiéu qua cao hon. Ngoai ra,
bang MCS cua 802.11ad thiéu do phu song ctia mot s6 QPSK luu luong ma thap. Mt khéc,
trong bang MCS Internet van véat bang hep (narrowband internet of things, NB-1oT) trén co

s mang (é bao, diéu bién 7/2-BPSK duge sir dung cho cic MCS 0 va 1, va dicu bién QPSK
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dugc st dung cho cac MCS khac. Tuy nhién, trong NR, dbi v6i hai so dd diéu bién, pham
vi ty 1€ tin hiéu trén nhidu 16n hon c6 thé duge bao pht, kich ban cac d¢ rong dai khac nhau
can duogc xem xét, va cAu hinh chéo ¢b dinh cua NB-IoT kho théa man dugc yéu cAu NR.

Do do, viéc lua chon lua linh hoat so dd diéu bién trong NR béi thiét bi mang la

mot van dé can dugc giai quyet khan cap hién nay.

Ban chit ky thuat ciia sing ché

Sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi truyén thong, nhd do thiét bi mang c6 thé
chon lua linh hoat mot so d6 diéu bién trong NR.

Dé dat duge muc dich néu trén, cac giai phap k¥ thuat sau dugce ap dung theo cic
phuong an thuc hién cua sang ché:

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuat phuong phép truyén thong, trong d6 phuong
phép nay bao gdm céc budc: xac dinh, béi thiét bi mang dua vao quan hé tuong tng gitta
s chi s6 va so dd didu bién, so dd didu bién tuong tmg vai sd chi sé dich, trong d6 quan
hé tuong tng gitta sd chi s& va so dd didu bién bao gdm viée timg s6 chi sd twong tmg
v6i mot tap hop so do diéu bién, tap hop so dd diéu bién nay bao gdm it nhat mot so do
diéu bién, mdi tap hop trong sd K tip hop so dd diéu bién bao gdm diéu bién m/2 khoa
dich pha nhi phan n/2-BPSK hoic didu bién khoa dich pha vudng géc QPSK, va K 1a s
nguyén 16n hon 0; va thuc hién, boi thiét bi mang, truyén thong dua vao so dd diéu bién
twong tmg vai s6 chi sé dich. Theo phuong phap truyén thong dugc dé xuét trong phuong
an thuc hién nay cia sang ché, thiét bi mang co thé chon lya linh hoat, nho st dung it
nhat mot so dd didu bién c6 trong mot tap hop so db diéu bién, so d6 diéu bién dé truyén
thong vai thiét bi ngudi dung. |

Theo mot phuong an céd thé, phuong phép nay con bao gdm budc: xac dinh, boi
thiét bi mang, bang MCS dich, trong d6 bang MCS dich nay bao gbm K tap hop so dd
diéu bién. Dua vao giai phap nay, thiét bi mang c6 thé xac dinh cing mot bang MCS
duoc str dung khi truyén thong véi thiét bi nguoi ding.

Theo mdt phuong én c6 thé, bang MCS dich bao gém K tap hop so do diéu bién,
trong K tap hop so dd diéu bién nay, mdi tap hop trong s6 K1 tap hop so d6 didu bién bao
gdm diéu bién n/2-BPSK, va mdi tap hop trong s6 (K=K 1) tap hop so dd diéu bién bao
¢dm didu bién QPSK, trong d6 K1 1a s6 nguyén, 0<K1<K ya 0<(K-KD<K Theo
cach khac, bang MCS dich bao gé)ln K tap hop so d6 diéu bién va N tap hop so d6 diéu

2

2/80



43909

bién, mdi tap hop trong sé N tap hop so dd didu bién bao gdm nhiéu diéu bién bién do
vudng goc M-QAM hodc didu bién n/2-BPSK, va N va M 14 cic s nguyén duong. Dua
vao giai phap nay, thiét bi mang c6 thé chon lua linh hoat bang MCS dich thich hop tur
cac bang MCS theo cach cach tao cAu hinh khac nhau, do d6 tao co s& dé chon, boi thiét
bi mang, so do g& 16i dé truyén thong gitra thiét bi nguoi dung va thiét bi nguoi dung.

Theo mot phuong an ¢o thé, phuong phéap nay con bao gbm bude: néu cac so d6 ma
hoéa tuong ung voi N tap hop so dd diéu bién 1a gibng nhu cic so d6 ma hoa tuong tng
voi K tép hop so d6 didu bién, cac so dd diéu bién trong N tap hop so dd didu bién la diéu
bién 7/2-BPSK, trong d6 Ns<M.

Theo mdt phuong 4n c6 thé, bude xac dinh, boi thiét bi mang, bang MCS dich bao
gém: xac dinh, bdi thiét bi mang, bang MCS dich dua vao kiéu cta thiét bi nguoi dung;
hoic xac dinh, boi thiét bi mang, bang MCS dich dya vao ché d¢ truyén dich, trong do
ché do truyén dich nay 1a cong nghé tao dang quang phd mién tan s FDSS hodc ché do
tang cudng do pht song; hodc xac dinh, boi thiét bi mang, bang MCS dich dua vao pham
vi bang théng dugc st dung béi thiét bi nguoi dung; hodc xéc dinh, boi thiét bi mang,
bang MCS dich dva vao dai tan sb duge st dung boi thiét bi ngudi ding. Dya vao giai
phap nay, thiét bi mang ¢ thé chon cac bang MCS dich theo cach cach tao céu hinh khac
nhau dé truyén thong gitta thiét bi mang va thiét bi nguoi ding dva vao cac cach xac dinh
khac nhau, va viéc nay co thé tao co s& cho sy lya chon lya linh hoat cta so d6 diéu bién
dé truyén thong gitra thiét bi mang va thiét bi nguoi dung.

Theo mot phuong an cé thé, phuong phap nay con bao gdm budc: gui, béi thiét bi
mang, théng tin chi bdo cta bang MCS dich dén thiét bi ngudi dung, trong d6 thong tin
chi bao ctia bang MCS dich dugc sir dung dé bidu thi théng tin vé bang MCS dich. Dya
vao giai phap nay, thiét bi ngudi dung c6 thé x4c dinh bang MCS dich theo thong tin chi
béao ctia bang MCS dich va dugc gui boi thiét bi mang.

Theo mot phuong an ¢co thé, phuwong phép nay con bao gbm budc: nhén, béi thiét bi
mang, thong tin chi béo ctia bang MCS dich va dugc gui boi thiét bi nguoi dung, trong
d6 thong tin chi bo ciia bang MCS dich dugc st dung dé biéu thi thong tin vé bang MCS
dich; va bude x4c dinh, bai thiét bi mang, bang MCS dich bao gdm: xac dinh, bdi thiét bi
mang, bang MCS dich theo thong tin chi bao ciia bang MCS dich. Dva vao giai phap nay,
thiét bi mang c6 thé xac dinh bang MCS dich theo thong tin chi bao ctia bang MCS dich

va duoc gui boi thiét bi nguoi dung.
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Theo mdt phuong an co thé, phuong phap nay con bao gbm bude: xac dinh, boi
thiét bi mang, céc so dd didu bién trong K tap hop so d6 diéu bién trong bang MCS dich
dva vao bang ban dau. Dua vao giai phép nay, thiét bi mang co thé x4c dinh cAu hinh cu
thé cla bang MCS dich, do do6 tranh duogc van dé 1a khi thiét bi mang st dung bang MCS
dich, s& co trai nghiém kém vi MCS dugc xac dinh trong bang khong phu hgp vé1 MCS
duoc yéu cau boi kich ban tmg dung thuc té.

Theo mot phuong an co thé, néu cac so do didu bién co trong K tap hop so do didu
bién trong bang ban dAu 1a didu bién n/2-BPSK va diéu bién QPSK, budc xic dinh, boi
thiét bi mang, cic so dd diéu bién trong K tap hop so d6 diéu bién trong bang MCS dich
bao g&n: xac dinh, boi thiét bi mang, réng cac so dd diéu bién trong K2 tap hop so do
didu bién trong K tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich 1a diéu bién n/2-BPSK,
va cac so dd diéu bién trong (K-K2) tép hop so dd didu bién trong K tap hop so do diéu
bién 1a didu bién QPSK, trong d6 K2 1a s6 nguyén, va 0=K2<K: hozc néu cac so dd
diu bién ban déu trong K tip hop so dd didu bién trong bang ban dau 1a diéu bién QPSK,
bude xac dinh, boi thiét bi mang, cdc so dd didu bién trong K tap hop so dd diéu bién
trong bang MCS dich bao gdm: xac dinh, boi thiét bi mang, rang cic so d6 diéu bién
trong K2 tap hop so do diéu bién trong K tap hop so do didu bién trong bang MCS dich
1a didu bién n/2-BPSK, trong @6 0<K2<K Duya vio giai phip nay, so do diéu bién
khong xac dinh trong bang ban dau duoc tao cAu hinh linh hoat du¢i dang so dd diéu bién
duoc xac dinh, hodc mdt so dd diéu bién trong mot bang thong thuong dugc tao cAu hinh
duédi dang diéu bién 7/2-BPSK, va viéc nay tao co s& dé lua chon so dd diéu bién dé
truyén thong gitta thiét bi mang va thiét bi ngudi dung va ap dung duogc cho hé théng NR.

Theo mot phuong an co thé, K tap hop so dd diéu bién trong bang ban dau bao gom
A tap hop so dd didu bién, B tap hop so do didu bién, va C tap hop so dd diéu bién. Mdi
tap hop trong sb A tap hop so dd diéu bién chi bao gdm diéu bién 1/2-BPSK, mdi tap hop
trong s6 B tap hop so dd didu bién chi bao gbm diéu bién QPSK, mdi tap hop trong sb C
tap hop so dd diéu bién bao gdm didu bién n/2-BPSK va diéu bién QPSK, A, B va C la
cac sb nguyén, 0s4<K_ 0<B<K y3 0=C=K_ Theo cich khic, K tap hop so dd
diéu bién trong bang ban dau bao gdm A tap hop so do diéu bién va B tap hop so dd diéu
bién. Mdi tap hop trong s A tap hop so dd diéu bién chi bao gdm diéu bién n/2-BPSK,
va mdi tip hop trong sd B tap hop so dd diéu bién chi bao gdm diéu bién QPSK. Bang
ban du con bao gdm D tép hop so d6 diéu bién, va mdi tap hop trong s6 D tap hop so dd

4
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didu bién bao gdm diéu bién m/2-BPSK va didu bién M-QAM. A, B, va D 1a céc s6
nguyén, 0SA<K 0<B<K y3 0<D<B

Theo mot phwong an c6 thé, bang ban ddu bao gdm it nhit K tap hop so d6 diéu
bién, va K tap hop so dd didu bién nay bao gdm A tap hop so do diéu bién va B tap hop
so dd didu bién. Mdi tap hop trong sd A tap hop so dd diéu bién bao gdm didu bién
n/2-BPSK, va mdi tap hop trong sd B tap hop so dd didu bién bao gém diéu bién QPSK.
Bang MCS ban dau con bao gdm E tép hop so dd diéu bién, va mdi tap hop trong s6 E
tap hop so do diéu bién bao gdbm diéu bién M-QAM. Diéu bién M-QAM trong E tap hop
so dd didu bién c6 thé duoc cai bién thanh didu bién 7/2-BPSK, va E tap hop so do diéu
bién nay 1a cac tap hop so dd didu bién khac véi K tap hop so do didu bién trong bang
ban diu, trong d6 A, B va E la c4c s nguyén, M 1 sb nguyén duong, 0S4sK,
0<B<K vz 0<E<B,

Theo mot phuong 4n c6 thé, phuong phap ndy con bao gdm bude: g, béi thiét b
mang, thong tin chu hinh so dd diéu bién dén thiét bi ngudi dung, trong d6 thong tin chu
hinh so dd didu bién nay duge s dung dé biéu thi thong tin vé cac so do diéu bién nam
trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich va dugc x4c dinh bdi thiét b
mang.

Theo mdt phuong an co thé, phurong phap nay con bao gbm budc: nhan, bdi thiét bi
mang, thong tin cau hinh so dd diéu bién duoc guri boi thiét bi nguoi dung, trong do
théng tin cdu hinh so do diéu bién nay duoc st dung dé biéu thi thong tin vé céc so dd
diéu bién nam trong K tap hop so do diéu bién trong bang MCS dich va dugc xéac dinh
boi thiét bi nguoi dung; va budc xac dinh, bdi thiét bi mang, cac so dd diéu bién trong K
tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich dya vao bang ban diu bao gém: xéc dinh,
boi thiét bi mang, cac so dd diéu bién trong K tap hop so do didu bién trong bang MCS
dich dya vao thong tin cdu hinh so d6 diéu bién nay.

Theo mdt phuong an co thé, phuong phép nay con bao gbém bude: cip nhat, boi
thiét bi mang, so dd diéu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich. Dua
vao giai phéap nay, thiét bi mang c6 thé cap nhat so d6 didu bién trong bang MCS dich, va
¢6 thé thuc hién linh hoat viéc cap nhat tuy thudce vao kich ban tng dung, va diéu nay tao
co s& cho viée lua chon lua linh hoat cta so dd didu bién dé truyén thong gitta thiét bi
mang va thiét bi nguoi dung.

Theo mot phuong an co thé, phuong phap nay con bao gbm bude: gui, béi thiét b
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mang, thong tin chi bdo cip nhat dén thiét bi ngudi dung, trong d6 thong tin chi bao cap
nhét nay dugc st dung d8 bidu thi thong tin vé so dd diéu bién nam trong K tap hop so do
diéu bién trong bang MCS dich va dugc cdp nhat boi thiét bi mang nay. Dua vao giai
phap nay, thiét bi mang c6 thé ra 1énh cho thiét bi ngudi dung st dung bang MCS dich
duoc cap nhat boi thiét bi mang nay.

Theo mot phuong an c6 thé, phuong phéap nay con bao gbm budc: nhan, bsi thiét bi
mang, thong tin chi bao cdp nhat dugc gui boi thiét bi nguoi ding, trong d6 thong tin chi
bao cap nhat nay duoc st dung dé biéu thi thong tin vé so dd didu bién nam trong K tap
hop so do didu bién trong bang MCS dich va can duoc cip nhat boi thiét bi mang; va
budc cdp nhat, boi thiét bi mang, so dd diéu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong
bang MCS dich bao g@)m: cap nhat, boi thiét bi mang, so dd diéu bién trong K tap hop so
b didu bién trong bang MCS dich theo thong tin chi bao cép nhét. Dua vao giai phap nay,
thiét bi mang co thé cap nhat so dd diéu bién trong bang MCS dich, va co thé thuc hién
linh hoat viéc cip nhéat tiy thudc vao kich ban Ung dung, va diéu nay tao co s& cho viéc
lura chon lua linh hoat cta so d6 diéu bién d8 truyén thong gitra thiét bi mang va thiét bi
nguoi dung.

Theo mot phuong an co thé, phuong phép nay con bao gdm budc: xac dinh, béi
thiét bi mang, gia tri cia tham sb dich hoac quan hé twong ung dich dugc thiét lap trude,
trong d6 tham s§ dich nay bao gdm do khuéch dai cong suét dau ra 16n nhét, pham vi tan
s6 song mang, hodc pham vi bang thong, va quan hé tuong Gng dich dugc thiét lap trudce
bao gdbm quan hé twong Gng dugc thiét 1ap trudc giita cc gia tri cua cdc tham sb dich va
chc so dd didu bién trong K tap hop so dd didu bién; va bude cap nhat, boi thiét bi mang,
so dd diéu bién trong K tap hop so d6 diéu bién trong bang MCS dich bao gdm: cap nhét,
bdi thiét bi mang, so dd diéu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich
dva vao tham s6 dich hodc quan hé twong tung dich dugc thiét lap trude. Dya vao giai
phép nay, thiét bi mang c6 thé cap nhat bang MCS dich phia thiét bi mang dua vao tham
s6 dich hodc quan hé twong tng dich dugc thiét lap trude.

Theo mot phuong an co thé, budc xac dinh, boi thiét bi mang, gia tri cua tham 36
dich hodc quan hé twong ung dich dugc thiét 1ap trude bao gém: xac dinh, béi thiét bi
mang, gia tri cua tham s6 dich hodc quan hé tuong tng dich duge thiét 1ap trude dua vao
thong tin cau hinh ctia tham s6 dich, trong d6 thong tin chu hinh cta tham sb dich bao

gom d9 khuéch dai cong suat dau ra 16n nhat, pham vi tan so séng mang, pham vi bang
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thong, va/hodc quan hé tuong ting dugc xac dinh bdi thiét bi nguoi dung. Dua vao giai
phap nay, thiét bi mang co thé xac dinh gia tri cua tham sb dich hodc quan hé tuong Ung
dich duoc thiét lap trude.

Theo mot phuong an co thé, phuong phép nay con bao gdm budc: nhan, boi thiét bi
mang, thong tin cdu hinh ctia tham sé dich va dugc gri boi thiét bi ngudi dung, trong d6
thong tin cau hinh cta tham s6 dich bao gdbm o khuéch dai cong sudt 16n nhét, pham vi
tin s6 séng mang, pham vi bang thong, va/hodc quan hé tuong ting duge xdc dinh boi
thiét bi nguoi dung; va gui, béi thiét bi mang, thong tin cAu hinh x4c nhan cta tham sb
dich dén thiét bi nguoi dung. Dua vao giai phap nay, thiét bi mang c6 thé xac dinh gia trj
ctia tham sb dich hodc quan hé twong tmg dich duoc thiét lap trude dua vao thong tin cau
hinh ctia tham s6 dich va duwoc giti béi thibt bi ngudi dung, nho d6 thiét bi mang c6 thé
cap nhat bang MCS dich dua vao gid tri cua tham s6 dich hodc quan hé tuong tGng dich
duoc thiét 1ap trude.

Theo mot phuong an cd thé, budc xac dinh, bai thiét bi mang, bang MCS dich bao
g61n: dinh o, bdi thiét bi mang, mdt bang MCS déng vai tro bang MCS dich; hodc nhén,
bdi thiét bi mang, bang MCS thir nhét dugc gui béi thiét bi ngudi dung, trong d6 bang
MCS thtt nhét 1a bang MCS dich dugc xac dinh béi thiét bi nguoi dung; va xac dinh, boi
thiét bi mang, bang MCS dich dya vao bang MCS thir nhét. Dya vao giai phap nay, thiét
bi mang c6 thé chon cac bang theo cach cach tao cAu hinh khac nhau dé truyén thong
gitra thiét bi mang va thiét bi ngudi ding dwa vao céc cach xac dinh khac nhau, va viéc
nay co thé tao co s& cho su lua chon lya linh hoat cta so dd diéu bién dé truyén thong
gifra thiét bi mang va thiét bi ngudi dung.

Theo mot phuong an co thé, thong tin chi béo ctia bang MCS dich duoc gl boi
thiét bi mang dén thiét bi nguoi dung nhd st dung thong tin diéu khién lién két xudng
DCI (downlink control information), bdo hiéu didu khién tai nguyén radid RRC (radio
resource control), hodc phan tir diéu khién diéu khién viéc truy cép phuong tién truyén
thong MAC CE (media access control control element).

Theo mét phuong 4n c6 thé, thong tin chi bao cap nhat duge giri boi thiét bi mang
dén thiét bi nguoi dung nho st dung DCI, RRC hodc MAC CE.

Theo mét phuong 4n c6 thé, thong tin cAu hinh cta tham s dich dugc giri béi thiét
bi mang dén thiét bi nguoi ding nho st dung DCI, RRC hodc MAC CE.

Theo khia canh khac, sang ché dé xudt phwong phép truyén thong, trong d6 phuong
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phép nay bao gbm céc budc: xac dinh, boi thiét bi nguoi ding dua vao quan hé tuong
Ging gitra s6 chi s6 va so dd didu bién, so dd didu bién twong Gmg véi s6 chi s6 dich, trong
d6 quan hé tuong Ung gilta s& chi s6 va so dd didu bién bao gdm viéc timg sb chi sb
tuong trng véi mot tdp hop so dd diéu bién, tap hop so do diéu bién nay bao gdm it nhat
mdt so dd didu bién, mdi tap hop trong s6 K tap hop so dd didu bién bao gdm diéu bién
/2 khéa dich pha nhi phan n/2-BPSK hodc diéu bién khéa dich pha vuéng goc QPSK, va
K 12 sb nguyén 16n hon 0; va thuc hién, bdi thiét bi nguoi dung, truyén thong dua vao so
dd diéu bién tuong Gmg véi s6 chi s§ dich. Theo phuong phép truyén thong dugc dé xuat
trong phuong an thue hién nay cua sang ché, thiét bi nguoi dung co thé chon lya linh hoat,
nho st dung it nhit mot so @ diéu bién co trong mot tap hop so do diéu bién, so dd diéu
bién dé truyén théng voi thiét bi mang.

Theo mot phuong an c6 thé, phuong phép nay con bao gb6m budc: xac dinh, boi
thiét bi ngudi dung, bang MCS dich, trong d6 bang MCS dich nay bao gom K tap hop so
dd diéu bién. Dya vao giai phap nay, thiét bi nguoi ding c6 thé x4c dinh cing mot bang
MCS duogc st dung khi truyén thong vai thiét bi mang.

Theo mdt phuong an c6 thé, bang MCS dich bao gdm K tap hop so do diéu bién,
trong K tap hop so do diéu bién nay, mdi tip hop trong s6 K1 tap hop so do diéu bién bao
gbm diéu bién n/2-BPSK, va mdi tdp hop trong s6 (K-K1) tap hop so d6 diéu bién bao
gdm didu bién QPSK, trong d6 K1 1a s6 nguyén, 0<KI<K vz 0<(K-KD<K Theo
cach khac, bang MCS dich bao gom K tap hop so dd diéu bién va N tap hop so do diéu
bin, mdi tap hop trong sé N tap hop so dd diéu bién bao gdm nhiéu diéu bién bién do
vubng goc M-QAM hodc didu bién n/2-BPSK, va N va M 1a cac sd nguyén. Dya vao giai
phép nay, thiét bi nguoi ding c6 thé chon lya linh hoat bang MCS dich thich hop tir cac
bang MCS theo cach céch tao cAu hinh khéc nhau, do dé tao co s& dé chon so d6 diéu
bién dé truyén thong gitra thiét bi mang va thiét bi ngudi ding.

Theo mot phuong an ¢o thé, phuong phép nay con bao gbm budc: néu cic so d6 ma
hoa twong tng véi N tap hop so dd didu bién l1a gidng nhu céc so d6 ma hoa tuong tng
v6i K tap hop so dd diéu bién, cac so dd diéu bién trong N tap hop so dd diéu bién 1a dicu
bién /2-BPSK, trong d6 N=sM.

Theo mét phuong an c6 thé, budc xac dinh, béi thiét bi ngudi dung, bang MCS dich
bao gdm: xdc dinh, boi thit bi ngudi ding, bing MCS dich dwa vao kiéu cia thiét bj
nguoi dung; hodc xac dinh, bai thiét bi nguoi dung, bang MCS dich dya vao ché do
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truyén dich, trong do ché do truyén dich nay 1a cong nghé tao dang quang ph6 mién tan
s6 FDSS hoic ché o ting cuong dd phu song; hodc xac dinh, boi thiét bi nguoi dung,
bang MCS dich dwa vao pham vi bang thong dugc st dung boi thiét bi ngudi dung; hoic
xéc dinh, boi thiét bi ngudi ding, bang MCS dich dua vao dai tan s6 dugc st dung boi
thiét bi ngudi ding. Dya vao giai phap nay, thiét bi ngudi ding c6 thé chon cac bang
MCS dich theo cach cach tao cAu hinh khéc nhau dé truyén thong gitra thiét bi nguoi
dung va thiét bi mang dua vao cac cach xac dinh khéac nhau, va viéc nay co thé tao co s&
cho su lua chon lua linh hoat cua so dd diéu bién dé truyén thong gitra thiét bi nguoi
dung va thiét bi mang.

Theo mdt phuong an co thé, phuong phap nay con bao gbdm bude: g, boi thiét bi
nguoi dung, thong tin chi bao ctiia bang MCS dich dén thiét bi mang, trong d6 thong tin
chi bao cua bang MCS dich dugc st dung d8 biéu thi thong tin vé bang MCS dich. Dya
vao giai phép nay, thiét bi mang c¢6 thé xac dinh bang MCS dich theo thong tin chi bao
ctia bang MCS dich va dugc giri boi thiét bi nguoi dung.

Theo mot phuong an ¢cé thé, phuong phéap nay con bao gbdm bude: nhan, boi thiét bi
ngudi dung, thong tin chi bdo cta bang MCS dich va duge gui boi thiét bi mang, trong
d6 thong tin chi béo ciia bang MCS dich dugc sit dung dé biéu thi thong tin vé bang MCS
dich; va budc x4c dinh, béi thiét bi ngudi ding, bang MCS dich bao gdm: xéc dinh, boi
thiét bi ngudi dung, bang MCS dich theo thong tin chi bao cua bang MCS dich. Dya vao
gidi phap nay, thiét bi nguoi dung c6 thé xac dinh bang MCS dich theo chi bao cta thiét
bi mang.

Theo mot phuong 4n cé thé, thiét bi nguoi dung gtri bang MCS thir nhét dén thiét bi
mang, trong d6 bang MCS thtr nhét 1a bang MCS dich duoc x4c dinh boi thiét bi nguoi
dung. Dua vao giai phap nay, thiét bi nguoi ding c6 thé phan hdi bang MCS can dugc st
dung dugc xac dinh boi thiét bi nguoi dung. Thiét bi mang nay co thé xac dinh, dua vao
bang thtr nhit dugc giri béi thibt bi ngudi ding, di cho bang thir nhét c6 thich hop cho
thiét bi mang dich hay khong.

Theo mdt phuong an cd thé, phuong phap nay con bao gbém budc: xac dinh, bsi
thiét bi nguoi dung, cac so d6 diéu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS
dich dua vao bang ban dau. Dua vao giai phap nay, thiét bi ngudi dung c6 thé xac dinh
chu hinh cu thé cia bang MCS dich, do d6 tranh dwoc van dé 1a khi thiét bi nguoi ding
sit dung bang MCS dich, s& c6 trai nghiém kém vi MCS dugc xac dinh trong bang khong
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phit hop v6i MCS durgc yéu ciu boi kich ban tmg dung thuc té.

Theo mot phuong 4n c6 thé, néu cac so dd didu bién c6 trong K tap hop so do diéu
bién trong bang ban dau 1a diu bién n/2-BPSK va diéu bién QPSK, thi budc xac dinh,
boi thiét bi mang, cac so dd diéu bién trong K tap hop so d6 diéu bién trong bang MCS
dich bao g@)m: xac dinh, boi thiét bi mang, réng céc so do diéu bién trong K2 tap hop so
dd didu bién trong K tip hop so d6 diéu bién trong bang MCS dich 1a didu bién
1/2-BPSK, va cac so dd diéu bién trong (K-K2) tap hop so d6 diéu bién trong K tap hop
so dd didu bién 1a diéu bién QPSK, trong d6 K2 1a sb nguyén, va 0<K2 <K hoc néu
cac so dod didu bién ban dau trong K tap hop so dd diéu bién trong bang ban dau la diéu
bién QPSK, thi budc xé4c dinh, boi thiét bi mang, cac so dd diéu bién trong K tap hop so
d6 diéu bién trong bang MCS dich bao gdm: x4c dinh, béi thiét bi mang, rang cac so )
didu bién trong K2 tap hop so do diéu bién trong K tdp hop so dd diéu bién trong bang
MCS dich 1a didu bién n/2-BPSK, trong d6 0<K2<K Dya vao giai phdp nay, so dd
diéu bién khong xac dinh trong bang ban dAu duogc tao cAu hinh linh hoat dudi dang so do
diéu bién duoc xac dinh, hodc mot so dd diéu bién trong mot bang thong thuong dugc tao
cu hinh dudi dang diéu bién n/2-BPSK, va viéc nay tao co s& dé lua chon so dd diéu
bién d& truyén thong giita thiét bj ngudi dung va thiét bi mang va ap dung dugc cho hé
thong NR.

Theo mot phuong an co thé, K tap hop so dd diéu bién trong bang ban dau bao gom
A tap hop so dd didu bién, B tap hop so dd didu bién va C tap hop so dd diéu bién. MO
tap hop trong sd A tap hop so dd diéu bién chi bao gdbm diéu bién n/2-BPSK, mdi tép hop
trong sb B tap hop so dd didu bién chi bao gém diéu bién QPSK, mdi tép hop trong s6 C
tap hop so dd didu bién bao gdm diéu bién n/2-BPSK va diéu bién QPSK, A, Bva C la
cac sb nguyén, 0sA<K 0<B<K vj 0<C<K Theo cach khac, K tap hop so dd
diéu bién trong bang ban du bao gdm A tap hop so dd diéu bién va B tap hop so do diéu
bién. Mdi tap hop trong s& A tap hop so dd diéu bién chi bao gdm diéu bién 1/2-BPSK,
va mdi tap hop trong sé B tap hop so dd diéu bién chi bao gdm diéu bién QPSK. Bang
ban dau con bao gdbm D tép hop so db didu bién, va mdi tap hop trong sd D tap hop so do
didu bién bao gdm didu bién m/2-BPSK va didu bién M-QAM. A, B va D la céc sb
nguyén, 0SA<K 0<B<K vy 0<D<B

Theo mot phuong an co thé, bang ban dau bao gdm it nhat K tip hop so a6 diéu

bién, va K tap hop so dd diéu bién nay bao gdm A tap hop so dd diéu bién va B tap hop
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so dd didu bién. Mbi tap hop trong sb A tap hop so dd didu bién bao gdm diéu bién
7/2-BPSK, va mdi tap hop trong s6 B tip hop so dd diéu bién bao gdm diéu bién QPSK.
Bang MCS ban diu con bao gom E tép hop so dd didu bién, va mdi tap hop trong s6 E
tap hop so dd didu bién bao gdbm diéu bién M-QAM. Diéu bién M-QAM trong E tap hop
so dd didu bién co thé duoc cai bién thanh didu bién n/2-BPSK, E tip hop so db diéu bién
nay 1a cac tap hop so dd diéu bién khac v6i K tap hop so do didu bién trong bang ban dau,
trong d6 A, B va E 1a c4c sé nguyén, M 14 s nguyén duong, 0s4sK 0<B<K va
0<E<B.

Theo mot phuong 4n c6 thé, phwong phap nay con bao gbm budgc: gui, boi thiét bi
ngudi dung, thong tin cau hinh so dd didu bién dén thiét bi mang, trong do6 thong tin ciu
hinh so dd didu bién nay duoc st dung dé bidu thi thong tin vé cc so do diéu bién nam
trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich va dugc xac dinh boi thiét bi nguoi
dung. Dya vao giai phap nay, sau khi xac dinh cac so dd diéu bién trong K tap hop so dd
diéu bién trong bang MCS dich, thiét bi ngudi dung ghi thong tin cdu hinh so dd didu
bién dén thiét bi mang, nho d6 thiét bi ngudi ding lién quan dén viée clp nhét cua bang
MCS dich, va viéc cap nhéat ctia bang MCS dich khong nhiing lién quan dén thiét bi mang
ma con lién quan ca dén thiét bi nguoi dung. Do dé, dang cua bang MCS dich gan hon
dbi véi kich ban st dung, nhe d6 thiét bi mang va thiét bi ngudi dung 6 thé chon so dd
diéu bién linh hoat va chinh xac hon.

Theo mdt phwong 4n c6 thé, phuong phép nay con bao gdm budc: nhan, boi thiét b
ngudi dimg, thong tin cAu hinh so db diéu bién dugc giri béi thiét bi mang, trong do
thong tin cAu hinh so do diéu bién nay dugc st dung dé biéu thi thong tin vé cac so dd
diéu bién nim trong K tap hop so do diéu bién trong bang MCS dich va duoc xac dinh
boi thiét bi mang; va budc xac dinh, béi thiét bi nguoi dung, céc so d6 diéu bién trong K
tap hop so do diéu bién trong bang MCS dich dua vao bang ban ddu bao gom: xac dinh,
boi thiét bi nguoi ding, céc so dd diéu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong bang
MCS dich dua vao thong tin ciu hinh so d6 diéu bién nay.

Theo mot phuong an c6 thé, thiét bi ngudi dung cap nhat so do diéu bién trong K
tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich. Dya vao giai phap nay, thiét bi nguoi ding
c6 thé cap nhat so dd diéu bién trong bang MCS dich, va co thé thuc hién linh hoat viéc
cap nhét tuy thudc vao kich ban ung dung, va didu nay tao co so cho viéc lya chon lya
linh hoat ctia so dd diéu bién dé truyén thong gitta thiét bi nguoi dung va thiét bi mang.
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Theo mot phuong an cé thé, phuong phap nay con bao gdm budc: giri, béi thiét bi
ngudi dung, thong tin chi bdo cip nhat dén thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao cép
nhat nay duogc su dung dé biéu thi thong tin vé so dd didu bién nam trong K tép hop so dd
didu bién trong bang MCS dich va dugc cap nhat boi thiét bi nguoi dung. Dya vao giai
phap nay, thiét bj nguoi dung c6 thé ra 1énh cho thiét bi mang st dung bang MCS dich
duoc cip nhét boi thiét bi mang nay.

Theo mdt phuong an cé thé, phuwong phap nay con bao gbm budc: nhan, boi thiét bi
nguoi dung, thong tin chi bdo cdp nhét dugc guri boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi
bao cip nhat nay dugc st dung dé biéu thi thong tin vé so dd diéu bién nam trong K tap
hop so dd diéu bién trong bang MCS dich va cin dugc cip nhat boi thiét bi nguoi dung;
va cip nhat, boi thiét bi nguoi ding, so db diéu bién trong K tap hop so do diéu bién
trong bang MCS dich bao gdm: cap nhat, boi thiét bi ngudi ding, so do diéu bién trong K
tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich theo thong tin chi bao cép nhét. Dya vao
gidi phap nay, thiét bi nguoi ding co thé cap nhét bang MCS dich trén phia thiét bi nguoi
ding theo chi bao cip nhét duge giri béi thiét bi mang.

Theo mot phuong an cd thé, phuong phép nay con bao g0m bude: xac dinh, boi
thiét bi nguoi dung, gia tri cia tham sb dich hoac quan hé twong g dich dugc thiét lap
trude, trong d6 tham sé dich nay bao gdm do khuéch dai cong suit dau ra 16n nhat, pham
vi tin sb song mang, hodc pham vi bang thong, va quan hé twong tng dich duoc thiét 1ap
truGe bao gdm quan hé trong Gng dugc thiét 1ap trude gifta cac gia tri cta cac tham 56
dich va céc so dd didu bién trong K tap hop so dd didu bién; va budc cap nhat, boi thiét
bi ngudi dung, so do diéu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich bao
odm: cdp nhat, béi thiét bi nguoi ding, so dd diéu bién trong K tap hop so do diéu bién
trong bang MCS dich dya vao tham s6 dich hodc quan hé twong tmg dich dugc thiét 1ap
trede. Dua vao giai phép nay, thiét bi ngudi ding c6 thé cap nhat bang MCS dich trén
phia thiét bi ngudi dung dwa vao gia tri cua tham s6 dich hodc quan hé tuong Umg dich
duge thiét 1ap trude duge xac dinh béi thiét bi ngudi dung.

Theo mot phuong an ¢6 thé, budc xac dinh, boi thiét bi nguoi dung, gid tri cia tham
s6 dich hoic quan hé tuong tmg dich dugc thiét 1ap trude bao g6m: xac dinh, boi thiét bi
nguoi dung, gid tri cia tham s6 dich hoic quan hé twong tmg dich duoc thiét lap trudc
dwa vao thong tin cau hinh ctia tham s6 dich, trong d6 thong tin céu hinh ctia tham so

dich bao gdm do khuéch dai cong suat dau ra 16n nhat, pham vi tan s6 song mang, pham
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vi bang thong, va/hodc quan hé twong tmg dugc xac dinh bai thiét bi mang. Dua vao gidi
phéap nay, thiét bi nguoi ding c6 thé xac dinh gia tri ctia tham s6 dich hodc quan hé tuong
tng dich dugc thiét 1ap trude.

Theo mot phuong an co thé, phuong phip niy con bao gbdm bude: gir, béi thiét bi
nguoi dung, thong tin c4u hinh ctia tham sb dich dén thiét bi mang, trong d6 thong tin cdu
hinh ctia tham s dich bao gdm d6 khuéch dai cong sudt dAu ra 16n nhét, pham vi tan s6
song mang, pham vi bang thong, va/hodc quan hé tuong ting dugc xac dinh boi thiét bi
nguoi dung; va budce cap nhat, bdi thiét bi nguoi dung, so dd diéu bién trong K tap hop
so dd diéu bién trong bang MCS dich bao gdm: nhén, boi thiét bi nguoi dung, thong tin
cAu hinh x4c nhan cta tham sb dich va duoc gui bai thiét bi mang, va cap nhat, boi thiét
bi nguodi dung, so dd diéu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich
theo thong tin cAu hinh xac nhén ctia tham s6 dich. Dua vao giai phap nay, thiét bi nguoi
dung gui thong tin cAu hinh dén thiét bi mang, thiét bi ngudi ding nhén thong tin cau
hinh x4c nhan duoc gii béi thiét bi mang, va thiét bi ngudi dung c6 thé cap nhat bang
MCS dich theo mot chi bdo trong thong tin c4u hinh x4c nhan duoc giri boi thiét bi mang.

Theo mot phuong an co thé, thong tin chi bao cua bang MCS dich dugc gui boi
thiét bi ngudi ding dén thiét bi mang nho st dung bao higu diéu khién tai nguyén radio
RRC hoic phan tir didu khién dé diéu khién viéc truy cap phuong tién truyén thong MAC
CE (media access control control element). Dua vao giai phap nay, thiét bi nguoi dung c6
thé giri thong tin chi bdo ctia bang MCS dich.

Theo mdt phuong an ¢o thé, thong tin chi bao cap nhat dugce gli boi thiét bi nguoi
ding dén thiét bi ngudi dung nho st dung RRC hodc MAC CE. Dua vao giai phap nay,
thong tin chi bdo cap nhat c6 thé duge guri di.

Theo mdt phuong an co thé, théng tin cu hinh ctia tham s§ dich duoc gui boi thiét
bi nguoi dung dén thiét bi mang nho st dung RRC hodc MAC CE.

Theo mdt khia canh khéc nita, sang ché dé xuét thiét bi mang, trong do thiét bi
mang ndy bao gdm mddun x4c dinh va mddun truyén thong; moédun xac dinh duoc tao
cAu hinh dé x4c dinh, dua vao quan hé tvong Ung giita s6 chi s6 va so dd diéu bién, so dd
diéu bién tuong ung vai sé chi s6 dich, trong d6 quan hé twong ung gitra s§ chi s6 va so
dd didu bién bao gdm viéc timg s6 chi sb twong ting véi mot tap hop so dd diéu bién, tap
hop so dd didu bién nay bao gém it nhAt mot so dd diéu bién, mdi tap hgp trong s6 K tap
hop so dd diéu bién bao gé)m diéu bién 7/2 khoa dich pha nhi phan n/2-BPSK hodc diéu
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bién khoa dich pha vudng goc QPSK, K 1a s6 nguyén 16n hon 0; va mddun truyén thong
duge tao cAu hinh dé thuc hién viée truyén thong dua vao so dd diéu bién tuong tng voi
s6 chi sb dich.

Theo mdt phuong an co thé, modun xac dinh con duoc tao cdu hinh dé xac dinh
bang MCS dich, trong d6 bang MCS dich nay bao gdm K tap hop so d diéu bién.

Theo mét phuong an c¢6 thé, bang MCS dich bao gdm K tap hop so do diéu bién,
trong K tép hop so d6 diéu bién nay, mdi tip hop trong s6 K1 tip hop so d6 diéu bién bao
gdm diéu bién n/2-BPSK, va mdi tap hop trong s6 (K=K 1) tap hop so do diéu bién bao
odm didu bién QPSK, trong d6 K1 la s6 nguyén, 0<K1<K va 0<(K-KD<K Theo
cach khac, bang MCS dich bao gdbm K tap hop so d6 diéu bién va N tap hop so do didu
bién, mdi tap hop trong sb N tap hop so dd didu bién bao gdm nhiéu didu bién bién o
vudng géc M-QAM hoic didu bién n/2-BPSK, va N va M 1a cac s6 nguyén duong.

Theo mot phuong an c6 thé, néu céc so 46 ma hoa twong tng v&i N tap hop so do
diéu bién 1a gibng nhu céc so dd ma héa twong tmg véi K tap hop so dd diéu bién, thi cac
so dd didu bién trong N tip hop so dd didu bién l1a diéu bién n/2-BPSK, trong do
N<M.

Theo mot phuwong an cé thé, modun xac dinh dugc tao c4u hinh cu thé dé xac dinh
bang MCS dich dya vao kiéu ctia thiét bi ngudi ding; hodc xéc dinh bang MCS dich dyua
vao ché do truyén dich, trong d6 ché do truyén dich nay la cong nghé tao dang quang phd
mién tAn s§ FDSS hodc ché d6 ting cuong do phu séng; hodc x4c dinh bang MCS dich
nay dwa vao pham vi bang thong dugc st dung boi thiét bi ngudi dung; hodc xac dinh
bang MCS dich nay dua vao dai tin s dugc s dung béi thiét bi ngudi dung.

Theo mot phuwong 4n cé thé, thiét bi mang nay con bao gdm mddun gui, trong do
modun gui nay dugc tao chu hinh dé guri thong tin chi bao ctia bang MCS dich dén thiét
bi nguoi dung, trong d6 thong tin chi bao cia bang MCS dich dugc sir dung dé biéu thi
thong tin vé bang MCS dich.

Theo mdt phuong an co thé, thiét bi mang nay con bao gbm modun nhén, trong dé
mo6dun nhan dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin chi bao cua bang MCS dich va duoc gui
béi thiét bi ngudi dung, trong d6 théng tin chi bao ctia bang MCS dich dugc st dung dé
biéu thi thong tin vé bang MCS dich; va médun xéac dinh dugc tao cAu hinh cu thé dé xac
dinh bang MCS dich theo thong tin chi bao cua bang MCS dich.

Theo mdt phuong an c6 thé, médun xac dinh con duoc tao ciu hinh dé xac dinh céc
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so dd didu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich dya vao bang ban
dau.

Theo mdt phuong an co thé, modun xac dinh duge tao cAu hinh cu thé dé: néu cac
so dd didu bién c6 trong K tap hop so dd diéu bién trong bang ban dau la didu bién
1/2-BPSK va didu bién QPSK, thi x4c dinh ring céc so dd didu bién trong K2 tap hop so
dd diéu bién trong K tap hop so do didu bién trong bang MCS dich la didu bién
n/2-BPSK, va cac so db diéu bién trong (K-K2) tap hop so d6 diu bién trong K tap hop
so dd didu bién 1a diu bién QPSK, trong d6 K2 1a sb nguyén, va 0<K2<K: hogc néu
céc so dd didu bién ban du trong K tap hop so do diéu bién trong bang ban dau la diéu
bién QPSK, thi x4c dinh ring céc so dd diéu bién trong K2 tdp hop so d diéu bién trong
K tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich la diéu bién n/2-BPSK, trong do
0<K2<K

Theo mdt phuong an cd thé, K tap hop so do diéu bién trong bang ban dau bao gom
A tdp hop so dd diéu bién, B tap hop so dd diéu bién va C tap hop so dd diéu bién. Mdi
tap hop trong s6 A tap hop so dd didu bién chi bao gom diéu bién n/2-BPSK, mdi tap hop
trong sb B tap hop so do didu bién chi bao gdm didu bién QPSK, mdi tap hop trong s6 C
tap hop so dd diéu bién bao gdm diéu bién n/2-BPSK va diéu bién QPSK, A, B va C 1a
cac sb nguyén, 0S4<K_ 0<B<K v3 0<C=K_ Theo cach khic, K tdp hop so dd
diéu bién trong bang ban diu bao gdm A tap hop so do diéu bién va B tap hop so dd diéu
bién. Mbi tap hop trong s6 A tap hop so dd diéu bién chi bao g6m diéu bién n/2-BPSK,
va mdi tap hop trong s6 B tap hop so dd diéu bién chi bao gdm diéu bién QPSK. Bang
ban diu con bao gdm D tap hop so dd didu bién, va mdi tap hop trong s6 D tép hop so )
didu bién bao gdm diéu bién n/2-BPSK va diu bién M-QAM. A, B, va D 1a céc sd
nguyén, 0SA<K_ 0<B<K vz 0<D<B,

Theo mdt phuong an co thé, bang ban dau bao gbm it nhat K tip hop so a6 diéu
bién, va K tap hop so dd diéu bién nay bao gdm A tap hop so d6 diéu bién va B tap hop
so dd didu bién. M3i tap hop trong sb A tap hop so dd didu bién bao gdm diéu bién
7/2-BPSK, va mdi tap hop trong s6 B tap hop so d6 diéu bién bao gém diéu bién QPSK.
Bang MCS ban dau con bao gdém E tap hop so dd didu bién, va mdi tap hop trong s6 E
tap hop so dd diéu bién bao gdm diéu bién M-QAM. Diéu bién M-QAM trong E tap hop
so dd didu bién c6 thé duoc cai bién thanh diéu bién n/2-BPSK, E tap hop so do diéu bién
nay 1a céc tap hop so dd didu bién khéc vi K tap hop so dd diéu bién trong bang ban dau,
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trong d6 A, B va E 1a céc s6 nguyén, M 1 s6 nguyén duong, 0=4<K 0<B<K v
0<E<B.

Theo mot phuong an ¢o thé, modun gui con duge tao ciu hinh dé guri thong tin céu
hinh so dd didu bién dén thiét bi ngudi ding, trong d6 thong tin cdu hinh so d6 diéu bién
nay dugc st dung dé bidu thi thong tin vé cac so do didu bién ndm trong K tap hop so do
didu bién trong bang MCS dich va dugc xéc dinh béi thiét bi mang.

Theo mot phuong an co thd, mddun nhan con duoc tao cdu hinh dé nhan thong tin
cAu hinh so dd diéu bién duge giti béi thiét bi ngudi ding, trong d6 thong tin cdu hinh so
dd diéu bién nay duoc s dung dé bidu thi thong tin vé cac so do diéu bién nam trong K
tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich va dugc xdc dinh boi thiét bi nguoi dung;
va modun xac dinh con dugc tao cu hinh dé: xac dinh cac so dd didu bién trong K tap
hop so do diéu bién trong bang MCS dich dua vao thong tin c4u hinh so db didu bién nay.

Theo mdt phuong an co thé, thiét bi mang nay con bao g6m modun cdp nhat, va
modun cap nhét duogc tao cAu hinh dé cap nhat cac so dd diéu bién trong K tap hop so )
didu bién trong bang MCS dich.

Theo mot phuong an co thé, modun gui con duge tao cau hinh dé gui thong tin chi
bao cap nhat dén thiét bi nguoi dung, trong d6 thong tin chi bao cép nhat nay dugc st
dung dé biéu thi thong tin vé so dd diéu bién ndm trong K tip hop so do diéu bién trong
bang MCS dich va dugc cap nhat boi thiét bi mang nay.

Theo mot phuong an co thé, moédun nhan con duge tao cAu hinh dé nhan thong tin
chi bao cdp nhat dugc gui boi thiét bi ngudi dung, trong d6 thong tin chi bdo cip nhat
nay dugc sir dung dé biéu thi thong tin vé 5o dd diéu bién nam trong K tép hop so dd diéu
bién trong bang MCS dich va can dugc cap nhat béi thiét bi mang; va modun cép nhat
con duoc tao cdu hinh dé: cap nhat so do didu bién trong K tap hop so d6 diéu bién trong
bang MCS dich theo thong tin chi bao cép nhét.

Theo mdt phuong an co thé, mddun x4c dinh con duge tao cAu hinh dé x4c dinh gia
tri cua tham s6 dich hoic quan h¢ tuong tmg dich dugc thiét 1ap trude, trong do tham )
dich nay bao gom do khuéch dai cong suat dau ra 16n nhat, pham vi tan s6 séng mang,
hodc pham vi bang thong, va quan hé tuong ing dich dugc thiét 1ap trudc bao gdm quan
hé twong Ung duogc thiét 1ap trude giita cAc gié tri clia cac tham s6 dich va cac so do diéu
bién trong K tap hop so dd diéu bién; va modun cap nhat dugc tao c4u hinh cu thé dé: cap
nhat so db diéu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich dua vao tham
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sé dich hodc quan hé tuong g dich dugc thiét 1ap truéc.

Theo mdt phuong an co thé, moédun xac dinh dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh
gid tri cua tham sd dich hozic quan hé twong ung dich dugc thiét 1ap trudc dua vao thong
tin cAu hinh cta tham sé dich, trong d6 thong tin cAu hinh cta tham sb dich bao gom do
khuéch dai cong suit dau ra l16n nhét, pham vi tan sb song mang, pham vi bang thong,
va/hodc quan hé tuong ing dugc x4c dinh boi thiét bi nguoi ding.

Theo mot phuong an cd thé, modun nhan con dugce tao cAu hinh dé nhan thong tin
cAu hinh ctia tham sd dich va duoc giri bai thiét bi nguoi dung, trong d6 thong tin chu
hinh cta tham sb dich bao gém d6 khuéch dai cong suét 16n nhét, pham vi tan s song
mang, pham vi bang thong, va/hodc quan hé tuong ing duoc xac dinh boi thiét bi nguoi
dung; va mddun gui con dugce tao chu hinh dé guri théng tin cAu hinh xac nhan cta tham
3§ dich dén thiét bi nguoi dung.

Theo mot phuong an co thé, modun xac dinh duoc tao cAu hinh cu thé dé dinh ro
mdt bang MCS dong vai tro bang MCS dich; hodc nhan bang MCS thi nhat dugc gii béi
thiét bi ngudi dung, trong d6 bang MCS tha nhét 12 bang MCS dich duogc xé4c dinh boi
thiét bi ngudi dung; va xéac dinh bang MCS dich dua vao bang MCS thir nhét.

Theo mdt phuong an co thé, thong tin chi bao cua bang MCS dich duoc gui boi
thiét bi mang dén thiét bi nguoi ding nho st dung thong tin diéu khién lién két xudng
DCI, béo hiéu diéu khién tai nguyén radié RRC, hodc phan tir didu khién dé diéu khién
viéc truy cap phuong tién truyén thong MAC CE.

Theo mot phuong én c6 thé, thong tin chi bao cip nhat dugce gii béi thiét bi mang
dén thiét bi ngudi ding nho st dung DCI, RRC hodc MAC CE.

Theo mot phuong 4n c6 thé, thong tin cAu hinh cta tham s6 dich duge giri béi thiét
bi mang dén thiét bi ngudi dung nho st dung DCI, RRC hodac MAC CE.

Theo mot khia canh khéc nita, sing ché dé xudt thiét bi nguoi dung, trong do thiét
bi nguoi dung nay bao gébm modun xac dinh va modun truyén thong; modun xéac dinh
dugc tao cau hinh dé xac dinh, dua vao quan hé tuong Ung gilta s6 chi sb va so d6 diéu
bién, so dd didu bién twong ung véi sb chi sb dich, trong d6 quan hé twong tng gitra s6
chi s& va so dd didu bién bao gdm viéc ting s6 chi s6 twong ing véi mot tap hop so do6
diéu bién, tap hop so dd diéu bién nay bao gém it nhat mot so dd diéu bién, mdi tap hop
trong sb K tap hop so dd diéu bién bao gdbm diéu bién /2 khoa dich pha nhi phén
1/2-BPSK hoic didu bién khoa dich pha vuéng goc QPSK, K 14 s6 nguyén 16n hon 0; va
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modun truyén thong duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc truyén thong dya vao so do diéu
bién twong tng véi sd chi s6 dich.

Theo mdt phuong an co thé, modun xac dinh con duoc tao cAu hinh dé: trudce khi
xé4c dinh so dd didu bién twong tng véi s6 chi s6 dich dua vao quan hé twong Gng gitta 56
chi sé va so dd diéu bién, xac dinh bang MCS dich, trong d6 bang MCS dich nay bao
gb6m K tap hop so dd diéu bién.

Theo mot phuong an ¢6 thé, bang MCS dich bao gdm K tap hop so d6 diéu bién,
trong K tap hop so d6 diéu bién nay, mdi tap hop trong s6 K1 tap hop so do diéu bién bao
¢dm didu bién n/2-BPSK, va mbdi tip hop trong sb (K-K1) tap hop so dd diéu bién bao
obdm didu bién QPSK, trong d6 K1 12 s6 nguyén, 0<K1<K va 0<(K-KD<K Theo
cach khac, bang MCS dich bao gdm K tap hop so db diéu bién va N tap hop so d dicu
bién, mdi tap hop trong s6 N tap hop so dd diéu bién bao gdm nhiéu didu bién bién do
vudng goc M-QAM hodc diéu bién 7/2-BPSK, va N va M la cac s6 nguyén.

Theo mdt phuong an co thé, néu céc so dd ma hoa twong tng véi N tap hop so do6
diéu bién 1a gibng nhu céc so d6 ma hoa tuong tng vé6i K tap hop so d6 diéu bién, thi cac
so dd didu bién trong N tip hop so do diéu bién l1a diéu bién n/2-BPSK, trong d6
N<M

Theo mdt phuong an co thé, mddun xac dinh duoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh
bang MCS dich dua vao kiéu cta thiét bi nguoi dung; hodc x4c dinh bang MCS dich dya
vao ché do truyén dich, trong d6 ché do truyén dich nay la cong nghé tao dang quang phd
mién tAn sd FDSS hodc ché do ting cuong do phi soéng; hodc xac dinh bang MCS dich
dua vao pham vi bang thong dugc st dung boi thiét bi nguoi dung; hodc x4c dinh bang
MCS dich dya vao dai tin sb dugc sit dung boi thiét bi ngudi ding.

Theo mét phuong an c6 thé, thiét bi nguoi ding con bao gdbm modun gii, trong dé
modun gui nay duogc tao chu hinh dé gui thong tin chi bdo ctia bang MCS dich dén thiét
bi mang, trong d6 thong tin chi bao cua bang MCS dich dugc su dung dé biéu thi thong
tin vé bang MCS dich.

Theo mot phuong an c6 thé, thiét bi ngudi dung con bao gdm mddun nhan, trong do6
modun nhan duogc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bdo cuia bang MCS dich va dugc gui
bai thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bdo cua bang MCS dich duoc sir dung dé biéu
thi thong tin vé bang MCS dich; va mddun xac dinh con duoc tao chu hinh dé xac dinh
bang MCS dich theo thong tin chi bdo cta bang MCS dich.
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Theo mdt phuong 4n c6 thé, modun giri con duge tao céu hinh dé gui bang MCS
thtr nhat dén thiét bi mang, trong d6 bang MCS thir nhét 1a bang MCS dich duoc x4c dinh
bai thiét bi nguoi dung.

Theo mdt phuong &n co thé, mddun xac dinh con dugc tao cdu hinh dé xac dinh cac
so dd diéu bién trong K tap hop so d diéu bién trong bang MCS dich dya vao bang ban
dau.

Theo mdt phuong an co thé, mddun xac dinh duoc tao cAu hinh cu thé dé: néu cac
so dd diéu bién c6 trong K tap hop so do didu bién trong bang ban dau la diéu bién
1/2-BPSK va diéu bién QPSK, thi xé4c dinh ring cac so dd diéu bién trong K2 tap hop so
dd didu bién trong K tap hop so db diéu bién trong bang MCS dich la diéu bién
n/2-BPSK, va cac so dd didu bién trong (K-K2) tip hop so do diéu bién trong K tap hop
so dd diéu bién 1a diéu bién QPSK, trong do K2 1a sb nguyén, va 0<K2 <K hoic néu
cac so dd diu bién ban dau trong K tap hop so dd diéu bién trong bang ban dau la didu
bién QPSK, thi xac dinh ré‘mg cac so dd diéu bién trong K2 tap hop so dd diéu bién trong
K tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich la diéu bién n/2-BPSK, trong do
0<K2<K

Theo mét phwong 4n c6 thé, K tap hop so d6 diéu bién trong bang ban dau bao gom
A tap hop so dd didu bién, B tap hop so dd diéu bién va C tap hop so dd diéu bién. Moi
tap hop trong s6 A tap hop so dd diéu bién chi bao gdbm diéu bién n/2-BPSK, mdi tap hop
trong s6 B tap hop so dd diéu bién chi bao gdm diéu bién QPSK, mdi tap hop trong s6 C
tap hop so dd didu bién bao gdm didu bién n/2-BPSK va diéu bién QPSK, A, B va C la
cac sb nguyén, 0SA<K 0<B<K vz 0<C<K. Theo cich khac, K tap hop so dd
diéu bién trong bang ban dau bao gébm A tap hop so dd diéu bién va B tap hop so do diéu
bién. Mbi tap hop trong s6 A tip hop so dd diéu bién chi bao gém didu bién n/2-BPSK,
va mdi tap hop trong sb B tap hop so dd diéu bién chi bao gom diéu bién QPSK. Bang
ban dau con bao gdm D tap hop so do diéu bién, va mdi tap hop trong s6 D tap hop so do
diéu bién bao gébm diéu bién n/2-BPSK va diéu bién M-QAM. A, B, va D la cic sd
nguyén, 0<SA<K 0<B<K vy 0<D<B

Theo mdt phuong an cd thé, bang ban dau bao gbm it nhit K tip hop so d6 diéu
bién, va K tap hop so dd diéu bién nay bao gdm A tap hop so do diéu bién va B tap hop
so dd diéu bién. Mdi tap hop trong sd A tip hop so dd didu bién bao gdm didu bién

1/2-BPSK, va mdi tap hop trong s6 B tap hop so dd diéu bién bao gdm didu bién QPSK.
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Bang MCS ban dau con bao gdm E tap hop so do diéu bién, va mdi tap hop trong s6 E
tap hop so dd didu bién bao gom diéu bién M-QAM. Diéu bién M-QAM trong E tap hop
so dd didu bién c6 thé dugc cai bién thanh didu bién n/2-BPSK, E tap hop so dd diéu bién
nay 1a cac tap hop so do diu bién khac voi K tap hop so do didu bién trong bang ban dau,
trong d6 A, B va E 1a c4c sé nguyén, M 1a s nguyén duong, 0S4<K 0<B<K va
O0<E<B.

Theo mot phuong an co thé, moédun gui con dugce tao cAu hinh dé gui thong tin clu
hinh so db didu bién dén thiét bi mang, trong do thong tin céu hinh so do diéu bién nay
duoc st dung dé biéu thi thong tin vé céc so do diéu bién nim trong K tap hop so do diéu
bién trong bang MCS dich va dugc xac dinh boi thiét bi nguoi dung.

Theo mdt phuong 4n c6 thé, mddun nhan con duge tao cAu hinh dé nhan thong tin
cAu hinh so dd diéu bién duge gui béi thiét bi mang, trong d6 théng tin ciu hinh so dd
diéu bién nay dugc str dung dé bidu thi théng tin vé cac so d6 didu bién nidm trong K tap
hop so dd diéu bién trong bang MCS dich va dugc xac dinh baoi thiét bi mang; va modun
xac dinh con dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh cac so d6 diéu bién trong K tap hop so d6
diéu bién trong bang MCS dich dua vao thong tin cAu hinh so dd diéu bién nay.

Theo mdt phuong an c6 thé, thiét bi nguoi dung con bao gém modun cap nhat, va
modun cédp nhat nay dugc tao cAu hinh dé cap nhat so dd diéu bién trong K tap hop so dd
diéu bién trong bang MCS dich.

Theo mét phuong an c6 thé, moédun gri con dugc tao céu hinh dé giri thong tin chi
bao cdp nhat dén thiét bi mang, trong do6 thong tin chi bdo cap nhét nay dugc sir dung dé
bidu thi thong tin v& so dd diéu bién nim trong K tap hop so dd diéu bién trong bang
MCS dich va dugc cap nhat boi thiét bi nguoi dung.

Theo mot phuong an cd thé, moédun nhan con duge tao cAu hinh dé nhan thong tin
chi bao cép nhat dugc gui bdi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao cap nhat nay duoc
st dung dé biéu thi thong tin vé so dd diéu bién nam trong K tap hop so dd diéu bién
trong bang MCS dich va can duoc cap nhat boi thiét bi nguoi dung; va modun cap nhat
duoc tao cdu hinh cu thé dé: cip nhat so do diéu bién trong K tap hop so dd diéu bién
trong bang MCS dich theo thong tin chi bao cip nhat.

Theo mot phuong an cé thé, mdédun x4c dinh con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh gia
tri cia tham s6 dich hodc quan h¢ tuong tng dich dugc thiét lap trudce, trong d6 tham s6
dich nay bao gébm do khuéch dai cong sudt dau ra 16n nhit, pham vi tan s6 séng mang,
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hodc pham vi bang thong, va quan hé tuong ung dich dugc thiét 14p trudc bao gdm quan
hé twong tng duoc thiét 1ap trudc gilta cac gié tri ctia cac tham s6 dich va cac so do diéu
bién trong K tap hop so d6 diéu bién; va mddun cap nhét dugce tao cAu hinh cu thé dé: cap
nhat so dd diéu bién trong K tap hop so do diéu bién trong bang MCS dich dua vao tham
sb dich hoic quan hé tuong tng dich dugc thiét 1ap trude.

Theo mdt phuong an co thé, modun xac dinh duoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh
gia tri ciia tham sb dich hoic quan hé tuong ung dich dugc thiét lap trude dua vao thong
tin cAu hinh cta tham sb dich, trong do thong tin céu hinh cta tham s6 dich bao gébm do
khuéch dai cong sudt dau ra 16n nhét, pham vi tdn s6 séng mang, pham vi bang thong,
va/hodc quan hé tuong ing dugce x4c dinh boi thiét bi mang.

Theo mot phuong 4n c6 thé, mddun gii con duge tao céu hinh dé giri thong tin cau
hinh cta tham s dich dén thiét bi mang, trong d6 thong tin c4u hinh cta tham sb dich
bao gém do khuéch dai cong suét dau ra 16n nhét, pham vi tan sb song mang, pham vi
bang thong, va/hodc quan hé twong ung dugc xac dinh boi thiét bi nguoi dung; va mddun
cap nhét dugc tao cAu hinh cu thé dé nhan thong tin cAu hinh x4c nhén cta tham so dich
va duge gt bdi thiét bi mang, va cap nhat so dd diéu bién trong K tap hop so dd diéu
bién trong bang MCS dich theo thong tin cAu hinh xé4c nhén ctia tham s6 dich.

Theo mot phuong én co thé, thong tin chi bao cua bang MCS dich dugc gl boi
thiét bi nguoi dung dén thiét bi nguoi dung nho st dung bo hiéu didu khién tai nguyén
radid RRC hodc phan tir diéu khién dé didu khién viéc truy cdp phuong tién truyén thong
MAC CE.

Theo mdt phuong an c6 thé, thong tin chi bdo cap nhat duoc giri boi thiét bi nguoi
dung dén thiét bi mang nho st dung RRC hogc MAC CE.

Theo mot phuong 4n c6 thé, thong tin chu hinh cua tham s6 dich duoc giri boi thiét
bi ngudi dung dén thiét bi mang nhd st dung DCI, RRC, hoac MAC CE.

Theo mot khia canh khac nfta, sang ché dé xuit thiét bi mang bao g61n bd xu ly, bo
nhd va giao dién truyén théng, trong d6 bd nhd duogce tao cAu hinh dé luu trit 1énh thyuc hién
duoc bing may tinh. Khi thiét bi mang chay, bd x 1y thuc hién 1énh thuc hién dugc bang
mady tinh dugc luu trlt trong bd nhd, nho doé thiét bi mang thyc hién cac phuong phap
truyén thong theo céc khia canh néu trén.

Theo mdt khia canh khéc nita, sang ché dé xuat thiét bi ngudi dung bao gdm bo xir ly,
bd nhd va giao dién truyén thong, trong do6 bd nh¢ duoc tao cAu hinh dé luu trir 1énh thuc
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hién duoc béng may tinh. Khi thiét bi ngudi dung chay, by xur ly thuc hién 1énh thuc hién
dugc bang may tinh duge luu trit trong bd nhd, nhd d6 thiét bi nguoi dung thuc hién cac
phuong phép truyén thong theo cac khia canh néu trén.

Theo mot khia canh khac nita, sdng ché dé xuét thiét bi mang. Thiét bi mang nay co
thé 1a thiét bi mang theo cAu trac trong phuong phap néu trén, hodc cé thé 1a chip duogc bd
tri trén thiét bi mang. Thiét bi mang nay bao gém: bo nhd dugc tao cAu hinh dé luu trit ma
chuong trinh thyc hién dugc bang mdy tinh, giao dién truyén thong va bd xt Iy. B9 xtt ly
duoc nbi véi bo nhé va giao dién truyén thong. Ma chuong trinh duge luu tri trong bd nhd
bao gdm lénh. Khi bd xt 1y thyc thi 1énh nay, thiét bi mang thuc hién phuong phép truyén
théng dugc thuc hién boi thiét bi mang theo cAu truc bat ky trong s6 cac cAu trac c6 thé néu
trén.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché dé xuét thiét bi nguoi dung, trong do thiét bi
ngudi ding nay cé thé 1a thiét bi ngudi ding theo céu tric trong phuong phap néu trén,
hoc c6 thé 1a chip duoc b trf trén thiét bi nguoi dung. Thiét bi ding dé gt tin hiéu bao
g@)m: bd nhd duogc tao cAu hinh dé luu trt ma chuong trinh thuc hién duge béng may tinh,
giao dién truyén thong va bo xu ly. Bo xu ly duoc ndi voi bd nhé va giao dién truyén
thong. Ma chuong trinh duge luu trit trong bd nhé bao g&”)m mot 1énh. Khi bo xtr ly thuc
thi 1énh nay, thiét bi ngudi ding thuc hién phuong phép truyén thong duge thue hién boi
thiét bi nguoi ding theo ciu tric bat ky trong s6 cac cdu tric c6 thé néu trén.

Theo mot khia canh khac nita, sang ché dé xuét vat ghi luu trit doc duogc béng may
tinh, trong d6 vat ghi luu trit doc dugc bang may tinh nay luu trit 1énh, va khi 1énh nay
chay trén may tinh, may tinh thuc hién cac phuong phap truyén thong theo cac khia canh
néu trén.

Theo mot khia canh khac nita, sang ché dé xuit san pham chuong trinh may tinh
bao g61n 1énh, va khi 1énh nay chay trén mady tinh, may tinh thuc hién cac phuong phap
truyén thong theo cac khia canh néu trén.

Ngoai ra, ddi véi cac hiéu qua k¥ thuat mang lai boi cach thiét ké bat ky trong thiét
bi theo cac phuong 4n thyc hién nay, xem cac hi¢u qua ky thudt mang lai boi cac cach
thiét ké khac nhau theo phuong phap truyén thong theo cac phuong an thuc hién theo cac
khia canh néu trén. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Céc khia canh nay hodc cac khia canh khéc cua sang ché s& rd rang hon va d& hiéu
hon trong phan mo ta cac phwong 4n thuc hién dudi day.
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M6 t4 vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd kién truc truyén thong theo mot phwong an thuc hién cla séng ché;

Fig.2 1a so dd so luge cua thiét bi may tinh theo mot phwong 4n thuc hién cta sang
ché;

Fig.3 1a luu db so luge cia phuong phép truyén thong theo mot phuong 4n thuc
hién cla sang ché;

Fig.4 1a luu d6 so lugc ctia phuong phép truyén thong khac theo mot phuong 4n
thuc hién cua sang ché;

Fig.5 14 luu d6 so luge cua phuong phap truyén thong khéac theo mot phuong 4n
thuc hién cua sang ché;

Fig.6 1a luu db so lugc cia phuong phép truyén thong khic theo mot phuong én
thuc hién cua sang ché;

Fig.7 12 so dd tuong tac so luge ctia phuong phép truyén thong theo mot phwong an
thuc hién cua sang ché;

Fig.8 1a so dd cAu trac so luoc cua thiét bi mang theo mdt phuong an thuc hién cua
sang ché; va

Fig.9 1a so dd céu truc so lugc clia thiét bi nguoi diung theo mot phuong 4n thuc

hién cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Trude tién, dé tao didu kién cho viéc hiéu cac giai phap cua sang ché, phan sau day
d& xuét cac noi dung lién quan dén séang ché.
1. Bang MCS

Béng so d6 diéu bién va ma hoa 1a mot dang biéu dién dugc dé xuat dé thé hién luu
luong truyén thong. Mot yéu t6 c6 lién quan anh hudng dén luu luong truyén thong co
thé duoc st dung nhu mot cdt trén bang nay, va mot chi s6 MCS duoc st dung nhu mot
hang, do do tao ra mot bang luu lwong. Quan hé tuwong Ung gitra s6 chi s MCS va so dd
didu bién c6 thé duoc biéu din nho st dung mot bang MCS. Bang MCS nay dua ra mot
tap hop céc so dd diéu bién va ma hoa. Pé md ta chinh cac so db diéu bién va ma hoa,
bang MCS bao gém s6 chi s6 MCS, so dd diéu bién va so d6 ma hoa. Mot cach tuy chon,
bang MCS c6 thé con c6 noi dung khac. Sé chi s6 MCS dugc sir dung dé danh s6 MCS.
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So db didu bién c6 thé duoc mod ta nho st dung thtr tu didu bién hodc tén didu bién. Vi duy,
thr tu didu bién 1a 1, 2 hodc 4, va tén diéu bién 1a QPSK, diéu bién bién do vudng goc
(quadrature amplitude modulation, QAM), hodac BPSK. So dd ma hoa co thé duoc biéu
thi nho st dung kich thudce khoi truyén dan (transmission block size, TBS), c6 thé duoc
biéu thi nho st dung luu lwgng ma, hodc ¢ thé duoc biéu thi nho st dung sb lugng bit
trén phan tlr tai nguyén (resource element, RE) (cu thé 1a hiéu suét phd). Luu lugng mi 1a
hiéu qua ma hda, va luu lugng ma = s6 luong bit dit lieu dugc truyén/(sd luong bit dit
liéu duogc truyén + s luong bit dit liéu du thua). Noi dung khac co thé duoc st dung dé
md ta thong tin nhu mot dang du cuia viéc ma hoa kénh.
2. Bang MCS 802.11ad

Bang 1 1a bang MCS 802.11ad. Bang MCS 802.11ad bao gdm chi s6 MCS (chi s6
MCS), so dd diéu bién (modulation scheme), tht ty dicu bién (Ncees), phép lip

(repetition), luu lugng ma (code rate, CR), va luu lugng dit liéu (data rate). Luu luong di

lidu duogc do bang Mbps.
Bang 1
Chi s6 So d6 diéu bién | Ncpps | Phép lap | Luu Luu
MCS luong ma | lugng dit
licu
1 n/2-BPSK 1 2 1/2 385
2 7/2-BPSK 1 1 1/2 770
3 n/2-BPSK 1 1 5/8 962,5
4 n/2-BPSK 1 1 3/4 1155
5 n/2-BPSK 1 1 13/16 1251,25
6 7/2-QPSK 2 1 1/2 1540
7 1/2-QPSK 2 1 5/8 1925
8 n/2-QPSK 2 1 3/4 2310
9 n/2-QPSK 2 1 13/16 2502,5
10 1/2-16QAM 4 1 1/2 3080
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1/2-16QAM

5/8

3850

12

/2-16QAM

3/4

4620

3. Bang MCS NB-IoT

25/80

Bang 2 1a Bang MCS NB-IoT. Bang MCS NB-IoT bao gém chi s6 MCS (/xes), thi

tu didu bién (2») va chi s6 TBS (/s ).

Bang 2
Tes O, I g
0 1 0
1 1 2
2 2 1
3 2 3
4 2 4
5 2 5
6 2 6
7 2 7
8 2 8
9 2 9

4. Str dung bang MCS

Sau khi dang cua bang MCS dugc xac dinh, mot quy trinh truyén lién két 1én, nghia

13, tir S1 dén S4, dugc st dung lam vi du dé mo ta cach sir dung bang MCS.

S1. Thuc hién viéc khdi tao va xac dinh bang MCS dugc st dung boi thiét bi mang

va thiét bi ngudi dung.

S2. Thiét bi mang gui thong tin 1ap lich biéu dén thiét bi nguoi ding dua vao trang
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thai ctia thiét bi ngudi dung, va thuc hién viée 1ap lich biéu lién két 1én trén thiét bi nguoi
dung. Trang thai cua thiét bi ngudi dung bao gdbm headroom cong sut, trang thai bo dém
(buffer), didu kién kénh va/hodc tuong tw. Thong tin lap lich biéu bao gdbm thong tin nhu
s6 chi s6 MCS, vi trf cta khoi tai nguyén (resource block, RB) dugc phan bd dén thiét bi
ngudi dimg, bang thong, vi tri bit ddu ciia ky hiéu mién thoi gian, vi tri két thuc cua ky
hiéu mién thoi gian, va chi bao diéu chinh cong suét.

S3. Thiét bi ngudi dung nhan va phan tich ct phép thong tin 1ap lich biu, va xé4c
dinh thong tin nhu chi s6 MCS va bang thong dugc phan bd. Thiét bi nguoi dung c6 thé
x4c dinh TBS dugc phan bd va so do diu bién dwa vao s6 chi s6 MCS. Trudc tién, thiét
bi ngudi dung thuc hién cdc hoat dong nhu ma hoa kénh va so khép Iuu lugng; sau do
thuc hién didu bién theo thong tin so dd diéu bién; thuc hién thém hoat dong nhu anh xa
tai nguyén dya vao vi tri RB, bang thong va tuong tu; va cudi cung, phat tin hiéu dé gui.

S4. Sau khi nhan tin hiéu tir thiét bi nguodi dung, thiét bi mang thuc hién cic hoat
dong nhu giai diéu bién va giai ma tin hiéu dwa vao tin nhan nhu bang MCS va bing
thong néu trén, va sau do phan hdi thong tin ACK/NACK dén thiét bi ngudi ding.

Phén sau ddy mo ta cac giai phdp k¥ thuét theo cac phuong an thuc hién cia sing
ché c6 dua vao céc hinh vé kém theo theo cac phuong an thuc hién cua sang ché.

Cén luu y rang, ky tu "/" trong ban m6 ta nay nghia 1a "hodc". Vi du, A/B ¢6 thé thé
hién 132 A hodc B. Thuét ngit "va/hodc" trong ban md ta nay chi mo ta mbi quan hé két
hop dé mo ta cac dbi tuong két hop va cé thé ton tai ba mbi quan hé. Vi du, A va/hodc B
c6 thé thé hién ba treong hop sau: Chi ton tai A, ton tai ca A 1an B, va chi ton tai B. "Cac"
chi hai hodc nhiéu hon hai.

Cén luu y rr?mg, theo cac phuong an thuc hién cua sang ché, tir "vi du", "vi du nhu",
hoac tuong tu dugc st dung dé thé hién viéc dua ra mot vi duy, minh hoa hoac mo ta.
Phuong 4n thuc hién hodc so do thiét ké bat ky duge mé ta dudi dang "vi du" hodc "vi du
nhu" theo cac phuong an thuc hién cua sang ché can khong duoc hiéu la dugc uu tién
hon hoic ¢6 loi hon so v6i phuong an thyc hién hodc so do thiét ké khac. Mot cach chinh
xéac, tir "vi du", "vi du nhu", hodc tuong tu dugc s dung dé thé hién noi dung c6 lién
quan theo mdt cach cu thé.

Cén luu ¥ rang theo cic phuong 4n thuc hién cla sang ché, "cua (of)", "twong tng
(corresponding, relevant)", va "twong ung (corresponding)" doi khi ¢ thé dugc sir dung

hoan dbi cho nhau. Can luu y ring, céc nghia nhit quan dugc biéu thi khi céc khac biét
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khong dugc nhin manh.

Fig.1 14 so dd kién trac truyén thong theo mot phuong 4n thuc hién cla séang ché.
Nhu dugce biéu dién trén Fig.1, kién trac truyén thong nay bao gdm thiét bi mang 101 va
it nhat mot thiét bi ngudi dung 102. Vi duy, thiét bi nguoi ding 102 ¢6 thé 1a thiét bi ngudi
dung 1 va thiét bi nguoi dung 2. Thiét bi mang 101 dugc tao cdu hinh dé phan bd bang
MCS cho thiét bi nguoi dung 102, va thiét bi nguoi dung 102 dugc tao cAu hinh dé chon
bang MCS dugc phan b6 boi thiét bi mang 101 dé truyén thong véi thiét bi mang nay.

Nhu dugc biéu dién trén Fig.2, ca thiét bi mang 1an thiét bi ngudi dung trong
phuong 4n thuc hién ndy cta sang ché déu c6 thé dugc thuc hién nho sir dung thiét bi
(hodc hé théng) may tinh trén Fig.2.

Fig.2 12 so d6 so luge cua thiét bi mdy tinh theo mot phuong 4n thuc hién cia sang
ché. Thiét bi méy tinh 200 bao gdm it nhit mot bo xtr Iy 201, bus truyén thong 202, bd
nh6 203 va it nhit mot giao dién truyén thong 204.

Bo xt Iy 201 ¢6 thé bd xu ly trung tdim muc dich chung (central processing unit,
CPU), bd vi xu ly, mach tich hgp tng dung dic biét (application-specific integrated
circuit, ASIC), hoac mot hodc nhiéu mach tich hop duoc tao cAu hinh dé diéu khién viéc
thuc hién chuwong trinh cia gidi phap theo sang ché.

Bus truyén thong 202 c6 thé co kénh dé truyén thong tin giita cdc thanh phan néu
trén.

Giao dién truyén thong 204 st dung thiét bi bit ky nhu may thu phét chang han dé
truyén théng véi thiét bi khac hoic mot mang truyén thong, nhu Ethernet, truy cip mang
qua séng vo tuyén (radio access network, RAN), hodc mang cuc bg khong day (wireless
local area network, WLAN).

Bo nhd 203 ¢6 thé 12 bd nh¢ chi doc (read-only memory, ROM), mot loai khéc cua
thiét bi luu trit tinh c6 thé luu trix théng tin tinh va 1énh, bd nh¢ truy cap ngﬁu nhién
(random access memory, RAM), hodc mot loai khac cua thiét bi luu tri dong co thé luu
trlr thong tin va 1€nh, hodc ¢co thé 12 b6 nhd chi doc lap trinh duge x6a duge béng dién
(electrically erasable programmable read-only bo nhé, EEPROM), by nhé chi doc dia
compact (compact disc read-only memory, CD-ROM) hoéc bo phén luu trit dia compact
khéac, bd phan Iuu trit dia quang (bao gOm dia compact, dia laze, dia quang, dia da ning
s6, dia Blu-ray va tuong tu), vat ghi luu trit dia tor hodc thiét bi luu trit tir khac, hodc vat

ghi bat ky khac ma c6 thé duoc tao cAu hinh dé mang hodc luu trit ma chuong trinh mong
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muén dudi dang 18nh hodc ciu tric dit lidu va truy cip dugc vao may tinh, nhung khong
gi¢i han & d6. Bo nhd nay c6 thé tdn tai doc lap, va duge ndi véi bd xitr 1y nho st dung
bus. Theo cach khac, bd nhd c6 thé dugc tich hop vdi bo xt 1y.

Bo nhd 203 duoc tao cAu hinh dé luu trir ma chuong trinh ng dung dé thuc hién
cAc giai phap cla sang ché, va bd xir Iy 201 diéu khién viéc thyc hién nay. Bo xt Ly 201
duoc tao chu hinh dé chay ma chuong trinh ting dung dugc luu trit trong bd nhg 203, do
do thuc hién phuong phap truyén thong theo céc phuong 4n thuc hién cua sing ché.

Trong khi thuc hién cu thé, theo mot phuong an thuc hién, bd xtr 1y 201 ¢o thé co
mot hodc nhiéu CPU, vi du, CPU 0 va CPU 1 trén Fig.2.

Trong khi thuc hién cu thé, theo mot phuong an thuc hién, thiét bi may tinh 200 cé
thé bao gdm nhiéu bd x ly, nhu b xir Iy 201 va bd xtr Iy 207 trén Fig.2. Mdi bd xtr Iy ¢o
thé 1a bd xir ly don nhan (single-CPU), hodc ¢6 thé 1a bd xir ly da nhan (multi-CPU). O
day, bo xtr ly co thé 1a mot hoic nhiéu thiét bi, mach, va/hodc nhan xir ly duoc tao ciu
hinh dé xtr ly dit liéu (nhu mot 1énh chuong trinh méy tinh chang han).

Trong khi thuc hién cu thé, theo mot phuong an thuc hién, thiét bi may tinh 200 c6
thé con c6 thiét bi ddu ra 205 va thiét bi ddu vao 206. Thiét bi dau ra 205 truyén thong
v&i bo xt 1y 201, va ¢6 thé hién thi thong tin theo nhidu cach. Vi du, thiét bi dau ra 205
c6 thé 1a man hinh tinh thé 1éng (liquid crystal display, LCD), thiét bi hién thi di6t phat
sang (light emitting diode, LED), thiét bi hién thi dng tia catdt (cathode ray tube, CRT),
hoic may chiéu (projector). Thiét bi ddu vao 206 truyén thong véi bo xir Iy 201, va co thé
nhén dau vao tur nguoi dung theo theo nhiéu cach. Vi du, thiét bi dau vao 206 ¢6 thé 1a
chuét, ban phim, thiét bi man hinh cam tmg hogc thiét bj cam bién.

Thiét bi may tinh 200 c6 thé thiét bi may tinh muc dich chung hogc thiét bi méy tinh
chuyén dung. Trong khi thuc hién cu thé, thiét bi may tinh 200 c6 thé 1a méy tinh dé ban,
may tinh xach tay, may chui mang, thiét bi trg giip s6 c4 nhan (personal digital assistant,
PDA), dién thoai di dong, may tinh bang, thiét bi diu cudi khong day, thiét bi truyén
thong, thiét bi nhing, hodc thiét bi co cdu truc twong tu thiét bi trén Fig.2. Loai thiét bi
may tinh 200 khong bi gidi han trong phuong an thuc hién nay cua sang ché.

Pé d& mo ta, phan sau diy md ta nguyén ly chon lua giita diéu bién 1/2-BPSK va
diéu bién QPSK theo cac phuong 4n thuc hién cla sang ché.

Trong truong hgp cung mot so dd ma hoa, dé bao dam luu luong truyén cao hon,
thiét bi ngudi diung c6 thé chon so dd didu bién va ma hoa c6 tan suat 16i khdi (block
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error rate, BLER) twong ddi thap. Vi luu lugng ma cho didu bién 1/2-BPSK gap hai lan
luu lwong ma cho didu bién QPSK, nén hidu qua ly thuyét cua diéu bién QPSK 1a tot hon
hiéu qua cua diéu bién 1/2-BPSK duéi cing mot diéu kién ty 1€ tin hiéu trén nhiéu.

Vi du, Bang 3 thé hién céc chénh léch hiéu qua trong trudng hop trong d6 diéu bién
1/2-BPSK va didu bién QPSK duoc dé xuét trong phuwong an thuc hién nay cia sang ché
c6 cung so d6 ma hoéa. Bang 3 bao gdm chi s&6 TBS (chi s6 TBS), luu luong ma cho
QPSK (CR cho QPSK), luu lugng mé cho n/2-BPSK (CR cho n/2-BPSK), va ton hao
hiéu qua (performance loss). Chi s TBS biéu dién so d6 ma hoa. Ton hao hidu qua trong
bang 3 chi tén hao hiéu qua cua diéu bién n/2-BPSK so v&i diéu bién QPSK trén kénh
nhidu Gaussian mau tring & ciing mot luu lugng ma. Cot 4 trén Bang 3 bao gdm tén hao
hiéu qua Iy thuyét va tén hao hiéu qua md phéng, trong d6 gié tri trong ngodc don 1a ton
hao hiéu qua ly thuyét, gia tri bén ngoai ngodc don 1a ton hao hiéu qua mo phong, va tén
hao hiéu qua dugc do theo dB. Vi ma turbo LTE khong c¢6 khuéch dai ma hoa khi luu

lugng ma nhd hon 1/3, nén trong truong hop luu lugng ma thép, tdn hao hiéu qua mo

phong 1a 0.
Bang 3

Chis6 TBS | CR cho QPSK | CR cho n/2-BPSK Tén hao hiéu qua
0 0,1172 0,2344 0(0,4)
1 0,1528 0,3056 0(0,5)
2 0,1885 0,3770 0,3 (0,7)
3 0,2446 0,4892 0,8 (0,9)
4 0,3008 0,6016 1,3 (1,3)
5 0,3696 0,7392 1,9 (1,9)
6 0,4385 0,8770 3,4 (3)
7 0,5132 - -

Gia st réng diéu bién n/2-BPSK va diéu bién QPSK c6 cung ty 1é tin hiéu trén
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nhiéu trén dau nhén, nghia 1a, hai so dd diéu bién co cung ty 1€ tin hiéu trén nhiéu. Nhu
dugc mo ta trong Bang 3, khi chi s6 TBS 1a 0 va chi s6 TBS 1a 1, hiéu qua cuda hai so dd
diéu bién 1a gibng nhau, va luu lugng ma cho diéu bién 7/2-BPSK 1a cao hon. Do dé,
didu bién n/2-BPSK duoc uu tién. Khi chi s6 TBS 16n hon 3, diéu bién QPSK c6 hiéu
qua cao hon. Do d6, khi bang MCS dugc tao cAu hinh, céc so dd diéu bién tuong g vai
cac chi s6 TBS 1a 0 va 1 1a didu bién n/2-BPSK, va céc so dd diéu bién tuong (mg véi céc
chi s6 TBS khac 1a QPSK. Tuy nhién, trong mg dung thyc té, diéu bién 1/2-BPSK c¢6
cong suét truyén twong ddi 16n, nghia 14, tin higu diéu bién n/2-BPSK c6 ty 1€ tin hiéu
trén nhifu tuong ddi cao trén dau nhan. Theo Bang 3, gia st rang st dung diéu bién
n/2-BPSK ¢6 lgi thé cong suét truyén 1 dB so véi sit dung diéu bién QPSK, hidu qua cao
hon ¢6 thé thu dugc nhd st dung didu bién n/2-BPSK khi cac chi s6 TBS nam trong
khoang tir 0 dén 3, va hiéu qua cao hon ¢6 thé thu duge nho st dung didu bién QPSK khi
s6 chi s6 16n hon 3.

Cén luu ¥ rang TBS thé hién s6 luong bit thong tin trong mot khéi chuyén tai trude
khi ma hoa kénh. Trong LTE thong thuong, gid tri TBS ¢6 thé dugc xac dinh qua bang tra
ctru dua vao chi s TBS va bang thong thong tin trong bang MCS. Trong phuong an thuc
hién nay cua sang ché, gia tri TBS ¢6 thé duoc xac dinh dua vao chi sb TBS va tai
nguyén lap lich bidu trong NR. NR hd trg nhiéu chiéu dai khe (slot). Trong mién thoi
gian, NR c6 thé hd trg khe co chiéu dai cu thé trong LTE, va cling c6 thé hd trg khe ngén
c6 chidu dai bt ky. Trong truong hop nay, gid trj TBS c6 thé dugc tinh todn nh st dung
chi s6 TBS va sb lugng cac phdn tir tai nguyén (resource element, RE) lap lich biéu. Vi
dy, khe nay c6 thé 1a khe chiém mot ky hiéu, hai ky hiéu, bay ky hiéu, hoac 14 ky hiéu
trong mién thoi gian. Trong LTE, mdt RB chiém chiéu dai bay ky hiéu trong mién thoi
gian, cu thé 1 0,5 khung (khoang thoi gian 0,5 ms), va mot cap khéi tai nguyén (RB pair)
chiém chiéu dai 14 ky hiéu trong mién thoi gian, cu thé 1a mot khung (khoang thoi gian 1
ms). Trong NR, khong gidi han st dung tai nguyén truyén dan dua vao cip RB, va tai
nguyén c6 chiéu dai khe bét ky c6 thé duge Iwa chon dé truyén dan.

Trudc khi phuong phap truyén thong theo cic phuong an thuc hién cla sang ché
dugc mo ta, dau tién cach tao c4u hinh cua bang ban dau cta bang MCS trong thiét bi
mang va thiét bi ngudi ding theo cac phuong an thuc hién cua sing ché duge dé xuat.
Thiét bi mang va thiét bi ngudi dung nay ¢6 thé truyén théng v6i v6i nhau dwa vao bang
ban dau, hodc c6 thé thu duge bang MCS thich hop dua vao bang ban dau.
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Dé dé dang cho viéc mo ta, vi du, so dd diéu bién theo cac phuong an thuc hién cua
sang ché dugc biu dién nho sir dung thi tu didu bién.

Tht tu diéu bién 1 bidu thi ring so dd didu bién 1a didu bién n/2-BPSK, thir tu diéu
bién 2 biéu thi ring so dd didu bién 1a QPSK, thr tu diu bién 4 biéu thi ring so dd diéu
bién l1a diéu bién 1/2-16QAM, th tu diéu bién 6 biéu thi ring so d6 diéu bién 64-QAM
didu bién, va tht tu didu bién 8 biéu thi rang so dd diéu bién 1a diéu bién 256-QAM. Tat
nhién, theo cac phuong an thuc hién cta sang ché, theo cach khac, so dd diéu bién c6 thé
duge biéu difn duéi dang khac. Khong c6 gii han cu thé ap dat cho dang biéu dién cua
so dd ma hoa trong bang MCS theo cac phuong an thuc hién cia sang ché.

Céch tao cAu hinh 1:

Béang MCS ban dau bao gom it nhit K tap hop so dd diéu bién, trong d6 K tip hop
so dd diéu bién bao g6m A tap hop so d6 diéu bién, B tap hop so dd diéu bién, va C tap
hop so dd didu bién, mdi tap hop trong s& A tap hop so do didu bién chi bao gdm diéu
bién 7/2-BPSK, mdi tdp hop trong s6 B tip hop so dd diéu bién chi bao gdbm diéu bién
QPSK, mbi tap hop trong sd C tip hop so dd diéu bién bao gdm diéu bién n/2-BPSK va
diéu bién QPSK, A, B va C 1a cac s nguyén, 0<4<K_ 0<B<K y3 0=C<K Theo
cach khac, bang MCS ban diu c6 thé co tap hop so do diéu bién khéc.

D& d& hiéu, theo céc phuong an thuc hién cua sang ché, so dd diéu bién nay duogc
biéu didn nho st dung mot th ty didu bién, va so dd ma héa dugc biéu dién nho st dung
mét chi s6 TBS. Vi du, céc tap hop so dd didu bién twong tng véi cac s chi s6 MCS tir 0
dén 5 trong bang MCS bao gdm m/2-BPSK hodc QPSK, nghia 13, cac so dd diéu bién
trong sau tap hop so dd didu bién co thé dugc cai bién.

Vi du, Bang 4 12 mdt bang lam vi du vé céach tao cAu hinh 1, va gia st réng K=6,A
=2, B =1, vaC =3. Céc sb chi s6 MCS tuong tmg vdi A tap hop so db diéu bién 1a 0 va
1, céc s6 chi s6 MCS tuong tng vé6i C tip hop so dd diéu bién 1a tir 2 dén 4, va s6 chi sd

MCS tuong ung vé1i B tap hop so d6 diéu bién 1a 5.

Bang 4
Chi s MCS Tht tu diéu bién Chi s6 TBS
0 1 0
1 1 1
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2 1/2 2
3 1/2 3
4 172 4
5 2 5
18 4 17
23 6 21
29 : 8 26

Céan luu ¥ réng, mot mat, bang dudi dang néu trén khong thé duoc str dung truc tiép,
va trude khi bang nay duoc st dung, diéu bién 7/2-BPSK va diéu bién QPSK c6 trong C
tap hop so dd didu bién cdn duoc xac dinh tiry thudc vao yéu cau. Mat khéc, khi so d6 ma
hoéa duoc biéu dién nho st dung chi s6 TBS, chi s6 TBS theo cac phuong an thuc hién
cua sang ché khong dugc ting theo s6 chi s6 MCS, va céc chi s6 TBS khong phai 1a cac
s6 chi s6 lién tiép. Viéc nay khong dugce gidgi han cu thé trong cac phuong an thuc hién
cua sang ché. Vi du, bang 4a 1a mot bang MCS khac. Bang 4a bao gbm thong tin nhu chi
sb6 MCS, thu tu diéu bién, luu lugng ma, va hiéu suét phé, trong d6 luu luong ma trong
bang 4a dugc bidu dién dudi dang luu luong ma dich * 1024. Thir tu diéu bién cua tap
hop so d6 diéu bién bao gf‘nn 1/2-BPSK va QPSK c¢6 thé duoc biéu dién nho st dung mot
tham s, gié tri cua tham $6 nay co thé duoc tao céu hinh dé 1a cac gié tri khac nhau, va
cac gid tri khac nhau nay lan lugt thé hién cac so dd diéu bién khac nhau. Vi duy, trong
bang 4a, q ¢ thé duoc st dung dé biu dién thir tu didu bién cia tap hop so dd diéu bién
bao gém n/2-BPSK va QPSK. q dugc tao cAu hinh dé 1a 1 hodc 2, trong d6 1 tuong ung
v6i didu bién n/2-BPSK, va 2 twong tng véi diéu bién QPSK. Luu lugng ma dich thé
hién khi q 1a 2 bang mot nira luu lugng ma dich thé hién khi q 1a 1. Trong bang 4a, cac
thtt tu diéu bién twong tng vai cac chi sd6 MCS 0 va 1 1a q.

Ca thiét bi mang 14n thiét bi nguoi ding déu c6 thé xac dinh gia tri cia q dua vao
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viéc thiét bi ngudi ding ¢6 hd tro m/2-BPSK hay khong. Vi du, néu thiét bj nguoi dung
¢6 hd tro diéu bién 1/2-BPSK, thiét bi mang va thiét bi nguoi dung cod thé xac dinh réng q
1a 1. Nghia 14, néu thiét bi nguoi ding hd trg didu bién n/2-BPSK, thiét bi mang va thiét
bi ngudi diung c¢6 thé xac dinh ring q la 1. Néu thiét bi ngudi dung khong hd trg
n/2-BPSK, thiét bi mang va thiét bj ngudi ding ¢6 thé xac dinh rang q 1a 2. Nghia 13, néu
thiét bi nguoi dung hd tro diéu bién n/2-BPSK va bdo cdo, dén thiét bi mang, ring so do
diéu bién 1a pi/2 BPSK. Tréi lai, so dd diéu bién 12 QPSK. Theo cach khéc, néu thiét bi
ngudi dung khong hd tro 1/2-BPSK, hodc thiét bi ngudi dung khong bio cdo viée thiét bi
ngudi ding c6 hd trg n/2-BPSK hay khong, so d6 diéu bién 1a QPSK.

Néu thiét bi mang xac dinh ring thiét bi nguoi ding hd trg didu bién 1/2-BPSK,
thiét bi mang xac dinh ring so db didu bién twong tmg vdi s6 chi sé dich la diéu bién
1/2-BPSK. Vi du, thiét bi mang xé4c dinh rang cac tha tu diéu bién twong Ung vai cac chi
s& MCS 0 va 1 la didu bién n/2-BPSK. Theo cach khac, néu thiét bi mang xac dinh réng
thiét bi ngudi dung khong hd trg diu bién n/2-BPSK, thiét bi mang xac dinh rang so do
diéu bién twong tng voi sb chi sb dich 1a didu bién QPSK. Vi du, thiét bi mang xac dinh
réng cac tht tu diéu bién tuong tng véi cac chi s6 MCS 0 va 1 1a diéu bién QPSK. Thiét
bi mang co thé x4c dinh, nho st dung thong tin khé ning cua thiét bi nguoi dung dugc
bao cdo boi thiét bi nguoi ding, xem thiét bi nguoi ding ¢6 hd trg diéu bién n/2-BPSK
hay khong. Thong tin kha ndng cua thiét bi nguoi dung bao gdm thong tin vé viéc thiét bi
ngudi ding c6 hd trg didu bién n/2-BPSK hay khong.

Thiét bi ngudi dung bdo cdo thong tin kha nang nay cla thiét bi nguoi dung dén
thiét bi mang. Néu thiét bi ngudi dung hd tro didu bién n/2-BPSK, thiét bi nguoi dung
x4c dinh ring so dd diéu bién twong ting véi s6 chi s6 dich 1a didu bién n/2-BPSK. Vi du,
thiét bi nguoi ding xac dinh rang céc thir ty diéu bién tuong tmg v6i cac chi sé MCS 0 va
1 1a didu bién n/2-BPSK. Theo cach khac, néu thiét bi ngudi ding khong hd trg didu bién
n/2-BPSK, thiét bi ngudi ding x4c dinh ring so dd diéu bién twong ung véi sb chi sd
dich 1a diéu bién QPSK. Vi du, thiét bi nguoi dung xac dinh réng cac tht tu diéu bién
twong Gmg v6i cac chi s6 MCS 0 va 1 1a diéu bién QPSK.

Néu thiét bi mang khong nhan thong tin vé viéc thiét bi nguoi ding c6 hd trg diéu
bién 1/2-BPSK hay khong, thiét bi mang va thiét bi nguoi dung xéc dinh ring so 6 diéu
bién tuong tmg v6i sb chi sé dich 1a so dd diéu bién dugc thiét 1ap trude, trong d6 so dd
didu bién dugc thiét 1ap trude 1a didu bién n/2-BPSK hodc diéu bién QPSK. Theo céch
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khac, néu thiét bi nguoi ding khong bao cao thong tin kha ning cua thiét bi ngudi dung
dén thiét bi mang, thiét bi mang va thiét bi nguoi dung xac dinh réng so d6 diéu bién
tuong ung vai sd chi sd dich 1a so dd diéu bién dugc thiét 14p trudc, trong d6 so do didu
bién duoc thiét lap trude 1a didu bién n/2-BPSK hodc didu bién QPSK.

Néu thiét bi mang khong nhan duoc thong tin vé viéc thiét bi ngudi ding c6 hd tro
diéu bién n/2-BPSK hay khong, hodc vi duy, trong pha truy cap ban dau, néu thiét bi nguoi
dung khong dugc bao céo thong tin dén thiét bi mang, thiét bi mang va thiét bi nguoi
dung c6 thé xdc dinh, nho st dung mot quy tic dugc thong nhét trude, thi tu didu bién va
luu lugng ma tuong Gng véi chi s6 MCS, nghia 13, dong y rang thu tu didu bién twong
ng v6i chi s6 MCS 12 mét trong s§ cac so db didu bién co trong tap hop so d6 didu bién.
Vi du, gia st ring Bang 4a 12 bang MCS lién két 1én. Trong truyén dan lién két 1én cua
tin nhin 3 trong quy trinh truy cdp ngiu nhién, c6 thé dong y rang céac thir tu diéu bién
twong Ung voi ca cac chi s6 MCS 0 va 1 trong bang 4a 1a 2, nghia 13, q = 2. Phuong phap
nay la cu thé cho kich ban 1a diéu bién QPSK la dic diém bat budc cua thiét bi nguoi

dung, va diéu bién pi/2 BPSK 1a dic diém tiy chon cua thiét bi nguoi dung.

Bang 4a
Chi s6 MCS | Thtt ty didu | Luu lvong ma dich * | Hiéu suat pho
bién 1024
0 q 240/q 0,2344
1 q 314/q 0,3066
2 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 2 602 1,1758

34



43909

9 679 1,3262
10 340 1,3281
11 378 1,4766

35/80

Mot cach tuy chon, khi C = 0, so d6 diéu bién bao gdbm diéu bién n/2-BPSK va diéu

bién QPSK khong ton tai trong bang MCS. Nghia 13, A tip hop so d6 diéu bién va B tap

hop so db didu bién tao ra K tap hop so dd diéu bién.

Vi du, Bang 5 13 bang 1am vi du v& cach tao cAu hinh 1, va gia st ring A= 3, B =3,

va C = 0. Céc sb chi s6 MCS tuong tmg v6i A tap hop so dd didu bién bao gdbm tir 0 dén

2, va céc s6 chi s6 MCS tuong ting v6i B tap hop so do diéu bién bao gdm tir 3 dén 5.

Bang 5

Chi s6 MCS Tht tu diéu bién Chi s6 TBS
0 1 0
1 1 1
2 1 2
3 2 3
4 2 4
5 2 5
18 4 17
23 6 21
29 8 26
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Mot cach tuy chon, khi A= 0 va C =0, K tdp hop so dd diéu bién chi co diéu bién

QPSK.

Vi du, Bang 6 1a bang lam vi du vé cach tao cau hinh bang ban dau 1, va cac s6 chi

s6 MCS tuong tng v6i B tap hop so dd didu bién bao gdm tir 0 dén 5.

Bang 6

Chi s6 MCS Tht tu diéu bién Chi s6 TBS
0 2 0
1 2 1
2 2 2
3 2 3
4 2 4
5 2 5
18 4 17
23 6 21
29 8 25
30 8 26

Cén luu ¥ rang, khi bang ban dau la bang dudi dang Bang 6, bang ban dau nay cling

c6 thé ap dung dugc truc tiép cho hé thong truyén thong hién tai trong d6 dang song

OFDM duogc st dung.
Céch tao cu hinh 2:

Bang MCS ban dau bao gém it nhat K tap hop so dd diéu bién, trong d6 K tap hop
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so dd dilu bién bao gdm A tap hop so dd didu bién va B tap hop so dd didu bién. Moi tap
hop trong s& A tap hop so dd didu bién chi bao gbm diéu bién n/2-BPSK, va mdi tap hop
trong s6 B tap hop so dd didu bién chi bao gébm diéu bién QPSK. Bang MCS ban dau con
bao gdbm D tap hop so dd diéu bién. Mbi tap hop trong s6 D tap hop so d6 didu bién bao
gdm diéu bién 1/2-BPSK va nhiéu didu bién bién do vudng goc (multiple quadrature
amplitude modulation, M-QAM), va D tap hgp so dd diéu bién 1a cac tap hop so dd diéu
bién khac v6i K tap hop so dd diéu bién trong bang ban dau. A, B, va D 1a cac s6 nguyén,
M 14 s nguyén duong, 0<A4<K_ 0<B<K vy 0<D=<2B Theo cach khac, bang MCS
ban ddu c6 thé c6 tap hop so d6 didu bién khac.

Vi du, Bang 7 l1a bang [am vi du vé cach tao cAu hinh ban dau 2. Gia st réng A=3,B
=3,va D =2, cdc sb chi s6 MCS tuong Gng v6i A tap hop so dd didu bién bao gdm tir 0
dén 2, cac sd chi s6 MCS tuong Gng v6i B tap hop so d6 diéu bién bao gbm tir 3 dén 5,
va céc sb chi s6 MCS twong tng v6i D tap hop so do diéu bién bao gdbm 29 va 30, trong

do6 diéu bién M-QAM la diéu bién 256-QAM.

Bang 7

Chi s6 MCS Tht tu diéu bién Chi s TBS
0 1 0

1 1 1

2 1 2

3 2 3

4 2 4

5 2 5

18 4 17

23 6 21
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29 8/1 25/3

30 8/1 26/4

Cén luu y rang khi cach tao cAu hinh ctia bang ban dau 1a cach tao cdu hinh 2, trudc
khi thiét bi ngudi dung st dung kiéu bang ban dau nay, cac so dd diéu bién duogc st dung
cu thé trong D tip hop so do didu bién can dugc x4c dinh tiy thudc vao kich ban (mg
dung thuc té.

Céach tao cAu hinh 3:

Bang MCS ban dau bao gom it nhét K tap hop so do diéu bién, va K tap hop so 6
diéu bién nay bao gdm A tap hop so do diéu bién va B tap hop so dd diéu bién. Mai tap
hop trong sb A tap hop so do diéu bién bao gdm diéu bién n/2-BPSK, va mdi tap hop
trong s6 B tap hop so do diéu bién bao gdm diéu bién QPSK. Bang MCS ban dau con
bao gdm E tap hop so do diéu bién, va mdi tap hop trong sé E tap hop so d6 diéu bién
bao gdbm diéu bién M-QAM. diéu bién M-QAM trong E tip hop so do diéu bién c6 thé
duoc cai bién thanh diu bién n/2-BPSK, va E tip hop so db diéu bién nay la cac tip hop
so dd didu bién khac vai K tap hop so do diéu bién trong bang ban dau, trong d6 A, B va
E 1a cac sb nguyén, M 1a sb nguyén duong, 0=4<K_ 0<B<K vy 0<E<B Theo
cach khac, bang MCS ban dau c6 thé c6 tap hop so dd didu bién khéc.

Cén luu ¥ ring cach tao cdu hinh 3 twong tu céch tao céu hinh 1, nhung bang theo
cach tao cAu hinh 3 hd trg viée cai bién cac so d6 diéu bién trong E tap hop so a6 diéu
bién.

Vi du, Bang 8 1a bang lam vi du vé cach tao cdu hinh 3. Gia st rang A=3, B =3, va
E =2, c4c sb chi s6 MCS tuong tmg véi A tap hop so dd diéu bién bao gdm tir 0 dén 2,
céc sb chi s6 MCS tuong tng véi B tap hop so dd diéu bién bao gdm tir 3 dén 5, va cac

s& chi s6 MCS tuong tng véi E tap hop so dd diéu bién bao gbm 29 va 30.

Bang 8

Chi sé MCS Tht tu diéu bién

Chi s6 TBS

0

1

0
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1 1 1
2 1 2
3 2 3
4 2 4
5 2 5
18 4 17
23 6 21
29 8 25
30 8 26

Khi x4c dinh ring mot so dd ma héa tuong tng trong K tép hop so d6 diéu bién co
thé duoc tao cAu hinh voi hai so dd diéu bién, thiét bi mang c6 thé luu trit so d6 ma hoa
va so dd diéu bién ma khong ton tai trong bang MCS, trong mot hang trong d6 cac s6 chi
s6 tuong ung véi E tap hop so do diéu bién duge dinh vi.

Vi du, gia st rang khi xac dinh duoc ring so d6 diéu bién twong Gmg véi chi s6 TBS
3 ¢6 thé 1a diéu bién 1/2-BPSK, tht tu diéu bién ctia chi s6 MCS 30 c6 thé duge tao céu
hinh 12 1 (nghia 13, so dd diéu bién 1& n/2-BPSK), va chi s6 TBS dugc tao cau hinh 1a 3
(nghia 13, so d6 ma héa tuong tmg véi chi s6 TBS 3).

Cén luu ¥ ring ba cach tao cdu hinh ctia bang ban dau c6 thé duoc ap dung cho kich
ban trong d6 truyén thong duge thuc hién nho st dung bang MCS tuong Ung v6i dang
song ddn kénh chia tan sd truc giao bién d6i Fourier roi rac DFT-S-OFDM.

Céch tao cdu hinh 4:

Béng ban diu bao gdm tap hop so 6 didu bién va ma hoa tuong tng v6i dang séng

ddn kénh chia tan sd truc giao bién ddi Fourier roi rac DFT-S-OFDM va tap hop so dd

diéu bién va ma hoa twong Gng v&i dang séng don kénh chia tan sb truc giao OFDM,
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trong d6 cac so dd diéu bién va ma hoa twong Gng voéi K dang séng OFDM c6 thé theo

cach tao cdu hinh bét ky trong sb cach tao ciu hinh 1, cach tao cAu hinh 2 hoic cach tao

cAu hinh 3.

Vi du, Bang 9 1a bang lam vi du vé cach tao cdu hinh 4, bao gom chi s6 MCS, thi tu

didu bién 1, thir tw didu bién 2 va chi s6 TBS, trong d6 (thu tu didu bién 1) 1 so do didu

bién tuwong tmg v6&i dang séng OFDM, va (tht tu diéu bién 2) 1a so do didu bién tuong ting

v6i dang séng DFT-S-OFDM, céc 36 chi s&6 MCS twong tng v6i cc tap hop so d6 didu

bién bao gdm diéu bién n/2-BPSK hoic diéu bién QPSK va la twong tmg véi thir tu diéu

bién 2 bao gdm tir 0 dén 5, va mdt cach tao chu hinh bt ky trong sb cac cach tao cu hinh

néu trén duge str dung dudi dang tueong ung véi sau tdp hop so do diéu bién.,

Bang 9

Chi s6 MCS Th tu diéu bién 1 | Tht tu diéu bién 2 | Chi s6 TBS
0 2 1 0
1 2 1 1
2 2 1 2
3 2 2 3
4 2 2 4
5 2 2 5
18 4 4 17
23 6 6 21
29 8 8 25
30 8 8 26

Phén sau diy mo ta cu thé phuong phap truyén théng duoc dé xuat theo cac phuong
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an thuc hién cta sang ché dya vao Fig.2.

Kich ban 1: Thiét bi mang va thiét bi nguoi dung dong y trong mot giao thirc de sur
dung cung mdt quy tac dé xu ly, hodc thiét bi mang tao cAu hinh cho thiét bi nguodi dung
st dung ciing mot quy tac dé xu ly. Khi xéc dinh va cdp nhat bang MCS, thiét bi ngudi
dung khong yéu cdu xac dinh béi thiét bi mang.

Fig.3 1a luu d6 so lugc ctia phuong phap truyén théng theo mot phuong 4n thuc
hién cua sang ché, bao gdm cac bude S101 va S102.

S101. Thiét bi mang xac dinh, dua vao quan hé tuong Ung gitta s6 chi s6 va so dd
didu bién, so do diéu bién tvong tng véi s6 chi s dich.

Quan hé twong tng gifta s6 chi sb va so dd diéu bién bao gbm viéc timg sb chi s6
twong tng véi mot tap hop so do diéu bién, tap hop so dd diéu bién nay bao gom it nhat
mot so dd diéu bién, mdi tap hop trong s6 K tap hop so d6 diéu bién bao gém diéu bién
1/2-BPSK hoic diéu bién QPSK, va K 14 sé nguyén 16n hon 0.

$102. Thiét bi mang thuc hién truyén thong dua vao so do diéu bién twong tng véi
s6 chi sb dich.

Cén luu ¥ ring thiét bi mang nay co thé truyén thong vai thiét bi nguoi ding dua
vao so dd didu bién twrong tng vai s6 chi sb dich nay.

Cu thé, theo Fig.2, bd xir Iy 201 trén thiét bi may tinh 200 c6 thé duge tao ciu hinh
dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién cdc budc S101 va S102 trong phuong an thuc
hién nay cuia sang ché.

Theo phuong phép truyén thong dugc dé xuét trong phuong 4n thuc hién nay cta
séng ché, thiét bi mang co thé chon lva linh hoat, nho st dung it nhét mot so dd diéu bién
¢6 trong mot tap hop so dd didu bién, so dd didu bién dé truyén thong véi thiét bi ngudi
dung.

Mot cach tuy chon, trude khi thiét bi mang thuc hién budc S101, nhu duge biéu
dién trén Fig.4, phuong phéap nay con bao gdm bude S103:

$103. Thiét bi mang x4c dinh bang MCS dich.

Béang MCS dich bao gdm K tap hop so db diéu bién, va bang MCS dich la bang
MCS trong do s6 chi s6 dich duoc dinh vi.

MOot cach tuy chon, thiét bi mang cd thé luu tri it nhat mot bang MCS. Trudc khi st
dung bang MCS dich, thiét bi mang c6 thé luu trit bang MCS dich hodc x4c dinh bang
MCS dich dua vao mot bang MCS khac. Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong
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an thuc hién nay cta sang ché.

Cén Iuu y réng viée truyén thong binh thuong co thé duoc thuc hién chi khi cach tao
cAu hinh cta bang MCS dich duoc x4c dinh boi thiét bi mang 14 gidng nhu cach tao cu
hinh ctia bang MCS dich duoc xac dinh boi thiét bi ngudi dung.

Cén luu vy ring thiét bi mang c6 thé truyén thong véi mot hodc nhiéu thiét bi nguoi
dung mdt hodc nhiéu 1an nho st dung mdt bang MCS, va mdi thiét bi nguoi dung co thé
truyén thong vai cac thiét bi mang khac nhau mot hodc nhiéu 1an nho st dung mot bang
MCS. Diéu nay khong bi gii han cu thé trong phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché.

Cu thé, theo Fig.2, bd xtr Iy 201 trong thiét bi may tinh 200 c6 thé dugc tao cau hinh
dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién budc S103 trong phuong 4n thuc hién nay
cta sang ché.

Dua vao giai phap nay, thiét bi mang co thé x4c dinh ciing mot bang MCS duoc st
dung khi truyén thong vai thiét bi ngudi dung.

Mot céach tuy chon, bang MCS dich bao gdm K tap hop so dd diéu bién. Trong K
tap hop so dd didu bién, mdi tap hop trong s6 K1 tép hop so do diéu bién bao gdm diéu
bién n/2-BPSK, va mdi tap hop trong s6 (K-K1) tap hop so d6 diéu bién bao gdm diéu
bién QPSK, trong d6 K1 1a s nguyén, 0SK1<K vy 0<(K-KD<K Vidy, Bang Sa
1a bang lam vi du vé bang MCS dich. Gia sir rang K = 6, K1 = 4, va K2 = 2 trong bang 5a.
Céc sb chi s6 MCS twong tng v6i K1 tap hop so do diéu bién bao gbém tir 0 dén 3, va cac
s6 chi s6 MCS twong Gng v&i K2 tép hop so do diéu bién bao gbdm 4 va 5. Mot tap hop so
d6 diéu bién tuong ung voi mot chi s6 MCS khéc ¢6 thé dugce xac dinh dua vao mot so
dd diéu bién c6 sin. So dd diéu bién trong tap hop so d6 didu bién tuong tng v&i s6 chi

s6 MCS khéc nay khong bi gi¢i han cu thé trong phuong an thuc hién nay cua sdng ché.

Bang S5a
Chi s6 MCS Th tu diéu bién Chi s6 TBS
0 1 0
1 1 1
2 1 2
3 1 3
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4 2 4
5 2 5
18 4 17
23 6 21
29 8 26

Mot cach tuy chon, bang MCS dich bao gom K tap hop so d6 diéu bién va N tap
hop so dd diéu bién. Mbi tap hop trong s& N tap hop so dd didu bién bao gom nhiéu diéu
bién bién do vudng goc M-QAM hodc diéu bién m/2-BPSK, trong d6 N va M la cac sd
nguyén duong.

Mot cach tuy chon, néu cac so d6 ma hoa twong tng trong N tip hop so d6 diéu
bién 1a giéng nhu céc so d6 ma hoa tuong g trong K tép hop so d6 diéu bién, cac so dd
didu bién trong N tap hop so dd diéu bién 1a diéu bién 7/2-BPSK, va N <M

Mot cach tuy chon, bang MCS dich cua N tép hop so dd diéu bién theo phuong
phap nay c6 thé 1a bang ban dAu, hodc co thé 1a bang MCS dugc xé4c dinh dya vao bang
ban dau nay. Diéu nay khong bi giéi han cu thé trong phuong an thurc hién nay cia sang
ché.

Cén luu ¥ ring trong phuong an thuc hién nay cla séng ché, bang MCS dich khong
nhitng bao gobm N + K tip hop so dd diéu bién, ma con bao gdbm mot tap hop so do didu
bién khac. Déi voi so dd didu bién twong tng vai s6 chi s6 MCS tuong Gng véi tap hop
so dd diéu bién khéc nay, xem cach tao cAu hinh hién nay. Diéu nay khong bi gi61 han cu
thé trong phuong 4n thuc hién nay cta sing ché.

Vi du, Bang 7a la bang lam vi du vé bang MCS dich, trong d6 Bang 7a dugc xéc
dinh dua vao bang ban du 7. Gia st ring N = 2. Khi xéc dinh dugc rang n/2-BPSK hoac
QPSK ¢6 thé duoc st dung cho cung mot TBS theo kich ban khac nhau, cac so dd diéu
bién va céc so dd ma hoa trong hai tdp hop so dd didu bién trong bang MCS dich c6 thé
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duoc chuyén dbi. Vi du, Bang 7 duoc chuyén dbi dé tao ra Bang 7a, trong do thir tu diéu

bién tuong Gmg véi sb chi s6 MCS 29 dugc chuyén ddi thanh 1, va so dd ma hoa duogc

chuyén dbi thanh 3; va tht tu didu bién tvong Gng voi sb chi sé6 MCS 30 dugc chuyén doi

thanh 1, va so dd ma hoa dugc chuyén ddi thanh 4.

Bang 7a

Chi s6 MCS Tht tu diéu bién Chi s6 TBS
0 1 0
1 1 1
2 1 2
3 2 3
4 2 4
5 2 5
18 4 17
23 6 21
29 1 3
30 1 4

Dua vao giai phap nay, thiét bi mang co thé chon lya linh hoat bang MCS dich thich

hop tir cac bang MCS theo céach cach tao cAu hinh khac nhau, do dé tao co s& dé chon,

boi thiét bi mang, so d6 g 18i dé truyén thong giita thiét bi nguoi dung va thiét bi nguoi

dung.

Trong phuong an thuc hién nay cua sang ché, trude khi thiét bi mang va thiét bi

ngudi dung truyén thong v6i voi nhau, thiét bi mang va thiét bi nguoi ding c6 thé xéc
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dinh bang MCS dich theo nhiéu cich. Bang MCS dich la bang MCS dugc st dung boi
thiét bi mang dé chon so dd didu bién dé truyén thong véi thiét bi ngudi dung hién tai.

Mot cach tuy chon, khi thiét bi mang xac dinh bang MCS dich nho sir dung cc quy
téc khac nhau, Fig.5 1a luu db so lugc ctia phuwong phép truyén thong theo mot phuong an
thuc hién cta sang ché. Budc S103 c6 thé cu thé bao gdm budc S103A, S103B, S103C
hodc S103D.

S103A. Thiét bi mang xac dinh bang MCS dich dua vao kiéu cua thiét bi nguoi
dung.

C6 quan hé tuong tng gitta kiéu ctia thiét bi ngudi ding va bang MCS dich.

Mot cach tuy chon, thiét bi nguoi dung cé thé luu trit bang MCS dich, hodc co thé
khéng luu trit bang MCS dich. Pidu nay khong bi gi¢i han cu thé trong phuong an thuc
hién nay ctia sang ché.

Khi cé thiét bi mang 1an thiét bi nguoi dung déu xac dinh bang MCS dich dwa vao
kidu cua thiét bi nguoi dung, trude khi thiét bi mang st dung bang MCS, thiét bi mang c6
thé x4c dinh kiéu cta thiét bi nguoi dung dua vao thong tin vé viéc truy cap thiét bi mang
boi thiét bi nguoi dung.

Cén luu ¥ ring trong phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé
luu trit trude cac bang MCS khéac nhau, va thiét bi nguoi dung luu trit bang MCS tuong
tg v6i kiéu cua thiét bi nguoi ding. T4t nhién, khi co mot kiéu méi ctia thiét bi ngudi
dung, bang MCS tuong tng véi kiéu méi cta thiét bi ngudi ding c6 thé duoc tao ciu
hinh va duoc luu trit trong thiét bi mang. Diéu nay khong bi giéi han cu thé trong phuong
an thuc hién nay cua sang ché.

S103B. Thiét bi mang x4c dinh bang MCS dich dua vao ché do truyén dich.

Ché db truyén dich la cong nghé tao dang quang phd mién tan s6 FDSS hoic ché do
tdng cuong do phu song, va thiét bi mang ra [énh cho thiét bi nguoi dung st dung ché do
truyén dich.

Mot cach tuy chon, thiét bi ngudi ding luu trit it nhét mot bang MCS tuong tng véi
ché do truyén dich nay.

Khi cé thiét bi mang 1an thiét bi ngudi ding déu x4c dinh bang MCS dich dua vao
ché d6 truyén dich, va thiét bi mang ra 1énh thiét bi nguoi ding st dung ché do truyén
dich, thiét bi mang c6 thé xac dinh bang MCS dich tuong tng véi ché d6 truyén dich nay.

Cén luu y réng, theo mot sb kich ban, vi dy, trong viing c6 tin hiéu yéu hodc thiét bi
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nguoi dung dang trén xe dich chuyén & vén toe tuong dbi cao, khi thiét bi nguoi ding sir
dung ché do truyén binh thudng, trai nghiém ngudi dung sé kém. Trong truong hop nay,
dé gitip nguoi sir dung nhan duge trai nghiém tot hon, thong thuong thiét bi mang c6 thé
ra 1énh thiét bi ngudi dung thay ddi ché d6 truyén, vi du, ra 1énh thiét bj ngudi dung cho
phép cong nghé FDSS hodc sir dung ché do ting cuong dd phu song. Trong phuong an
thuc hién nay cta sang ché, ché do truyén dich dugc lién két v6i cac bang MCS khéc
nhau. Khi thiét bi mang ra Iénh thiét bi nguoi dung su dung cac cong nghé nay, thiét bi
mang c6 thé xac dinh rang bang MCS twong tng can duoc chuyén doi.

S103C. Thiét bi mang xac dinh bang MCS dich dua vao pham vi bing thong duoc
str dung boi thiét bi ngudi dung.

C6 mdi quan hé 4nh xa gitta pham vi bang thong va bang MCS dich.

Mdt cach tuy chon, thiét bi nguoi ding luu trit it nhit mot bang MCS tuong tmg véi
pham vi bang thong nay.

Khi bang MCS dich dugc xac dinh dua vao pham vi bang thong dugc sit dung bdi
thiét bi ngudi dung, va pham vi bang thong cia thiét bi nguoi dung thay doi, thiét bi
mang xac dinh raing bang MCS twong tmg v6i pham vi bang thong 1a bang MCS hién
dang duoc st dung.

Cén luu ¥ rang, trong phuwong an thuc hién nay ctia sang ché, cc bang MCS duoc
sir dung cho cac pham vi bang thong khac nhau dugc luu trit trong thiét bi mang va thiét
bi nguoi dung. Khi pham vi bang thong khac dugc st dung boi thiét bi nguoi ding, thiét
bi mang va thiét bi ngudi dung c6 thé chon so dd so do diéu bién va ma hoa nhd str dung
bang MCS tuong tng véi pham vi bang thong. Viéc nay lam tdng d¢ linh hoat truyén
théng va 4p dung duoc cho nhiéu kich ban hon.

S103D. Thiét bi mang x4c dinh bang MCS dich dwa vao dai tan sé dugc st dung
b6i thiét bi nguoi dung.

C6 mbi quan hé 4nh xa gitta dai tan sb va bang MCS dich.

Mot cach tuy chon, thiét bi ngudi ding luu trit it nhat mot bang MCS tuong tng voi
dai tan sb nay.

Khi thiét bi mang va thiét bi nguoi dung xac dinh bang MCS dich nho st dung dai
tan sd duoc str dung boi thiét bi ngudi dung, va dai tan sd cho thiét bi nguoi dung thay
ddi, thiét bi mang x4c dinh ring bang MCS tuong tng véi dai tin s thay doi la bang
MCS hién dang dugc st dung.
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Cu thé, theo Fig.2, bo xtr Iy 201 trong thiét bi may tinh 200 cé thé duoc tao cau hinh
dé hd trg thiét bi mang trong viée thuc hién budc S103A, S103B, S103C, hodc S103D
trong phuong 4n thuc hién nay cua sang ché.

Theo phuong phap truyén thong dugc dé xuét trong phuong 4n thuc hién nay cta
sang ché, thiét bi mang co thé chon cac bang theo céach cach tao cAu hinh khéc nhau dé
truyén thong gilta thiét bi mang va thiét bi nguoi dung dua vao cac cach xdc dinh khac
nhau, va viéc nay co thé tao co s& cho su lwa chon lua linh hoat cta so dd diéu bién dé
truyén thong gifta thiét bi mang va thiét bi ngudi dung.

Mdt cach tuy chon, khi bang MCS trong thiét bi mang 1a bang ban dau, thiét bj
mang c6 thé tao cau hinh cho tap hop so dd diéu bién trong bang ban dau & thoi diém bat
ky trude khi bang MCS dugce st dung. Do do, phuwong phap nay con bao g6m budc S104:

$104. Thiét bi mang xac dinh céc so dd didu bién trong K tap hop so dd didu bién
trong bang MCS dich dya vao bang ban dau.

Cu thé, theo Fig.2, bd xt ly 201 trong thiét bi may tinh 200 cé thé duoc tao cdu hinh
dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién budc S104 trong phuong an thuc hién nay
ctia sang ché.

Dua vao giai phap nay, thiét bi mang cd thé xé4c dinh cu hinh cu thé cla bang MCS
dich, do d6 tranh dugc van dé 1a khi thiét bi mang st dung bang MCS dich, s& c6 trai
nghiém kém vi MCS dugc xac dinh trong bang khong phu hop véi MCS dugc yéu cau
boi kich ban tng dung thuc té.

Cén luu ¥ ring khong phai tat ca céc bang ban dau trong phuong 4n thuc hién nay
cla sang ché can phai trai qua budc S104, va chi trong mot kich ban cu thé, cac so dd
didu bién trong K tap hop so dd diéu bién cin dugc xac dinh. Phan sau day mo ta cu thé
kich ban trong do6 budc S104 can duoc thuc hién.

Mot cach tuy chon, néu cac so do diéu bién co trong K tap hop so dd diéu bién
trong bang ban dau 1a diéu bién 1/2-BPSK va didu bién QPSK, budc S104 c6 thé con bao
gom bude S104A:

S104A. Thiét bi mang xac dinh ring céc so dd didu bién trong K2 tap hop so do
diéu bién trong K tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich la didu bién n/2-BPSK,
va cac so dd didu bién trong (K—K2) tap hop so dd diéu bién trong K tap hop so do diéu
bién 14 diéu bién QPSK.

K2 14 s6 nguyén, va 0<K2<K,
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Cén luu y ré‘mg, trong kich ban nay, vi mot tap hop so dd diéu bién trong K tap hop
so @b diéu bién bao gdm hai so dd diéu bién, nén khi thiét bi mang va thiét bi ngudi ding
str dung kiéu bang nay, néu s4 chi sé dich dugc chon 14 s6 chi s6 MCS twong tng véi K
tap hop so dd didu bién va cac so dd didu bién dugc chon boi thiét bi mang va thiét bj
nguoi dung la khéac nhau, thiét bi mang va thiét bi ngudi dung khong thé truyén thong
binh thuong véi nhau.

Can luu y r?mg, sau khi xac dinh so do diéu bién, thiét bi mang con can xac dinh so
d ma héa. Céc so dd ma hoa twong tng vai cac so do diéu bién khéac nhau tuong tmg véi
cling mot s6 chi sé MCS ¢6 thé dugce tao cAu hinh doc 1ap. Vi du, khi so dd méd hoa dugc
biéu dién nho st dung luu lwong ma, luu lugng ma twong tng voi diéu bién n/2-BPSK c6
thé gép hai 1an luu lugng ma tuong tng Vi didu bién QPSK, hodc cic luu lugng ma c6
thé dugc tao cau hinh ddc lap.

Vi dy, néu bang ban dau 1a Bang 4, cic so do diéu bién trong cac tap hop so do diéu
bién tuong tng véi cac sb chi sé MCS tir 2 dén 4 1a didu bién n/2-BPSK va diéu bién
QPSK. Gia st rang thiét bi mang xac dinh rang cac so dd diéu bién trong bon tap hop so
@ didu bién duge tao cAu hinh duéi dang didu bién 1/2-BPSK, va cic so do diéu bién
trong hai céc tép hop so dd diéu bién dugc tao cAu hinh duéi dang QPSK. Céch tao ciu
hinh dugc mo ta trong Bang 4a.

Bing 4a

Chi s6 MCS Thu tu diéu bién Chi s6 TBS
0 1 0

1 1 1

2 1 2

3 1 3

4 2 4

5 2 5

18 4 17
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Mot cach tuy chon, theo cach khéac, bang nay co thé duoc tao ciu hinh dudi dang

Béng 4b. Néu chi s6 MCS 14 3, thtr tu diéu bién dugc tao cau hinh 13 2 (cu thé 1a diéu

bién QPSK); khi chi s6 MCS 14 4, thi tu diéu bién duoc tao cdu hinh 1a 1 (cu thé 1a diéu

bién n/2-BPSK).

Bang 4b

Chi s6 MCS Tht tu diéu bién Chi s6 TBS
0 1 0
1 1 1
2 1 2
3 2 3
4 1 4
5 2 5
18 4 17
23 6 21
29 8 26
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Mot cach tuy chon, bang nay co thé theo cach khac dugc tao cdu hinh dudi dang

Bang 4c. Néu sb chi s MCS 12 2, thtr tw didu bién c6 thé duoc tao cdu hinh 12 2 (cu thé 1a

diéu bién QPSK); néu cac s chi s6 MCS 1a 3 va 4, cac thu tu diéu bién c6 thé duoc tao

chu hinh 12 1 (cu thé 1a diéu bién n/2-BPSK).

Bang 4c¢

Chi s6 MCS Tha tu diéu bién Chi s6 TBS
0 1 0
1 1 1
2 2 2
3 1 3
4 1 4
5 2 5
18 4 17
23 6 21
29 8 26

Cén luu ¥ rang khi tao cau hinh bang MCS dich dya vao bang ban dau, thiét bi

mang co thé chon lua linh hoat céach tao cAu hinh cta bang tuy thudc vao yéu cau. Vi du,

mdt s chi sé MCS dugc chon, tap hop so dd diéu bién twong ing véi sb chi s6 MCS 16n

hon s6 chi s6 MCS duoc tao ciu hinh duéi dang diéu bién QPSK, va tap hop so dd diéu

bién twong tmg véi s6 chi s6 MCS nho hon hodc bang so chi s6 duoc tao ciu hinh dudi

dang diéu bién n/2-BPSK. Theo cach khac, hai s& chi 6 MCS duoc chon; trong s6 hai sd

chi sé nay, tip hop so dd diéu bién twong Gng vé6i s6 chi so MCS 1é dugc tao cau hinh
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duéi dang didu bién n/2-BPSK, va tap hop so d6 didu bién tuong Gng véi sé chi s6 MCS
chin dugc tao ciu hinh duéi dang diéu bién QPSK. Theo cach khac, thiét bi mang con
xac dinh cach tao cAu hinh cua bang dua vao déc tinh dau ra cong suét tbi da (vi du, do
khuéch dai cong suat n/2-BPSK so v6i QPSK) cua thiét bi ngudi dung, dai tin sd, bang
thong 1ap lich biéu, kiéu thiét bi dau cudi, ché do truyén, tham sb dugc tai 1én boi UE,
hodc twong tu. Khong cé gidi han cu thé duogc ap dat cho céch tao cAu hinh va diéu kién
tham chiéu tao cAu hinh cta céc so dd diéu bién trong K tap hop so db diéu bién trong
phuong an thuc hién nay cua sang ché.

Cu thé, theo Fig.2, bd xir Iy 201 trong thiét bi may tinh 200 c6 thé duge tao ciu hinh
dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién budc S104A trong phuong an thuc hién nay
ctia sang ché.

Theo phuong phap truyén thong dugc dé xuit trong phuong an thuc hién nay cta
sang ché, so dd diéu bién chua xac dinh trong bang ban dau duoc tao chu hinh linh hoat
dudi dang so dd diéu bién dugc xac dinh, va diéu nay tao co s& cho viéc truyén thong
linh hoat gitta thiét bi mang va thiét bi nguoi dung.

Mot cach tuy chon, néu cac so d6 diéu bién co trong K tép hop so d6 diéu bién
trong bang ban dau la didu bién QPSK, budc S104 ¢ thé con bao gdm bude S104B:

S104B. Thiét bi mang xac dinh ring cac so dd diéu bién trong K2 tip hop so do
diéu bién trong K tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich 14 diéu bién n/2-BPSK,
trong do

0<K2<K

Cén luu ¥ rang khi cac so dd diéu bién ban diu trong K tdp hop so dd didu bién
trong béng ban déu la diéu bién QPSK, cic so dd didu bién ban dau chi 4p dung dugce cho
truyén dan dang song la dang séng OFDM. Déi v6i dang séng DFT-S-OFDM trong hé
théng 5G NR duoc st dung béi thiét bi nguoi ding, bang ban dau khong thé tao ra so do
diéu bién phit hop cho thiét bi ngudi dung. Khi ngudi dung s dung diéu bién QPSK, mot
hiéu tng st dung c6 thé ngoai ¥ mubn, va trai nghiém nguoi dung la kém. Do d6, budc
S104B c6 thé duoc thuc hién dé tao ciu hinh cho QPSK trong K tap hop so db diéu bién
duéi dang diéu bién 1/2-BPSK c6 c6 hiéu qua truyén dan tot hon.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang co thé tao cau hinh cac so dd diéu bién trong tAt ca
K tap hop so dd didu bién dudi dang diéu bién n/2-BPSK, hogc c6 thé tao cau hinh céc so
dd didu bién trong mot sb tap hop so dd diéu bién dudi dang didu bién n/2-BPSK. Diéu
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nay khong bi gidi han cu thé trong phuong an thuc hién nay cia sdng ché.

Can lvu ¥ rang, trong phuong an thuc hién ndy cia séng ché, bang ban dau c6 thé
ludn dugc luu trit trong thiét bi mang. Sau khi so dd diéu bién trong bang ban dau dugc
tao cdu hinh, bang ban dau khong dugc ghi de. Thiét bi mang co thé tao ciu hinh cac so
dd didu bién khac nhau cho K tip hop so do diéu bién dua vao céc thiét bi nguoi dung
khac nhau.

Cén luu ¥ rang khi thiét bi mang c6 bang ban dau duoc cai bién, thiét bi ngudi ding
¢6 thé vAn st dung bang ban dau dé gui dit lidu dén thiét bi mang, va thiét bi mang c6 thé
phén tich ct phéap dit liéu dya vao bang ban dau. Trong trudng hop nay, thiét bi mang c6
thé giri thong tin 1énh dén thiét bi nguoi ding dé ra Iénh thiét bi ngudi ding truyén thong
v6i thiét bi mang dua vao mot bang MCS moi.

Cu thé, theo Fig.2, bd xtt Iy 201 trong thiét bi may tinh 200 c6 thé dugc tao cu hinh
dé hd tro thiét bi mang trong viéc thyc hién budc S104B trong phuong 4n thuc hién nay
cta sang ché.

Theo phuong phap truyén thong duge dé xudt trong phuong an thuc hién nay cia
séng ché, khi thiét bi mang xac dinh ring dang séng dwoc st dung béi thiét bi nguoi dung
la dang song DFT-S-OFDM, va bang ban dau 12 bang MCS tuong (mg v6i dang song
OFDM, diéu bién QPSK trong bang MCS tuong tng v6i dang song OFDM c6 thé duoc
tao cAu hinh du6i dang diéu bién n/2-BPSK, dé thu duoc bang tuong tng voi dang song
DFT-S-OFDM dugc dé xuét trong phuong an thuc hién nay cta sang ché. Viéc nay c6 thé
tao co s& cho su lua chon lya linh hoat cua so dd diéu bién dé truyén thong gitta thiét bi
mang va thiét bi ngudi dung.

Mot cach tuy chon, khi thiét bi mang x4c dinh rang bang MCS dang dugc st dung
la khong thich hop, phuong phap con bao gdém bude S105:

$105. Thiét bi mang cap nhat so do diéu bién trong K tap hop so do diéu bién trong
bang MCS dich.

Mbt cach tuy chon, dua vao viée diéu bién n/2-BPSK va QPSK tdt hon so véi khi
duoc x4c dinh trong mdt khoadng thoi gian, thiét bi mang co thé chon dé cap nhat so dd
diéu bién trong K tap hop so d6 diéu bién.

Cu thé, theo Fig.2, bd xtt Iy 201 trong thiét bi may tinh 200 c6 thé dugc tao cdu hinh
dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién budc S105 trong phuong an thuc hién nay

cua sang cheé.
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Dua vao giai phap néu trén, thiét bi mang c6 thé cap nhat so dd diéu bién trong
bang MCS dich, va c6 thé thuc hién linh hoat viéc cap nhat tuy thudc vao kich ban tng
dung, va diéu nay tao co so cho viéc lya chon lya linh hoat cia so dd diéu bién dé truyén
thong gitra thiét bi mang va thiét bi nguoi ding.

Mot cach tuy chon, trudec budc S105, phuong phép nay con bao gdm budc S106.
Bude $105 1a bude 105A cy thé.

S106. Thiét bi mang x4c dinh gi tri ctia tham s dich hodc quan hé tuong tng dich
dugc thiét 1ap trude.

Tham sb dich nay bao gdm do khuéch dai cong suat dau ra 16n nhat, pham vi tan s6
séng mang, hodc pham vi bang thong, va quan hé twong tng dich duoc thiét 1ap trude
bao gdm quan hé tuong tmg dugc thiét lap trude gitta céc gia tri cla cac tham s6 dich va
cac so dd diéu bién trong K tap hop so dd diéu bién.

S105A. Thiét bi mang cdp nhat so dd diéu bién trong K tap hop so dd didu bién
trong bang MCS dich dua vao tham sb dich hoic quan h¢ tuong tng dich dugc thiét lap
trude.

Mot cach tuy chon, trong phuong an thuc hién nay cua sang ché, theo cach khac,
thit bi mang c6 thé cap nhét so dd didu bién trong K tap hop so do diéu bién dua vao dai
tan s& duoc sit dung béi thiét bi nguoi ding. Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong
phuong &n thuc hién nay cua sang ché.

Can luu y rang trong phuong an thuc hién nay cua sang ché, dbi véi cac gié tri tham
s6 khac nhau, cac so dd diéu bién trong K tap hop so dd diéu bién co6 thé duoc tao cau
hinh theo cac dang khac nhau. Vi dy, khi d¢ khuéch dai cong suét ddu ra 16n nhét 1a 1 dB,
cac so dd ma hoa twong g véi cic s& chi 6 MCS tir 1 dén 3 ¢6 cac hiéu ung t6t hon
néu so dd didu bién cta diéu bién n/2-BPSK dugc st dung. Néu do khuéch dai cong suét
dAu ra 16n nhat 12 2 dB, céc so dd ma hoa tuong tmg vai cac sé chi s6 MCS tir 1 dén 4 ¢6
céc hiéu tng tdt hon néu so dd diéu bién ctia diéu bién n/2-BPSK dugc st dung. Trong
truong hop nay, so dd diéu bién trong Gng vai s chi s6 MCS 4 ¢ thé dugc cai bién
thanh n/2-BPSK.

Cu thé, theo Fig.2, bd xir Iy 201 trong thiét bi may tinh 200 c6 thé duoc tao cdu hinh
dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién cac budc S106 va S1I05A trong phuong an
thuc hién nay cta sang ché.

Dua vao gidi phép nay, thiét bi mang co thé cap nhat bang MCS dich dya vao tham
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s6 dich hoac quan hé tuwong ung dich dugc thiét 1ap trude.

Cén luu y réng trong kich ban nay, thiét bi nguoi dung co thé con thuc hién phuong
phap truyén thong trong phurong n thuc hién nay cua séng ché dua vao cac budc néu trén
lien quan dén thiét bi mang. Theo kich ban nay, khi thiét bi ngudi dung va thiét bi mang
truyén théng v6i v6i nhau, cing mot giao thirc duoc st dung dé xac dinh bang MCS va
cap nhat bang MCS.

Phén sau ddy md ta van tit cac hoat dong dugc thuc hién béi thiét bi nguoi dung.
Fig.6 1a luu dd so luge cta phuong phép truyén thong theo mot phuong an thyc hién cta
sang ché, bao gdm cac bude S201 va S202.

S201. Thiét bi nguoi dung xac dinh, dya vao quan hé tuong ing gitia sb chi s6 va so
dd diu bién, so dd didu bién tuong Gmg vai sb chi sb dich.

Déi voi quan hé tuong tmg gitta s6 chi s6 va so db diéu bién, xem phan md ta trén
day cho thiét bi mang. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

S202. Thiét bi nguoi dung thuc hién truyén thong dua vao so dd diéu bién tuong
g v6i sd chi sb dich.

Cén luu y ring thiét b nguoi ding c6 thé truyén thong véi thiét bi mang dua vao so
dd diéu bién tuong Gng véi sd chi sb dich.

Cu thé, theo Fig.2, b xtr ly 201 trong thiét bi may tinh 200 co thé duoc tao ciu hinh
dé hd tro thiét bi nguoi dung trong viée thuc hién cdc bude S201 va S202 trong phuong
an thyc hién nay cta sang ché.

Theo phuong phap truyén thong duoc dé xuét trong phuong an thuc hién nay cta
sang ché, thiét bi ngudi ding co thé chon lya linh hoat, nho st dung it nhét mot so dd
diéu bién c6 trong mot tap hop so dd didu bién, mot so dd diéu bién dé truyén thong véi
thiét bi mang nay.

Trude khi thiét bi nguoi ding xac dinh, dua vao quan hé tuong Gng gitta s6 chi s6
va so dd diéu bién, so dd didu bién twong Ung vai sb chi s6 dich, phuong phép truyén
thong con bao gdbm budc S203:

$203. Thiét bi nguoi dung xé4c dinh bang MCS dich.

MOot cach tuy chon, thiét bi ngudi ding c6 thé Iuu trir it nhat mot bang MCS. Trudce
khi str dung bang MCS dich, thiét bi ngudi dung ¢ thé luu trit bang MCS dich hodc xéc
dinh bang MCS dich dua vao mot bang MCS khac. Diéu nay khong bi giéi han cu thé

trong phuong an thuc hién nay cua sang ché.
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Déi v6i so dd didu bién cu thé trong tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich,
xem phan mb ta cho phia thiét bi mang. Cac chi tiét khong dugce mo ta lai & day.

Cu thé, theo Fig.2, bd xir Iy 201 trong thiét bi méy tinh 200 c6 thé duge tao ciu hinh
dé hd tro thiét bi ngudi dung trong viée thuc hién budc $203 trong phuong 4n thuc hién
nay cua sang ché,

Dua vao giai phép nay, thiét bi nguoi ding cé thé xac dinh cing mot bang MCS
duoc st dung khi truyén thong v6i thiét bi mang.

| Cu thé, khi thiét bi ngudi dung va thiét bi mang xac dinh bang MCS dich nho st
dung ciing mdt quy tic, bude S203 c6 thé con bao gdm bude S203A, S203B, S203C hoic
S203D.

S203A. Thiét bi nguoi dung xac dinh bang MCS dich dya vao kiéu cua thiét bi
nguoi dung.

$203B. Thiét bi nguoi dung x4c dinh bang MCS dich dwa vao ché do truyén dich.

Mot cach tuy chon, sau khi thiét bi ngudi ding chuyén dbi sang ché do truyén dich,
thiét bi nguoi dung c6 thé truyén théng véi thiét bi mang mot cach truc tiép nho str dung
bang MCS tuong tng v6i ché do truyén dich.

S203C. Thiét bi nguoi dung xac dinh bang MCS dich dya vao pham vi bang thong
duoc st dung boi thiét bi ngudi dung nay.

Cén luu ¥ rang khi bang MCS dich duge xac dinh dua vao pham vi bang thong
duge st dung boi thiét bi nguoi ding, va thiét bi ngudi ding phat hién rang pham vi bang
thong dugc st dung boi nguoi dung nay thay d6i, thiét bi ngudi ding c¢6 thé xac dinh truc
tiép, dua vao pham vi bang thong hién tai, st dung mot bang MCS tuong tng véi pham
vi bang thong hién tai lam bang MCS dich.

$203D. Thiét bi nguoi ding xac dinh bang MCS dich dwa vao dai tin s6 duge st
dung boi thiét bi nguoi ding nay.

Cu thé, theo Fig.2, bd xtt Iy 201 trong thiét bj may tinh 200 c6 thé dugc tao ciu hinh
@8 hd tro thiét bi nguoi dung trong viée thuc hién budc S203A, S203B, S203C hodc
S203D trong phuong an thuc hién nay cua sang ché.

Gia st rang khi thiét bi ngudi ding st dung bang MCS trong lan dau tién, thiét bi
nguoi dung xac dinh xem bang MCS ban dau c6 muc khong xac dinh hay khong 4p dung
duoc cho hé théng NR hay khong. Trude khi st dung bang ban dau, thiét bi ngudi dung
cAn tao cAu hinh bang ban dau nay. Mot cach tuy chon, trude bude S203, phuong phép
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con bao gdm buéde 8204:

$204. Thiét bi nguoi dung xac dinh cac so do didu bién trong K tap hop so do diéu
bién trong bang MCS dich dua vao bang ban dau.

Cu thé, theo Fig.2, bo xu ly 201 trong thiét bi may tinh 200 co thé duogc tao ciu hinh
d8 hd trg thiét bi ngudi dung trong viéc thuc hién bude S204 trong phuong an thuc hién
nay cua sang ché.

Dua vao giai phap nay, thiét bi nguoi ding c6 thé xéac dinh cau hinh cu thé cua bang
MCS dich, do d6 tranh duoc van dé 1a khi thiét bi nguoi dung sir dung bang MCS dich,
s& ¢6 trai nghiém kém vi MCS dugc xac dinh trong bang khong phu hop véi MCS dugc
yéu cdu boi kich ban ting dung thuc té.

Cén luu ¥ rang khong phai tit ca cac bang ban dau trong phuong an thuc hién nay
cla sang ché can phai qua budc S204, va chi trong mot kich ban cu thé, cac so dd diéu
bién trong K tap hop so dd diéu bién can dugc xac dinh. Phan sau day mo ta cu thé kich
ban trong d6 budc S204 can duge thuc hién.

Mot cach tuy chon, néu cac so dd diéu bién co trong K tép hop so dd diéu bién
trong bang ban dau 1a didu bién 7/2-BPSK va diéu bién QPSK, budc S204 ¢6 thé cu thé
bao gdm budc S204A:

S204A. Thiét bi ngudi ding xac dinh ring cac so d6 diéu bién trong K2 tap hop so
dd didu bién trong K tip hop so dd diéu bién trong bang MCS dich 1a diéu bién
1/2-BPSK, va céc so dd diéu bién trong (K—K2) tdp hop so dd diéu bién trong K tap hop
so dd didu bién 1a didu bién QPSK, trong d6 K2 1a s6 nguyén, va 0<K2<K .

Cu thé, theo Fig.2, bo xtt Iy 201 trong thiét bj may tinh 200 c6 thé dugc tao céu hinh
dé hd tro thiét bi ngudi dung trong viéc thuc hién bude S204A trong phuong an thuc hién
nay cua sang ché.

Mot cach tuy chon, néu cac so dd diéu bién co trong K tap hop so do diéu bién
trong bang ban dau la diéu bién QPSK, budc S204 cu thé bao gdm budc S204B:

S204B. Thiét bi nguoi dung xéac dinh ring cac so d6 diéu bién trong K2 tap hop so
dd diéu bién trong K tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich 1a diéu bién
n/2-BPSK, trong d6 0= K2<K,

Cu thé, theo Fig.2, bd xtt Iy 201 trong thiét bj may tinh 200 c6 thé dugc tao cu hinh
dé hd tro thiét bi ngudi dung trong viéc thue hién bude S204B trong phuong én thuc hién
nay cta sang ché.
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Mot cach tuy chon, khi xéc dinh réng duoc sir dung bang 1a khong phu hop, vi du,
khi viéc truyén thong pht hop khong thé dugc thuc hién boi sir dung cu hinh trong bang
hién tai, phuong phap c6 thé con c6 bude S205:

$205. Thiét bi ngudi dung cap nhat so dd didu bién trong K tap hop so dd diéu bién
trong bang MCS dich.

Cu thé, theo Fig.2, bd xut Iy 201 trong thiét bi méy tinh 200 c6 thé duoc tao cau hinh
dé hd tro thiét bi nguoi dung trong viéc thuc hién bude S205 trong phuong 4n thuc hién
nay clia sang ché.

Nho cép nhat so dd diéu bién trong bang MCS, viéc cip nhét co thé dugc thuc hién
linh hoat tuy thudc vao kich ban tng dung, va didu nay tao co so cho viéc lya chon lua
linh hoat ctia so dd diéu bién dé truyén thong gitta thiét bi ngudi dl‘mg'vé thiét bi mang.

Trude buge cap nhat, phuong phap nay con bao gdm bude S206. Bude S205 bao
gom bude S205A.

$206. Thiét bi ngudi dung x4c dinh gia tri cia tham sb dich hodc quan hé tuong tng
dich dugc thiét lap trudc.

Tham sb dich bao gdm do khuéch dai cong sudt ddu ra 16n nhét, pham vi tan sb
song mang hodc pham vi bang thong, va quan hé twong tmg dich dugc thiét 1ap trudc bao
gbm quan hé tuong Gng dugc thiét 1ap trude gitta cac gia tri cua cac tham s6 dich va cac
so dd diu bién trong K tap hop so dd diéu bién.

$205A. Thiét bi nguoi dung cap nhat so dd diéu bién trong K tap hop so do diéu
bién trong bang MCS dich dwa vao tham s6 dich hodc quan hé twong tmg dich dugc thiét
1ap trude.

Cu thé, theo Fig.2, bd xtt Iy 201 trong thiét bj méy tinh 200 c6 thé dugc tao cau hinh
d8 hd tro thiét bi ngudi dung trong viée thuc hién cac bude $206 va S205A trong phuong
an thuc hién nay ctia sang ché.

Theo phuong phap truyén thong duoc dé xuit trong phuong 4n thyc hién nay cua
séng ché, khi thiét bi ngudi ding va thiét bj mang sir dung cing mot giao thirc, thiét bi
ngudi ding c6 thé chon lua linh hoat bang MCS thich hop cho thiét bi nguoi dung khi st
dung bang MCS dich, va diéu nay tao co so cho viéc lua chon lya linh hoat so do diéu
bién dé truyén thong gifra thiét bi nguoi dung va thiét bi mang.

Phuong an thuc hién 2: Thiét bi ngudi dung khong c6 kha ning truc tiép tao cau
hinh bang MCS hoac cép nhét bang MCS. Viéc tao c4u hinh va cdp nhat bang MCS trén
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phia thiét bi nguoi ding can duge xac dinh boi thiét bi mang.

Fig.7 14 so dd twong tac so lugc ctia phuong phép truyén théng theo mot phuong an
thuc hién cua sang ché, bao gdm céc bude tir S301 dén S304.

$301. Thiét bi mang x4c dinh, dua vao quan hé twong tmg gitta sd chi sb va so dd
diéu bién, so dd diéu bién tuong tmg v6i s chi sb dich.

$302. Thiét bi mang thyc hién truyén théng dua vao so do diéu bién tuong tng véi
s chi s6 dich.

S303. Thiét bi nguoi dung xé4c dinh, dua vao quan hé twong tmg gitta s6 chi s6 va so
dd diéu bién, so dd didu bién twong Gng véi s chi sé dich.

$304. Thiét bi ngudi dung thuc hién truyén thong dua vao so do diéu bién tuong
tng v6i s chi sb dich.

Cu thé, theo Fig.2, b xtt 1y 201 trong thiét bi may tinh 200 c6 thé dugc tao ciu hinh
dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién cac buge S301 va S302 trong phuong an thuc
hién nay cua sang ché, va bd xu 1y 201 c6 thé con duogc tao clu hinh dé hd tro thiét bi
ngudi dung trong viéc thuc hién cac budc S303 va S304 trong phuong an thuc hién nay
ctia sang ché.

Mot cach tuy chon, trude bude S301, phuong phép con bao gbm bude S305. Trude
bude S303, phuong phap truyén thong con bao gbm bude S306.

$305. Thiét bi mang xac dinh bang MCS dich.

S306. Thiét bi nguoi ding x4c dinh bang MCS dich.

Déi v6i so dd diéu bién trén tap hop so do diéu bién trong bang MCS dich, xem
phan mo ta phuong an thuc hién néu trén.

Cu thé, theo Fig.2, bd xtt Iy 201 trong thiét bi méy tinh 200 c6 thé dugc tao cau hinh
dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién bude S305 trong phuong an thyuc hién nay
cla sang ché, va bo xur ly 201 c6 thé con duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi nguoi dung
trong viéc thuc hién budce S306 trong phuong an thuc hién nay cua sang ché.

MOot cach tuy chon, thiét bi mang co thé chon bang MCS phu hgp cho thiét bi mang
va thiét bi ngudi dung nho st dung it nhét mot quy tic. Bude S305 c6 thé cu thé 1a bude
S305A, S305B, S305C hodc S305D.

Déi véi bude S305A, xem bude S103A trong phuong én thuce hién néu trén. Déi véi
budc S305B, xem budc S103B trong phuong an thuc hién néu trén. Déi véi bude S305C,

xem buéc S103C trong phuong 4n thyc hién néu trén. Déi voi bude S305D, xem budce
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S103D trong phuong an thuc hién néu trén.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang co thé con xac dinh bang MCS dich dua vao mot
diéu kién khac. Theo phwong phép nay, buéc S305 con bao gb6m buéc S305E:

S305E. Thiét bi mang x4c dinh mot bang MCS déng vai trd bang MCS dich.

MOot cach tuy chon, gia su réng thiét bi mang tu n6 khong xac dinh bang MCS dich,
thiét bi mang c6 thé xac dinh bang MCS dich va giri bang MCS dich nay dén thiét b
mang.

Cu thé, theo Fig.2, bd xtt ly 201 trong thiét bi may tinh 200 c6 thé dugc tao ciu hinh
dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién bude S305A, S305B, S305C, S305D hodc
S305E trong phuong 4n thyc hién nay cua sang ché.

Thiét bi nguoi ding c6 thé xac dinh bang MCS dich nhod st dung nhiéu quy tic.
Mot cach tuy chon, bude S306 ¢6 thé cu thé 1a bude S306B1, S306B2, S306B3 hodc
S306B4.

Déi v6i bude S306B1, xem bude S203A; ddi v6i bude S306B2, xem bude S203B;
dbi véi bude S306B3, xem bude S203C; va dbi v6i bude S306B4, xem bude S203D.

Cu thé, theo Fig.2, bo xtr Iy 201 trong thiét bi may tinh 200 c6 thé dugc tao ciu hinh
dé hd tro thiét bi ngudi dung trong viéc thue hién bude S306B1, S306B2, S306B3 hoic
$306B4 trong phuong 4n thuc hién nay cta sang ché.

Gia st rang thiét bi nguoi dung x4c dinh duge bang MCS dich, va thiét bi ngudi
dung gtri bang MCS dich dugc xac dinh béi thiét bi nguoi dung dén thiét bi mang. Trudce
budc S305, phuong phap nay con bao gdém budc S307. Bude S305 c6 thé con c6 budc
S305F1 va S305F2.

$307. Thiét bi ngudi dung giti bang MCS thtr nhat dén thiét bi mang.

Bang MCS thé nhét 1a bang MCS dich dugc xac dinh béi thiét bi ngudi ding.

$305F1. Thiét bi mang nhan bang MCS thu nhét dugc giri boi thiét bi ngudi dung.

S305F2. Thiét bi mang x4c dinh bang MCS dich dwa vao bang MCS thu nhat.

Cén luu ¥ rang thiét bi mang c6 thé xac dinh truc tiép bang MCS thu nhat dong vai
tro bang MCS dich, hodc cé thé xac dinh mot bang MCS méi dong vai tro bang MCS
dich dua vao bang MCS thu nhit. Didu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong an
thuc hién nay cua sang ché.

Cu thé, theo Fig.2, bd xu ly 201 trong thiét bi may tinh 200 c6 thé duoc tao ciu hinh

dé hd tro thiét bi ngudi dung trong viéc thuc hién budc S307 trong phuong 4n thuc hién
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nay cua sang ché, va bd xur ly 201 co thé dugc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi mang trong
viéc thuc hién cac bude S305F1 va S305F2 trong phuong 4n thuc hién nay cua sang ché.

Mot cach tuy chon, phuong phép nay con bao gbém budc S308, va bude S306 bao
gbm céc bude S306A1 va S306A2.

$308. Thiét bi mang guri thong tin chi bao ciia bang MCS dich dén thiét bi ngudi
dung.

Thong tin chi béo cua bang MCS dich dugc st dung dé biéu thi thong tin vé bang
MCS dich.

Cén luu y réng, mot mat, sau khi xac dinh bang MCS dich, thiét bi mang cé thé gui
thong tin vé bang MCS dich dugc xac dinh dén thiét bi ngudi dung. Mit khéc, sau khi
xac dinh duge bang MCS dich, thiét bi ngudi ding c6 thé giri thong tin vé bang MCS
dich duoc x4c dinh dén thiét bi mang. Sau khi thiét bi mang hodc thiét bi ngudi dung xac
dinh bang MCS dich, khong c6 gi6i han cu thé dugc ap dat cho viéc c6 gui thong tin chi
bao ctia bang MCS dich hay khong trong phuong 4n thuc hién nay cua sang ché.

Mot cach tuy chon, sau khi thiét bi mang nhan bang MCS thu nhét, thiét bi mang
cAn xéc dinh xem bang MCS thir nhét c6 thé st dung hay khong dé 1lam bang MCS dich
duoc st dung boi thiét bi mang va thiét bi ngudi dung. Néu thiét bi mang x4c dinh ring
bang MCS tht nhat c¢6 thé duge st dung, thong tin chi béo ctia bang MCS dich va duoc
otri béi thiét bi mang dén thiét bi ngudi ding duge s dung dé ra 1énh cho thiét bi nguoi
dung st dung bang MCS thu nhit dong vai trd bang MCS dich. Néu x4c dinh rang bang
MCS thtt nhét khong thé st dung kich ban hién tai, thiét bi mang c6 thé x4c dinh lai, theo
bude S305A, S305B hodc S305C, bang MCS thich hop dé truyén thong gitra thiét bi
mang va thiét bi ngudi ding déng vai trd bang MCS dich. Thong tin chi bédo cua bang
MCS dich va dugc gui boi thiét bi mang dén thiét bi nguoi ding mang bang MCS duoc
biéu thi lai boi thiét bi mang.

Cu thé, theo Fig.2, bd xtt Iy 201 trong thiét bj may tinh 200 c6 thé dugc tao cau hinh
dé hd tro thiét bi ngudi dung trong viéc thuc hién budc S308 trong phuong an thuc hién
nay cia sang ché.

Trong phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, khi x4c dinh rang bang MCS dich
dugc xac dinh béi thiét bi ngudi ding khong thé st dung kich ban hién tai, thiét bi mang
c6 thé glii thong tin chi béo ciia bang MCS dich dén thiét bi ngudi ding, nho d6 thiét bi
nguoi dung co6 thé chon lua linh hoat so dd diéu bién khi truyén thong vt thiét bi mang
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dua vao bang MCS dich dugc xac dinh boi phia thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao cua bang MCS dich dugce gui boi thiét bi
mang dén thiét bi nguoi ding nhd st dung béo hiéu didu khién lién két xubng (downlink
control information, DCI), bao hiéu diéu khién tai nguyén radio (radio resource control,
RRC), hoic phan tir diéu khién (control element, CE) diéu khién viéc truy cap phuong
tién truyén thong (media access control, MAC).

S306A1. Thiét bi ngudi dung nhan thong tin chi bao ctia bang MCS dich va dugc
giri boi thiét bi mang.

S306A2. Thiét bi nguoi dung xac dinh bang MCS dich theo thong tin chi bao cia
bang MCS dich.

Cu thé, theo Fig.2, bd xir Iy 201 trong thiét bi méay tinh 200 c¢6 thé dugc tao cau hinh
dé hd tro thiét bi nguoi dung trong viée thuc hién budc S306A1 va bude S306A2 trong
phuong an thuc hién nay cua sang ché.

Khi bang MCS dich duoc st dung boi thiét bi ngudi ding va thiét bi mang 1a bang
ban diu, néu cac so dd didu bién twong tmg v6i mot s6 sb chi s6 MCS trong bang ban dau
1a khong x4c dinh, hodc cau hinh bang ban dau khong thé str dung cho kich ban tmg dung
hién tai, trude bude S305, phuong phap truyén thong con bao gém bude S309; hoic
trudc budc S306, phuong phap truyén théng con bao gdbm bude S310.

S309. Thiét bi mang xac dinh cac so dd diéu bién trong K tap hop so dd diéu bién
trong bang MCS dich dua vao bang ban dau.

Cu thé, déi v6i céc so dd didu bién nim trong K tap hop so do diéu bién trong bang
MCS dich va duogc xac dinh boi thiét bi mang dua vao bang ban dau, xem budc S104A
hodc S104B trong phuong an thuc hién néu trén.

$310. Thiét bi ngudi ding xéc dinh cac so db didu bién trong K tap hop so do diéu
bién trong bang MCS dich dwa vao bang ban dau.

Cu thé, dbi v6i cac so dd diéu bién ndm trong K tap hop so d6 diéu bién trong bang
MCS dich va duogc xac dinh boi thiét bi ngudi ding dwa vao bang ban dau, xem budc
S204A hoac S204B trong phuong &n thuc hién néu trén.

Cén luu vy rang ddi véi cach tao chu hinh cua bang ban dau cta thiét bi mang va
thiét bi nguoi ding, xem cach tao cAu hinh néu trén cta bang ban dau. Diéu nay khong bi
giéi han cu thé trong phwong an thyc hién nay cua sang ché.

Cu thé, theo Fig.2, bd xtt Iy 201 trong thiét bj may tinh 200 c¢6 thé dugc tao cu hinh
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dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién buc’yc S309 trong phuong an thuc hién nay
cua sang ché, va bd xur ly 201 co thé con dugc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi nguoi dung
trong viéc thyc hién budc S310 trong phuong an thyc hién nay cua sang ché.

Mot céch tuy chon, khi thiét bi ngudi dung khong xac dinh duge cac so do diéu bién
trong K tap hop so do diéu bién trong bang MCS dich, sau khi thiét bi mang xac dinh cac
so dd diéu bién trong K tap hop so db diéu bién trong bang MCS dich, va thiét bj mang
gtii thong tin cAu hinh so db didu bién dén thiét bj nguoi dung. Thong tin cdu hinh so do
didu bién duoc st dung dé bibu thi cac so dd didu bién nim trong K tap hop so do didu
bién trong bang MCS dich va dugc xac dinh boi thiét bi mang nay. Sau khi nhan thong
tin cAu hinh so dd didu bién dugc giri boi thiét bi mang, thiét bi ngudi dung xéc dinh cac
so dd didu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich trén thiét bi nguoi
dung dya vao théng tin cdu hinh so d6 diéu bién nay.

Mot céch tuy chon, khi thiét bi mang khong xac dinh cac so do diéu bién trong K
tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich, sau khi thiét bi nguoi dung x4c dinh céc so
dd diéu bién trong K tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich, thiét bi ngudi ding
khong thé st dung truc tiép bang MCS dugc xdc dinh béi thiét bi ngudi dung. Thiét bi
ngudi ding gui théng tin cu hinh so dd diéu bién dén thiét bi mang. Thong tin cau hinh
so dd diéu bién duge st dung dé biéu thi céc so dd diéu bién nam trong K tip hop so do
diéu bién trong bang MCS dich va dugc xac dinh béi thiét bi ngudi dung. Sau khi nhan
thong tin cAu hinh so db diéu bién dugc giri béi thiét bi ngudi dung, thiét bi mang xac
dinh chi bao cAu hinh dwa vao thong tin cAu hinh so db diéu bién nay. Chi béo cau hinh
xac nhian mang thong tin xac nhan hodc cac so dd diéu bién trong K tap hop so dd diéu
bién dugc tao ciu hinh boi thiét bi mang, va thong tin xdc nhan nay ra 1énh cho thiét bi
nguoi dung tao cAu hinh cac so dd diéu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong bang
MCS dich dua vao thong tin cdu hinh so dd diéu bién nay. Thiét bj mang gt chi bao cau
hinh x4c nhan dén thiét bi ngudi dung, va thiét bi ngudi ding nhan chi bao céu hinh xac
nhén duge giri béi thiét bi mang. Thiét bj ngudi dung x4c dinh rang thiét bi ngudi ding
tao cAu hinh cho céc so dd diéu bién trong K tap hop so do diéu bién.

Cén luu ¥ rang, khi bang MCS trong thiét bi ngudi dung va thiét bi mang la bang
ban dAu, cac so dd diéu bién twong ung v6i mot s s6 chi sé6 MCS ¢6 thé khong xac dinh
trong bang nay. Vi du, néu c6 hai so dd diéu bién trong tdp hop so dd didu bién trong
bang MCS ban dau, va trong khi st dung kiéu bang nay, thiét bi nguoi dung va thiét bi
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mang khong thé xac dinh so dd diéu bién cu thé can dugc st dung, so dd diéu bién tuong
ing can dugc tao cau hinh khi bang ban dAu ton tai trong thiét bi ngudi dung.

Cén luu v rang trong phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, thiét bi nguoi dung
khong thé sir dung truc tiép cAu hinh cua thiét bi nguoi ding trir khi thiét bi nguoi ding
nhén chi béo tir thiét bi mang.

Khi thiét bi mang hodc thiét bi ngudi ding x4c dinh rang bang MCS dang dugc su
dung khong thé thoa man kich ban st dung, phuong phap truyén thong con bao goém
bude cap nhét so do diéu bién trong K tap hop so d6 diéu bién trong bang MCS dich. Né6i
cach khac, phuong phép nay bao gbm cac budc S311 va S312.

S311. Thiét bi mang cap nhét so dd didu bién trong K tip hop so d6 diéu bién trong
bang MCS dich.

$312. Thiét bi nguoi dung cdp nhat so dd didu bién trong K tap hop so do diéu bién
trong bang MCS dich.

Cu th, theo Fig.2, bd xtt ly 201 trong thiét bi may tinh 200 c6 thé dugc tao ciu hinh
dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién budc S311 trong phuong an thyc hién nay
cla sang ché, va bd xur ly 201 ¢co thé con duoc tao cu hinh dé hd tro thiét bi nguoi dung
trong viéc thuc hién budc S312 trong phuong an thuc hién nay cua sang ché.

Trude bude S312, phuong phap con bao gdm céc bude S313 va S314. Cu thé, budc
S312 1a S312A.

$313. Thiét bi mang gti thong tin chi bao cap nhat dén thiét bi ngudi dung.

Théng tin chi bao cép nhat nay dugc st dung dé ra 1énh cho thiét bi nguoi dung cap
nhat so db didu bién trong K tap hop so d6 diéu bién trong bang MCS dich. 7

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao cdp nhat nay duoc gui boi thiét bi mang dén
thiét bi nguoi ding nhd st dung DCI, RRC hoac MAC CE.

Cu thé, theo Fig.2, bd xir Iy 201 trong thiét bi may tinh 200 c6 thé duoc tao céu hinh
dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién bude S313 trong phuong an thyc hién nay
cta sang ché.

S314. Thiét bi nguoi dung nhan thong tin chi bao cdp nhat duge gui boi thiét bi
mang.

S312A. Thiét bi nguoi ding cap nhat so dd diéu bién trong K tap hop so do diéu
bién trong bang MCS dich theo thong tin chi bdo cip nhat.

Cu thé, theo Fig.2, bd xt Iy 201 trong thiét bj may tinh 200 c6 thé dugc tao céu hinh
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dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién budc S314 trong phuong an thuc hién nay
cua sang ché, va bd xir Iy 201 c6 thé con dugc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi nguoi dung
trong viéc thuc hién bude S312 trong phuong an thuc hién nay cua sang ché.

Mot cach tuy chon, thiét bi nguoi ding c6 thé theo cach khac gui thong tin chi béo
cap nhat dén thiét bi mang. Thong tin chi bao cdp nhat nay dugc su dung dé biéu thi
thong tin vé so do didu bién nam trong K tap hop so do diéu bién trong bang MCS dich
va dugc cdp nhat boi thiét bi nguodi dung. Thiét bi mang cap nhat so dd diéu bién trong K
tap hop so do didu bién trong bang MCS dich theo thong tin chi bdo cap nhét dugc gui
bi thiét bi ngudi ding.

Mot cach tuy chon, phuong phép truyén thong con bao gdm bude S315, va S311 ¢6
thé cu thé bao gdm bude S311A.

S315. Thiét bi mang xac dinh gié tri ctia tham s6 dich hodc quan hé twong tng dich
dugce thiét 1ap trudc.

Déi véi tham sd dich, xem phan mo ta trong phuong an thuc hién néu trén. Céc chi
tiét khong duge mo ta lai & day.

Mot cach tuy chon, gié tri cia tham s6 dich hodc quan hé tuong tng dich dugc thiét
1ap trudce co thé mot cach truc tiép dugc xac dinh bdi thiét bi mang, hodc co thé duoc tai
1én boi thit bi ngudi ding. Diéu nay khong bi giéi han cu thé trong phwong an thuc hién
nay cia sang ché.

S311A. Thiét bi mang cip nhat so dd didu bién trong K tap hop so do diéu bién
trong bang MCS dich dya vao tham s6 dich hodc quan hé twong (g dich dugc thiét 1ap
trude.

Cu thé, theo Fig.2, bd xtt Iy 201 trong thiét bj méay tinh 200 c6 thé dugc tao cau hinh
dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién cac buge S315 va S311A trong phuong an
thuc hién nay cta sang ché.

Mot cach tuy chon, phuong phap truyén thong con bao gdm budc S316, va S312 co
thé cu thé bao gdm budc S312B.

$316. Thiét bi ngudi dung xac dinh gia tri cua tham s6 dich hodc quan hé twong tng
dich dugc thiét lap trudc.

S312B. Thiét bi nguoi dung cap nhat so dd didu bién trong K tap hop so do diéu
bién trong bang MCS dich dua vao tham s6 dich hodc quan hé twong tng dich duoc thiét

lap trude.

64



43909 65/80

Cu thé, theo Fig.2, b xtr Iy 201 trong thiét bi may tinh 200 ¢ thé dugc tao cau hinh
dé hd tro thiét bi ngudi dung trong viée thuc hién cdc bude S316 va S312B trong phuong
an thuc hién nay cla sang ché.

Mot cach tuy chon, trude bude S312, phuong phap truyén thong co thé con c6 budc
S317. Budc S315 cu thé 1a S315A va S315B.

S317. Thiét bi ngudi dung gui thong tin cau hinh ctia tham sb dich dén thiét bj
mang.

Théng tin cdu hinh ctia tham s dich bao gdm do khuéch dai cong suat dau ra lén
nhit, pham vi tdn s6 séng mang, pham vi bang thong, va/hodc quan hé tuong tng dugc
xac dinh béi thiét bi nguoi dung.

Mot cach tuy chon, thong tin cAu hinh ctia tham sd dich dugc gui boi thiét bi nguoi
dung dén thiét bi mang nho st dung RRC hodc MAC CE.

Céan luu ¥ rang quan hé twong Gng dugc xac dinh boi thiét bi nguoi ding co thé
quan hé tuong ing dugc thiét 1ap trudc duge xac dinh boi thiét bi nguoi dung. Diéu nay
khong bi gi6i han cu thé trong phuong 4n thuc hién nay cua sang ché.

Cu thé, theo Fig.2, bd xtr ly 201 trong thiét bi may tinh 200 co thé duoc tao ciu hinh
dé hd tro thiét bi nguoi ding trong viée thuc hién budc S317 trong phuong an thuc hién
nay cia sang ché.

Mot cach tuy chon, thong tin cAu hinh cta tham sb dich duogc gui boi thiét bi nguoi
dung dén thiét bi mang nho st dung RRC hodc MAC CE.

S315A. Thiét bi mang nhan thong tin cAu hinh cta tham sb dich va dugc gii béi
thiét bi nguoi dung.

S315B. Thiét bi mang x4c dinh gid trj cua tham s6 dich hodc quan hé tuong tng
dich duoc thiét lap trude dua vao thong tin cAu hinh cta tham s dich.

Cu thé, theo Fig.2, bd xit Iy 201 trong thiét bi méy tinh 200 c6 thé duoc tao cau hinh
dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién cac bude S315A va S315B trong phuong dn
thuc hién nay cta sang ché.

Mot cach tuy éhon, sau khi S315A, phuong phap con bao gém bude S318. Budce
$312 ¢6 thé cu thé bao gdm S312C1 va S312C2.

$318. Thiét bi mang gtri thong tin cAu hinh x4c nhén cta tham s6 dich dén thiét bi
nguoi dung.

Thong tin cAu hinh x4c nhan cta tham sb dich duogc xac dinh boi thiét bi mang dua
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vao thong tin cAu hinh ctia tham s6 dich va duoc giri boi thiét bi nguoi ding.

S312C1. Thiét bi nguoi dung nhan thong tin cAu hinh x4c nhan cua tham sé dich va
duoc gtri boi thiét bi mang.

$312C2. Thiét bi nguoi dung cap nhat so dd diéu bién trong K tap hop so d6 diéu
bién trong bang MCS dich theo thong tin c4u hinh x4c nhén cta tham s dich.

Can luu y rang khi thiét bi mang xéc dinh rang bang MCS dich dugc guri bdi thiét bi
ngudi dung khong thé sir dung dugce, thong tin céu hinh cua tham sé dich va dugc gui boi
thiét bi mang c6 thé khong thé mang bang MCS dugc chi dinh lai. Trong kich ban nay,
thiét bi nguoi dung khong cap nhat bang MCS trong thiét bi nguoi dung, va sit dung bang
MCS gbc trong thiét bi ngudi ding.

Can luu y réng, theo phuong an thuc hién 2, thiét bi mang c6 thé thuc hién phuong
phép néu trén trén mot thiét bi nguoi dung, mot nhém thiét bi nguoi dung, hoac tat ca cac
thiét bi nguoi dung trong mot 6. Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong an thuc
hién nay cua sang ché.

Cu thé, theo Fig.2, bd xir Iy 201 trong thiét bi may tinh 200 c6 thé dugc tao ciu hinh
dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién budc S318 trong phuong an thuc hién nay
cia sang ché, va bo xir ly 201 ¢6 thé con duoc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi nguoi dung
trong viéc thuc hién cac bude S312C1 va'S312C2 trong phuong an thuc hi€n nay cua
sang ché.

Theo phuwong phép truyén thong dugc dé xuét trong phuong an thuc hién nay cta
sang ché, truge khi thiét bi mang va thiét bi nguoi dung truyén thong v6i v6i nhau nho sir
dung bang MCS, bang MCS dich thich hgp cho kich ban st dung hién tai can duoc Xac
dinh. Thiét bi mang hoic thiét bi ngudi ding c6 thé x4c dinh linh hoat bang MCS dich va
cap nhat bang MCS theo nhiéu cach, do dé tao co s& cho su truyén thong linh hoat gitta
thiét bi mang va thiét bi nguoi ding.

Phan néu trén cht yéu md ta cac giai phap dugc dé xuat theo cac phuong 4n thuc
hién cua sang ché tir cac goc do clia thiét bi mang va thiét bi nguoi ding. Can hiéu rang,
dé thuc hién cac chuc nang néu trén, thiét bi mang va thiét bi nguoi dung bao gém cac
cdu trac phan cing va/hodc cac modun phan mém tuong ng dé thuc hién cac chic ning
nay. Nguoi ¢ trinh d¢ trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay dé dang nhén ra rang, khi
két hop v6i céac vi du duge mé ta trong cac phuong an thuc hién duge mo ta trong ban mo

ta nay, cac khdi va cac cac bude thuét toan c6 the duge thuc hién boi phan cing hodc ket
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hop phén cing va phin mém may tinh. Dt mot chirc nang c¢6 dugc thuc hién hay khong
boi phin cing hay phdn mém mdy tinh diéu khién phan ctmg phu thudc vao cic tmg
dung cu thé va cac didu kién bét budc vé thiét ké cua cac giai phap k§ thuét ndy. Nguoi
¢ trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay co thé sir dung phuong phap khéac dé
thue hién cac chirc nang dugec mo ta cho ting rng dung cu thé, nhung can khong duoc
xem la viéc thuc hién nay vuot qua pham vi bao ho cua sang ché.

Trong cac phuong an thuc hién cua sang ché, thiét bi mang va thiét bi ngudi dung
6 thé duge chia thanh cidc mddun chirc ning dwa vao cc vi du vé phuong phap néu trén.
Vi du, tirng mbdun chirc nang c6 thé thu duge nhd sy phan chia twong Ung véi timg chirc
ning, hoc it nhit hai chiic ning c6 thé duoc tich hop vao mot modun xir Iy. Modun dugce
tich hop nay co thé duoc thuc hién dudi dang phén cung, hoac co thé duoc thuc hién
dudi dang modun chirc ndng phin mém. Can luu y rang su phan chia modun theo céc
phuong an thyc hién cua séng ché 1a médt vi du va 1a sy phan chia chic ning 1dgic duy
nhét. C6 thé ¢6 céc cach phan chia khac khi thuc hién thuc té.

Khi cac mddun chire ndng dugc phan chia do tich hgp, Fig.8 co thé 12 so dd céu tric
so lugc cua thiét bi mang trong cac phuong an thuc hién néu trén. Nhu dugc biéu dién
trén Fig.8, thiét bi mang 800 bao gdm mddun xir Iy 801 va modun truyén thong 802.
Mbdun xtr ly 801 dugc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi mang 800 trong viéc thyuc hién céc
budc S101, S103, S103A, S103B, S103C, S103D, S104, S104A, S105, S105A va S106
trong phuong &n thuc hién vé phuong phap néu trén. Modun truyén thong 802 dugc tao
cAu hinh dé hd tro thiét bi mang 800 trong viéc thuc hién bude S102 trong phuong 4n
thyc hién vé phuong phap néu trén. Theo cach khac, modun xur Iy 801 con dugc tao cau
hinh d& hd trg thiét bi mang 800 trong viéc thuc hién cac bude S301, S305, S305A,
S305B, S305C, S305D, S305E, S305F1, S305F2, S309, S311, S311A, S315, S315A va
S315B trong phuong 4n thuc hién vé phuong phap néu trén. Modun truyén thong 802 con
duoc tao cAu hinh d& hd tro thiét bi mang 800 trong viéc thuc hién cac bude S302, S308,
S313 va S318 trong phuong an thyc hién vé phuong phép néu trén. T4t ca cac ndi dung
¢6 lién quan vé cc budc trong cac phuong an thuc hién vé phuong phéap néu trén c6 thé
duoc vién dan trong phan mo ta chtrc ning cua cac moddun chirc ning tuong tmg. Cac chi
tiét khong duoc mo ta lai & day.

Khi cdc mddun chirc nang dugc phan chia nho viée tich hop, Fig.9 1a so dd chu tric

so luge c6 thé cia thiét bi ngudi dung trong céc phuong dn thuc hién néu trén. Nhu dugce
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biéu dién trén Fig.9, thiét bi nguoi dung 900 bao gdbm modun xtr 1y 901 va modun truyén
théng 902. Modun xt ly 901 dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi nguoi dung 900 trong
viéc thuc hién cac bude S201, S203, S203A, S203B, S203C, S203D, S204, S204A,
S204B, S205, S205A va S206 trong phuong an thuc hién vé phuong phap néu trén.
Modun truyén thong 902 dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi ngudi ding 900 trong viéc
thuc hién bude S202 trong phuong an thyc hién vé phuong phép néu trén. Modun xi 1y
901 con duogc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi nguoi dung 900 trong viéc thuc hién cac
bude S303, S306, S306B1, S306B2, S306B3, S306B4, S306A1, S306A2, S310, S312,
S312A, S312B, S312C1, S312C2 va S316 trong phuong an thuc hién vé phwong phap
néu trén. Modun truyén thong 902 con duoc tao cau hinh dé hd tro thiét bi nguoi dung
900 trong viéc thuc hién cac bude S304, S307, S314, va S317 trong phuong an thuc hién
vé phuong phap néu trén, Tét ca cac nodi dung co lién quan vé cac budce trong cac phuong
4n thuc hién vé phuong phép néu trén c6 thé duoc vién dan trong phan md ta chirc ning
ciia céc modun chic ning twong tmg. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Sang ché d& xuat thiét bi mang. Thiét bi mang nay c6 thé 1a thiét bi mang theo chu
tric trong phuong phép néu trén, hodc co thé 1a chip duoc bd tri trén thiét bi mang. Thiét
bi mang nay bao gém: bd nhd dugce tao cu hinh dé luu trit ma chuong trinh thuc hién
duoc bing may tinh, giao dién truyén thong va bo xir ly. Bo xtt ly duogc ndi véi bd nhé va
giao dién truyén thong. Ma chuong trinh duge luu trit trong bd nhd bao gbm lénh. Khi bo
xt ly thuc thi [énh nay, thiét bi mang thuc hién phuong phap truyén thong dugc thyc hién
béi thit bi mang theo cu trac bat ky trong s& céc céu tric c6 thé néu trén.

Séng ché d& xuét thiét bi ngudi ding. Thiét bi ngudi ding nay c6 thé 1a thiét b
ngudi ding theo cdu trac trong phuong phap néu trén, hodc ¢6 thé 1a chip dugc bb tri trén
thiét bi ngudi ding. Thiét bi dung dé gui tin hiéu bao gdm: bd nhé duge tao cau hinh dé
luu trit md chuong trinh thue hién duoc biang may tinh, giao dién truyén thong va bo xir
Iy. Bo xir Iy duge nbi v6i bd nhé va giao dién truyén théng. Ma chuong trinh duge luu
trit trong bo nh¢ bao gdm 1énh. Khi b xtr Iy thuc thi 1énh nay, thiét bi ngudi dung thuc
hién phuong phép truyén thong duoc thuc hién boi thiét bi ngudi dung theo cu tric bét
ky trong s6 cac chu trac c6 thé néu trén.

T4t ca hodc mdt s phuong an trong sd cac phuong an thuc hién néu trén cé thé
duoc thuc hién nho st dung phén mém, phén cung, phén sun hodc su két hop bat ky ctua

chung. Khi chuong trinh phin mém dugc st dung dé thuc hién cac phuong an thuc hién,
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cac phuong 4n thuc hién nay co thé dugc thuc hién hoan toan hodc mot phén dudi dang
san phidm chuong trinh méy tinh. San phim chuong trinh may tinh nay bao gém mot
hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi c4c lénh chuong trinh méy tinh dwoc tai va chay trén may
tinh, toan b0 hodc mot phﬁn quy trinh hodc cac chirc nang theo cac phuong an thuc hién
cia sang ché duoc tao ra. May tinh c6 thé 1a may tinh cho muc dich chung, may tinh
chuyén dung, may tinh mang hodc thiét bi 13p trinh dugc khéac. Lénh may tinh nay cé thé
dugc luu trit trong vat ghi luu trlt doc duge béng may tinh hodc c6 thé duoc truyén tir vat
ghi luu trit doc dugce bang may tinh dén vét ghi luu trit doc dugc bang may tinh khéc. Vi
du, 1énh méy tinh nay c6 thé duge truyén tir trang web, may tinh, méay chi hodc trung tim
dir liéu dén trang web, mdy tinh, mdy chi hodc trung tim dit liéu khac theo céch c6 day
(vi dy, cap ddng truc, cap quang hodc dudng day thué bao s6 (digital subscriber line,
DSL)) hodc khong day (vi du, hong ngoai, radié va vi séng). Vat ghi luu trit doc dugc
béng may tinh co thé 1a vat ghi st dung duoc bét ky truy cép duogc bé‘mg may tinh, hodc
thiét bi luu trit dit lidu, nhu méay chia hodc trung tim dit liéu, tich hgp mdt hodc nhiéu vat
ghi st dung dugc. Vat ghi st dung dugc co thé 1a vat ghi tir (vi duy, dia mém, b dia cling
hodc bang tir), vat ghi quang (vi du dia video s6 (digital video disc, DVD), vat ghi ban
dan (vi du, & dia thé rén (solid state disk, SSD)) hozc vat ghi tuong tu.

Mic di sang ché duge mo ta dua vao cac phuong 4n thuc hién, nhung trong quy
trinh thuc hién sang ché, ngudi cé trinh do trung binh trong linh vuc k§ thuat nay c6 thé
hiéu va thuc hién céc bién thé khac cta cac phuong an thyc hién dugc mo ta khi xem xét
cac hinh v€ kém theo, néi dung dugc mo ta va cac diém yéu cAu bao hd kém theo. Trong
céc diém yéu cau bao ho nay, "bao gdm" khong loai trir thanh phan hodc budc khéc, va
"mot" khong loai trir s nhidu. Mot bo xir Iy don hodc bd phan khac 6 thé thuc hién mot
sb chirc nang dugce liét ké trong cac diém yéu ciu bao ho. Mot so thong s6 dugc ghi trong
cac diém yéu cau bao hd phu thudc 1a khac nhau, nhung khong c¢6 nghia la cac thong sO
nay khong thé dugc két hop dé tao ra hidu qua tét hon.

Mic du sang ché dugc mé ta dua vao céc dAu hiéu va phuong &n thuc hién cu thé,
nhung hién nhién 1a cac cai bién va két hop khac nhau co thé duoc thuc hién ma nam
ngoai pham vi bao hd cua sang ché. Tuong tng, ban mo ta va céc hinh v& kém theo chi 1a
phﬁn mo ta vi du cho sang ché duoc xac dinh boi yéu cdu bao hd kém theo, va dugc xem
1a d4u hiéu bat ky hodc tAt ca cac cai bién, bién thé, két hop hodc cac d4u hiéu tuong

dwong bao gdm pham vi bdo ho cua séng che. Hién nhién, ngudi c6 trinh do trung binh
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trong linh vuc k§ thuét nay c6 thé thuc hién céac cai bién va bién thé khac nhau doi véi
sdng ché ma khong ndm ngoai pham vi bao ho cia sang ché. Sang ché du dinh nam trong
cac cai bién va bién thé nay cta sang ché voi dieu kién 1a ching ndm trong pham vi bao

ho duoc xac dinh béi cac diém yéu cau bao ho va cac cong nghé twong duong.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép truyén thong, trong d6 phuong phép nay bao gbm cac bude:

xac dinh (S101, S201, S301, S$303), boi thiét bi truyén thong thtr nht
dua vao quan hé tuong Ung gifta s6 chi sb cua so dd diéu bién va ma hoa
(modulation and coding scheme, MCS) va so dd didu bién, so dd didu bién
tuong tmg véi sd chi sé6 MCS dich; va

thuc hién (S102, S202, S302, S304), boi thiét bi truyén thong thir nhét,
truyén thong dua vao so do diéu bién twong tng v6i s chi s dich;

khéc biét & chd quan hé twong tmg gitra s6 chi s6 MCS va so do diéu

bién bao gom:

Chi s6 MCS  |Thu tu didu bién |Luu luong ma dich * |Hiéu suat phd
1024
0 q 240/q 0,2344
1 q 314/q 0,3066
2 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 2 602 1,1758
9 2 679 1,3262

trong do trong truong hop ma chi s6 MCS 1a 0 hodc 1, so do diéu bién
tuong Ung voi chi sb MCS phu thudc vao gia tri dugc tao c4u hinh cho tham sd
q, va gia tri cua tham s6 q duogc tao cAu hinh duéi dang 1 hoac 2; va

trong d6 tham s6 q 1a 1 tuong tng véi diéu bién n/2-BPSK (n/2-binary
phase shift keying - 7/2 khoa dich pha nhi phén), va tham sd q 1a 2 twong ung
v6i diéu bién QPSK (quadrature phase shift keying - khoa dich pha vuéng géc).
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi truyén thong thi nhat 1a thiét bi
nguoi dung; va
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phuong phap nay con bao gdm bude: bao cdo, bai thiét bi nguoi dung
cho thiét bi mang, thong tin vé viéc xem thiét bi ngudi dung co hd tro didu bién

n/2-BPSK hay khong; va

néu s chi s6 MCS dich 1a 0 hodc 1, thi budc xéac dinh (S201, S303), béi
thiét bi truyén thong thir nhat dwa vao quan hé tuong Gng gilta s6 chi s6 MCS
va so dd didu bién, so dd diéu bién twong tng véi s6 chi sé MCS dich bao gom

bude:

néu thiét bi nguoi dung hd trg didu bién n/2-BPSK, thi xac dinh, boi
thiét bi ngudi ding, rang so do diéu bién twong tng v6i sb chi s6 MCS dich 1a

diéu bién 1/2-BPSK; hoic

néu thiét bi nguoi dung khong hd trg didu bién n/2-BPSK, thi xéc dinh,
boi thiét bi nguoi dung, ring so dd didu bién twong tng véi s chi s6 MCS dich
Ja diéu bién QPSK.
3. Phuong phép theo diém 1, trong do thiét bi truyén thong thtr nhét 14 thiét b

mang; va

phuong phép nay con bao gdm budc: nhan, bai thiét bi mang tir thiét bi
ngudi dung, théng tin vé viéc xem thiét bi nguoi ding c¢6 hd trg diéu bién
n/2-BPSK hay khong; va

néu sd chi s6 MCS dich 14 0 hozc 1, thi budc xac dinh (S101, S301), boi
thiét bi truyén thong thu nhit dua vao quan hé twong tng gitta s6 chi s6 va so
dd didu bién, so dd didu bién twong Gng vdi sb chi s6 MCS dich bao gdm bude:

néu thiét bi ngudi dung hd tro didu bién n/2-BPSK, thi xé4c dinh, boi
thiét bi mang, ring so do diéu bién tuong Gng voi s6 chi s6 MCS dich 1a diéu
bién n/2-BPSK; hodc

néu thiét bi ngudi ding khong hd trg didu bién n/2-BPSK, thi xac dinh,
boi thiét bi mang, rang so do didu bién twong tng v6i sé chi s6 MCS dich 1a
diéu bién QPSK.
4. Thiét bi mang (800), trong d6 thiét bi mang nay bao g6m mddun xir ly (801)
va modun truyén thong (802);
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modun xu ly (801) duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dua vao quan hé
twong tng gitta so chi so6 va so do diéu bién, so do di€u bién tuong tng véi s6
chi so dich; va

modun truyén thong (802) dugc tao cau hinh dé thuc hién truyén thong
dua vao so do di€u bién twong ng vadi so chi so dich;

khac biét & chd quan hé twong mg gitta s6 chi s6 MCS (modulation and

coding scheme - so do di€u bién va ma hoa) va so do diéu bién bao gom:

Chisd MCS | Thir tw diéu | Luu lugng ma dich * | Higu sudt pho
bién 1024
0 q 240/q 0,2344
1 q 314/q 0,3066
2 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 2 602 1,1758
9 2 679 1,3262

trong do trong truong hop ma chi s6 MCS 1a 0 hodc 1, so d6 didu bién
twong Gng vai chi s6 MCS phu thudc vao gié tri dugce tao céu hinh cho tham 56
q, va gia tri ctia tham sd q duogc tao cAu hinh duéi dang 1 hodc 2; va

trong d6 tham sd q la 1 tuong tng voi diéu bién n/2-BPSK (m/2-binary
phase shift keying - /2 khoéa dich pha nhi phan), va tham s6 q la 2 tuong tng
v6i diéu bién QPSK (quadrature phase shift keying - khoa dich pha vuong goc).
5. Thiét bi mang (800) theo diém 4, trong do thiét bi mang (800) duogc tao cdu
hinh dé thu thong tin vé viéc xem thiét bi nguoi dung c¢6 hd tro diéu bién
n/2-BPSK hay khong tir thiét bi ngudi dung; va

trong trudng hop sd chi s6 MCS dich bao gdm 12 1 hodc 2, thi médun xtr
Iy (801) duoc tao cau hinh dé:
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- néu thiét bi nguoi dung hd trg diéu bién n/2-BPSK, thi xac dinh ring
so dd diéu bién twong tng véi sé chi s6 MCS dich 14 diéu bién n/2-BPSK; hoic

- néu thiét bi nguoi ding khong hd tro diéu bién n/2-BPSK, thi x4c dinh
rang so d6 diéu bién twong tng véi s6 chi s6 MCS dich 1a diéu bién QPSK.

6. Thiét bi mang (800) theo diém 4 hoic diém 3, trong do trong truong hgp chi
s6 MCS dich 1a 1 hodc 2, mddun xtr Iy (802) dugc tao céu hinh dé:

néu thiét bi mang khong thu thong tin vé viéc xem thiét bi nguoi dung
¢6 hd tro diéu bién 7/2-BPSK hay khéng, thi xac dinh rang so do diéu bién
twong Ung v6i sd chi s MCS dich 14 so dd diéu bién duoc thiét 1ap trude, trong
do so dd diéu bién duoc thiét 1ap trude nay la didu bién QPSK.
7. Thiét bi nguoi dung (900), trong d6 thiét bi ngudi ding nay bao gdbm modun
xir Iy (901) va mddun truyén thong (902);

mddun x ly (901) duogc tao cAu hinh dé xac dinh, dua vao quan hé
twong Gng gitta s6 chi s6 va so dd diéu bién, so dd diéu bién twong tmg v6i s6
chi sd dich; va

mddun truyén théng (902) duge tao cdu hinh dé thuc hién truyén thong
dua vao so dd didu bién twong tng véi sd chi sé dich;

khéc biét & chd quan hé twong tmg giita s6 chi s6 MCS (modulation and

coding scheme - so do diéu bién va ma hoa) va so do di€u bién bao gom:

Chi s6 MCS The tu diéu | Luu lugng ma dich * | Hiéu suét phd
bién 1024
0 q 240/q 0,2344
1 q 314/q 0,3066
2 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
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8 2 602 1,1758
9 2 679 1,3262

trong do trong truong hop ma chi s6 MCS 1a 0 hodc 1, so dd diéu bién
tuong tng voi chi sb6 MCS phu thugc vao gia tri dugc tao cAu hinh cho tham sb

q, va gia tri ciia tham sb q duoc tao cAu hinh dué6i dang 1 hodc 2; va

trong d6 tham s6 q 1a 1 twong tng véi diéu bién /2-BPSK (n/2-binary
phase shift keying - /2 khoéa dich pha nhi phén), va tham s6 q 14 2 twong tng
v6i diéu bién QPSK (quadrature phase shift keying - khoa dich pha vudng goc).
8. Thiét bi nguoi dung (900) theo diém 7, trong do6 thiét bi nguoi dung (900)
nay duogc tao cAu hinh dé bao cdo cho thiét bi mang thong tin vé viéc xem thiét
bi ngudi ding ¢6 hd trg didu bién 1/2-BPSK hay khong; va

néu sb chi s§ MCS dich 1a 0 hodc 1, thi modun xi Iy (901) dugc tao cdu
hinh d€ x4c dinh:

- néu thiét bi ngudi ding hd tro didu bién n/2-BPSK, thi so do diéu bién
twong tng véi sé chi s6 MCS dich 1a didu bién n/2-BPSK; hodc

- néu thiét bi nguoi dung khong hd tro didu bién n/2-BPSK, thi so do
diéu bién twong tng v6i s chi s6 MCS dich 1a diéu bién QPSK.
9. Vit ghi luu trlt doc dugce béng may tinh, trong do6 vat ghi luu trlt doc dugce
bang mdy tinh ndy luu trit 1énh, va khi 1énh nay chay trén mdy tinh, thi may
tinh thuc hién phwong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3.
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