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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir bao gdm nén, dé han tha nhat dugc bd
tri trén nén, dé han tht hai dugc bd tri d6i dién véi dé han thie nhat va hat dan dién
duoc bd tri gitra dé han thir nhat va dé han tha hai. Dé han tha nhat c6 ranh, va

mot phan hat dan dién chim trong ranh.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bj dién to, va cu thé hon 14, thiét bi dién tir bao

gbm cac dé han dan dién dé két noi dién.
Tinh trang ky thuit ciia sang che

Do su phat trién cia cong nghé, nén cac thiét bi di¢n tir dugc sir dung rong
rdi trong doi song hang ngay. Céc thiét bi dién ti nay van can cai thién chét luong
két n6i dién giita c4c thanh phéan dién doi véi cac nha sén xuat, dé cai thién do tin
cy cua cac thiet bi dién ti.

Ban chat ky thuét ciia sang che

Mot trong sd nhitng muc tiéu cua sang ché 12 d& xuét thiét bi dién tir v6i cau
tric cu thé ma co thé tao ra dd tin cay t5t hon cta két ndi dién gifta cac dé han din
dién.

Mot phuong an khac cia sang ché dé xuét thiét bi dién tir bao gdbm nén, dé
han thir nhét dugc b trf trén nén, dé han th hai dugce bd tri ddi dién v6i dé han tha
nhét va hat dan dién duoc b tri gifra dé han th@ nhét va dé han thir hai. Dé han thw
nhét c6 ranh, va mot phan hat dan dién chim trong ranh.

Mot phuong an khéc cua sang ché d& xuét thiét bi dién tr bao gdm nén, dé
han th nhit dugce bd tri trén nén va hat dan dién duogc bd tri trén nén, ma khong
chdng 16n dé han thir nht. D& han tha nhét nay c6 ranh. Ranh c6 chiéu rong thi
nhét. Hat din dién ¢6 chidu rong thir ba. Ty 18 cia chidu rong thir nhét trén chiéu

rong thtr ba nam trong khoang tir 0,25 dén 1.

Nhitng muc tiéu nay va muc tiéu khac theo sang ché chic chan s& trd nén 1o
rang ddi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt sau khi doc phan
mo ta chi tiét sau theo mot phuong an dugc minh hoa trén céc hinh va hinh v& khac

nhau.
M0 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 13 hinh vé tir trén xudng so luge cta thiét bi dién tir theo phuong 4n thu
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nhét ctia sang ché.

Fig.2 12 hinh v& mat cét so luge mot phan cia thiét bi dién tir duge thé hién
trén Fig.1.

Fig.3 1a so dd phong to so luge ciia mot phﬁn thiét bi dién tir duoc thé hién
trén Fig.2.

Fig.4 1a so b so lugc ctia dé han tha nhét cta thiét bi dién tir theo phuong 4n
thit hai cta sang ché.

Fig.5 12 50 dd so Iugc ctia dé han tht nhét cia thiét bi dién tir theo phuong an
tht ba cua sang ché.

Fig.6 hinh v& phac thio so lugc mdt phan so d6 kinh hién vi dién tir quét
(scanning electron microscope, SEM) cua thiét bi dién tr theo phuwong an lam vi du
thtr nhAt cua sang ché.

Fig.7 hinh v& phac thdo so luge mot phan so dd SEM cua thiét bi dién tu
theo phuong an 1am vi du thir hai cua sang ché.

Fig.8 hinh v& phc thao so luge mot phan so d6 SEM ctia thiét bi dién t&
theo phuong 4n 1am vi du thit ba cta sang ché.

Fig.9 hinh v& phac thao so luge mdt phan so' d6 SEM clia thiét bi dién t&
theo phuong 4n 1am vi du thr tu cta sang ché.

Fig.10 hinh v& phac thdo so lugc mot phén so dd SEM cua thiét bi dién tu
theo phwong 4n 1am vi dy thr ndm cua sang ché.

Fig.11 hinh vé& phéc thao so luge mot phan so dd kinh hién vi quang hoc
(optical microscope, OM) cua thiét bi dién tir theo phuong an lam vi du thir sau cua
sang ché.

Fig.12 hinh v& phéc thao so luge mot phin so do SEM ciia thiét bi dién t&
theo phuong 4n 1am vi du thi sdu cua sang ché.

Fig.13 hinh v& phac théo so luge mdt phan so d6 SEM cta thiét bi dién t
theo phuong 4n 1am vi du thi bay cua sang ché.

Fig.14 hinh v& phéc tho so luge mt phéan so dd OM 3D cua thiét bi dién tir

theo phuong én 1am vi du thir tim cta sang ché.
-0 -
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Fig.15 12 biéu dd bién dang so luge thu duge tir so d0 OM 3D trén Fig.14
doc theo duong OML.

Fig.16 hinh v& phéc tho so lwge mdt phin so dd OM 3D ciia thiét bi dién ti
theo phuong an 1am vi du tht chin cta sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Séang ché co thé dugc hiéu bang cach dwa vao phan mo ta chi tiét sau, duoc
thuc hién két hop vé6i cac hinh v& nhu dugc mo ta dudi day. Luuy ring, nhim muc
dich minh hoa mdt cach rd rang va dé dang hiéu duoc boi nhitng nguoi doc, céc
hinh v& khac nhau theo sang ché nay thé hién mot phan thiét bi dién tir (vi du, thiét
bi hién thi theo sang ché nay), va cac thanh phin nhit dinh trén cac hinh v& khac
nhau c6 thé khong duge vé theo ty 1&. Ngoai ra, s6 lugng va kich thudce cia mdi
thiét bi duoc thé hién trén cac hinh v& ndy chi minh hoa va khong nham lam giéi

han pham vi ciia sang ché.

Cac thuat ng nhét dinh duoc st dung trong toan bd phﬁn mo ta va cac diém
yéu cAu bao hd sau dua vao cac bd phan cu thé. Vi nguoi co hiéu biét trung binh
trong Iinh vue k§ thuat s& hiéu, nén nhimg nha san xuét thiét bi dién tir c6 thé dé cap
dén bd phan béi cac tén goi khac nhau. Tai liéu nay khong nhim phan biét gitta cac
bd phén khéac nhau vé tén goi ma khong c6 chuc nang. Theo phan mb ta sau va cac
diém yéu cau bao ho, cac thuat ngit “bao gbm”, “gdm c6” va “c6” duge st dung
theo kiéu c6 két thic md, va do do nén duge hiéu 13 c6 nghia “bao gbm, nhung
khong bi gi¢i han 6...”. Do do, khi cic thuat ngr “bao gbm”, “gdm c6” va/hodc
“c6” nay dugc st dung trong phén mo ta ctia sang ché, thi céc dAu hiéu, khu vuc,
budc, hoat dong va/hodc bd phéan twong ung s& dugc chi ra 1 ton tai, nhung khong
bi giéi han ¢ sy ton tai cia mdt hodc nhidu diu hiéu, khu vuc, budc, hoat dong

va/hodc bd phan tuong Ung.

Khi bd phan twong Gng chéng han nhu 16p hodc khu vuc duge goi 1a “nam
trén bo phan khac (hodc bién thé cia by phén nay)” hodc “kéo dai dén bd phan
khac”, thi b phan nay cé thé truc tiép nam trén bd phan khac hodc truc tiép kéo dai
dén bo phan khac, hodc bd phan khac nay co thé tbn tai gifta cac by phan nay. Mat
khac, khi khi mot bd phan duge goi la “truc tiép nam trén bd phan khac (hodc bién
thé cta bd phan nay)” hodc “truc tiép kéo dai dén bo phan khac”, thi by phan bt ky

-3-

3/35



43908

khong ton tai gifta cdc bd phan nay.

S& hiéu dugc rang khi thanh phan hoc 16p duge goi 1a dang “dugce nbi v6i”
thanh phan hodc 16p khc, thi thanh phin hodc 16p nay c6 thé truc tiép dugc nbi véi
thanh phan hodc 16p khéc, hodc c6 thé c6 mit c4c thanh ph?m. hodc 16p xen giita.
Nguoc lai, khi mot thanh phan duoc goi la dang “truc tiép dugc nbi v6i” thanh phan
hodc 16p khéc, thi khong c6 mat cac thanh phan hodc 16p xen giita. Ngoai ra, khi
mdt bd phan dugc goi l1a “dugc ghép ndi vao/véi bd phan khac (hodc bién thé cta
bo phin nay)”, thi by phan nay cd thé truc tiép duoc ndi véi bd phan khac, hodc co
thd duoc nbi gian tiép (ching han nhu duge ndi dién) voi bo phan khéc thong qua

bd phan khac hodc cac bo phén nay.

S& hiéu dugc ring khi “mdt phan cau trac” nam gitta hai bd phan khéc, thi
cAu tric ndy c6 thé hoan toan nam gitta hodc mot phan nam gitra cac bo phéin nay.

99 [13

N6i chung, cac thut ngt “khoang”, “gan nhu”, “bang” hoac “giong” coO
nghia 12 nam trong 20% gié tri hodc pham vi dd cho, hodc c6 nghia la ndm trong

10%, 5%, 3%, 2%, 1% hodc 0,5% gié tri hodc pham vi d3 cho nay.

Mic du céac thuat ngir chéng han nhu th nhét, tha hai, thi ba, v.v., ¢6 thé
duoc sir dung dé mo ta cac thanh phﬁn ciu thanh da dang, nhung céc thanh phén
cAu thanh nay khong bi gi¢i han boi cac thudt ngir nay. Cac thut ngtt dugc st dung
chi dé phéan biét thanh phin cAu thanh trong sb cac thanh phan cAu thanh khac trong
ban mo ta nay. Cac diém yéu cAu bao ho ¢ thé khong st dung cung cac thuat ngi,
nhung thay vao do6 cé thé st dung cac thuat ngir thir nhét, th@ hai, tht ba, v.v. ¢6
dua vao tht ty trong d6 thanh phan ndy duge yéu cau. Theo do, trong phan md ta
sau, thanh phin cAu thanh thir nhét c6 thé 1a thanh phan céu thanh th hai theo diém

yéu cau bao ho.

Cén luu ¥ rang cac dAu hiéu k¥ thuat theo céc phuong dn khac nhau dugc mo
ta & ph?m sau c6 thé dugc thay thé, két hop lai hodc pha tron v&i mot d4u hiéu k§
thuat khéac dé céu thanh mot phuong an khac ma khong léch khoi muc dich cua sang

7
A

ché.

Dua vao céac hinh v& tur Fig.1 dén Fig.3, Fig.1 12 hinh v& tr trén xubng so

lugc cua thiét bi dién tir theo phuong én thir nhét ctia sang ché, Fig.2 1a hinh v& mat
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cat so lugc mot phén cua thiét bi dién tir doc theo duong A-A’ dugc thé hién trén
Fig.1 va Fig.3 1a so dd phoéng to so luge cia mot phén thiét bi dién tr duge thé hién
trén Fig.2. Sang ché d& xuét thiét bi dién tir 100 ma bao gdm cac thanh phén dién va
céc két ndi dién gitra céc thanh phn dién nay. Thiét bi dién tir 100 bao gdm it nhit
nén 102, va cac thanh phﬁn dién duoc bd tri trén nén 102. Theo mot sb phuong an,
thibt bi dién t& 100 ¢6 thé bao gdm céc vat liéu tinh thé long (liquid crystal, LC),
didt phat quang (vi du, didt phat quang siéu nhd, didt phat quang nho, didt phat
quang hitu co hodc didt phat quang chdm lugng tw), chidm luong tit, huynh quang,
photpho, vat liéu thich hop khac hodc su két hop clia cac vét liéu nay, nhung sang
ché khong bi gi6i han. Theo mot s phuong 4n, thiét bi dién tir 100 nay co thé 1a
thiét bj hién thi, thiét bi dién tr déo, thiét bi dién tir duoc chia o, thiét bi cam bién,
thiét bi angten, thiét bi dién tir cAm tng, thiét bi dién tir thich hop khac bét ky hodc
su két hop cua cac thiét bi nay, nhung sang ché khong bi gidi han. Nhu duge thé
hién trén Fig.1, khi thiét bi dién tir 100 1a thiét b hién thi, thi nén 102 c6 thé bao
gbm ving hién thi R1 va vung ngoai vi R2 dugc b6 trf 1ién k& v6i ving hién thi R1.
Vi du, ving ngoai vi R2 ¢6 thé bao quanh ving hién thi R1. it nhat mot chip mach
tich hop (integrated circuit, IC) 104 ¢6 thé duoc bd tri trén nén 102 va & ving ngoai
vi R2. Céc day din 122 c6 thé dugc b tri trén nén 102 va kéo dai & ving hién thi
R1 va ving ngoai vi R2. Chip IC 104 nay duoc nbi dién voi cac day dan 122 hodc
céc thanh phan dién khéc (khong dugc thé hién trén hinh v&) trén nén 102. Nhu
duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi dién tr 100 con bao ¢dm it nhit mot d€ han thu
nhét 108 duge bd tri trén nén 102 va it nhat mot dé han tht hai 110 duge bb tri dbi
dién voi dé han thir nhét 108. Trén Fig.2, hai dé han th nhit 108 va hai dé han thu
hai 110 dugc thé hién dé minh hoa. Mot cach chi tiét, cac dé han thtr nhét 108 duoc
b tri trén bé mit 1021 ctia nén 102, trong d6 mot hodc nhiéu 16p hogc thanh phan
(khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc bd tri gitta hodc duoc ndi dién vé6i
céc dé han thir nhét 108 va nén 102. Vi dy, mot trong s céc dé han thi nhét 108 c6
thé duoc ndi dién véi mot trong sb cac day dan 122 dugc thé hién trén Fig.1. Cac dé
han th hai 110 dugc bd tri trén bé mit 1041 cua chip IC 104. Tuong tu, mot hodc
nhidu 16p hodc thanh phin ¢6 thé duoc bo tr gilta cao @& han tht hai 110 va chip IC
104. Thiét bi dién tir 100 nay con bao gdm it nht mot hat dan dién 112 duoc bd tri
gifta cac dé han thtr nht 108 va cdc d€ han thir hai 110. Nhw duoc thé hién trén
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Fig.3, hat din dién 112 tryc tiép tiép xic v6i dé han thir nhat 108 va dé han thir hai
110 sao cho dé han thir nhit 108 c6 thé dwgc ndi dién v6i ¢é han tha hai 110 qua hat
dn dién 112, va do d6 chip IC 104 c6 thé duoc ndi dién véi céc thanh phén dién,
ching han nhu day dn 122, qua dé han thit hai 110, hat dan dién 112 va dé han thtr
nhit 108. Theo mot sb phuong 4n, @6 han tht hai 110 c6 thé 12 dé han két nbi hodc
phén 15i cua chip IC 110, nhung khong bi gi6i han & do.

Dua vao Fig.3, dé han thér nht 108 ¢6 ranh 116 trén bé mit trén cing 1081
ctia dé han thir nhit nay, va mot phén hat dan dién 112 chim trong ranh 116, c6
nghta 12 mot phan hat din dién 112 & ranh 116, va phan con lai ctia hat dan di¢n 112
duoc bb tri ngoai ranh 116. Bé mat cia ranh 116 ¢ thé truc tiép tiép xuc voi bé mat
clia phin dudi cia hat dAn dign 112, do d6 c6 thé tang khu vue tiép xiic gitta hat dan
dién 112 va dé han tht nhét 108. Hiéu qua két ndi dién gitra hat dan dién 112 va aé
han thir nhdt 108 ¢6 thé duoc cai thién. Theo khia canh khac, vi mot phan hat dan
dién 112 chim trong rénh 116, nén hat dan dién 112 nay c6 thé duoc cb dinh trén dé

han th@ nhat 108 chéc chin hon.

Theo mdt sb phwong &n, do day cta @& han thtr nhat 108 c6 thé khong dong
déu, trong d6 do day cua @6 han tht nhét 108 nay biéu thi do day tong cong tr 16p
duéi cing dén 16p trén cing cla & han tht nhét 108 theo huéng D1, néu dé han thi
nhét 108 c6 nhidu 16p. Theo céch khac, do day tong cong biéu thi khoang cach gitra
bd mat dui ciing va bé mit trén cing 1081 cita dé han thir nhét 108 theo huéng D1.
Huéng D1 nay la huéng thong thuong cia nén 102. D& han thw nhat 108 ¢4 phan
thtr nhét OLP chdng 1én hat din dién 112 theo huéng D1 va ¢ phan tht hai NOP
ma khong chdng 1én hat dén dién 112. Do day i da T1 ctia phan thir nhit OLP ctia
6 han thit nhét 108 chdng 1én hat din dién 112 c6 thé twong dbi 16n hon do day tbi
thidu T2 cua phan thtt hai NOP cia dé han th@ nhit 108 khong chong lén hat dan
dién 112. Cin luu y ring do day T1 va do day T2 c6 thé duge do doc theo hudng
D1 theo hinh anh mat cét ngang bat ky, dé so sanh gid tri tuong dbi ti da hodc tdi
thiéu theo hinh anh mit cit ngang nay. Noi cach khac, mac du theo cac mat cit
ngang khac nhau cta thiét bi dién tir 100, do day T1 va do day T2 da do ¢6 thé 1an
lugt ¢ cac gid tri khac nhau, do day Tl con 16n hon dd day T2. Theo mot )
phuong 4n, khi chip IC 101 véi céc dé han thit hai 110 duoc lién két va ép vao nén

102 nhu duoc thé hién boi mii tén rong trén Fig.3, thi phdn th nhat OLP cla dé
-6 -
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han thir nhit 108 c6 thé duoc ép dé tao ra ranh 116. Trong quy trinh lién két, mot
phin dé han thu nhit 108 ¢6 thé duge ép vé& phia mép cua ranh 116, va do d6 mép
cua ranh 116 nay co thé c6 d6 day 16n hon, la do day T1 dugc néu ¢ trén. Theo mdt
s6 phuong 4n, bé mat trén cung 1081 cta dé han th nhat 108 c6 thé tuong ddi
phing hoic tuong @61 nhén trude quy trinh lién két, va rainh 116 dugc tao ra sau quy
trinh lién két, nhung khong bi gi6i han & d6. Theo mot sé phuong an khic, bé mit
trén ciing 1081 ctia dé han tht nhét 108 c6 thé twong ddi nham, c6 thé c6 céu tric
giéng ranh hoac co thé ¢ ranh truéc quy trinh lién két, ma co thé giap ¢b dinh hat

din dién 112 trong quy trinh lién két, nhung khong bi gidi han ¢ do.

Hat din dién 112 c6 thé bao gdm 16i 112¢ va v6 1125 bao quanh 16i 112¢. L&i
112¢ ¢6 thé bao gé)m vat liéu nhwa hodc vat liéu thich hop khéc. Vo 112s ¢6 thé bao
gém vat liéu dan dién, chéng han nhu kim loai, nhung khong bi gidi han & do. Hat
dan dién 112 ¢6 thé c6 bién dang tron trude khi dé han tht hai 110 dugc lién két voi
@ han thtr nhat 108. Trong quy trinh lién két, khi dé han tha hai 110 dugc ép vé
phia @& han tha nhét 108, thi hat din dién 112 dugc bd tri giita d& han tht nhat 108
va dé han ther hai 110 con duoc ép dé 6 bién dang tuong dbi phang, chang han nhu
c6 bién dang c6 dang hinh ovan, va do do6 ¢c6 thé ting khu vuc tiép xtic gitta hat dan
dién 112 va dé han tht nhét 108 va/hode khu vue tiép xuc gitra hat dan dién 112 va
dé han tht hai 110. Sau quy trinh lién két, mot phan vé 112s ¢o thé bi gy hoic ¢6
(c4c) 16 rdng hodc (céc) 15, c6 thé khong dnh hudng dén @ din cua hat dan dién

112 va két ndi dién gitta dé han thir nhat 108 va dé han thir hai 110.

Ngoai ra, Fig.3 thé hién hinh vé& so lugc mat ct ngang cua thiét bi dién tur
100, va chidu rong tdi da cta ranh 116 theo huéng D2 duoc xac dinh dudi dang
chiéu rong tht nhit W1, trong d6 huéng D2 vudng goc véi hudng D1. Chiéu rong
thtt nhat W1 c6 thé thu dugc boi cac bude sau: xdc dinh diém thép nhit MT1 cuia
ranh 116 & phan thit nhAt OLP ctia dé han thir nhat 108, mot phin ctia phin thir nhét
OLP & mét phia (vi dy, phia bén phai trén Fig.3) ctia diém thdp nhat MT1 dugc xéc
dinh dudi dang phan thit ba OLP1, va phan con lai cla phdn thir nhat OLP & phia
con lai (vi du, phia bén trai trén Fig.3) clia diém thap nhit MT1 duogc xac dinh dudi
dang phan tht tu OLP2; xéc dinh diém tht hai MT2 ¢ phén thir ba OLP1 ¢6 do day
T1, trong d6 do day T1 nay la do day t6i da cua phan tht ba OLP1 theo huéng D1;

xéc dinh diém th ba MT3 & phén thir tw OLP2 c6 do day T3, trong d6 do day T3
-7 -
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nay la d day t6i da ciia phan thir tw OLP2 theo huéng D1; va do khoang cach doc
theo hudng D2 gifta hinh chidu ctia diém tht hai MT2 va hinh chiéu cta diém thw
ba MT3 trén nén 102 dé thu dugc chiéu rong thi nhit W1. Chiéu rong thu nhat W1
nay co thé nam trong khoang tr 1,5 micromet (um) dén 3,5 pm (1,5 um < W1 <3,5
um). Vi du, chidu rong tht nhit W1 ¢6 thé bang 1,7 pm, 2 pm, 2,3 pm, 2,5 pm, 2.7
um, 3 pm hodc 3,2 pm, nhung khong bi gidi han & d6. Theo hudng D2, chiéu rong
t4i da ciia hat dn dién 112 duoc xéc dinh dudi dang chidu rong thi hai W2. Chiéu
rong th& hai W2 nay cé thé thu duge bang cach do 18i 112¢ cing v6i vo 112s doc
theo huéng D2. Chidu rong thir hai W2 ¢6 thé ndm trong khoang tir 2 pm dén 6 pm
(2 pm < W2 <6 pm). Vi dy, chiéu rong W2 ¢ thé bang 2,5 pm, 3 pm, 3,5 um, 4
um, 4,5 pm, 5 pm hodc 5,5 pm, nhung khong bi gi6i han & d6. Theo mot s6 phuong
4n, chiéu rong tht nhit W1 nho hon hoic bing chiéu rong thr hai W2. Can lvu y
rang chiéu rong thir nhat W1 va chiéu rong tht hai W2 nay c6 thé duoc do doc theo
huéng D2 theo hinh 4nh mat cét ngang bat ky, 8 so sanh gié tri toi da hodc tb1 thiéu
tuong ddi theo hinh anh mat cit ngang nay. Noi cach khac, thiét bi dién t& 100 co
thd ¢6 céc gi4 tri chidu rong th nhat W1 va chiéu rong thir hai W2 khdc nhau theo
cac hinh dnh mat cét ngang khéac nhau, nhung chiéu rong tht nhit W1 va chiéu rong
thtt hai W2 nay con c6 ciing méi lién hé twong doi: WI<W2. Ngoai ra, ty 1¢ cla
chiéu rong thir nhéit W1 trén chiéu rong thit hai W2 c6 thé nam trong khoéang tir 0,25
dén 1 (0,25 < W1/W2 < 1). Vi du, ty 1& nay c6 thé bing 0,3, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8
hodc 0,9, nhung khong bi gi6i han & d6. Cac mdi lién h¢ duge néu & trén co thé thé
hién rang kich thuge (hodc khu vyc hinh chiéu trén nén 102) cua ranh 116 nhé hon
hodc bang kich thuge (hodc khu vuc hinh chiéu trén nén 102) ctia hat din dién 112,
va mot phén hat dan dién 112 ¢6 thé duogc chira hodc chim trong ranh 116. Thiét ké
ndy c6 thé mang lai higu qua két ndi dién t6t hon gitta dé han th( nhat 108 va dé
han thit hai 110, Néu chidu rong thit hai W2 nhé hon chiéu rong thit nhit W1, thi
véinh 116 16n hon hat din dién 112 va hau hét hodc tAt ca hat dén dién 112 c6 thé bi
chim trong ranh 116. Khu vuc tiép xuc gitra hat dan dién 112 va dé han thr hai 110
¢6 thé duge giam, va hiéu qua két ni dién gitta d€ han thu nhat 108 va dé han thu
hai 110 c6 thé bi anh huéng. Theo mdt s& phuong 4n, néu ranh 116 la qua 16n, thi
hat dan dién 112 c6 thé d& dang trugt hodc lan trong ranh 116, do d6 viéc kho cb
dinh hat d&n dién 112 c6 thé duoc tang lén.
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Dua vao Fig.2 va Fig.3, thiét bi dién tir 100 c6 thé con bao gdm 16p két dinh
114 dwoc bb trf gitra nén 102 va chip IC 104, va céc hat din dién 112’ dugc b0 tri
trong 16p két dinh 114 ndm giita nén 102 va chip IC 104. Lop két dinh 114 co thé
con duge b tri gitta cdc dé han thir nhét 108 va céc dé han thu hai 110, va céc hat
dAn dién 112 duge b tri trong 16p két dinh 114 nim gitta cdc dé han tht nhat 108
va cac dé han thtr hai 110. Theo mét sd phuong 4n, mang din dién khong dang
hwéng (anisotropic conductive film, ACF) 115 ¢6 thé dugc b trf dé lién két chip IC
104 1én trén nén 102. Mang din dién khong déng huéng 115 nay ¢ thé bao gdm
16p két dinh 114, cac hat din dién 112’ va cac hat dan dién 112. Céc hat dan dién
112° ¢6 thé c6 cac hinh dang tuong ddi tron. Khi chip IC 104 dugc ép 1én trén nén
102, thi hat din dién 112 nim gitta cac dé han thir nhat 108 va cac dé han tht hai
110 c6 thé duge ép dé c6 bién dang tuwong d61 hinh ovan, va hat dan dién 112 c6 thé

chim trong rénh 116.

Thiét bi dién tir theo sang ché khong bi gii han ¢ phuwong 4n duge néu o trén.

Cac phuong 4n khac hodc phuong an bién thé theo sang ché nay dugc md ta dudi
day. Can luu y rang cac dAu hiéu k§ thuat theo cac phuong an khc nhau dugc md ta
c6 thé dugce thay thé, két hop lai hodc pha tron véi mot dAu hiéu k¥ thuat khac dé
cAu thanh mot phwong 4n khac ma khong léch khéi muc dich cua sang ché. Pé thuc
hién diéu nay dé dang hon dé so sanh khac biét gifta cAc phuong an va cac phuong
4n bién thé, phin mo ta sau s& mo ta nhitng khac biét gilra cac phuong an bién thé
ho#c cac phuong an khac nhau va cac du hiéu gidng nhau s& khong dugc mo ta

mot cach du thura.

Fig.4 12 so dd so lugc clia dé han thir nhét cta thiét bi dién tir theo phuong an
thtt hai cua sang ché. Fig.4 thé hién bién dang cta dé han tha nhit 108 khi mang
din dién khong dang huéng 115 va d6 han thtr hai 110 khong dugc bd tri trén aé
han thit nhét 108. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, dé han thi nhit 108 ¢6 thé 1a cau
trac da 16p theo mot s6 phwong an. Mot cach chi tiét, dé han tha nht 108 c6 thé bao
odm bo dan dién th nhét CS1 bao gdm nhiéu 16p dan dién, ching han nhu nhiéu
16p kim loai. Vi dy, bd dAn dién thir nhat CS1 c6 the bao odm 16p dan dién thi nhét
108a, 16p dan dién tht hai 108b va 16p dan dién tht ba 108c dugc Xép chéng theo
trinh tw trén nén 102 dén tir chu tric xép chdng. Vat lidu cia 16p dan dién th nhét

108a, 16p dan dién tht hai 108b va 16p dan dién thir ba 108c nay c6 thé bao gbdm cic
-9
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vt liéu giéng ho#c khéac nhau. Theo mot sb phuong én, b dan dién thu nhit CS1
c¢6 thé bao gdm chu tric xép chdng c¢6 16p molypden (Mo), 16p nhom (Al) va lop
Mo (duoc thé hién duéi dang chu tric xép chdng Mo/Al/Mo), chu tric xép chong
titan (Ti)/AU/Ti, cu tric xép chdng Mo/Al/Ti, chu trac xép chdéng Ti/Al/Mo, chu
trac Xép chdng khéc véi cac vat liéu thich hop hodc su két hop ctia céc chu tric xép
chdng nay, nhung sing ché khéng bi gi6i han & do. Lay chu tric xép chdng
Mo/Al/Mo 1am mét vi du, 16p din dién thir nhit 108a 12 16p Mo, 16p dan dién thir
hai 108b 1a 16p Al va 16p dan dién thir ba 108c 1a 16p Mo. Lép dan dién tht hai
108b bao gdm vat liéu Al c6 thé c6 do dan dién tdt, va 16p din di¢n thr nhdt 108a
va 16p dan dién tha ba 108c bao g@)m vat liéu Mo c6 thé tao ra o bam dinh tdt hon
cho dé han th@ nhat 108 hodc cac 16p khac. Cau tric xép chdng khéac dugce néu &
trén c6 thé co cac chu tric va chirc ning tuong tw, ma s& khong duge mo ta lap lai.
Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n khac, d& han thr nhat 108 ¢6 thé bao gdm it nhat
mot 16p kim loai va 16p bao vé dan dién CPL duogc bd tri & it nhat mot 16p kim loai.
Vi dy, it nhét mot 16p kim loai c6 thé 1a 16p Mo hodc 16p Ti ma thay thé céu tric
xép chdng cia bo dan dién thtr nhét CS1 dugc dé cap & trén hodc dugce thé hién trén
Fig.4; theo cach khéc, it nhit mot 16p kim loai c6 thé biéu thi mdt trong s6 16p din
dién thir nhat 108a, 16p din dién thir hai 108b va 16p dan dién thi ba 108¢ trong bd
dan dién tha nhat CS1, nhung khong bi gi6i han ¢ d6. Lop bao vé dan dién CPL ¢6
thé bao gém vat liéu dan dién véi dién trd sut an mon ho#ic dd cling t6t hon kim
loai. Vi du, 16p bao ve dan dién CPL c6 thé 1a 16p dan dién chra oxy hodc 16p oxit,
ching han nhu 16p oxit thiéc indi (ITO), nhung khong bi gidi han & d6. Theo khia
canh khéc, thiét bi dién tir 100 nay c6 thé con bao gom 16p cach dién 118 duge b6
rf gira dé han tht nht 108 va nén 102, va d& han thir nht 108 nay ¢4 thé truc tiép
tiép xtic v6i 16p cach dién 118 (vi du, bé mit trén ciing cta 16p cach dign 118). Lép

cach dién 118 c6 thé tao ra chirc nang dém trong quy trinh lién két.

Fig.5 12 s0 dd so luge cta dé han thtr nhat cta thiét bi dién tir theo phuong an
thir ba cta sang ché. Fig.5 thé hién bién dang ctia dé han thtr nhét 108 khi mang dan
dién khong ddng huéng 115 va dé han thi hai 110 di khong duoc b tri trén dé han
thtt nhit 108. Theo mot sb phuong an, d& han thir nhat 108 nay c6 thé ¢6 bé mat trén
cung khong bing phing 1081. N6i cch khac, bé mit trén cung 1081 cta dé han tht
hét 108 ¢6 thé c6 céc dd nhdm hodc mAu hinh sidu nho nhét dinh trude khi lién két.
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Thiét ké nay c6 thé gitip cé dinh céc hat din dién dugc bé tri trén d6. Trén Fig.5, bé
mat trén cung 1081 nay co thé con 12 bé mit trén cing cta 16p din dién thtr ba 108c,
nhung khong bi giéi han & d6. Ngoai ra, 16p cach dién 118 dugc bo tri gitra dé han
tha nhéat 108 va nén 102 c6 thé 1a chu tric da 16p va co céc 16p cach dién phu 118a,
118b va 118¢ ching han. Theo mét s& phuong én, it nhét mdt trong sb céc 16p cach
dién phu 118a, 118b va 118c nay co thé c6 d6 day khac véi 16p con lai trong s6 cac
16p cach dién phu 118a, 118b va 118¢c. Theo mdt s6 phuong an khac, mot trong sb
céc 16p cach dién phy 118a, 118b va 118c nay c6 thé ¢6 do day thay doi. Ly 16p
céch dién phu 118b 1am mot vi du, mt phdn 16p cach dién phy 118b c6 thé d day
£1 va phan con lai ctia 16p cach dién phu 118b c6 thé do day t2, do day t2 nay c6 thé
nho hon do day t1. Theo mdt s& phuong 4n, do day t1 c6 thé twong g v6i dé han
thtr nhit 108, nhung khong bi gidi han & d6. Phan day hon cia 16p cach dién phu

118b c6 thé tao ra chirc ning dém trong quy trinh lién két.

Theo sang ché nay, dé tao ra hiéu qua t6t hon cho quy trinh lién két cua chip
IC trén nén, ap sudt quy trinh, nhiét d§ quy trinh, vat li¢u cua hat dan dién, do day
va tinh chét vat liéu cia dé han tht nhét, cac do day cua cAu trac hop chét, cac vat
liéu cia céc 16p hop chét ctia dé han thir nhét va/hodc do nham clia dé han thi nhat
¢6 thé dugc chon va didu chinh dwa vao yéu cAu thyuc té bang cach dwa vao tat ca
c4c phuong an va cac phuong an bién thé dugc dé xuét trong ban mo ta nay. Vi du,
cac vat liéu va do day cua céc 16p din dién khac nhau cta cAu trac da 16p cua dé
han thér nhét c6 thé duoc didu chinh dé thu dugc tinh chét dy kién cta rénh clia dé

han thir nhét.

Dua vao Fig.6, Fig.6 hinh v& phac thao so lugc mot phﬁn so dd kinh hién vi
dién tir quét (scanning electron microscope, SEM) cua thiét bi dién tit theo phuong
4n 1am vi du thé nhét cta sang ché. Theo phuong 4n lam vi du nay, mot hat dan
dién 112 duoc bb tri gitta dé han tht nhét 108 va dé han thi hai 110. D€ han tht
nhit 108 nay c6 b din dién thir nhat CS1 va 16p bao vé dan dién CPL dugc bb tri
trén bo din dién thi nhét CS1. Lam mot vi du, bo dan dién thi nhat CS1 c6 thé bao
odm cAu tric xép chdng Ti/A/Ti, va 16p bao vé dan dién CPL c6 thé 1a 16p ITO.
Rénh 116 ctia d& han thir nhit 108 dugc tao ra boi 16p bao vé dan dién CPL va mot
phin bo dén dién thir nhdt CS1. Do day téi da T1 clia dé han thi nhat 108 chdng lén

hat din dién 112 16n hon do day t5i thiéu T2 cta dé han thir nhét 108 khong chong
-11 -
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16n hat dAn dién 112. Chiéu rong thit nhat W1 cua ranh 116 theo huéng D2 nhé hon
hodc bf?lng chiéu rong thir hai W2 cua hat din dién 112 theo hudng D2. Céc mébi lién
hé nay gifta chidu rong thir nhat W1 va chidu rong thir hai W2, va gitta do day T1 va
do day T2 c6 thé ap dung cho cac phuong an lam vi du sau, ma s& khong dugc lap
lai. Ngoai ra, thiét bi dién tir 100 c6 thé con bao gdm 16p cach dién 120 dugc b6 tri
trén nén 120. Lép cach dién 120 nay c6 khoang ho 1201 1am 10 ra bo din dién tht
nhét CS1, c6 nghia 14 it nhét mot phan bé mit trén cling ciia bd dén dién thi nhat
CS1 duoc 1am 16 ra & khoang ho 1201. Lép béo vé dan dién CPL che bd dan dién
thtt nhit CS1 & khoang hé 1201 va kéo dai qua khoang hé 1201 dé che mot phan
16p céch dién 120. Theo d6, 16p bao vé dan dién CPL tryc tiép tiép xtc véi by dan
dién thir nht CS1 qua khoang hor 1201, va duge néi dién v6i bo dan dién tha nhét
CS1. Hon nita, thiét bi dién t& 100 nay c6 thé bao gdm it nhit mot day din 122
duoc bé tri trén nén 102 va dugce che boi 16p cach dién 120. Can luu y rang vi so dd
SEM thu duoc bi quy trinh cht dé tao ra phin mdu cva thiét bi dién tr 100, nén
viéc tach 16p co thé xay ra trong quy trinh cit dbi v6i mau SEM. Vi dy, mdt hodc
nhidu khoang tréng khong khi (air gap, AG) c6 thé xuét hién nhu duoc thé hién trén
Fig.6. Can luu y rang cac khoang trbng khong khi AG nay co thé khong ton tai
tredc quy trinh cit. Tinh hudng giéng nhau s& thé hién & cac so do so luge phac

thao SEM sau, s& khong dugc lap lai.

Dua vao Fig.7, Fig.7 hinh v& phac thao so luge mot phan so d6 SEM cua
thiét bi dién t theo phwong 4n l1am vi du thir hai cua sang ché. Hinh vé& phéc thao so
lugc phéng to cua so dd SEM duoc thé hién. V6 112s cta hat dan dién 112 ¢6 thé
¢6 bé mit khong déu va khong béng phang, va chiéu rong thir hai W2 duge xéc dinh
b&i chidu rong t6i da cia mép ngoai clia vo 112s theo huéng D2. Do day T1, do day
T3 va chidu rong thi nhit W1 ¢6 thé duge do theo so dd SEM bét ky va duge tinh
toan bang cach st dung dinh nghia tuong ty nhu dugc néu trén Fig.3, va s& khong
duge mo ta 1ap lai. Trén so dd SEM, khoang tréng khong khi AG c6 thé duoc tao ra
bang céach tach 16p do quy trinh cit miu SEM.

Dua vao Fig.8, Fig.8 hinh v& phac thao so lugc mot phan so d6 SEM cua
thiét bi dién ti theo phuong an 1am vi du thr ba cia sang ché. Theo phuong 4n lam
vi du nay, v6 112s cia hat dan dién 112 c6 thé c6 mdt hoic nhiéu khoang ho 1121,

né c6 thé con tao ra do dan dién cho dé han thir nhét 108 va dé han th hai 110.
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Chiéu réng thtr hai W2 c6 thé thu dugc tr mép/bé mit ngoai cua vo 112s theo

huéng D2.

Dua vao Fig.9, Fig.9 hinh v& phac thao so luge mot phan so d6 SEM ctia
thiét bi dién tir theo phuong an lam vi du thr tw cua sang ché. Theo phuong 4n lam
vi du nay, vé 112s c6 khoang hé 1121 va mot phan v6 112s co thé tach 16p khoi 16
112¢. Chiéu rong thtt hai W2 c6 thé dugce do tir mép ngoai cua 161 112¢ dén mép
ngoai con lai cua 181 112¢ hogdc vo 112s theo hudng D2 dé thu dugc chiéu rong tbi

da.

Dua vao Fig.10, Fig.10 hinh v& phéc thao so luge mot phan so d6 SEM ctia
thiét bi dién t& theo phuong 4n lam vi du th ndm cua sang ché. Theo phuong an
lam vi du nay, vo 112s cta hat dan dién 112 c6 thé ¢6 bé mit twong dbi nhan hon.
Chiéu rong thtr hai W2 cta hat dan dién 112 c6 thé duge do tir bé mit ngoai clng
ctia hat din dién 112 theo huéng D2, mac du vo 112s ¢6 phan nho ra P. Lép cach
dién 118 duoc thé hién gifta nén 102 va dé han tht nhét 108. Theo mot s& phuong
4n, 16p céch dién 118 6 thé 1a chu trac don 16p hofic cdu tric da 16p, nhung sing
ché khong bi gidi han & do.

Dua vao Fig.11 va Fig.12, Fig.11 hinh v& phac thao so luge mot phan so a6
kinh hién vi quang hoc (optical microscope, OM) clia thiét bi dién tir theo phuong
4n 1am vi du tht sdu cta sang ché, va Fig.12 hinh v& phéc thao so luge mot phén so
dd SEM ctia thiét bi dién tir theo phuong an 1am vi du thir séu cua sang ché, trong
d6 Fig.11 thé hién bién dang clia dé han tht nhat 108 khi cac hat dAn dién 112 va dé
han thé: hai 110 khong duoc bé tri trén dé han thir nhat 108. Trén Fig.12, hai hat dan
dién 112 duogc bb tri gitta dé han tht nhat 108 va dé han thtt hai 110. Ngoai ra, aé
han thr nhat 108 bao gdm b dan dién thi nhét CS1, bd dan dién thir hai CS2 dugc
b tri trén bo din dién th nhét CS1, va 16p bao vé dan dién CPL dugc bb tri trén bd
dln dién tht hai CS2. Bo din dién thir nhat CS1 va bo dAn dién tht hai CS2 c6 thé
bao gdm doc 1ap 16p Mo, 16p Ti, cau triic Mo/Al/Mo, chu trac TI/AUTI, chu trac
Mo/Al/Ti hodc cAu trac Ti/Al/Mo, nhung khong bi giéi han & do. Vi duy, ca bd dan
dién thtr nhAt CS1 va bo din dién tht hai CS2 déu c6 cAu trac Mo/Al/Mo. Lép bao
vé din dién CPL c6 thé bao gdm 16p ITO. Thiét bi dién tir 100 bao gbm 16p cach
dién 120 che mot phan bo dan dién thir nhét CS1. Lop cach dién 120 c6 khoang ho
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OP1 lam 16 ra mot phn b dan dién thir nhit CS1. it nhit mot phan bd dan dién thix
hai CS2 dugc bé tri trong khoang hé OP1 va truc tiép tiép xtc v6i bo dan dién thu
nhét CS1 qua khoang h& OP1. Bo dén dién thi nht CS1 duoce nbi dién véi bo dan
dién thit hai CS2 qua khoang h& OP1. Thiét bi dién tir 100 ndy c6 thé con bao gbm
16p cach dién 124 che 16p céch dién 120 va mdt phan bo dén dién thir hai CS2. Lép
cach dién 124 c6 khoang hd OP2 ma lam 10 ra mot phén bd dan dién tht hai CS2.
Lép bao vé dan dién CPL che mot phén 16p cach dién 124 va truc tiép tiép xtic véi
b6 din dién tht hai CS2 qua khoang h OP2. Céc day dén 122 dwoc bé tri lién ké
V61 dé han thir nhét 108 o6 thé c6 cac chu tric twong ty v6i bd din dién thi nhét
CS1. Vi du, céc day din 122 ¢6 thé 1an lugt c6 chu tric Mo/Al/Mo, nhung khong bi
giéi han & d6. Lop cach dién 120 che cac day dan 122 theo phuong 4n lam vi du

nay.

Dua vao Fig.13, Fig.13 hinh v& phac thao so lugc mot phan so d6 SEM cua
thiét bi dién tir theo phuong an lam vi du th&r bdy cua sang ché. Theo phuong an
lam vi du nay, bd din dién thir nhat CS1 ¢6 thé bao gdm mot 16p dn dién don,
chéng han nhu 16p Mo. B dan dién tht hai CS2 co thé ¢6 cAu triic da 16p, ching
han nhu chu trac Mo/Al/Mo. Lép bao vé din dién CPL che bd dan dién thr hai CS2
va mot phan 16p cach dién 124. Lép bao vé dan dién CPL nay c6 thé bao gbém 16p
ITO, nhung khong bi giéi han & d6. Lép cach dién 118 duoc bb tri gitta dé han thu
nhét 108 va nén 102. Lép céch dién 118 nay c6 thé st dung lam 16p dém va c6 thé
bao gdm vt liéu silic nitrua (SiNx) hodc silic oxit (SiOx), nhung khdng bi gidi han
& do.

Dua vao Fig.14 va Fig.15, Fig.14 hinh v& phéac thao so lugc mot phﬁn so do
OM 3D cua thiét bi dién tir theo phuwong an lam vi du thi tdm cua sang ché, va
Fig.15 1a biéu dd bién dang so luge thu duge tir so dd OM 3D (hoic OM) trén
Fig.14 doc theo duong OML, trong d6 Fig.14 thé hién ba dé han tha nhit 108A,
108B, 108C va ba day dan 122 theo cach khéc dugc bb tri trén nén 102. Sau khi dé
han tha hai va chip IC dugc loai bo Kkhoi cac dé han thi nhat 108A, 108B, 108C, thi
cdc ranh 116 ¢6 thé dugc thé hién trén bé mit cia cac dé han tht nhat 108A, 108B,
va/hodc 108C nay. Trén dé han thr nhat 108A, ranh “A”, ranh “B”, rdnh “C”, rinh
“D”, ranh “E” va ranh “F” duogc chon dé tinh toan céac bién dang théng ding doc

theo duong OML, dé thu dugc Fig.15. Trén Fig.15, léy ranh “B” lam mot vi du, do
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day t6i da T1 va do day t6i da thir cip T3 c6 thé duge xac dinh theo duong co s6
BAL d& chon. Puong co sé BAL da chon nay co thé 1a dudng nim ngang bat ky
ben dudi tht ca cdc ranh da do nhu duoc thé hién trén Fig.15. Chiéu rong thir nhét
W1 c6 thé duge do theo hudng D2 giita diém cua ranh “B” v6i do day t6i da T1 va
diém cia ranh “B” v6i do day t5i da thir cAp T3, do day t6i da T1 va 4o day t6i da
thtt cAp T3 & céc phia dbi dién cua diém thap nhét cua ranh “B”. Ngoai ra, d0 sau
Dp cua ranh “B” ¢6 thé con dugce x4c dinh tir dudi ciing (diém ctia ranh “B” v6i do
day tdi thidu duoc xac dinh theo dudng co s¢ BAL da chon) dén trén cing (diém
ctia ranh “B” véi do day tdi da T1) theo hudng D1, Bing phuong phép tuong tu,

chiéu rong thi nhit W1 va do sau Dp ¢6 thé duogc do theo cac mau khac nhau nhu

bang sau.

W1 (um) Dp (pm) W3 (um)
Mau I 1,905 dén 2,667 0,462 dén 1,941 3,274
Mau II 2,996 dén 2,709 0,821 dén 1,814  [3,735
Mau IT1 2,224 dén 2,817 0,285 dén 1,941 3,051
Mau IV 0,431 dén 2,817 0,631 dén 1,894  B3,471

Theo mdt sé phuong an, chiéu rong thu nhét W1 ctia ranh c6 thé nim trong
khoang tir 1,5 um dén 3,5 pm (1,5 pm < W1 < 3,5 pm), va d6 sau Dp cua ranh ¢o
thé ndm trong khoang tir 0,1 pm dén 2,2 pm (0,1 pm < Dp < 2,2 um), nhung khong
bi gi6i han & d6. Theo mot sd phuong an, chiéu rong thu nhit W1 c6 thé bang 1,7
pm, 2 pm, 2,3 pm, 2,5 pm, 2,7 pm, 3 pm hodc 3,2 pm, nhung khong bi gi6i han ¢
d6. Theo mot sb phuong an, do sau Dp ¢ thé béng 0,3 pm, 0,5 pm, 0,7 pm, 0,9 pm,
1,1 um, 1,3 pm, 1,5 um, 1,7 pm hodc 1,9 um, nhung khong bi gidi han G d6. Theo
khia canh khéc, chiéu rong thr ba W3 clia céc mAu khac nhau c6 thé dugc do bang
kinh hién vi quang hoc (OM) true khi dé han tht hai va chip IC dugc loai bo. Cu
thé hon 13, chiéu rong tht ba W3 la trung binh ctia chidu rong tdi da cta ba hat dan
dién 112’ bat ky (khong phai cac hat dan dién 112) duge do theo hinh anh OM bat
ky. Theo mot s6 phuong én, chiéu rong tht ba W3 ctia cac hat dan dién 112’ ¢6 thé
nam trong khoang tir 2 pm dén 6 pm (2 pm < W3 < 6 um), nhung khong bi gidi han

& do. Theo mot ) phuong an, chiéu rong tha ba W3 ctia céc hat dan dién 112’ ¢
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thé bﬁng 2,5 um, 3 pm, 3,5 pm, 4 um, 4,5 pm, 5 pm hodc 5,5 pm, nhung khong bi
giGi han & d6. TY 1é ctia chidu rong thir nhat W1 trén chiéu rong thir ba W3 ¢6 thé
nim trong khoang tir 0,25 dén 1 (0,25 < W1/W3 < 1). Vi duy. ty 1& nay c6 thé bang
0,3, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8 hodc 0,9, nhung khong bi giéi han ¢ d6. Ty 1€ cua do séu
Dp trén chiéu rong thit ba W3 ¢6 thé nim trong khoang tir 0,01 dén 0,4 (0,01 <
D/W3 < 0,4). Vi dy, ty 1& nay c¢6 thé bang 0,05, 0.1, 0,15, 0,2, 0,25, 0,3 hodc 0,35,
nhung khong bi gidi han ¢ d6. Theo mot s6 phuong 4n, chiéu rong thir ba W3 khéc
v6i chidu rong thir nhat W1.

Theo Fig.14 va Fig.15, thiét bi dién tr 100 cia sang ché ¢6 thé bao gdm nén
102, d han thir nhét (vi du, 108A) dugc bd trf trén nén 102, va hat dan dién (vi dy,
hat din dién 112’ duoc thé hign trén Fig.2) dugc bd tri trén nén 102. Dé han tht
nhit 108A c6 ranh 116 v6i chidu rong thir nhit W1 va hat dan dién (khong dugc the
hién trén hinh v&) ¢6 chidu rong thir ba W3. Chidu rong tht nhat W1 nay 6 thé nim
trong khoang tir 1,5 micromet (um) dén 3,5 pm (1,5 pm < W1 < 3,5 pm). Vi du,
chidu rong thir nhit W1 c6 thé béng 1,7 pm, 2 pm, 2,3 pm, 2,5 pm, 2,7 pm, 3 um
hodc 3,2 pum, nhung khong bi gi¢i han ¢ do. Chiéu rong thit ba W3 nay co thé nim
trong khoang tir 2 pm dén 6 pm (2 pm < W2 <6 pm). Vi du, chiéu rong tht ba W3
¢6 thé bang 2,5 um, 3 um, 3,5 pm, 4 pm, 4,5 pm, 5 pm hoidc 5,5 um, nhung khong
bi gi6i han & d6. Theo mot s& phuong én, chiéu rong thi nhat W1 nho hon hodc
bang chiéu rong thtt ba W3 (W1<W3). Ty 1€ ctia chidu rong thr nhat W1 trén chidu
rong thir ba W3 nim trong khoang tir 0,25 dén 1 (0,25 < W1/W3 < 1). Vidu, ty I¢
nay c6 thé bing 0,3, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8 hogc 0,9, nhung khong bi gi¢i han ¢ d6.

Ngoai ra, dd nham Ra va d nham Rms ctia céc dé han thir nhit 108A, 108B,
108C ¢6 thé duoc do bing 3D OM. Nhu duge thé hién trén Fig.14, khu vic khong
ddi thé hién boi khung ARL c6 thé duoc chon dé do cac dé han thu nhit 108A,
108B, 108C dé .thu duoc dd nham Ra va/hodc Rms. Theo mot sb phuong 4n, do
nhdm ndy c6 thé nam trong khoang tir 0,01 pm dén 0,3 pm (0,01 pm < do nham <
0,3 um), nhung khong bi gidi han & do. Cu thé hon 13, 0 nham Ra c6 thé nam trong
khoang tur 0,01 pm dén 0,2 pm (0,01 um <Ra < 0,2 pm), va do nham Rms co thé
nam trong khoéang tir 0,02 pm dén 0,3 pm (0,02 pm <Rms < 0,3 um), nhung khong
bi gi6i han & d6. Theo mot sd phuong 4n, do nham Ra c6 thé bang 0,05 um, 0,07

um, 0,1 pm, 0,13 pm, 0,15 pm hodc 0,17 pm, nhling khong bi gidi haﬁ G d6. Theo
- 16 -
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mot ) phuong an, d6 nham Rms ¢6 thé béng 0,05 pm, 0,07 pum, 0,1 pm, 0,13 pm,
0,15 pm, 0,17 pm, 0,2 pm, 0,23 pm, 0,25 um hodc 0,27 um, nhung khong bi gidi
han & d6. Theo mdt phuong an lam vi du bién thé, 6 nham Ra c6 thé ndm trong
khoang tir 0,020 pm dén 0,043 pm (0,020 pm < Ra < 0,043 pum), va do nham Rms
¢6 thé ndm trong khoéng tir 0,033 um dén 0,079 pm (0,033 pm <Rms < 0,079 pum),
nhung khong bi gi¢i han ¢ d6. D nham Rm va Rms nay co thé dugc do bang kinh
hién vi luc nguyén tir (atomic force microscope, AFM), 3D OM hodc cic dung cu

do thich hop khéc bat ky.

Dua vao Fig.16, Fig.16 hinh v& phac thao so lugc mot phan so d6 OM 3D
(hodc OM) cua thiét bi dién tir theo phuong an lam vi du thir chin cta sang ché.
Phuong 4n 1am vi du nay thé hién loai dé han tht nhat 108A, 108B, 108C khac véi
hinh v& phéc thao khic nhau. Bing cach st dung phuong phap tuong tu theo
phuong 4n 1am vi du tht tam, d6 nham Rm va Rms co thé thu duoc, trong d6 khu
vuc nay dugc thé hién bdi khung ARL dugc xéac dinh dé do do nham. Theo phuong
4n lam vi du nay, d6 nham Ra co thé nam trong khoang tir 0,05 pm dén 0,15 pm
(0,05 pm <Ra < 0,15 pm), va do nham Rms c6 thé nim trong khoang tlr 0,1 pm dén
0,2 pm (0,1 pm < Rms < 0,2 pm), nhung khong bi gi¢i han & d6. Theo mot s6
phuong 4n, d nham Ra ¢6 thé bang 0,06 pm, 0,07 pm, 0,08 pm, 0,09 pm, 0,1 pm,
0,11 um, 0,12 pm, 0,13 pm hozc 0,14 um, nhung khong bi gi6i han & d6. Theo mot
s6 phuong 4n, dd nhdm Rms ¢6 thé bang 0,11 pm, 0,12 pm, 0,13 pm, 0,14 pm, 0,15
pm, 0,16 pum, 0,17 pm, 0,18 pm hoac 0,19 pm, nhung khong bi gidi han & do.

Theo sang ché nay, hat din dién c6 the duge sir dung 8 két ndi dién dé han
thi nhat va dé han thir hai trong thiét bi dién t&. D& han thu nhét c6 thé c6 ranh
tuong ﬁng‘vc’ri hat dan dién. Hat din dién nay co thé chim trong ranh, khu vuc tiép
xuc gilra @& han thir nhét va hat dan dién co thé duoc ting 1én va két nbi dién gitra
@& han tht nhét va hat dAn dién c6 thé dugc cai thién. Ranh c6 thé gitip ¢ dinh hat
d3n dien chéc chin hon dé lién két hodc két ndi dién gitta d& han tha nhat va dé han
thtr hai. Céc céu truc va/hodc hop chit khéc nhau ctia cac 16p dan dién clia dé han
thir nhat c6 thé dugc tao ra dua vao cac yéu cau khéc nhau. Vi du, vat liéu dan dién
chira oxy hodc vat liéu dan dién oxit ¢6 thé dugc st dung dé tao ra bé mit trén clng

cua dé han tha nhét.
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Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat s& dé dang quan sat
thdy ring nhidu cai bién va thay doi cia thiét bi va phuong phéap c6 thé duoc thuc
hién trong khi vin gilt nguyén cac muc dich cua sang ché. Sang ché nay c6 thé bao
gbm céc két hop clia (cac) phuong an, (cic) bién thé va/hodc cac déu hiéu bét ky
duoc mo t4 theo céac diém yéu ciu bao ho. Theo d96, sang ché néu trén nén dugc hiéu
I3 chi bi gi6i han bi nhiing gi¢i han v& quyén s& hitu ciia cac diém yéu cau bao ho

kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dién t, thiét bi nay bao gdm:
nén;
dé han tha nhit dugc b tri trén nén, trong do dé han tha nhét nay c6 bd din
dién thir nhét, bo din dién thit hai duge bd tri trén bo dan dién tha nhét, va 16p bao vé

dAn dién dugc bd tri trén bd dan dién tht hai;

16p céach dién dugc bd tri trén bd dan dién tha hai, va 16p cach dién nay co
khoang ho 1am 10 ra mot ph?ln bd dan dién thit hai, trong d6 16p bao vé dan dién che
bo dan dién tha hai trong khoang hé va kéo dai qua khoang hd dé che mot phan 16p
cach dién;

dé han thi hai duoc bb trf dbi dién voi dé han thir nhét; va

hat din dién duge b trf gitta dé han thir nhét va dé han thi hai;

trong do dé han thir nhit 6 ranh, va mot phén hat dan dién chim trong ranh.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 do day tdi da ctia dé han thi nhét chdng 1én
hat din dién 16n hon do day t6i thiéu ciia dé han th nhét khong chdng 1én hat dan
dién. | | |
3. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 chiéu rong thir nhét ctia rinh theo mot huéng
nhé hon hoic bing chidu rong thir hai ctia hat dan dién theo mot hudng.
4. Thiét bi dién ti theo diém 3, trong d6 chiéu rong thir nhét nam trong khoang tir 1,5
um dén 3,5 pm.
5. Thiét bi dién tu theo diém 3, trong do6 chidu rong tht hai nam trong khoang tir 2 pm
dén 6 um.
6. Thiét bi dién tir theo diém 3, trong d6 ty 1& ctia chiéu rong thir nhét trén chidu rong
thtr hai ndm trong khoang tir 0,25 dén 1.
7. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6 do séu ctia ranh ndm trong khoang tir 0,1 pm
dén 2,2 um.
8. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do hat dan dién bao gém 13i va vo bao quanh 181,

va vo ¢ bé mit khong déu.
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9. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 b dAn dién thir nhit duoc ndi dién véi bo dan
dién thtr hai.

10. Thiét bi dién tir theo didm 9, trong d6 bo din dién tht nhét bao gom 16p titan (Ti),
16p molypden (Mo), 16p nhém (Al), cAu trac Mo/Al/Mo, chu trac Ti/AUTi, cAu tric
Mo/Al/Ti hodc ciu tric Ti/Al/Mo, va bd dan dién thir hai bao gém 16p titan, 16p
molypden, 16p nhom, cAu tric Mo/Al/Mo, ciu trac Ti/Al/Ti, chu trac Mo/Al/Ti hodc
cu trac Ti/Al/Mo.

11. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bo din dién thir nhét bao gom it nhét mot
16p kim loai va 16p bao vé dén dién dugc bo tri trén it nhét mot 16p kim loai.
12. Thiét bi dién tir theo diém 11, trong d6 16p bao vé dén dién dwoc ndi dién voi it
nhat mot 16p kim loai.
13. Thiét bi dién t theo diém 1, trong d6 d6 nham cua bé mit trén cung cla dé han
thtr nhét ndm trong khoang tr 0,01 pm dén 0,3 um.
14. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom 16p cach dién duge
bb tri gitta nén va @& han thtr nhét.
15. Thiét bi dién tir theo diém 14, trong d6 16p cach dién duge bo tri gitta nén va dé
han th@ nhét 13 & ciu trac da 16p ma bao gém cac 16p cach dién phu, va it nhat mot
trong sb cac 16p cach dién phu nay c6 do day khac voi 16p con lai trong s6 céac 16p
cach dién phu.
16. Thiét b dién ti theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm chip mach tich hop
(integrated circuit, IC) duge b tri trén dé han thit hai va dugc nbi dién v6i dé han thir
hai.
17. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 16p bao vé dan dién bao gdm 16p dan dién
chra oxy hodc 16p oxit.
18. Thiét bi dién tir, thiét bi nay bao gom:

nén;

d4 han tht nhit duoc bb trf trén nén, trong d6 dé han thtt nhit nay c6 bd dan

dién thi nhit va 16p bao vé dAn dién duoc bd tri trén bo dan dién thi nhét;
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16p cach dién duoc bd tri trén bd dan dién thu nhét, va 16p cach dién nay co
khoang hé 1am 16 ra mot phan bd dan dién thi nhét, trong d6 16p bao vé dan dién che
b6 dAn dién thi nhét trong khoang ho va kéo dai qua khoang hé dé che mot phan 16p
cach dién;

dé han tht hai dugc bé tri déi dién voi dé han thi nhat; va

hat dn dién dugc bé tri gitta d& han thir nhét va dé han tht hai,

trong do dé han tht nhét c6 rinh, va mot phén hat dan dién chim trong ranh,

trong do 16p bao vé dan dién bao gdm 16p dan dién chira oxy hodc 16p oxit.
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