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(21) 1-2020-01877

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi 1am thong thoang dé loai bo cac phan bit ¢o
trong mot hoac nhiéu 18 cua thiét bi tach vat liéu. Thiét bi nay cé thé bao gé)m
khung d& bao gdm ciu trac ludi va nhiéu ngin. Nhiéu ngin nay c6 thé duoc tao
bang phan tuong Umg cta cau trac 1udi va bo chi tiét d& twong tng. Hon nita,
nhiéu bd phan phan tan c6 thé con duoc bé tri trong ngin. Cac bd phan phan tan
dugc ¢b dinh theo cach thao ra dugc vao phén cAu trac ludi dé tao thanh phr:in
ngan. Nhiéu vat thé khong ¢ dinh co thé duoc dit trong ngan. Khi dugc grfm
vao sang va dap lai chuyén dong cua khung d& thi it nhat mot vat thé khong co
dinh trong nhiéu vat thé khong c¢d dinh c6 thé va cham véi bo phan phan tan tha
nhat va vi mit sang nho d6 1am thong thoang sang. Kich thudc, hinh dang,
khéi luong va hinh thai hoc cta cac vat thé khong ¢ dinh ¢6 thé duoc thiét ké
dé tdi wu hoa ty sb va cham cua céac vat thé khong ¢ dinh v6i cac bd phan phan

tan va véi cum sang.

100~

128,

FIG. 1



43901

Linh vye ky thuat dwgc dé cap

Séng ché d& cap chung dén cic may sing rung va cac bd phan sang lién quan.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Céc may sang rung co thé dugc st dung dé tach vat liéu dang hat rén ra khoi huyén
phu dac (ching han vat lidu c6 cac hat ran dugc phan tan/lo lirng trong moi trudng 1ong) hodc
¢6 thé duge st dung dé tach thanh phdn vat lidu c6 kich thuée 16n hon chuén tir vat liéu 1a
mét hdn hop kho chira thanh phan ¢6 kich thude 16n hon chuin va kich thuée nhé hon chuén.
Tuy nhién, trong qua trinh van hanh cla cdc may sang rung nay, sut bit kin cac 15 sang c6 thé
hinh thanh khi c4c hat rin 16n hon bi ket trong cac 16 sang. N6i cach khéc, co chu sang co thé
bi bit kin. Do d6, can c¢6 cac hé théng va phuong phéap dé giam b6t hodc loai bo hién tuong
bit kin sang.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuit may sang bao gbdm khung d& c6 nhiu chi tiét do, clu tric ludi dugce
¢ dinh vao mat tha nhét cia khung d& va cum sang dugc ¢ dinh vao mit thir hai ctia khung
de dbi dien v6i mat thir nhit cua khung d&. M4y sang nay con bao gdm nhiéu ngin va nhidu
thanh phan phan tan dugc dit bén trong mot hodc nhiéu ngin nay. Céc ngin ndy dugc tao
bing khung d5, ciu tric ludi va cum sang voi céc chi tiét do ctia khung do tao thanh cac
thanh bén cta cac ngin, cac phan cua cAu triic Iuéi tao thanh cac mat thir nhét cta cic ngan
va c4c phan cta cum sang tao thanh cic mit thtr hai clia cic ngan. May sang nay con bao
gdm nhiéu chi tiét va dap khong ¢ dinh dugc dit trong mot hodc nhiéu ngin c6 cic bd phan
phan tan. Du6i chuyén dong rung, su va dap cua cac vat khong c¢b dinh, cac bd phan phan tan

va cum sang tac dong dé lam thong thodng cum sang.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& di kém 13 mot phan cta sang ché va duge két hop vao trong ban md ta.
Céc hinh v& minh hoa vi du vé cac phuong 4n ctia sang ché va két hop véi phan mo ta va cac

diém yéu cAu bao ho c6 tac dung giai thich it nhat mot phﬁn cac nguyén ly, dAu hiéu hoic
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khia canh khac nhau cta sang ché. Cac phuong 4n nhit dinh cta sang ché s& dugc mo ta day
dt hon dudi day dua vao cac hinh vE& di kém. Tuy nhién, cac khia canh khéc nhau cua sang
ché ¢6 thé dugc thuc hién theo nhiéu hinh thitc khac nhau va khong nén hiéu 13 sang ché bi
gidi han & cdc phuong an dwgc dua ra trong ban mo ta nay. Cac s6 chi dan giéng nhau chi

céc phan tir gidng nhau nhung khong nhét thiét phai 12 gidng hodc gidng hét.

Fig.1 12 hinh vé téch roi ctia hé thong sang c6 thiét bi lam thong thoang theo mot hodc
nhiéu phuong 4n cua séng ché.

Fig.2 1a hinh v& phéi canh cia mdt ngén trong thiét bi 1am thong thoang theo mot hodc
nhidu phuong 4n cua sang ché.

Fig.3 1a so d6 cac va cham trong hé théng sang co thiét bi 1am thong thoéng theo mot
hodc nhiéu phuong 4n cia sang ché.

Fig.4A 12 hinh v& déng cy ctia thiét bi lam thong thoang theo mt hodc nhidu phwong
4n cla sang ché.

Fig.4B la hinh vé tir trén xudng ctia thiét bi 1am thong thoang duge thé hién trén Fig.4A
theo mot hodc nhidu phuong 4n cua sang ché.

Fig.4C 1a hinh v& déng cu cia mot phﬁn cua thiét bi lam thong thoang theo mot hodc
nhiéu phuong 4n cua séng ché.

Fig.5A 1a hinh vé déng cu cua mot phﬁn cua thiét bi lam thong thoang theo mdt hodc
nhiéu phwong 4n cua sang ché.

Fig.5B 12 hinh vé& déng cy cia mot phan cua thiét bi lam thong thoang duoc thé hién
trén Fig.5A theo mot hoac nhiéu phuong 4n cua sang ché.

Fig.6 1a hinh v& cua mot phén cta thiét bi lam thong thoang theo mdt hodc nhidu
phuong an cua sang ché.

Fig.7A 1a hinh v&€ ddng cu cla thiét bi 1am thong thoang theo mot hodc nhiéu phuong

an cua sang ché.
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Fig.7B 1a hinh v& déng cy ctia mot phﬁn cua thiét bi 1am thong thoang dugc thé hién
trén Fig.7A theo mot hodc nhidu phwong 4n cua sang ché.

Fig.8A 1a hinh vé& tir trén xubng cta bd tri cac bd phan phén tan trong thiét bi lam
thong thoang theo mot hodc nhiéu phuong 4n cua sang ché.

Fig.8B 1 hinh v& tir trén xudng ctia b tri cac b phén phan tan trong thiét bi lam thong
thoang theo mdt hodc nhiéu phuong 4n cla sang ché.

Fig.8C la hinh vé tu trén xudng cia bé tri cac bd phan phén tan trong thiét bi 1am thong
thoang theo mot hodc nhiéu phwong 4n cua sang ché.

Fig.8D la hinh vé tir trén xubng cua bd tri cic bo phan phén tan trong thiét bi lam
thong thoang theo mot hodc nhiéu phuong 4n cua sang ché.

Fig.9 1a hinh v& dang cu cla thiét bi 1am thong thoang theo mot hodc nhiéu phuong
4n cla sang ché.

Fig.10 1a hinh v& dang cu tach roi ciia hé théng sang c6 thiét bi 1am thong thoang theo
mot hodc nhidu phwong 4n cla sang ché.

Fig.11A 1a hinh v& tir trén xudng cta bo tri cic bd phan phéan tan trong thiét bi lam
thong thoang theo mot hodc nhiéu phurong 4n cla sang ché.

Fig.11B la hinh vé tr trén xubng ciia bé tri cac by phan phan tan trong thiét bi 1am
thong thoang theo mot hodc nhiéu phuong 4n cua sang ché.

Fig.11C la hinh v€ tir trén xudng ciia bé tri cac by phan phén tan trong thiét bi 1am
thong thoang theo mot hodc nhiéu phuong 4n cta sang ché.

Fig.11D 1a hinh vé tir trén xubng ctia bé tri cac by phén phén tin trong thiét bi lam
thong thoang theo mot hodc nhiéu phwong 4n clia sang ché.

Fig.11E 1a hinh v€ tir trén xubng cia bb tri cac bd phan phan tan trong thiét bi lam
thong thoang theo mot hodc nhiéu phuong 4n cla sing ché.

Fig.12A 1a hinh v€ ddng cu cua thiét bi 1am thong thoang theo mot hodc nhiéu phuong

an cua sang che.
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Fig.12B 14 hinh v& tr trén xudng ctia mét phan cua thiét bi 1am thong thoang dugc thé
hién trén Fig.12A theo mot hodc nhidu phuong 4n cla sang ché.

Fig.12C la hinh vé tir trén xubng ctia mét phan cua thiét bi lam thong thoang dugc thé
hién trén Fig.12A theo mot hoac nhiéu phwong 4n cla sang ché.

Fig.13 12 hinh vé tur trén xubng cua cc ngin trong thiét bi 1am thong thoang theo mot
hogc nhiéu phuong 4n clia sang ché.

Fig.14A 1a hinh vé& tur trén xudng ctia bo phan phén tan theo mot hodc nhiéu phuong
4n cua sang ché.

Fig.14B la hinh v& mat cit ctia bo phan phan tan dugc thé hién trén Fig.14A theo mot
hogc nhiéu phuong 4n cla sang ché.

Fig.14C 1a hinh chiéu canh cia bd phan phén tan dugc thé hién trén Fig.14A theo mot
hodc nhiéu phwong 4n cua sang ché.

Fig.14D 12 hinh v& phdi canh ctia bd phan phan tan dugc thé hién trén Fig.14A theo
mot hodc nhidu phuong 4n cla sang ché.

Fig.15A 1a hinh v€ phéi canh ctiia bd phan phan tan theo mdt hodc nhiéu phwong an
cua sang ché.

Fig.15B 14 hinh chiéu canh ctia bd phan phan tan dugc thé hién trén Fig.15A theo mot
hodc nhiéu phuong 4n cua sang ché.

Fig.15C 1a hinh v€ tr trén xuéng cua bd phén phan tan duoc thé hién trén Fig.15A
theo mdt hodc nhidu phuong én clia sang ché.

Fig.15D la hinh v€ mat cét cua bod phan phan tan dugc thé hién trén Fig.15C theo mot
hodc nhidu phwong 4n cua sing ché.

Fig.16A 12 hinh chiéu canh va hinh v& tir trén xudng cta chi tiét va dép theo mot hodc
nhiéu phuong 4n cua séng ché.

Fig.16B 1a hinh chiéu canh va hinh vé tir trén xuéng ctia chi tiét va dap theo mot hodc

nhiéu phuong 4n cua sang che.
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Fig.16C 1a hinh chiéu canh va hinh v& tir trén xudng cia chi tiét va dap theo mot hodc

nhiéu phuong an cta sang che.

Fig.16D 12 hinh chiéu canh va hinh vé tir trén xuéng ctia chi tiét va dap theo mot hodc

nhiéu phuong an cua sang che.

Fig.16E 13 hinh chiéu canh va hinh v& tir trén xudng cta chi tiét va dap theo mot hode

nhiéu phwong 4n cua sang che.

Fig.16F 13 hinh chiéu canh va hinh vé tir trén xuéng ctia chi tiét va dap theo mot hodc

nhiéu phwong an cta sang ché.

Fig.17 1a hinh vé& ding cu ctia hé théng sang c6 thiét bi 1am thong thoang theo mot

ho#c nhiéu phuong an cua sang ché.

Fig.18 la va hinh vé déng cu ctia hé théng sang c6 thiét bi 1am thong thoang theo mot
hodc nhiéu phuong 4n cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché d& xuit phuong phap 1am thong thodng sang, cum sang
va/hodic cac kiéu thiét bi tach vat lidu khac. Lam thong thodng 6 thé 12 loai bd mdt hodc
nhiéu ph?ln bit ¢6 trong mot hoac nhiéu 18 cta sang, cum sang hodc thiét bi tach vat lidu. Chét
dang hat c6 thé ndm trong sang c6 16 lam tic mot hodc nhidu 15 cla sang c6 16 chang han. Sy
lam tic mét hodc nhidu 18 ¢6 thé duoc goi 1a sy bit kin va su loai bo chit dang hat gay téc c6
thé duoc goi 1a su lam thong thoang. Theo céc phuong an duoc boc 10, viéc 1am thong thoéng
sang co 16 ¢6 thé dua vao su va cham cia cac vat thé vé6i sang c6 15.

Thiét bi 1am thong thoang c6 thé bao gom khung d& c6 mang hinh chit nhét cta cac
chi tiét d& va cu trac ludi (vi du, chu trac ludi kim loai hodc chét déo) dugc gén vao mat thu
nhét ciia khung d. Nhidu ngan hinh chit nhat ¢6 thé duge tao thanh khi chu tric 1udi duge
gén vao khung da. V& van d& nay, céc chi tiét do ctia khung d& tao thanh cac thanh bén cua
cac ngan hinh chit nhét, trong khi d6 céc phan cua chu trac ludi tao thanh mat day cua cac
ngan hinh chit nhit. Thiét bi 1am thong thoang nay co6 thé con bao gdm cac bd phan phén tan

dwoc bé tri trong nhiéu ngan. Cac bd phan phén tan nay ¢6 thé duoc ¢ dinh theo cach thdo
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ra dugc vao cac ph?m cua cAu truc ludi tao thanh mit day ctia cac ngan hinh chit nhat. B
phén phan tan c6 thé bao gém vat thé ctimg c6 dang kéo dai (vi du, dai hodc thanh) hodc hinh
dang d6i xng hon (vi dy, dia hodc vom). Thiét bi lam théng thoang c6 thé con bao gdm mot
hoic nhidu vat thé khong cd dinh c6 thé duge bd tri trong cac ngin khac nhau.

Cum sang c6 thé duge gén vao mit thtt hai cua khung 4 dé bang cach niy tao thanh
hé thdng sang c6 thiét bi lam thong thoang. Viéc gén cum sang vao mit th hai cia khung
dd 1am cho cac ngin hinh chit nhat tao thanh thé tich kin ba chiéu véi cac phﬁn cua cum sang
tao thanh mit trén clia cdc ngan kin hinh chit nhat. Dap lai chuyén dong cua hé théng sang
c6 thiét bi lam thong thoang thi cac vat thé khong cb dinh co thé va cham véi cac bo phan
phan tan 1am cho cac b phan phén tan khong ¢ dinh va cham véi cum sang. Su va cham
clia cac vat thé khong ¢b dinh v6i cum sang c6 thé 1am thong tho4ang cum sang theo cac
phuong &n cua sang ché. Kich thuéc, hinh dang, khéi lugng va hinh théi hoc cia céc vat thé
khong c¢b dinh c6 thé duogc thiét ké dé t6i vu hoa ty s va cham ctia cac vat thé khong ¢6 dinh
v6i cac bd phan phan tin va v6i cum sang nhu duge mo ta chi tiét hon duéi day.

Hé théng sang c6 thiét bi lam thong thoang c6 thé duoc str dung dé tach vat liéu dang
hat rén ra khoi bun (nghia 13, nguyén liéu c6 céc hat rén dugc phan tan/tao huyén phu trong
mdi trudng 1ong) nhu sau. Khi van hanh hé théng sang, bun co thé dugc dua lén trén mit
ngoai ctia cum sang. Kich thuéc cua 18 sang c6 thé dugc chon dé tach va loai bo cac hat 16n
hon 18 sang trong khi d6 van cho phép cac hat nhé hon di qua sang cung voi moi truong long.
Chuyén dong rung/giao dong c6 thé duoc tao cho hé thong sang dé 1am cho nguyén liéu long
cua bun va céc hat nho hon di qua cum sang trong khi d6 dé lai nguyén liéu dang hat ran 16n
hon trén mat ngoai cia cum sang, bang cach ndy tach céac chét rén phéan tan 16n hon ra khoi
c4c hat nho hon va méi trudng 16ng. Sau khi di qua cum sang thi mdi truong long va cac hat
nhé hon c6 thé con di ra ngoai hé thdng sang qua cAu tric ludi.

Trong khi sang vat liéu dang bun theo cach néu trén thi cac phén bit khac nhau cua
cac 1 sang c6 thé tao thanh dudi dang cac hat chét rén 16n hon s& nam trong 16 sang. Noi
cach khéc, cum sang co thé s& bi bit. Tuy nhién, sy hién dién cua thiét bi 1am thong thoang
c6 xu hudéng lam thong thoang sang khi van hanh hé théng sang. Vé van d& nay thi chuyén

dong rung/giao dong duogc tao cho hé théng sang dé tach cac hat 16n hon ra khoi chét long va
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c4c hat nho hon ciing lam cho céc vat thé khong cb dinh va cham véi cac bd phan phan tan
va lai va cham v6i cum sang. Sy va cham véi cym sang ¢ xu hudng loai bo cac hat bit nho
d6 lam thong thoéng cum sang. Vi vy, phan bit bt ky tao thanh khi van hanh déu bi loai bo
nhanh chéng bang hé théng thong dé lai cum sang dugc thong c6 higu qua khi tinh trung
binh.

Cac phuong an duge boc 16 khong bi gidi han & vitri cu thé cua cac bd phan phan tan
va vt thé khong ¢ dinh trong céc ngan cua thiét bi lam thong thoang. Két cAu khac nhau
cta cac bd phan phén tan va vat thé khong cb dinh c6 thé duoc lap trong c4c ngin cua thiét
bi lam thong thoang dé didu chinh ty s6 va cham cta cac vat thé khong c¢b dinh véi cum sang.

Céc thiét bi lam thong thoang duge boc 19 co thé dugc sir dung dé 1am thong thoang
sang/cum sang nhu cac thiét bi dugc mo ta trong sang ché Hoa Ky s6 8.584.866; 9.010.539;
9.375.756; 9.403.192 va 9.908.150; mdi trong sé chung duoc két hop trong ban mo ta nay
bang cach vién dan. Céc thiét bi 1am thong thoang duge boc 16 khong bi gidi han ¢ vige chi
st dung vé&i sang va cum sang trong céc tai liu sang ché duge vién dan & trén. Tét hon 13,
cac thiét bi 1am thong thoang duge bdc 16 c6 thé duoc st dung véi cac sang va hé théng sang
thong thudng hon khac. V& vén d& nay, cée thiét bi 1am thong thoang c6 thé duoc bd sung dé

str dung v6i thiét bi tach hién c6 theo cac phuong an cua sang che.

Fig.1 13 hinh v& tach r&i cua hé thng sang 100 c6 thiét bi 1am thong thoang theo mot
hodc nhiéu phuong &n. Hé théng sang 100 bao gbém cum sang 110, khung d& 120 va cAu triic
luéi 130. Khung d& 120 va cAu tric ludi 130 tao thanh cdc thanh phan ctia thiét bi lam thong
thoang nhu néu trén va s& dugc mo ta chi tiét hon dudi day. Theo mot sb phuong an, cum
sang 110 co thé bao gdm sang c6 nén polyuretan dtic mém bao gébm mit thir nhét, mit thir
hai dbi dien v6i mat thir nhét va mang céc 15 sang duc lién khoi.

Trén Fig.1, khung d& 120 bao gdm nhiéu chi tiét do tht nhat (vi du, thm 1281, 128,
1283, 1284, 1285 va 1286) va nhidu chi tiét d& thi hai (vi du, thanh 1261 va 1262) tao thanh
mang cac 13 hinh chit nhat. Nhiéu ngan hinh chit nhat (vi du, ngin 1241, 1242, 1243, 1244,
124, 1246, 1247, 1245 va 1249) dugc tao thanh khi cu tric lugi 130 duge gén vao khung d&
120. Trong khi c4c ngén hinh chit nhat dugc thé hién trong vi du ndy nhung sang ché khong
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bi gi6¢i han ¢ ngén hinh chit nhéat. V& van d& nay thi ngin hinh dang khéc ciing c6 thé duogc
st dung mién 12 ngan hinh dang khac nay cho phép cac bd phan phén tan twong tac véi cac
vat thé khéng ¢b dinh @& 1am cho cac vt thé khong ¢6 dinh va cham v6i mit ddy cum sang

nhd do 1am thong thoang cum sang.

Khung d& 120 bao gdm chi tiét mép thir nhat 1221, chi tiét mép thir hai d6i dién 122,
chi tiét mép thit ba 1223 va chi tiét mép thir tur d6i dign 1224. Nhiéu chi tiét do thir nhét (nghia
13, 128; dén 1286) c6 thé dugc tao két cAu dé song song v4i nhau va song song v6i chi tiét
mép 1221 va 122,. Tuong ty, nhidu chi tiét d& thir hai (nghfa 13, 1261 va 1262) ciing 6 thé
duoc tao két cAu dé song song vi nhau va song song v6i chi tiét mép 1223 va 1224. Nhu
dwoc minh hoa trén Fig.1, nhidu chi tiét d& tht nhét va tht hai c6 thé phan dinh c4c ngin
khéc nhau ctia khung d& 120. Vi du, ngan thir ndm 124s c6 thé dugc phan dinh bang tAm
1285, thm 1285, phin tht nhét ctia thanh 1261 va phan thi nhit cla thanh 1265.

CAu tric Tuéi 130 c6 thé c6 cac 15 duge bd tri theo mang (vi du, mang vudng hodc
mang chit nhat). Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, cAu tric luéi 130 c6 thé duge cb dinh
(thao ra dugc hodc v& co ban 13 vinh vién) vao phin day cua khung d& 120. Nhu vy, chu
trtc ludi 130 c6 thé c6 tic dung nhu chu trac do cho cac ngan (vi du, ngdn 124 dén 1249)
ctia khung d& 120. Sang ché khong bi gidi han & cau trac lui kim loai 130. Theo mot s6
phuong an, chu tric Tudi 130 c6 thé bao gdm tdm kim loai dot 15 c6 cach bb tri cac 18 c6 thé
6 dinh vao khung d& 120. CAu tric lusi 130 c6 mang 16 néu trén dugc tao két cAu dé do thiét
bi phu cia céc bd phan phan tan (nhw s& duge md ta dudi day) va d8 giit cac vat thé khong
¢d dinh trong cic ngin néu trén trong khi van cho phép moi trudng long va cac hat nho hon
(nghia 13, cac hat du nho d8 di qua cac 16 cta cum sang 110) di qua cAu trac ludi 130 vara

khoi cum sang 100.

Fig.1 minh hoa bd phan phan tan thit nhét 134a va bd phan phan tan th hai 134b duge
gén vao phén cu tric ludi 130 trong ranh gidi 136 cua ngan 124s. Ranh gidi 136 dugc biéu
dién béng dudng lién khdi tao thanh ving hinh chit nhat trén chu truc luwdi 130 tao thanh mat
day cho ngin 124s. B4 phan phén tan thir nhét 134a c6 thé duoc dat véi mot goc so voi truc

Dé cac (vi du, so v6i truc x trén Fig.1) va bd phén phén tan thir hai 134b c6 thé quay khoang
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90 d5 so v&i bd phan phén tan thir nhat. Sang ché khong bi gidi han & hai b phan phan tan
va sang ché ciing khong bi gidi han & cach bd tri dwgc minh hoa trén Fig.1. Cac b tri khic

ciing c6 thé duge dé xuét theo cac phuong an khac.

Fig.1 ciing minh hoa chi tiét va dap khong c6 dinh 138 c6 thé dugc két hop vao trong
ngan 124s duoc bidu dién bang chi tiét va dap khong ¢6 dinh 138 duoc dit trong ranh gidi
136. Chi tiét va dap khong cb dinh 138 c6 thé 1a vt rin ddi ximg gan nhu kiu hinh tru ¢6 16
hodc 18 xuyén. Nhu vay, theo mot sb phuong an, chi tiét va dap khong c6 dinh 138 ¢c6 thé 1a
vAt rAn ¢6 mit cit gan nhu hinh vong, vi du, vanh gan nhu tron hogc vanh gan nhu elip. Vi
du, mit cit gin nhu hinh vong c6 thé c6 duong kinh ngoai bang khoang 41,3 mm va duong

kinh trong ¢6 tri s6 ndm trong khoang tir 10,3 dén 25,4 mm.

Theo cac phuong an khéc, chi tiét va dap khong cb dinh 138 ¢6 thé 1a vat rén gan nhu
hinh cAu hodc vat rin gén nhu elip. Mt cét gin nhu tron cla chi tiét va dap khong ¢ dinh
130 nay c6 thé c6 duong kinh bang khoang 41,3 mm. B4t ké hinh dang cu thé, chi tiét va dap
khong c¢b dinh 138 ¢ thé lam tir polyme va c6 thé c¢6 khdi lwong nim trong khoang tir 23 dén
46 g. Polyme nay co thé 13 hodc c6 thé bao gém, vi du, cao su hodc chét déo. Theo mdt $6
phuong an, cao su ¢ thé 14 cao su silicon, cao su tu nhién, cao su butyl, cao su nitril, cao su

neopren, két hgp cia ching, v.v..

Theo cac phuong an khac nhau, kich thudc, hinh dang, khdi lwong va hinh thai hoc
(vi du, c6 hodc khong c6 18 xuyén) cta cdc chi tiét va dap khong ¢6 dinh c6 thé dugc thiét ké
dé t6i uu hoa ty s6 va cham cua cac vat thé khong cb dinh v6i cac bd phan phan tan va véi
cum sang. V& vin dé nay, d6i v6i mot chuyén dong rung cho trude ciia hg théng sang, thi ty
s6 va cham ctia mot vat thé khong ¢6 dinh phu thudc vao khdi lwong cta né cling nhu kich
thudc cta né so véi kich thudce cia thiét bi 1am thong thoang. Hon nita, khdi luong ctia mot
vat thé khong b dinh, dbi véi mot kich thude va hinh dang cho trude, c6 thé giam khi c6 1
hodc 16 xuyén va vi vay khdi lwgng c6 thé dugc diéu chinh khi can. Viéc chon nguyén liéu
(vi dy, cao su t6t hon kim loai, chét déo, v.v.) c6 thé cling duoc t6i wu hoa dé tao ra kha ning
]am thong trong khi van lam giam xu thé @8 cac vat thé khong cb dinh gdy hu hong cum sang

do su va cham v&i cum sang.
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Sang ché khong bi gi6i han & céc phuong dn c6 mot chi tiét va dap khong c6 dinh. Céc
phuong an khéc ¢ th8 bao gdm nhiéu hon mdt chi tiét va dap khong cb dinh. Nhu néu trén,
cac ngin cua khung d& 120 duoc gidi han trén mot mat bang céu tric ludi 130 c6 thé chira

céc s6 luong chi tiét va dap khong ¢ dinh twong tmg khéc nhau.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, cac phan trong g cla cAu trac luéi 130 nam trong
cum sang 110 che c4c ngén twong ung ciia khung d& 120, trong do cac phan twong (g nay
d6i mat cac phan twong Gng cla chu trac ludi 130. Hon nita, (c4c) chi tiét va dap khong ch
dinh con duoc bé tri trong ngén cua thiét bi lam thong thoang c6 thé dugc tao két chu dé va
cham v6i it nhat mot trong (c4c) bd phan phén tan ciing dugc bd tri trong ngin nay. Sy va
cham c6 thé duoc gy ra boi giao dong hodc cac kiéu chuyén dong khac cua khung d& 120,
vi dy, trong mat phing gin nhu song song v&i mat phing chira cAu trac ludi 130. Su va cham
ctia chi tiét va dap khong ¢b dinh vé6i bo phan phan tan ¢6 thé 1am cho chi tiét va dap khong
c¢d dinh phén tan va do d6 va cham véi phﬁn mat cum sang 110 d6i mit cAu trac lwdi 130. Vi
vay, chi tiét va dap khong cd dinh ciing c6 thé duoc tao két chu dé va cham véi mit cum sang

110 dap lai sy giao dong cta khung d& 120.

Theo cac phuong an trong d6 cum sang 110 bao gbm sang bang uretan c6 cic vi chu
tric tao thanh cac 16 thi cac chi tiét va dap khong c¢d dinh c6 hinh dang bao gdm cac mép
hodac dinh c6 thé 1am hong cac vi cAu trac nay. Vi vay, céc chi tiét va dap khong ¢ dinh c6
bé mat gin nhu nh&n c6 thé bao ton tinh toan ven cla sang bang uretan va vi vay ¢6 thé duoc
mong mudén hon so véi cac chi tiét va dap c6 cac mép hodc dinh. Tuy nhién, cac phuong an

clia sang ché khong bi giéi han ¢ vat ran c6 be mat nhan.

Fig.2 1a hinh v& phéi canh ctia ngan 200 trong thiét bi 1am thong thoang theo mot hodc
nhidu phuong 4n cua sang ché. Theo mét sd phuong an, ngén 200 c6 thé twong tmg v6i mot
hodc nhidu ngan, 1241 dén 1240 trong thiét bi 1am thong thoang dugce tao bang khung d& 120
va chu tric ludi 130. Ngin 200 bao gdm thanh thir nhét 210; va thanh tht hai ddi dién 2104,
trong d6 thanh th nhét 2101 va thanh thir hai 2104 ¢6 thé duoc tao két cau gan nhu song song
v6i nhau. Ngan 200 ciing bao gdm tAm thir nhét 210, va tAm thit hai d6i dién 210s, trong d6

tAm thir nhat 210; va thanh tha hai 2104 ¢6 thé dugce tao két cAu gin nhu song song v6i nhau.
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Diu thir nhit va dAu tht hai cia tm thi nhit 210, c6 thé duge dbi tiép voi thanh thi
nhat 2101 va thanh thit hai 2104 mdt cach twong Gmg. Hon nita, dAu thi nhat va dau tha hai
ctia tim th hai 2103 ¢6 thé con duge ddi tidp voi thanh thir nhat 210; va thanh thir hai 2104
mot cach twong tng. Phin thanh thir nhét 2101, phan thanh thit hai 2104, tim thi nhét 210,
va tAm thir hai 2103 c6 thé tao thanh cac thanh bén twong Gng ctia ngin 200. Quan hé khong
gian trong cac thanh bén nay tao thanh ngén hinh chit nhat. Nhu néu trén, sang ché khong bi
gi6i han & khia canh nay va cac thanh bén khac c6 thé dugc 1ip dé tao thanh ngan c6 cac hinh

dang khéc.

Phin cAu tric luéi 250 tao thanh mit d4y cia ngan 200. Cu tric ludi 250 c6 thé 1a
luéi day thép, ludi kim loai, ludi chat déo, ludi vat ligu compozit va c6 thé duge ¢b dinh vao
thanh thit nhit 210; va vao thanh th hai 2104. Theo mot s6 phuong 4n, cau trac ludi 250 6
thé 1a cAu trac lusi 130 trong hé thdng sang c6 thiét bi 1am thong thoang 100 duoc minh hoa
trén Fig.1. Phin céu tric ludi 250 6 thé cho phép lip mot hodc nhiéu bd phan phan tan két
hop v6i ngan 200. Vi dy, theo mdt phuong 4n, bd phan phan tan thu nhéit 220a va bd phan
phén tan thtr hai 220b ¢6 thé dugc ¢ dinh theo cach théo ra dugc vao phén chu trac ludi 250.
V& vén dé nay thi mot hodc nhidu 18 tht nhit cta phﬁn cAu tric Tudi 250 ¢6 thé duoc tao két
cAu (vi du, dugc san xuat dé c¢6 mét kich thude dinh trude) dé chira mot hoidc nhidu chi tiét
bt chit thit nhat (vi du, (cac) chét, (c4c) bu 1ong, v.v.) cta by phan phan tan tht nhét 220a.
Theo cac khia canh khac, mot hodc nhidu 18 thir hai ctia phan cu tric lugi 250 ciing c6 thé
duoc tao kbt cu dé chira mot hogc nhiéu chi tiét bat cht thw hai (vi dy, (cdc) chét, (cac) bu

16ng, v.v..) twong tng cua bd phan phén tan thi hai 220b.

Nhiéu chi tiét va dap khong ¢b dinh bao gdm chi tiét va dap khong c¢b dinh 230a, chi
it va dap khong cb dinh 230b, chi tiét va dap khong c6 dinh 230c va chi tiét va dap khong
¢b dinh 230d c6 thé duge bé tri trong ngan 200. Mdi chi tiét va dép khong cb dinh 230a dén
230d c6 thé 1a mot vat rn c6 tinh ddi ximg g?ln nhu kiéu hinh tru so véi truc doc cua 16 xuyén
trong vat rin (khong dugc thé hién). Tuong ty céc chi tiét va dap khac duge mo ta & trén, chi

tidt va dap khong cé dinh 230a dén 230d ¢6 thé c6 mit cét gan nhu hinh vong ¢ dudng kinh
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ngoai bing khoang 41,30 mm va dudng kinh trong c6 tri s6 nam trong khoang tir 10,3 dén

25,4 mm.

Trong khi chi tiét va dap khong ¢6 dinh 230a dén 230d trén Fig.2 duge minh hoa la
d6i xtmg gan nhu kiéu hinh tru so v6i truc doc 16 xuyén thi cac phuong an khac c6 thé bao
gém céc hinh thai hoc khac. Do dd, theo cac phuong an khac, chi tiét va dap khong ¢ dinh
(vi du, chi tiét va dap khong cb dinh 230a dén 230d) c6 thé 1a vat rén gin nhu hinh ciu hogc
vat rén gan nhu elip. Mit c4t gan nhu tron cua chi tiét va dap khong cb dinh nay c6 thé ¢
dwong kinh bing khoang 41,30 mm. Nhu néu trén, bt chép hinh dang cu thé, chi tiét va dap
khong ¢ dinh 138 ¢ thé 1am tir polyme va c6 thé ¢6 khéi lwong nam trong khoang tir 23 dén
46 g. Polyme nay co thé 13, vi du, cao su hodic chit déo. Theo mot s6 phuong 4n, cao su ¢6
thé 1a cao su silicon, cao su tu nhién, cao su butyl, cao su nitril, cao su neopren, két hop cua

ching, v.v..

Fig.3 la so dd cac va cham trong hé théng sang cO thiét bi 1am thoéng thoang (vi du, hé
théng sang c6 thiét bi 1am thong thoang 100) theo mét hodc nhiéu phwong 4n cta sdng ché.
Fig.3 biéu din mit cit cua ngan (vi du, ngan 124s hodc ngdn 200 trén Fig.1 va Fig.2 mot
cach twong Uing) trong hé thdng sang c6 thiét bi lam thong thoang, trong d6 ngén bao gbm it
nhét bo phan phéan tan thir nhat 330a va bd phan phén tan tht hai 330b. He théng sang c6
thiét bi 1am thong thoang c6 thé phai giao dong trong mat phing hodc theo cach khéac rung
dong. Vi dy, hé théng sang c6 thiét bi 1am thong thoéng c6 thé dwogc ndi voi dong co dé 1am
cho céu trac giao dong hodc theo cach khic rung dong.

Su giao dong va rung dong dugc biéu dién trén Fig.3 v6i mili tén c6 hai dau 305. O
thoi diém T < 7o, giao dong hodc chuyén dong c6 thé 1am cho chi tiét va dap khong co dinh
350 va cham v6i phén tir ctia ngan (vi dy, thanh bén 320b). Va cham nay ¢6 thé lam cho chi
tiét va dap khong cd dinh 350 bén vao bo phan phan tan thi nhat 330a. Chi tiét va dap khong
¢ dinh 350 ¢6 thé va cham vé&i bd phan phén tan 330a trong chdc 14t T > 1o va phan tan dén
phan cum sang 310 (vi dy, sang bang uretan). Vi vy, bd phan phan tan 330a c6 thé lam cho

chi tiét va dap khong c¢b dinh 350 bin vao cum sang 310 va va cham véi cum sang 310. Nhu
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néu trén, cac ngan trong thiét bi 1am thong thoang c6 thé ¢6 sb luong chi tiét va dap khong

¢b dinh twong tng.

Fig.4A 12 hinh v& ding cy cla thiét bi 1am thong thodng 400 theo mot hodc nhiéu
phuong an cua sang ché. Thiét bi 1am thong thoang 400 bao gdm chi tiét mép thir nhét 4051,
chi tiét mép thit hai dbi dién 4055, chi tiét mép thix ba 405, va chi tiét mép tht tw d6i dién
4054. Thiét bi 1am thong thodng 400 ciing bao gdm thanh th& nhat 4101, thanh thtr hai 410,
va thanh thir ba 4103, dugc tao két chu gén nhu song song v&i nhau. M>i thanh thit nhat 4101,
thanh tht hai 410, va thanh thtr ba 4103 c6 thé thing va c6 thé kéo dai gitta chi tiét mép 4051
va chi tiét mép 4053. Hon nita, thiét bi 1am thong thoang 400 ciing bao gdm nhiéu tAm dé cho
phép tao thanh it nhAt mot phin céc ngan cua thiét bi 1am thong thoang 400. Nhiéu tim bao

oOm tAm 4151 dén 41512 va thiét bi 1am thong thoang 400 bao gém mudi sdu ngan.

MB3i ngin cua thiét bi 1am thong thoéng 400 ¢6 sb lugng chi tiét va dap khong c6 dinh
tuong ung. Tap hop con cua tam trong s6 cac ngan bao gdbm cic ngin ¢ mot chi tiét va dap
khong cb dinh va tip hop con con lai ciia tim ngédn bao gdm cac ngin c6 hai chi tiét va dap
khong cb dinh. Trong khi mdi chi tiét va dap khong c6 dinh 1a mot vét rén doi xing gén nhu
kidu hinh tru c6 15 xuyén thi sang ché khong bi gi¢i han nhu vay va cac phuong an khac c6

thé bao gdm c4c vat thé ran khac c6 hinh dang khac nhau.

Fig.4B 1a hinh vé& tu trén xubng cua thiét bi lam thong thoang vi du 400 trén Fig.4A
theo mot hodc nhidu phuong 4n cla sang ché. Mdi ngin trong thiét bi lam thong thoang 400
bao g@)m hai b6 phan phén tan. M&i bo phan phan tan c6 thé 12 mot dai nho 1én tir mit ciu
tric lusi dé tao thanh cAu triic d& cho cac ngdn. Cac bo phan phén tan trong mdi ngdn c6 thé
duoc ¢b dinh theo cach théo ra duge vao cAu tric ludi va ¢ thé duge tao két cau gﬁn nhu
song song v6i nhau. Mdi bo phan phén tan trong thiét bi 1am thong thoang 400 dugc tao két
cu gin nhu song song v6i chi tiét mép thur nhét 4051 va véi chi tiét mép tht hai dbi dién

4053.

Fig.4C 14 hinh vé déng cu cua mot phﬁn cua thiét bi 1am thong thoang 400 theo mot
hodc nhiéu phuong 4n cua sang ché. Tap hop con ctia cac bd phan phan tin bao gdm bd phan

phan tan 4501, b phan phan tan 4502, bd phan phan tan 4503, b0 phan phén tan 4504, by phin
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phén tan 450s, b phan phén tan 4506, bd phan phan tan 4507, b0 phan phan tan 4505 va bd
phan phan tan 4505 dugc thé hién. Nhu néu trén, céc bd phén phén tan trong thiét bi lam
thong thoang c6 thé duge c¢b dinh theo cach thdo ra duge vao cAu tric ludi nhu céu tric luéi

kim loai, cdu tric luéi chat déo, cau tric vat liéu compozit, v.v..

Fig.5A 14 hinh v& déng cu ciia mot phan cua thiét bi lam thong thoang 500 theo mot
hodc nhiéu phwong 4n cla sang ché. Nhiéu bo phan phan tan c6 thé dugc cb dinh theo cch
thao ra dugc vao ciu tric ludi 510. V& vAn d@ nay thi nhiéu bd phin phén tan co thé bao gom

phuong tién bét chat thir nhat 520a va phuong tién bét chat thir hai 520b.

Nhu duwoc minh hoa trén Fig.5B, theo mot ) phuong én, nhiéu bo phéan phan tan c6
thé bao gdm phan nhd cé ren thir nhét 530a (vi du, bu 16ng c6 ren) duge tao két cau dé lap
qua 13 thtr nhit trong phin céu tric luéi 510 va phan nhd c6 ren thit hai 530b (vi dy, bu 1ong
¢6 ren) dugce tao két cAu dé lap qua 16 thit hai trong phan ciu tric ludi 510. Phan nho c6 ren
tha nhit 530a c6 thé duge tao két cau dé nhan phuong tién bét chit thu nhat 520a. Theo mot
s6 phuong 4n, phuong tién bt chit thi nhét 520a bao gdm chi tiét dém 540a va chi tiét bat

chit 550a (vi dy, dai bc co ren).

Chi tiét bt chit 550a ¢6 thé duoc tao két cdu dé déi tiép véi chi tiét dém 540a vao
ving cua phan chu trac ludi 510 gan 16 tht nhit. Hon nita, phan nho c6 ren tht hai 530b ¢6
thé con duge tao két cau dé nhan phuong tién bét chat thi hai 520b. Theo mot s6 phuong an,
phuong tién bét chit thit hai bao gdm chi tiét dém 540b va chi tiét bét chit 550b (vi dy, dai
b¢ c6 ren) duge tao két cau d2 dbi tiép véi chi tiét dém 540b vao ving clia phin ciu tric ludi

510 gan 16 thit hai.

Fig.6 1a hinh v& cua nhidu thiét bi bit chit ciia nhidu bd phan phan tan twong tmg trong
thiét bi 1am thong thoang 600 theo mdt hogc nhidu phuong 4n ctia sang ché. Nhiéu thiét bi
bét chit c6 thé bao gdm chi tiét dém va chi tiét bat chit nhu dai ¢ co ren, dai b¢ tai hong,
v.v.. Vi du, thiét bj 1am thong thoang 600 bao gdm cAu tric ludi 650 (vi dy, chu tric ludi kim

loai, cAu tric ludi chat déo hodc cau truc ludi lam tir vat liéu compozit).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, vi du, mot s6 bo phan phan tan ¢6 thé duoc cd dinh

theo cach thao ra duoc vao cu tric ludi 650. BO phan phan tin 605 bao gdm phéan nhé c6
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ren thtr nhit 630a va phan nhd c6 ren thit hai 630b duoc tao két cAu dé 1ap qua cac 15 tuong
ung cua cAu trac ludi 650. Phan nhd c6 ren thir nhit 630a dugc tao két cAu dé nhan phuong
tién bt chat thr nhAt bao gdm chi tiét dém 620a va chi tiét bt chit 610a c6 thé lién két véi
phan nho c6 ren thir nh4t 630a. Phin nhd c6 ren thi hai 630b dugc tao két ciu dé nhan phwong
tién bét chit thit hai bao gdm chi tiét dém 620b va chi tiét bat chat 610b c6 thé lién két voi
phan nhd c6 ren thir nhat 630a.

Fig.7A 14 hinh v& ding cu cla thiét bi 1am thong thoang 700 theo mot hodc nhiéu
phuong 4n cua sang ché. Thiét bi 1am thong thoang 700 bao gdm chi tiét mép thu nhat 7051,
chi tiét mép tht hai dbi dién 7053, chi tiét mép tht ba 705, va chi tiét mép thir tu d6i dién
7054. Thiét bi lam thong thodng 700 ciing bao gdm thanh thir nhat 7151, thanh thir hai 715
va thanh th ba 7153 dugc tao két cdu gan nhur song song v6i nhau. MB&i thanh thir nhét 7151,
thanh thit hai 715, va thanh thit ba 7153 c6 thé gin nhu thing va c6 thé kéo dai gitta chi tiét
mép thr nhat 705 va chi tiét mép th hai déi dién 705s.

Thiét bi 1am thong thoang 700 ¢ thé ciing bao gébm nhidu tAm dé cho phép tao thanh
it nhAt mot phan cac ngin cua thiét bi lam thong thoang 700. Trong vi du nay, nhiéu tdm bao
gdm tam 720, dén 72012 phan dinh mudi sau ngan. Nhu dugc minh hoa, mdi mot ngin nay
bao gém hai by phan phén tan dugc tao két céu gan nhu song song v6i nhau va dugce dinh
huéng véi mot goe so v6i chi tiét mép 7053. Hon nita, trong vi du nay, mdi ngin cua tap hop
con clia tam trong sb cc ngin bao gém mot chi tiét va dap khong ¢ dinh va mdi ngin cua
tap hop con con lai cta tdm ngén bao gbm hai chi tiét va dap khong ¢ dinh. Trong khi d6
mdi chi tiét va dap khong ¢ dinh 1a mot vat rin d6i xmg gan nhu kiéu hinh tru ¢6 16 xuyén
thi séng ché khong bi gi6i han nhu vay va cac phuong an khac c6 thé bao gdm céac vat thé

ran khac c6 hinh dang khac nhau.

Fig.7B 12 hinh v& déng cu cia mdt phan cua thiét bi 1am thong thoang 700 duoc thé
hién trén Fig.7A theo mdt hodc nhiéu phuong 4n cua sang ché. Ngan tht nhét c6 thé bao gdm
b6 phan phan tan 7501, bd phan phén tan 7502, chi tiét va dap khong c¢b dinh 7601 va chi tiét
khong cé dinh 760,. Ngan thtt hai lién k& ngan thit nhét c6 thé bao gdm bo phan phan tan
7503, bo phén phan tan 7504, chi tiét va dap khong b dinh 7603 va chi tiét khong c6 dinh
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7604. Ngén thir ba 1ién k& ngan thit hai c6 thé bao gdm bo phan phan tan 750s, b phan phan
tan 7506 v chi tiét va dap khong cd dinh 760s.

Fig.8A dén Fig.8D la cac hinh v& tir trén xudng ciia céc b tri vi du clia cdc b phén
phan tan trong thiét bi 1am thong thoang theo mdt hodc nhiéu phuong 4n cua sang ché. Theo
cach b tri 800 duoc thé hién trén Fig.8A, bd phan phan tan thi nhat 814a va by phan phan
tan thi hai 814b duoc tao két cdu gin nhu song song v6i nhau trong phin 810 cua cu tric
ludi. Nhu néu trén, cAu tric ludi co thé 13 hodc co thé bao gém cAu tric luéi kim loai, cdu
trac lwdi chét déo, v.v.. M&i mot trong s6 by phan phan tan thir nhét 814a va bd phan phéan
t4n thi hai 814b c6 thé 13 hodc 6 thé bao gdm mot dai kéo dai. Bo phan phan tén thir nhét
814a va bd phan phén tan thir hai 814b duoc dinh huéng v6i mot goc so véi mép (vi du, theo

truc x) cua phan 810.

Theo cach bé tri 820 dwoc thé hién trén Fig.8A thi b phan phan tin thir nhat 814a va
b6 phéan phan tan tht hai 814b co6 thé ciing dugc tao két cAu gin nhu song song v6i nhau
trong phan 810 ctia cAu tric lu6i. B phan phan tén thi nhat 814a va bo phan phan tén tha
hai 814b dugc dinh hudng véi goc thit hai so v6i mép (vi dy, theo tryc x) clia phan 810 va c6

thé quay khoang 90 do so v&i dinh huéng theo cach bb tri 800.

Nhu duoc minh hoa, vi du, theo céch bé tri 840 duge thé hién trén Fig.8C thi bo phan
phén tan thu nhét 814a va b phan phan tan thir hai 814b khong cAn dugc tao két ciu gan nhu
song song vG6i nhau trong phan 810 cua cAu trac ludi. Bo phan phén tan thir nhét 814a c6 thé
dugc tao két chu dé dugc dinh huéng véi goc thi nhét so v4i mép cua phﬁn 810 (vi dy, theo
truc x) va b phan phan tan thir hai 814b c6 thé duoc tao két cAu dé dugc dinh huéng véi goc
thit hai so v6i mép nay. Cac bd phén phén tan trong cdc ngan khéac nhau cta thiét bi 1am thong
thoang c6 thé dugc 1ap theo cac bé tri khac nhau.

Fig.8D minh hoa bd tri 860 bic qua bdn phén lién ké 810, 820, 830 va 840 cua cAu
trac ludi (vi du, cAu trac lugi 130 hode chu tric ludi 250 trén Fig.1 va Fig.2 mot cach twong
ung) co6 tac dung nhu cAu trac d& cua c4c ngin tuong ung cua thiét bi 1am thong thoang.
Trong mdi phan, cic bd phan phan tan c6 thé duoc tao két ciu gan nhu song song v6i nhau.

Vi du, bd phan phan tan 814a va bd phan phan tan 814b c6 thé dugc tao két cau gén nhu song
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song vGi nhau trong phin 810. Bd phan phan tan 824a va bd phén phén tan 824b c6 thé duoc
tao két cAu gin nhu song song v&i nhau trong phin 820. B phén phén tan 834a va by phan
phén tan 834b co thé duge tao két cAu gin nhu song song v6i nhau trong phan 830. B phan
phén tan 844a va by phan phén tan 844b co thé duoc tao két ciu gin nhu song song vdi nhau

trong phan 840.

Dinh huéng ctia cic bo phan phan tén trong phan thir nhat cta cu tric luéi 6 thé
quay so v6i dinh huéng con lai ctia cdc by phan phén tan khac trong phin con lai cua cAu tric
ludi. Vi du, bd phan phén tan 824a va 824b co thé quay so v4i bd phan phan tan 814a va
814b. Tuong tu, bd phan phén tan 834a va 834b co thé quay so v6i bd phén phan tan 824a va
824b. Twong tu, bd phan phan tan 844a va 844b co6 thé quay so v&i by phan phén tin 834a va
834b.

Fig.9 1a hinh v& dang cur cua thiét bi lam thong thoang 900 theo mdt hodc nhidu phuong
4n ctia sang ché. Thiét bi 1am thong thoang vi du 900 gibng thiét bi lam thong thoang 700
dwoc minh hoa trén Fig.7A. M&i ngan ciia 1am théng 900 thiét bj bao gom s6 lwong bo phan
phan tan 16n hon sb lwrong bd phéan phan tan trong mdi ngin cla thiét bi lam thong thoang
700. Trong vi du nay, ba by phan phan tan dugc lip trong mdi ngan cua thiét bi 1am thong
thoang 900 khéc véi thiét bi 1am thong thoang 700 c6 hai bd phan phan tan. Trong vi du nay,
nhiéu bo phan phén tan cta thiét bi 1am thong thoang 900 c6 thé dugc tao két ciu gan nhu
song song v&inhau va gin nhu song song v6i chi tiét mép thir nhét (vi duy, chi tiét mép 7052)

cta thiét bi 1am thong thoang 900.

Nhidu ngan cia thiét bi 1am thong thoang 900 bao gdm cac sb luong chi tiét va dap
khong cb dinh twong tGng. M&i ngin trong tap hop con tht nhét ctia nhiéu ngan c6 thé bao
g6bm mot chi tiét va dap khong ¢ dinh va mdi ngin trong tp hop con tht hai cua nhiéu ngin
¢6 thé bao gbém hai chi tiét va dap khong c6 dinh. Trong khi két chu cuia c4c chi tiét va dap
khéong ¢b dinh trong thiét bi lam thong thoang 900 gidng két cau khic cua cac chi tiét va dap
khong cé dinh trong thiét bi 1am thong thoang 700 (vi dy, duoc thé hién trén Fig.7A) thi s6
lugng bd phan phan tan 16n hon trong thiét bi lam thong thoang 900 c6 thé 1am ting ty s6 va
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cham gitra chi tiét va dap khong ¢b dinh va cum sang c6 thé dugc gin vao thiét bi lam thong

thoang 900.

Fig.10 12 hinh v& dfing cu tach rdi ciia he thong sang c6 thiét bi 1am thong thoang 1000
theo mot hodc nhiéu phwong 4n cla sang ché. Hé théng sang c6 thiét bi 1am thong thoang
1000 ¢6 thé bao gdm cum sang 1010 va thiét bi lam thong thoang 900 (vi du, nhu duge thé
hién trén Fig.9). Cac phin ctia cum sang 1010 che cc ngén twong ung ¢6 nhidu chi tiét va
dap khong ¢ dinh c6 thé phai va cham véi nhiéu chi tiét va dap khong ¢b dinh véi ty sb va
cham thi nhit. Céc phan khac cua cum sang 1010 che cac ngan twong ung ¢6 mot chi tiét va
dap khong cb dinh c6 thé phai va cham véi mot chi tiét va dap khong cb dinh véi ty s6 va

cham thi hai nhé hon ty s6 va cham thir nhét.

Céac bd phan phan tan nam trong ngin cua thiét bi 1am thong thoang khong bi gidi han
& cac chi tiét kéo dai. Theo mot s phuong 4n, cac bd phan phén tén dbi xtmg hon ¢6 thé
duogc lap trong cAu tric luéi co tac dung nhu cdu tric dF cua cac ngan nim trong thiét bi lam

thong thodng nhu s& duwge md ta chi tiét hon dudi day.

Fig.11A dén Fig.11D la céc hinh v& tir trén xudng clia cac bd tri vi du ctia cac bd phéan
phéan tan co dé gan nhu tron theo mot hodc nhiéu phuong 4n cla sang ché. Theo cach b tri
1100 duoc thé hién trén Fig.11A thi b phan phan tén tht nhat 1110a va b phan phan tan
th hai 1110b c6 thé duge dit gin hai goc tuwong ung theo dudong chéo cia phan hinh chit
nhat 1115 cia cu tric ludi theo cac phuong an cua sang ché.

Fig.11B thé hién cach bé tri 1120 bao gdm bd phan phan tan th nhét 1110a va bd
phan phan tan thir hai 1110b duge dat gin hai géc tuong ng theo dudng chéo thir hai cta
phin hinh chit nhat 1115.

Fig.11C dén Fig.11E minh hoa céc bd tri ¢6 sd luong bd phan phan tan 16n hon.
Fig.11C, vi dy, minh hoa bd tri 1140 c¢6 bd phan phén tan thir nhat 1150a, bd phan phén tan
thir hai 1150b va b phan phan tan thit ba 1150c phan b6 ngdu nhién trén phén 1145 ciia ciu

trac luéi.
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Fig.11D minh hoa mot cach b tri khac 1160 bao gom céc s6 luong bd phan phén tan
khac nhau trong cic phan khac nhau cua cu trac ludi. Vi du, bd phéan phan tan thi nhét
1170a, bd phan phan tan thir hai 1170b, bd phan phén tin thir ba 1170c, bo phéan phan tan thir
tur 1170d va b phan phan tan thir ndm 1170e ¢6 thé duge b tri theo thiét ké trong phan thir
nhét 1164 ctia clu tric ludi. Thiét ké nay c6 thé c6 nhém déi xtng. Vi du, nhu duge minh
hoa, nim bd phan phan tdn nay co thé duge bd tri theo thiét ké c6 truc d6i xting Cs (vi dy,
truc z vudng goc vai hai tryc X, y) va nhom d6i xtmg D4. Hon nita, trong phén 1168 lién ké
phin 1164 thi cach b tri 1160 c6 thé bao gdm bd phan phén tan thu nhét 1180a, bo phan
phan tan thir hai 1180b, bd phén phén tan thi ba 1180¢, bo phan phan tan thw tw 1180d va bd
phan phén tan thir ndam 1180e duoc bb tri theo thiét ké tht hai c6 nhém dbi xtmg. Thiét ké

thir hai ndy c6 thé thu dugc bang cach quay 45 do quanh truc d6i ximg Cs.

Fig.11E 1a cach bé tri 1180 c6 sw két hop ciia cc kiéu bo phan phan tén khac nhau
duoc 1&p trong phan 1190 cua chu tric ludi. Theo cach b tri nay, mdi by phan phan tan thir
nhét 1195a va bo phan phan tan thi hai 1195b déu c6 dé gan nhu tron va duge bb tri gin hai
goc trong ung cua phan 1190. Hon nita, bd phan phén tan thi ba 11952 duoc kéo dai va bd

tri voi mot goéc so voi mép cia phan 1190.

Nhu néu trén, sb lwvgng va/hogic cach bd tri cuia cac bd phan phan tan trong thiét bi lam
thong thoang co thé duoc diéu chinh dva vao cac nhan td khac nhau bao g@)m, vi du, loai
nguyén liéu can dugc sang hoic tach. Theo mot $6 phuong 4n, cac bd phén phan tan co thé
duge 1ap trong tap hop con cla cac ngén cua thiét bi 1am thong thoang t6t hon so véi trong

mdi ngdn cua thiét bi 1am thong thoang nhu dugc thé hién trén Fig.12A.

Fig.12A 12 hinh v& ding cu cta thiét bj lam thong thoang 1200 theo mot hoge nhiéu
phuong an cia sang ché. Thiét bi 1am thong thoang 1200 bao gdm mudi sdu ngan 1220; dén
122016. Ngan 12201, ngén 12202 va ngan 12203 ¢6 cac bd phan phéan tan lép trong d6. Céc b
phan phén tan nay bao gdm céc bd phan phan tan thir nhit dwoc lip theo thiét ké thtr nhat
trong ngan thur nhét 1220;. C4c bd phan phén tan ciing bao gdm cac bd phan phan tan thit hai
duoc 1p theo thiét ké thi hai trong ngan thi hai 1220,. Cac bd phan phén tén con bao gdm
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céic bo phan phan tan thi ba duge 1ap theo thiét ké thi ba dic trung bi nhom d6i xtng trong
ngan thir hai 1220s.

Fig.12B 12 hinh v& tir trén xubng ctia mot phn cla thiét bi lam thong thodng 1200
duoc thé hién trén Fig.12A theo mot hodc nhiéu phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc minh
hoa, cac bd phan phan tan 1230 co6 thé bao gdm mudi 1am bd phén phan tén co dé gan nhu
tron twong (g va tao thanh phin mang vudng. Cac by phén phan tan 1240 bao gdm sau bd
phén phén tan co dé gan nhu tron twong tmg duge bd tri & cac dinh cta mot hinh lyc giac.
Céc bd phan phan tan 1250 bao gdm chin b phan phan tan c6 dé gan nhu tron twong Gng

duoc bb tri theo thiét ké chéo.

Fig.12C 1a hinh v& tir trén xudng cla mt phan cia thiét bi lam thong thoang 1200
duoc thé hién trén Fig.12A theo mot hodc nhiéu phurong 4n cua sang ché. S6 lugng va cach
bd tri cua cac bd phan phén tan trong ngan cua thiét bi 1am thong thoang 1200 c6 thé tao ra
kha ning che mit ngan. Cac mirc do che khac nhau ¢6 thé 1am cho céc ty s6 va cham tuong
ung gitra chi tiét va dap khong ¢ dinh va cum sang (vi dy, sang 1010 trén Fig.10) dugc gén

vao thiét bi 1am thong thoang 1200 duoc thé hién trén Fig.12A.

Theo mot s6 phurong 4n, cac ngin cua thiét bi 1am thong thoang c6 thé duoc phan dinh
bing cac thanh bén cong nhu s&€ dugc mo ta dudi day dua vao Fig.13. Khung va cac ngan
duge tao bang cac thanh bén cong c6 thé cAu thanh khung d& cia thiét bi lam thong thoang
theo cac phuong an cla sang ché. Mdi ngin duge tao bang cac thanh bén cong (vi dy, vo
tron) c6 thé ¢ kich thudc twong ty va co thé dugc bd tri ddng déu trong mang. Theo mot
phuong 4n, cac ngin nay co thé dugc dbi tiép v6i nhau dé tao thanh mang vdi tap hop con
cta cac ngin ngoai vi dugc déi tiép voi khung. Theo mot phwong én khac, phan cua cac ngin
c6 thé dwgc dbi tiép v6i nhau va déi tiép véi cac thanh kéo dai giita hai mép d6i dién cia
khung.

Fig.13 12 hinh v€ tir trén xudng ctia c4c ngén trong thiét bi 1am thong thoang theo mot
phuong an. Trong vi du nay, cac éng gan nhu tron tao thanh cac thanh bén tuong ng cua cac
ngin twong Gng. Vi du, vo gén nhu tron thi nhét (vi du, dng 1330) c6 thé dugc dbi tiép véi

v6 gAn nhu tron thir hai lién k& (vi dy, dng 1340) va ciing dugc d6i tiép v6i thanh thir nhét
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1350, va thanh thir hai 13502, Nhu néu trén, mét sb kidu bd phan phan tan c6 the duge lap
trong thiét bi 1am théng thoang theo cic phuong an cua sang ché. Fig.14A dén Fig.14D minh

hoa céc hinh v& ctia b phén phan tan vi du theo mot hozc nhiéu phuong 4n cla sang ché.

Fig.14A 13 hinh vé tir phia trén 1410 cua b) phan phén tan. B phan phan tan co thé
c6 @& gan nhu tron theo mot hodc nhiéu phwong 4n cua sing ché. Nhu dugc minh hoa trén
hinh v& mit cét 1420 trén Fig.14B, bo phan phén tan c6 thé bao gom mi hinh cAu réng 1422
va co cAu bit chit. Theo mdt khia canh, co c4u bit chit c6 thé cho phép ¢ dinh theo cach
thao ra dugc bd phin phan tan vao chu tric 1uéi (vi du, cu tric ludi 130) cla thiét bi lam
thong thoang. Ca cAu bét chit c thé bao gdm chi tiét bét chit 1426 c6 thé duge gilt boi mil
gAn nhu hinh cAu rdng 1422 nhu dwoc thé hién trén Fig.14B va Fig.14C.

Chi tiét bét chat 1426 c6 thé 1a bu 1ong dau sau canh c6 ren (nhu dugc thé hién trén
Fig.14A va Fig.14B) hoac ¢ thé 13 mot kiéu bu 1ong c6 ren khac. Co cAu bt chit cling c6
thd bao gdm chi tiét dém thir nhit 1424 c6 thé tao ra kha ning do cho chi tiét bat chat 1426.
Chi tiét bat chat thir nhat 1426 c6 thé dugc tao két chu d8 14p qua 16 trong cAu trac luéi. Hon
nita, co' cau bit chit ¢o thé con bao gém chi tiét dém thit hai 1428 va chi tiét bat chat thir hai
1430. Chi tiét dém thi hai 1428 va chi tiét bat chit thir hai 1430 c6 thé 1a thiét bi bét chat ca
b6 phan phan tan. Chi tiét bat chit thir hai 1430 ¢6 thé 13 dai ¢ sau canh c6 ren, vi du, va c6
thé dugc tao két chu dé lién két v6i chi tiét bat chat thir nhat 1426. Chi tiét dém 1428 c6 thé
nhan mot phan chi tiét bit chat 1426.

Sau khi dugc ¢ dinh theo cach théo ra dugc thi ma gﬁn nhu hinh ciu 1422 c6 thé nhd
trén mat cu trac ludi cia thiét bi lam thong thoang va cé thé gay ra sy va cham cta chi tiét
va dap khong ¢ dinh v&i mat cum sang cla thiét bi 1am thong thoang. Hon nita, chi tiét dém
tht hai 1428 c6 thé con duge ddi tiép v6i mat thi hai cia chu trac ludi, mit thi hai dbi dién
mit thir nhét va gin 13 chia chi tiét bét chat thi nhat 1426. Fig.14D 1a hinh ve phdi canh cua

bo phan phén tan bao gdm mil gan nhu hinh cAu 1422 va co cu bét chit di kem.

Fig.15A dén Fig.15D minh hoa c4c hinh v& khac nhau cua mdt bd phan phan tan vi du
khac theo mot hodc nhiéu phuong an cia sang ché. Vi dy, Fig.15A 13 hinh v& phéi canh cua
b6 phan phan tan. Fig.15B va Fig.15C tuong tng 1a hinh chiéu canh va hinh v& tir trén xudng
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clia bo phan phan tan. Fig.15D 1a hinh v& mat cét cét theo dudng AA duge thé hién trén
Fig.15C.

Nhu duge minh hoa trén Fig.15A, vi du, bd phan phan tan bao gbm than dai 1510 kéo
dai theo truc doc. Theo mot s6 phuong 4n, thin dai 1510 c6 thé bao gdbm phan nhd c6 ren thir
nhét 1520a va phan nhé ¢6 ren thi hai 1520b ddi dién phan nhd ¢6 ren thir nhét 1520a theo
truc doc. Theo cic phuong 4n khéc, phan nhd c6 ren thi nhét 1520a va phan nhd c6 ren thir
hai 1520b c6 thé dwoc gén vao than dai 1510. Phin nhé c6 ren thir nhat 1520a c6 thé duoc
tao két chu dé lip qua 13 thir nhit trong phén cau tric ludi va phin nhé c6 ren thir hai 1520b

c6 thé duoc tao két chu dé 1&p qua 15 thit hai trong phan cau tric ludi.

Phin nho 6 ren thi nhét 1520a c6 thé duge tao két cAu dé nhan thiét bi bt chat c6
thé cho phép ¢b dinh theo cach thdo ra dugc bo phén phéan tan vao phan cu tric luéi. Thiét
bi bt chit c6 thé bao gdm chi tiét dém va chi tiét bat chat. Chi tiét bat chit c6 thé duge tao
két chu dé dbi tiép v6i chi tiét dém vGi phan chu tric ludi gan 16 thi nhat. Phn nho c6 ren
thit hai 1520b c6 thd dwgc tao két cu dé nhan mot thiét bi bt chit khac bao gdm chi tiét dém
va chi tiét bat chat duoc tao Kkét cau dé ddi tiép véi chi tiét dém v6i mot vung khéc cua phﬁn

cau trac lwdi gan 16 tha hai.

Céc chi tiét va dap khong cb dinh (chi tiét va dép c6 dinh duge mé ta dudi ddy) co thé
13 c4c vat rén c6 hinh dang khac nhau va khéi lugng twong ng nam trong khoang tir 10 dén
100 g va theo cac phuong an nhét dinh ndm thi ndm trong khoang tir 23 dén 46 g. Theo cac
phuong 4n khic, khéi lugng cta chi tiét va dap co thé nam trong khoang tir 20 dén 40 g. Theo
mot s6 phuong 4n, chi tiét va dap c6 thé co d6i xtmg gan nhu kiéu hinh ciu. Nhu néu trén,
kich thuéc, hinh dang, khdi lugng va hinh thai hoc (vi du, ¢6 hozic khong c6 16 xuyén) cla
cac chi tiét va dap khong c¢d dinh c6 thé duogc thiét ké @é t6i wu hoa ty sb va cham ctia céc vat
thé khong cb dinh vé&i cac bo phan phén tan va véi cum sang. Vi du, d6i véi mot gia toe cho
truée duoc xac dinh bai mot rung dong 4p dat cia thiét bi 1am thong thoang thi viée ting khéi
luong s& lam tang luc va vige giam khéi lwong s& 1am gidm lyc ma véi nd chi tiét va dap va
cham véi sang hogdc cum sang. Luc qua 16n ¢6 thé gay hu hong cho sang hodc cum sang trong

khi d6 luc qua nho thi lai ¢6 thé khong du dé lam thong thoang. Vi vay, khéi lugng va cac
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tham sb khac c6 thé duoc didu chinh d tao ra kha ning lam thong c6 hiéu qua trong khi d6

van khong gy ra hu hong.

Fig.16A 12 hinh chiéu canh va hinh v& tir trén xudng ciia chi tiét va dap vi du 1600

theo mot hodc nhiéu phuong an cua sang ché.

Chi tiét va dap 1600 co thé 12 vat rin gan nhu hinh cau c6 dudng kinh ¢1 bing khoang
41,30 mm va khdi lugng bang khoang 46 g. Chidu cao h; vé co ban bang ¢ trén hinh v& clia

d6i xrg gan nhu kiéu hinh ciu.

Theo cac phuong an khac, chi tiét va dap c6 thé co tinh déi xtmg gan nhu kiéu hinh
tru va khéi lugng twong Gng nam trong khoang tir 23 dén 46 g. Chi tiét va dap nay co thé
dugc tao, vi duy, bang cach 1§y di mot khdi luong tir vat ran g?m nhu hinh cau. Cu thé hon, 16
khoan (vi du, 16 xuyén gﬁn nhu hinh tru) c6 thé duoc tao thanh theo truc chinh cua vat rén
géan nhu hinh cAu tao thanh chi tiét va dap ddi xtng gan nhu kiéu hinh try.

Fig.16B dén Fig.16F 13 hinh chiéu canh va hinh v& fir trén xubng cua cac chi tiét va
dap vi du theo mot hodc nhiéu phuong an cua sang ché. Mdi chi tiét va dap duge minh hoa
d6i xting gn nhu kiéu hinh tru va c6 16 xuyén. Fig.16B la hinh chiéu canh va hinh v& tir trén
xudng ctia chi tiét va dap 1610 co 16 xuyén 1612. Chi tiét va dap 1610 co khéi luong bang
khoang 23 g va chidu cao hy bang khoang 32,57 mm. Hon nita, chi tiét va dap 1610 con ¢6
mit c4t gin nhu tron c6 dudng kinh ngoai ¢2 bing khoang 41,30 mm va dudng kinh trong
bang khoang 25,40 mm.

Fig.16C 1a hinh chiéu canh va hinh v& tir trén xubng ctia chi tiét va dap 1620 c6 16
xuyén 1624. Chi tiét va dap 1620 co khdi lugng bing khoang 34 g va chiéu cao hs bing
khoang 37,27 mm. Hon nita, chi tiét va dap 1620 con c6 mat cit gin nhu tron c¢6 duong kinh
ngoai ¢3 bing khoang 41,30 mm va dudng kinh trong bang khoang 17,80 mm.

Fig.16D 1a hinh chiu canh va hinh V& tir trén xubng ctia chi tiét va dap 1630 c6 16
xuyén 1634. Chi tiét va dap 1630 c6 khoi lugng bing khoang 30 g va chiéu cao hs bang
khoang 35,74 mm. Hon nita, chi tiét va dap 1630 con c6 mat c4t gAn nhu tron c6 duong kinh

ngoai ¢4 bing khoang 41,30 mm va dudng kinh trong bang khoang 20,70 mm.
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Fig.16E 1 hinh chiéu canh va hinh V& tir trén xudng ctia chi tiét va dap 1640 co 16
xuyén 1644. Chi tiét va dap 1640 co khéi lwgng bang khoang 39 g va chidu cao hs bing
khoang 38,93 mm. Hon nita, chi tiét va dap 1640 con c6 mat c4t gAn nhu tron ¢6 dudng kinh

ngoai ¢s bang khoang 41,30 mm va dudng kinh trong bang khoang 13,79 mm.

Fig.16F 13 hinh chiéu canh va hinh v& tir trén xubng cta chi tiét va dap 1650 c6 16
xuyén 1654. Chi tiét va dap 1650 co khéi luong bang khoing 42 g va chidu cao hs bing
khoang 39,99 mm. Hon nita, chi tiét va dap 1650 con c6 mit c4t gAn nhur tron c6 dudng kinh
ngoai s bang khoang 41,30 mm va dudng kinh trong bang khoang 10,32 mm. Theo cac
phuong 4n cua sang ché chi tiét va dap c6 thé c6 dudng kinh ngoai thay dbi ¢. V& van dé nay
thi dudng kinh ngoai ¢ 6 thé nim trong khoang tir 20 dén 45 mm theo cdc phuong an nhét
dinh.

Fig.17 12 hinh v& déng cy ciia thiét bi 1am thong thoang 1700 ¢6 cc chi tiét va dap co
dinh chuyén dong duge theo mot hodc nhiéu phwong 4n cua sang ché. Trong vi du nay, thiét
bi 1am thong thoang 1700 c6 thé bao gdm khung 1702 dé d& cum sang 1704. Chi mot phan
cum sang 1704 dugc thé hién cho d3 theo d&i. Thiét bi lam thong thoang 1700 c6 thé con bao
odm chi tit va dap ¢d dinh 1706a va 1706b. Chi tiét va dap 1706a va 1706b co thé lién két
v6i chu trac d& 1708 bing chi tiét 1710a va 1710b. Chi tiét 1710a va 1710b c6 thé 1a thanh
cao su, chat déo hoic kim loai hodc 10 xo dugc tao két cAu cho phép dich chuyén chi tiét va

dap 1706a va 1706b.

Trong chuyén dong hodc rung dong cua thiét bi 1am thong thoang 1700 thi cac chi tiét
va dap dugc tao két cAu @ chuyén dong va va cham véi cum sang 1704 nho d6 lam thong
thoang cum sang 1704. Lwc ma v&ind chi tiét va dap 1706a va 1706b va cham v6i cum sang
1704 phu thudc vao chiéu dai cta chi tiét 1710a va 1710b. Khéi luong, nhu duge xéac dinh
bang dudng kinh va mat do khdi luong, cta chi tiét 1710a va 1710b cling xac dinh tan s6 va
bién do giao dong cia chi tiét va dap 1706a va 1706b. Vi véy luc va cham va tAn s va cham
¢6 thé duoc didu chinh bing cach diéu chinh chidu dai, duong kinh va tinh chét vat liéu cua
chi ti&t 1710a va 1710b. Vi du nay minh hoa phuong an c6 hai chi tiét va dap c¢b dinh 1706a
va 1706b. Cc phuong an khéc c6 thé chi c6 mot chi tiét va dap ¢6 dinh hodc c6 thé c6 ba
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hoic nhidu chi tiét va dap ¢é dinh. Cac phuong an khéc c6 thé cling c6 nhidu chi tiét va dap
¢é dinh duoc cb dinh bing cac chi tiét (v du, chi tiét 1710a va 1710b) c6 nhiéu chiéu dai,

khdi luong, v.v..

Fig.18 14 hinh v& ding cy ciia thiét bi 1am thong thoang 1800 theo mot hode nhiéu
phuong an cia sang ché. Thiét bi lam thong thoang 1800 gibng thiét bi 1am thong thoang
1700 trén Fig.17 & didm n6 ciing bao gdm khung 1702 dé d& cum sang 1704. Thiét bi lam
thong thoang con bao gdm mot chi tiét va dap ¢ dinh chuyén dong dugc 1802. Chi tiét va
dap 1802 nay co thé duoc cb dinh l6ng bang chi tiét 1804. Trong vi du nay thi chi tiét va dap

1802 12 mdt cAu tric rin c6 16 xuyén 1806.

Chi tiét 1804 c6 thé dugc tao két cAu d& cb dinh chi tiét va dap 1802 bang 16 xuyén
1806. V2 vAn d& nay thi chi tiét va dap 1802 c6 thé truot doc chi tiét 1804 va c6 thé rung va
do d6 va cham vé6i cum sang 1704 nhd d6 1am thong thoang cum sang 1704. Trong vi du nay
thi chi tiét 1804 ¢ thé duoc ¢b dinh vao canh thir nhat 1808a va thir hai 1808b cua khung
1702. Do cimg cta chi tiét 1804 c6 thé thay dbi bing cach diéu chinh chidu dai, chidu day va
tinh chét vat liéu cta chi tiét 1804. Theo cach nay thi bién dd rung cua chi tiét va dap 1802
va luc thu duge ma véi no chi tiét va dap 1802 va cham v6i cum sang 1704 c6 thé thay dbi
duge. Vi du nay minh hoa phuong 4an c6 mot chi tiét va dap cd dinh 1802. Céac phuong dn
khéc c6 thé c6 hai hodc nhidu chi tiét va dap c6 dinh v6i nhidu khéi luong va tinh chét vat
liéu khéc.

Trir phi ngén nglt didu kién “c6 thé” va cac bién thé cua n6 duoc quy dinh hodc hiéu
theo cach khéc trong van canh cua sang ché khi duoc st dung n6 dugce du dinh aé chuyén tai
cac phuong an nhét dinh c6 thé bao gdm, trong khi céc phuong an khéc lai khong bao gbm,
c4c dAu hiéu, phan tir va/hodc thao tac nhit dinh. Vi vay, ngdn ngit didu kién nay thuong
khong nhim ngu ¥ 1a cc déu hiéu, phﬁn tir va/hodc thao tac dugce yéu cAu theo cach bat ky
cho mot hodc nhiéu phuong 4n hodc mét hodc nhiéu phwong 4n nhét thiét bao gdm logic dé
quyét dinh, ¢6 hodc khong co dau vao hoic 161 nhic ctia ngudi dung, liéu dAu hiéu, phén t

va/hoic thao tac nay dugc bao gém hoic s& dugce thuc hién trong phuong an cu thé bat ky.
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Ban mé t4 va céc hinh vé dinh kém boc 16 vi du v cac hé théng, thiét bi, may moc va
ky thuat co thé tao ra kha ning lam thong thoang cum sang trong thiét bi tach. Tat nhién,
khong thé mo ta ting két hop c6 thé cta cac phén tir vid/hodc phuong phap cho muc dich mo
ta cac ddu hiéu khac nhau cua sang ché nhung nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat nay s&€ nhéan ra la nhiéu két hop va hoan vi khéc cua céac d4u hiéu duge bdc 10 1a ¢6
thd. Do d6, céc cai bién khac nhau c6 thé thuc hién déi véi sang ché ma khong tréch khoi
pham vi hodc tinh than cta n6. Hon nita, cac phuong an khéc cta sang ché c6 thé s& ro rang
Kkhi xem xét ban mé ta va cac hinh v& dinh kém va thuc hién cac phuong an dugc bde 16 nhu
duoc trinh bay trong ban md ta nay. Céc vi du dugc néu trong ban md ta va cac hinh vé& dinh
kém can dugc xem xét, theo tAt ca cac khia canh, c6 tinh chAt minh hoa va khong gidi han.
Mic du céac thuat ngit cu thé duoc sit dung trong ban md ta nay nhung ching van chi duoc
st dung vé6i y nghia chung va c6 tinh chét mo ta va khong duge st dung cho muc dich gidi

han sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi lam thong thoang dé loai bo cac phin bit ¢6 trong mdt hoge nhidu 16 cua thiét bi
tach vét liéu, bao gém:
khung d& c6 nhidu chi tiét da;
cAu trac ludi duge c¢d dinh vao mit thir nhét cua khung da;

cum sang dugc co dinh vao mit thir hai ctia khung d& doi dién voi mat the nhat cua

khung do;

nhiéu ngin dugc tao thanh béi khung do, cAu trac ludi, va cum sang, véi cac chi tiét
d& cua khung do tao thanh céc thanh bén ctia cac ngén, cac phﬁn ctia cAu trac luéi tao thanh
cic mat tha nhét cua cac ngin, va cc phén clia cum sang tao thanh cac mat thir hai cta cac
ngan;

it nhét bo phan phan tan thi nhat va thit hai dugce dit trong mot hodc nhiéu ngan, mdi
bo phén phéan tan duoc c6 dinh vao va nhd 1én mat thir nhat cta cu tric ludi va nim cach
mit thit hai clia cum sang; va

it nhAt mot chi tiét va dap khong ¢b dinh dugc dit trong mdi ngdn ¢6 bd phan phén tan
thir nhat va thit hai.
2. Thiét bi lam thong thoang theo diém 1, trong d6 cum sang bao gbm sang c6 nén polyuretan
dtc mém c6 cac 16 sang.
3. Thiét bi 1am thong thoang theo diém 1, trong dé it nhit mot chi tiét va dap khong cb dinh
c6 16 xuyén.
4. Thiét bi lam thong thoang theo diém 1, trong d6 chidu cao két hop cua kich thude ngang
16n nhét ctia it nhat mot chi tiét va dap khong ¢ dinh va chiéu cao cua bd phan phén tan thir
nhét hoic th hai phia trén mat tha nhat 12 nho hon khoang cach gitta mat thi nhat va mat
thir hai.
5. Thiét bi lam thong thoang theo diém 1, trong do6 thiét bi nay dugc tao két chu sao cho it

nhit mot chi tiét va dap khong ¢ dinh va cham vé&i b phén phan tan tha nhét va tha hai va
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v6i cum sang, trong d6 cac va cham giita chi tiét va dép khong co dinh va cum sang tac dong

lam thong thoang cum sang.

6. Thiét bi lam thong thoang theo diém 1, trong do it nhit mot trong s6 bd phan phan tan thi
nhéit va tht hai c¢6 dang kéo dai.

7. Thiét bi 1am thong thoang theo diém 1, trong d6 it nhat mot trong s6 bo phan phan tan thir
nhét va th hai c¢6 dang tron.

8. Thiét bi 1am thong thoang theo diém 1, trong d6 by phén phén tan tht nhét 12 dai kéo dai
thér nhat dugc bé tri theo mdt goc so v6i bd phan phén tan thi hai, ma la dai kéo dai thi hai,

trong d6 goc tuong d6i giira dai thte nhét va tht hai nim trong khoang tir 0° dén 90°.

9. Thit bi lam thong thoang theo diém 1, trong d6 b phan phén tan thi nhét va thi hai bao

gom:

mot hodc nhiéu ph?ln coren; va

mét hodc nhidu chi tiét bit chat,

trong d6 mot hodc nhidu phan c6 ren dugc tao két cAu dé lap qua mot hodc nhiéu 15
tuong Gng trong chu tric lusi va dé dugc bat chit vao cAu tric ludi bang cach lién két mot
hoic nhidu chi tiét bt chit vao mdt hodc nhidu phén c6 ren twong Gmg.
10. Thiét bi 1am thong thoang theo diém 1, trong do it nhit mot trong s6 bd phan phéan tan
thir nhét va tht hai bao gdm nép gin nhu hinh cau rdng dé chira chi tiét bt chat duogc tao két
chu dé lap qua 15 trong phan cta luéi.
11. Thiét bi lam thong thoang dé loai bo céc phﬁn bit c6 trong mdt hodc nhiéu 13 cta thiét bi
tach vat liéu, bao gém:

khung d& c6 nhidu chi tiét d&;

cAu tric luéi duge ¢ dinh vao mat thir nhét ctia khung do;

nhiéu ngan dugc tao thanh béi khung do va chu triic ludi, véi céc chi tiét d cua khung
d® tao thanh cac thanh bén cua cic ngan, va cac phan cua cAu trac ludi tao thanh cac mat thir

nhat ctia cac ngan,
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it nhat bo phan phan tan thir nhat va thir hai duoc dit trong mdt hodc nhiéu ngin, mdi
b phan phan tan duge cb dinh vao va nhd 1én mat thi nhét cua ciu trac ludi va dugc dat

cach & phia dudi mép trén cia khung; va

it nhat mot chi tiét va dap khong ¢ dinh dugc dit trong mdi trong sb cac ngan co cac

bd phan phan tan.

12. Thiét bi 1am thong thoang theo diém 11, trong do chidu cao két hop cua kich thuéc ngang
16n nhét cta it nhAt mot chi tiét va dap khong cb dinh va chidu cao cta b phén phan tan thi
nhét hojc thir hai phia trén mit thi nhat 1a nhé hon khoang céch gifra mt thu nhit va mép
trén cua khung.
13. Thiét bi 1am thong thoang theo diém 11, trong d6 thiét bi lam thong thoang dugc tao két
cAu dé duge ¢b dinh vao cum sang, va

trong do, dap lai chuyén dong cua thiét bi 1am thong thoang, it nhit mot chi tiét va
dap khong ¢d dinh dugce tao két cAu dé va cham véi it nhit mét trong s6 bo phan phan tan thu
nhét va th hai va dé tiép tuc va cham v6i mat sang clia cum sang theo d6 lam thong thoang
cum sang.
14. Thiét bi lam thong thoang theo diém 13, trong d6 thiét bi ndy con bao gom:

cdc chi tiét va dap cb dinh dugc lién két voi khung d& bang mot cAu tric dé han ché
chuyén dong cta céc chi tiét va dap cd dinh,

trong do thiét bi lam thong thoang duoc tao két chu @& dugc ¢ dinh vao cum sang va
dap lai chuyén dong cta thiét bi lam thong thoéng, cdc chi tiét va dap cb dinh duoc lién két
boi cAu trac nay dugce tao két cAu dé va cham véi cum sang.
15. Thiét bi lam thong thoang theo diém 14, trong do6 két cAu néu trén bao gdm mot trong s

thanh cao su; thanh chét déo; va thanh kim loai.
16. Thiét bj 1am thong thoang theo diém 11, trong d6 bo phén phén tdn thw nhét 13 dai kéo
dai thi nhét duoc b tri theo mét gée so v6i bd phan phén tan thit hai, ma la dai kéo dai thi

hai, trong doé goc tuong d6i gitra dai tha nhét va tha hai nam trong khoang tir 0° dén 90°.
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17. Thiét bi 1am thong thoang theo didm 16, trong d6 chi tiét va dap khong cb dinh thir nhat
6 18 xuyén c¢6 mat cit gin nhu hinh try ¢6 duong kinh th hai nam trong khoang tir 10,3 mm
dén 25,4 mm.
18. Thiét bi lam thong thoang theo diém 11, trong d6 cac chi tiét do cua khung d& tao thanh
c4c thanh bén hinh chit nhét ctia cic ngan.
19. Thiét bi lam thong thoang theo diém 11, trong d6 chi tiét va dap khong cb dinh thir nhét
¢6 tinh ddi xGmg gan nhu kidu hinh tru va khéi lugng x4c dinh nam trong khoang tir 10 g dén
100 g.
20. Thiét bi lam thong thoang theo diém 19, trong do chi tiét va dap khong ¢b dinh duoc tao
thanh tir cao su hodc chét déo.
21. Thiét bi 1am thong thoang theo didm 20, trong d6 cao su dugc chon tir nhoém bao gdm cao
su silicon, cao su tw nhién, cao su butyl, cao su nitril, va cao su neopren.
22. Thiét bi lam thong thoang theo diém 20, trong d6 khoi lugng x4c dinh dugc chon tir nhom
bao gdm khdi lugng thu nhét bang khoang 23 g, khdi luong tht hai bang khoang 30 g, khéi
lugng thir ba bing khoang 34 g, khéi luong thir tu bing khoang 39 g, khéi luong tht ndm
bang khoang 42 g, va khdi luong thi sau bang khoang 46 g.
23. Thiét bi 1am thong thoang theo didm 11, trong d6 mdi trong s6 bo phan phan tan thir nhét
va th hai duge ¢b dinh theo cach théo ra duge vao phén cua lué6i kim loai.
24. Thibt bi 1am thong thoang dé loai bo cac phin bit ¢ trong mot hoge nhicu 16 ciia thiét bi
tach vat liéu, bao gém:

khung d& c6 nhidu chi tict da;

cAu tric luéi duge c¢b dinh vao mat thi nhét ctia khung dd;

cum sang dugc ¢ dinh vao mit tht hai cua khung d& ddi dién v&i mit thi nhét cta
khung dd;

nhiéu ngin dugce tao thanh boi khung do, cAu trac lwdi, va cum sang, vé6i cac chi tiét

d& ctia khung d3 tao thanh céc thanh bén cla cac ngan, cac phan cla cau trac ludi tao thanh
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cac mat thir nhat ctia cdc ngan, va cac phan clia cum sang tao thanh cdc mit thir hai cua cac
ngan;

bo phan phéan tan dugc dit trong mdi trong s6 cic ngan, by phan phéan tan nay dugc
c¢b dinh vao va nhd 1én mit thir nhét cua cau tric ludi va nam cach mat thir hai cua cum sang;
va

chi tiét va dap khong co dinh dugc dat trong mdi trong soO cac ngan, trong d6 chiéu
cao két hop ctia kich thudc ngang 16n nhat chi tiet va dap khong c6 dinh va chiéu cao cua b
phan phén tin phia trén mat thir nhat 1a nho hon khoang cach gitta mdt thir nhat va mit tha
hai.
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