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Linh Vl_ré k§ thuat dwoc dé cap

No6i chung, sang ché dé cép t6i linh vuc loc nuée. Cu thé hon 12 sang ché dé cap
dén cac hé thdng, thiét bi, va cac phuong phap dé loai bo cac hop chét doc hai trong

qua trinh xtr ly nuéec.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Viéc loai bo céac hop chit doc hai, nhu cac kim loai nang, cac hop chét hitu co
dé bay hoi (VOCs: volatile organic compounds), cac hop chét hitu co nua bay hoi
(SVOCs: semi-volatile organic compounds), thude trr dich hai va céc thude diét co, 1a
mot trong s6 céc thach thuc kho nhét trong Xt ly nuée. Viée loai bd cac hop chat doc
hai nay ra nudc thai dé xir Iy thich hop la didu quan trong dé dam bao moi truong thich
hop va céac bién phap bao vé suc khoe cong dong duoc thuc hién dé tranh cac bién

phap khic phuc dit tién 1a hau qua ctia cdc quy trinh xt Iy nudc thai khong thich hop.

Céc quy trinh va vt liéu duoc st dung va phd bién hién nay bi gi¢i han & kha
ning cta chung dé loai bé cac chit 6 nhiém wu tién. Ngoai ra, cdc giai phdp hién tai
nay la dit tién, tidu ton nhiéu ning lugng, ca trong xir Iy phuong tién loc va trong viéc
bom nude 6 nhidm qua phuong tién loc va chiém khoang tréng chon chat thai dang ké
khi phuong tién loc cdn dugc xir Iy sau khi hét tudi lam viéc hitu dung cta né. Cac
cong nghé xtr ly dang thinh hanh hién nay dugc st dung trong xir Iy nuéc thai dé loai
bo kim loai ndng bao gém thdm thiu nguoc (RO: reverse osmosis), nhua trao dbi ion,
chét hép thu béng cacbon duoc hoat hda, va dong két va keo tu hoa hoc. Tuy nhién,
nhu s& dugc mo ta thém dudi ddy, mdi giai phap trong sd cac giai phap cong nghé da
biét nay c6 nhiéu han ché ma dugc khic phuc boi giai phap theo sang ché nhu dwoc
bdc 10 ¢ day.

Cong nghé loc goi la thAm thau nguoc da dugc biét dén dé dung loc nuédce, va
céng nghé nay dugc lam thich tmg dé dung trong cic hé thdng xir Iy nudc sinh hoat.
Cong nghé thim thiu nguoc cac hé thdng loc sir dung mang moéng ban tham dé loai bo
cac chét gdy 6 nhiém ra khoi chat long can duogc loc. Tuy nhién, cong nghé tham thiu
ngugc khong thé chiu duoc sy ¢6 mat cua, va khong hiéu qué trong vi¢c loai bo dau,

md, bun va’hoac phu sa dugc hoa tan, va cac vat li¢u hitu co nang (vi duy, tdo, thuc vat
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phit du, manh vun thuc vat, va clo) ra khéi chat long duge xt 1y. Thuc té, dau, ma, bun
va/hodc phu sa dugc hoa tan va cdc vat liu hitu co nang s€ chan vat liéu thidm thau
nguoc, khién cho thAm thiu ngugc s& khong hoat dong khi ndng dd thich hop cia céc
chit gdy 6 nhiém nay c6 mat trong ngudn nuéce thai. Ngoai ra, thAm thau nguoc co
nhuoc diém bd sung ma thé hién béi thuc té 1a thAm thiu ngugc sinh ra luong nude
thai nhidu hon 25% nude duge loc, khién cho nuéc thai da dugc sinh ra ndy phai tiép

tuc duoc xur Iy theo mot so céch.

Cong nghé xu ly nude thai da biét khac 1 nhua trao d6i ion (IER: ion exchange
resin), tuy nhién cong nghé nay c6 nhugc diém 1a n6 ciing khong thé chiu dugc va
khong hiéu qua trong viéc loai bo cac dau, md, va cac vat liéu hitu co. Ngoai ra, IER
phai, dé co hiéu qua, dugc hoat dong & cac toe do chay rét thdp dé dé loai bo céc chat
gay 6 nhidm hitu han ma n6 ¢6 kha nang loai bo. Két qua 1a, IER cn thé tich rat 16n dé
xt ly hiéu qua trong kiéu bét ky ctia quy md cong nghiép va Cén thoi gian luu dai hon
clia nude dé xtr 1y hiéu qua. IER ciing c6 chi phi cuc ky cao két hop véi sy thuc hién
clia no, von phu thudc vao cac nhién liéu héa thach d6i v6i nguyén lidu tho dé san xuét
phuong tién loc va c6 chi phi cao dé xt ly phuong tién loc, v6i kha nang rat thip dé
tiép tuc xtr ly phuong tién loc d8 tai st dung trong nhidu ung dung. Ngoai ra, IER phai
duoc tai sinh (vi dy, lam mé1) béng cach str dung céc axit va cac hoa chét doc hai, tur
d6 sinh ra thém nudc thai trong qua trinh rira sach. Nhu vay, viéc xtr Iy an toan va rua

sach tir hé théng loc IER chinh 1a ngudn tht cdp cia viée gay 6 nhiém moi truong.

Cacbon duoc hoat hoéa dang hat da biét (GAC) 1a phuong tién loc thuong duoc
str dung phd bién trong viéc loai bo kim loai ndng ra khoi nuéc thai. Mic du kha néng
ciia GAC dé loai bo cac kim loai ning da duoc thé hién 1a chi thanh cdng rat nho, néu
khong mubn néi 1a khong thanh cong, tuy nhién, GAC duge xét dén mot cach rong réi
1a phuong tién tt nhét ddi vai viéc loai b6 cta né. Tuy nhién, GAC khong thé duoc st
dung dé loai bé dau hoic md nhung c6 hiéu qua trong viéc loai bo cac héa chét hiru co
va vo co ra khoi nuée thai. Nhu da duoc biét mot cach 16 rang, GAC thuong duge san
Xuét tir nguén nguyén li¢u la tro vo triu, vo dura, cac xuong dong vat, va/hodc vo so.
Ngudn nguyén lidu nay trude tién duge nghién thanh bot va sau d6 dugc thiéu thanh
tro (vi du, cac hat nho) truge khi duge xur ly cubi cung véi cac hoa chét doc hai dé tao
ra san pham GAC thanh phidm. Hat ¢& nhé lam tdc thiét bi cong nghiép khién cho
phuong phap nay khong thanh cong. Do can tiéu tén thoi gian va ning luong dé tao ra
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GAC dé dung trong phuong tién loc, GAC ciing la phuong tién rat dit tién. Ngoai ra,
quy trinh san xuit duoc st dung trong ché tao GAC van d4t va chi phi thuc té tré nén

cao hon theo thoi gian do su lam phét ctia cac chi phi nguyén li€u tho.

Céc xtr 1y hoa hoc, nhu cac xtr ly sur dung cac chét dong két, 1a tén thoi gian,
dft do va khong chinh xéc, va cn cac thiét bi thé tich 1on dé chira nudc thai dé xir ly,
hoa tron quy trinh xt ly hda hoc, xtr ly cac chét gy 6 nhiém dugc rat ra tir dung dich,
va 1am kho céc chét gay 6 nhiém nay. M&i quy trinh trong sd céc quy trinh xit 1y hoa
hoc nay cling tiéu tén lugng tuong d6i khong 16 nang luong dé loai bd nudc du thira va
lam kho, bang cach gia nhiét va/hodc lam bay hoi d6i luu nude ra khoi cac chit gy 6
nhidm di duoc loai bo, cac chit gay 6 nhiém dugc loai bd trong qua trinh xtr 1y. Ngoai
ra, "banh" da dugc lam kho cua cac chét gay 0 nhiém 14 ning, tdn kém dé van chuyén
di xt ly, va chinh n6é khong giup thu hdi mdt cach dé dang cac tai nguyén cb gid tri
tiém nang chua trong do, vbn la cac chit gdy 6 nhiém trude do trong nudce thai trude
khi x{r ly nudc thai.

Ngoai ra, theo céc giai phap loc da biét str dung tham thau nguoc, GAC, va cc
xt Iy héa hoc, k¥ thuét loc nay cAn c4c hé thdng thay luc dé day nude thai qua tram xi
ly. Nang lugng tiéu tén dé bu ap suét dau that thoat ¢b hitu trong cac hé thong nay 1a
dang ké, cong v6i chi phi két hop véi ky thuat xir 1y nay. Bat ké céc cong nghé loc
duogc su dung, chét thai, cho du 12 nuéc thai tha cép tir thdm thau ngugc, do st dung
phuong tién loc lam tr GAC hodc IER, hodc "banh" chét gay 0 nhiém, duoc sinh ra va
phai duoc tiép tuc xur ly hodc dugce bo di. Khi phuong tién loc dugc st dung (vi du,
hoa tan thich hop véi phén loc khién cho né khong con 1a thiét bi loc hiéu qua),
phuong tién loc da qua st dung nay phai bi vui sau trong noi chon chét thai, cong thém
v6i chi phi két hop v6i nd. Ngoai ra, diéu nay lang phi san phim phu, cho du st dung
phuong tién loc, nudce thai, hodc "banh" chéit gdy 6 nhiém, tu no trd thanh mdi nguy

hiém tiém tang cho mdi truong néu khong duge bo di mot cach thich hop.

Nhu vay, co ton tai su thuong mai manh mé, cling nhu mdi truong, nhu cu
phat trién su cai tién va thay thé phuong tién loc, céc hé théng loc, va cac phuong phap
loc, ¢6 hiéu qua cai thién va chi phi két hop thép trong viéc loai bo cac chit doc hai

gy 6 nhiém ra khoi nudce thai.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
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Muc dich cua sang ché 1a dé& xuit phuong tién loc bing cacbon hoat tinh dugc
tao két cAu dé loai bo cac chét gdy 0 nhiém ra khdi nudc. Phuong tién loc béng cacbon
hoat tinh dugc 1am bang vo trAu da duoc dbt thanh than con nguyén khong hat khong
¢6 ham luong silic 16n hon 40%, cling nhu cac hé théng loc va cdc phuong phap dé
loai bo cac chit gy 6 nhiém ra khoi dung dich nude, nhu nudce thai sinh ra la san
phim phu cta cac quy trinh cong nghi¢p hodc duge pham khic nhau, bao gdm khai

thdc mo, tham do va khai thac dau khi, ndng nghiép, va qué trinh san xuat.

Ngoai ra, phuong tién loc ¢6 thé dugc st dung dé xur Iy nuéc uéng hodc dung
cho viée xir Iy so bd nudc dé sir dung trong cong nghiép. Theo mot khia canh, sing
ché bao gém phuong tién loc béng cacbon hoat tinh duoc tao két cAu dé loai bo cac
chét gay 0 nhiém ra khoi nuéc, dic biét 1a nudc chira mot hodc nhiéu trong sb cac kim
loai ndng, cac dau, cac ion, md, VOCs, SVOCs, thudc trir dich hai, va cac thudc diét

¢6 hodc cac chat gay 6 nhiém khac.

Phuong tién loc dugc lam béng: vo trau da dét thanh than khong c¢6 ham luong
silic 16n hon 40%, san pham tao ra boi quy trinh bao gdm céc bude: cung cAp nguyén
liéu s¢i hitu co; cho nguyén liéu so1 hitu co tiép xuc véi ngudn nhiét; gia nhiét nguyén
liu soi hitu co dén nhiét do ndm trong khoang tir khoang 250°C va khoang 550°C dé
d6t thanh than, it nhit mot phan, nguyén lidu so¢i hitu co; 14y nguyén liéu soi hitu co ra
khoi ngu@)n nhiét; va lam ngudi nguyén liéu so¢i hitu co dén nhiét d6 moi truong dé tao

rphuong tién loc bing cacbon hoat tinh.

Theo khia canh khéc, sang ché bao g&n thiét bi loc dé loai bo cac chét gay 0
nhidm ra khoi nude, dic biét 1a nude thai chira mot hodc nhiéu trong sd cac kim loai
ndng, cac dau, m&, VOCs, SVOCs, thudc trir dich hai, va céc thude diét co, thiét bi loc

¢6 vO ¢6 it nhat mot dau vao va it nhat mot dau ra, va phuong tién loc.

Theo khia canh khéc nita, sang ché bao g@)ln hé théng loc duogc tao két chu dé
loai b céc chit gay 6 nhiém ra khoi nude, hé théng loc c6 it nht mot thiét bi loc; it
nhét mot bo kiém tra nudc & dAu ra cta it nhat mot trong sb it nhat mot thiét bi loc; va
it nhat mot van dé dan dong chit luu vao trong mot hodc nhidu trong s6 céc it nhit mot

bo loc.
Cu thé hon 13, ddi tuong theo sang ché bao gém hé théng loc dugce tao két ciu
dé loai bo cac chat gay 6 nhiém ra khéi nuée. Hé théng loc duoc lam bing: phuong
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tién loc bang cacbon hoat tinh thir nhét, b kiém tra nuée thir nhit & dAu ra ctia phuong
tién loc bang cacbon hoat tinh thir nhét; va it nht mot van dé dan dong chat luu vao
trong phuong tién loc béng cacbon hoat tinh thtr nhét, phuong tién loc bﬁlng cacbon
hoat tinh thu nhét c6 bd kiém tra nudc mac thi nhat dugc bd tri & dAu ra cua no; va
phuong tién loc bé“mg cacbon hoat tinh thr hai, b kidm tra nu¢c muc thi hai & déu ra
cua phuong tién loc béng cacbon hoat tinh th{ hai; va it nhat mét van dé dan dong chét
luu vao trong phuong tién loc bang cacbon hoat tinh tht hai, trong d6 phuong tién loc
bang cacbon thr hai, trong d6 phuong tién loc bing cacbon hoat tinh thu nhét va
phuong tién loc béng cacbon hoat tinh thir hai duc_rc bd tri song song so voi nhau; va
trong d6 cac dong nudc vao trong d4u vao cla phuong tién loc bang cacbon hoat tinh

tht nhét hodc phuong tién loc bang cacbon hoat tinh thi hai.

Theo khia canh khac nfta, sang ché bao gdm phuong phap dé giam muc cac
chit gdy 0 nhiém trong nugc thai bao gdm céc budc: bom nudc thai dén thiét bi loc
lam bang it nhit mdt phuong tién loc bang cacbon hoat tinh trong d6 phuong tién loc,
dé tao ra nudc loc; kiém tra nudc loc cho céc chét gay 0 nhiém; va dan nuédc loc dén
phuong tién loc thir hai dé tao ra nudce loc vdi ty 1é phan tram thip cua cac chét giy 6

nhiém.

Maic du mot sb khia canh trong s cac khia canh cta a6i tuong dugc bdc 10 &
day da dugc néu bén trén, va dat dugc toan bd hodc mot ph?m nhd dbi tuong da dugc
boc 16 nay, nhung cac khia canh khac s€ tré nén rd rang khi phén mo ta duoc thuc
hién, ¢6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo nhu dugc mo ta rd nhét trong phan dudi

day.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a luu d6 minh hoa phwong phap san xuét phuong tién loc theo phuong én

lam vi du thér nht, theo phan boc 16 & day;

Fig.2 12 luu dd minh hoa phuong phép san xuét phuong tién loc theo phuong 4n

lam vi du thi hai, theo phan boc 16 & day;

Fig.3 1a luu dd minh hoa phwong phép san xuét phuong tién loc theo phuong én

lam vi du thir ba, theo phan bdc 16 & day;
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Fig.4 1a luu dd minh hoa phwong phap sén xuét phuong tién loc theo phuong an

lam vi du thi tu, theo ph?ln boc 10 ¢ day;

Fig.5 12 hinh v& dang so db thé hién thiét bi loc theo phuong 4n lam vi du, theo
ph?m boc 16 o day;

Fig.6 1a hinh v€ thé hién hé théng loc theo phuong an lam vi du thir nhét, theo
phin boc 16 & day;

Fig.7 1a hinh v& thé hién hé théng loc theo phuong én lam vi du tht hai, theo

phan boc 16 & day.

Fig.8 1a hinh v& thé hién hé thdng loc theo phuong én lam vi du thir ba, theo

phin boc 16 & day.

Fig.9 1a hinh vé thé hién hé théng loc theo phuong an lam vi du thtr tu, theo

phin boc 16 & day.

Fig.10 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi loc theo phuong an lam vi du, nhu

duoc thé hién trén hé théng loc trén Fig.9, theo phén boc 16 ¢ day.

Fig.11 1a anh chup den tring cta vo trdu con nguyén ma tao ra phuong tién loc

bing cacbon hoat tinh, tic 14 901Y & do phong dai.
MO té chi tiét sang ché

Thuét ngit st dung & day la chi nham muc dich md ta cdc phuong 4n cu thé va
khong dugc du dinh lam gidi han sang ché. Mic du cac thuat ngit sau day duoc cho la
s& duge hiu ro béi ngudi co hidu biét trung binh trong linh vy, dinh nghia sau déy

duoc dua ra dé tao diéu kién thuén loi cho viéc giai thich sang ché.

TAt ca cac thudt ngit ky thuat va khoa hoc s dung & day, trir khi ¢6 chi dan
khéac bén dudi, duge du dinh ¢ cung y nghia véi thuong dugc hiéu boi ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc. Céc vién dan dén k¥ thuat dugc st dung & day duge du
dinh dé vién dan dén k¥ thuat nhu thuong duge hiéu trong linh vuc, bao gdm cac bién
thé d6i vé6i k¥ thuat dé hodc cic thay thé cta ky thuat twong duong ma sé rd rang d6i
v6i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc. Mic du cac thudt ngit sau ddy duoc
cho 12 s& duoc hiéu r3 béi ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc, dinh nghia sau

day duoc duara dé tao diéu kién thuan loi cho viéc giai thich sdng ché. Khi mb ta sang
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ché, cAn hiéu ring s6 luong cong nghé va s6 bude duge boc 16. Moi cong nghé trong
s6 chiing c6 loi ich riéng va ciing c6 the dugc st dung két hop v6i mot hodc nhi€u,

hodc trong mat ) truong hop 1a tat ca, trong sb cac cong nghé da dugc boc 10 khac.

Do d6, nhim muc dich 1am rd, phﬁn mo ta nay sé& tranh lap lai mdi su két hop
6 thé cua budc riéng ré& theo cach khong cin thiét. Tuy nhién, phan mo t va céc diém
yéu cu bao ho can duoc doc hiéu 1a cac két hop nay déu thudc vé pham vi cla sang
ché va cac diém yéu cdu bao ho. Quy ude theo ludt sing ché da co tir 1au sau day, cac
thuat ngtr "mot", "cai", va "chiée" vién dan dén "mot hoic nhiéu" khi dugc st dung
trong don nay, bao gém cac diém yéu cu béo ho. Do d6, vi du, su vién din dén "mot
té bao" bao géln nhiéu té bao nay, va v.v.. Trlr khi c6 chi din khac, tit ca céc sb biéu
thi céc s6 lugng thanh phan, cac diéu kién phan ung, va v.v. dugc sir dung trong phan
mb ta va cac didm yéu ciu bao ho s& dugc hiéu 1a s& duge cai bién trong tat ca cc
trudng hop béi thuat ngit "khoang". Do do, trir khi duoc chi dinh nguoc lai, cac thong
sd bang sb néu trong ban md ta ndy va céc didm yéu cau bao hd kém theo duge hiéu
rang c6 thé thay dbi tuy thudce vao cac dic tinh mong mudn c6 thé dat duge bdi sang
ché. Nhu dugc str dung trong ban md ta nay, thuat nglt "khoang", khi vién dan dén tri
s& hodc dén luong ché pham, khéi luogng, trong lugng, nhiét do, thoi gian, thé tich,
néng do, ty 1& ph?m tram, v.v., ¢6 nghia la bao ham céac bién thé theo mot $6 phuong éan
thuc hién +£20%, theo mot sb phuong an thyuc hién +£10%, theo mot ) phuong an thuc
hién +5%, theo mot sb phuong an thuc hién +1%, theo mot sb phuong an thuc hién
+0,5%, va theo mot sb phuong an thuc hi¢n +0,1% tir lugng cu thé, do cac bién thé
nay la thich hgp dé thuc hién cac phuong phap da dugc bdc 16 hodc sir dung cic ché

phém da duogc boc 19.

Thuét ngit "bao gdm", vbn ddng nghia véi "bao gdm" "chira" hodc "khac biét &
chd" da bao gdm hodc két thiic m& va khong loai trix bd sung, cac thanh phén chua néu
hodc budc cuia phuong phap. "Bao gém" 1a mot thuat ngit cta linh vuc nay duge st
dung trong ngon ngit yéu cdu bao ho ma c6 nghia 1a cac thanh phan da néu tén 1a quan
trong, nhung cac thanh phin khac c6 thé dugc bd sung va van tao ra két cdu trong
pham vi cua y€u cau bao hd. Nhu dugce sir dung trong ban md ta ndy, cum tir "bao
gém" khong bao gdm phén tr, budc hodc thanh phan khong dugce néu trong yéu céu
bao hd. Khi cum tur "bao gém" xuAt hién & ménh dé cta than yéu cau bao hd, chir
khong phai 1a ngay 1ap tic theo sau phin mé du, n6 giéi han chi phan tir néu trong
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ménh dé do; cac thanh phan khac khong dugc loai trir khoi yéu cau bao hd ndéi chung.
Nhu dugc str dung trong ban md ta nay, cum tr "bao gdm" vé co ban gi6i han pham vi
cua yéu ciu bao ho & cac vat liéu hodc budc cu thé, cdng voi cac pham vi ma khong
anh huéng 16n dén céc dic tinh co ban va c6 tinh méi cta ddi twong yéu cau bio ho.
DPéi voi cac thuat nglt "bao gdm", "gdm cd", va "vé& co ban bao gdm", trong d6 mot
trong sb ba thuat ngtt nay dugc st dung ¢ day, dbi tuong dugc bdc 16 va dugce yéu clu
bao ho nay co thé bao gdm viéc str dung mot trong s6 hai thuat ngit khc. Nhu duge su
dung trong ban mo ta ndy, thudt ngtr "va/hodc" khi duoc s dung trong hoan canh ctia
cac dac tinh théng ké, dung dé chi cac dic tinh c¢6 mit don 1€ hodc két hop. Do do, vi
du, cum tir "A, B, C, va/hodc D" bao gém A, B, C, va D mot cach riéng biét, ma cling

bao g6m bét ky va tAt ca cac két hop va cac két hop con cua A, B, C, vaD.

Céc hinh V& (con goi 1a "Fig.") tir Fig.1 dén Fig.11 thé hién cac phuong an lam
vi du cta cac hé théng loc, cic phuong phap san xuét phuong tién loc, va cdc phuong
phap loai bo céac chét gay 6 nhiém ra khoi ngudn nude. Ngudn nuée co thé bao gdm:
nguf”)n Xt Iy so bd hodc sau xtr ly cua cac chét thai cong nghiép; nguén Xt 1y so bd
hodc sau xtr Iy cia cac quy trinh san xuét duoc phém; Xt Iy nudce do thi; va xtr ly nude

mua va nudc uong sinh hoat.

Noi chung, hiu hét nuée thai bi 6 nhi®m céc chit gay 6 nhiém kim loai ning s&
c6 mat cac kim loai ndng nay, bao gém cac chét gay 0 nhiém kim loai ning hoa tan va
dang hat. Mdc do muc 6 nhiém c6 thé thay dbi trong mot khoang rong, hau hét cac
nguén nude thai can xu ly s€ c6 cac muc néng do chit 6 nhiém kim loai nang nam
trong khoang tu 1 dén khoang 1000 phan triéu (ppm). Lugng cacbon cua vo triu 1a
thanh phan héa hoc chinh trong thanh phan héa hoc ctia né. Thong thuong, vo trdu co
thanh phén hoa hoc tuong tu véi thanh phﬁn hoa hoc cuia cac soi hitu co phé bién, co,
trude khi xir Iy, 40-50% thanh phan xenluloza, 25-30% thanh phan lignin, 15 dén 20%
thanh phan tro, va 8-10% thanh phan hoi 4m. Cén luu v ring céc nguyén lidu sgi hitu
co khéc c6 thé duoc sir dung thay cho vo trdu ma khong nam ngoai pham vi ctia sng
ché. Mot sb vi du vé cac soi hitu co thich hop khéc bao gém, nhung khong bi gidi han,
vé lac, vo hat huéng duong, va/hodc vé hat bi ng6. Vo trdu c6 két cdu trung binh (vi
du chiéu dai) nim trong khoang tir 0,5 mm dén khoang 5 mm, tuy nhién vo tru cé cac

két cdu ndm ngoai khoang nay ciing thich hop cho xt ly 1a st dung 1am phuong tién
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loc. Ngay khi xtt ly cac soi hitu co da dbt thanh than tao ra phuong tién cacbon duogc

hoat héa thich hop dé loai bé cic chét gay 6 nhiém ra khoi nude thai.

Phuong an lam vi du thr nhét ctia phuong phap qua trinh san xuét phuong tién
loc bing cacbon hoat tinh 901X tir vo trdu vé co ban duoc thé hién trong luu db trén
Fig.1. Budce thu nhét cta phuong phép thi nhit nay bao gdm dit vé trdu trong khoang
trbng dugc quay kin. Theo mot s4 khia canh, khoang tréng dugc quay kin la rt 16n va
chira cac thiét bi khac nhau (vi du, hé bang tai, mot loat khay, v.v.) ¢6 kha nang vén
hanh & cac nhiét do cao dé tao ra thé tich 16n chira vo trdu da dugc hoat héa. A bude
thir hai sau d6 bao gdm loai bo oxy ra khéi khoang trong duoc quay kin ma vé trdu
dugce chira trong do dé tao ra diéu kién oxy gi6i han & d6 (vi du, sao cho oxy it hon
khoang hai% ctia khi quyén c6 mat trong qué trinh nhiét phan), dbt thanh than vé trau
bﬁng bd gia nhiét trong mot khoang thoi gian, va 1éy vo trdu duoc d6t thanh than ra
khoi khoang tréng dugc quay kin. Vo trdu dugc dbt thanh than dugc thuc hién bing
cich nang nhiét do cua vo trdu dén giita khoang 250°C dén khoang 550°C trong
khoang thoi gian khoang 1 dén 10 phut. Tét nhét 1a nhiét do ctia vo trdu duge nang dén
nhiét d6 bang khoang 400°C trong khoang thoi gian khoang 1 phut, nhung khong dén
nhiét do hodc do dai clia viée ddt nong dé phat trién tro. Didu kién nay c6 thé dugce xac
nhan béi ham luong silic khong qua 40% trong phuong tién loc, nhung t6t hon 1a ndm
trong khodng tir 25 dén 40% ham lugng silic. Phuong tién loc bang cacbon hoat tinh
theo sang ché 1a cac soi khong hat hitu co duoc dbt thanh than cé céc dic tinh vat ly

sau day.

Bang 1 cac dic tinh vét ly ctia phuong tién loc bang cacbon hoat tinh

Khoang tri s6 Don vi
Ty trong khdi 0,7-0,9 g/cm’
Ty trong rin 1,2-2,0 g/cm?®
Kich co 0,5-5 mm
Ty trong dién tich bé mit 0,01 columbus/cm?
Do xbp 0,4 -0,55
Dién tich bé mat nhét dinh 200-400 m*/g
Do pH (hoat dong) 4-10
Chi sb ty trong chia 30-100 um
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Trong qué trinh dbt thanh than, dién tich bé mat ctia vo triu tao ra vo trau da
duoc hoat hoa tao béi cac ciu tric ¢6 16 ¢ micro thich hop dé bét gift va loai bd cac
kim loai dang hat di qua thiét bi loc chira moi truong loc bang cacbon hoat tinh. Céc
kim loai nay duogc loc bodi cacbon duge hoat héa cé thé duge loai bo thong qua qua

trinh hép thu, nhd' d6 cho phép tai st dung méi trudng loc.

Phuong 4n lam vi dy tht hai ctia phwong phap qué trinh san xuit méi trudng
loc béng cacbon hoat tinh thir hai 901 Y néi chung duoc thé hién trong luu dd trén
Fig.2. A buéc thir nhat ctia phuong phap thir hai nay bao gdm nhing chim vé triu da
duoc hoat héa 901X trong dung dich chtra 1 N axit nitric (HNO3) & nhiét d§ trong
phong (vi du, x4p xi 25°C) trong xAp xi mot gid. Budce thit hai bao gbm ldy vé trdu da
dugc hoat hdéa 901X ra khéi dung dich axit nitric. Budc thir ba bao gém lam kho vo
trdu di duoc xir ly axit & nhiét d6 khoang tir 80 dén 100°C trong khoang thoi gian x4p
xi 2 gio. Két qua cua viée xir ly axit 1a & chd tic dung &n mon cua axit 1én vo triu da
duogc hoat hdéa 901X tiép tuc lam suy giam cAu trac cta vo trdu d3 duge hoat hda, véi
su suy bién nay du6i dang tao ra bé mit tron hon va lam tang dic tinh d6 x6p c& micro
va dién tich bé mat hiéu dung cua vo trdu da duoc hoat hoa 901X. Theo mot b
phuong 4n thuc hién, viéc ting dién tich bé mit hidu dung xap xi bang 15 dén 20%
hodc hon. céc dic tinh vat ly ctia 901 Y mo6i truong loc bé‘lng cacbon hoat tinh 1a tuong
tu v6i 901X moéi trudng loc biang cacbon hoat tinh. Nho xtr 1y axit nitric, vo trdu da
dugc hoat héa s& ¢6 18 nhidu hon va dién tich bé mit 16n hon. Néi chung, dién tich bé
mit ctia vo trdu dd dwogc xir Iy s& ting 1én nhiéu hon 15 dén 20% so v6i méi truomg
901X, xAp xi 500 m*/g. Tham chiéu dén Fig.11, v6 tru khong hat nguyén ven ma tao
ra moi trudong loc béng cacbon hoat tinh 901 Y dugc thé hién & d6 phong dai.

Bang 2 Kha ning hép thu ctia 901X va 901 Y

Cu =10 mg/g 901X-901Y

Zn =4 mg/g 901X- 901Y

Ni =12 mg/g 901X- 901Y

Pb =7 mg/g 901X -901Y

Cr=35mg/g 901X -901Y

10
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Pong hoc gia thir nhit ctia Cr= ban diu 7 mg/l: Log (qe- qt) = Log qe - K*t

K= 0,05 1/phut

Phuong 4n lam vi du thir ba ctia phuong phép qua trinh san xudt méi trudng loc
bang cacbon hoat tinh thir ba 901 Z n6i chung duge thé hién trong luu d6 trén Fig.3.
Budc thir nhit bao gém trén vo trdu di dugc hoat héa biang nhiét 901X véi axit
etylendiaminetetraaxetic (EDTA, C;oH;N,03), Xi méang Portland (CaO), va cat theo
ty 18 1:1:3:3 (vi du, 1 phin EDTA, 1 phin v triu hoat héa 901X, 3 phan CaO, va 3
phin cat) thanh nhua trao ddi cation. Budc thir hai bao gdm lam kh6 hén hop & nhiét
d6 trong phong (vi du, 25°C) trong x4p xi 24 gid. Theo phuong 4n thay thé, budc thir
hai bao gém gia nhiét hdn hop duoc tao ra tir budc thir nhét dén nhiét d6 ndm trong
khoang tir x4p xi 80 dén 100°C trong 10-14 gid. Ciing c6 thé két hop trung gian ciia
cac nhiét dg tang va cac khoang thoi gian s€ duge chon, nhd st dung cac nhiét d6 vira
phai hon trong cic khoang thoi gian nhé hon 24 gio. Budc thi ba bao gdm nghién
thanh bot hdn hop duge tap hop va lam khd thu duge tir bude thtr hai dé ¢ céc ¢& hat

riéng biét nim trong khoang tir x4p xi 2-5 milimet (mm).

Phuong 4n 1am vi du thi tu ctia phwong phap qua trinh san xuat mdi trudng loc
bang cacbon hoat tinh 901-alpha (hodc 901-a) tir vo triu néi chung dugc thé hién trong
lwu db trén Fig.4. Trudc tién, cung cip vo triu dd dugc hoat héa theo quy trinh thé
hién trén Fig.1. Theo mot vi du, 5 gam v trdu hoat héa dugc tron véi 80/20 thé
tich/thé tich hdn hop cua etanol/butanol dé hoat héa vo trdu. Tiép theo, 20% theo trong
lvong mudi nhu CaOH dugc bd sung cho hdn hop dé gin vao bé mit cta vo triu va
hdn hop ngdm trong khoang hai gi¢r & nhiét d§ trong phong. Canxi 13 cation trong nhya
trao d6i. Tiép theo, axit yéu nhu 4 gam axit cloaxetic (CICH,CO,H) dugc bd sung cho
hdn hop dé bd sung canxi vao vé triu. Hon hop dugce rira biang axit manh, nhu 1 N axit
clohydric (HCI) dé gén chit cac hop chét vao bé mit cta vo trdu va sau d6 dugc lam
khd & khoang 160°C (150 dén 170°C) trong vai gid dé tao ra madi trudong loc bing
cacbon hoat tinh 901-alpha.

Bang 3: Cac dic tinh vat 1y ctia méi trudng loc bing cacbon hoat tinh 901 -
alpha

Khoang tri s Pon vi

11
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Ty trong khdi 0,4-0,5 g/cm3

Ty trong ran 1,1-1,6 g/cm3
Kich co 0,1-2 mm

Ty trong dién tich bé mit 0,01 columbus/cm2
Do x6p 0,4 -0,55

Dién tich bé mat nhat dinh 400-500 m2/g

Do pH (hoat dong) 4-10

Chi s ty trong chia 50 um

Luu ¥ ring toan b qua trinh xt ly theo cdc phuong 4n cla phuong tién loc
bing vo triu hoat héa 901X, 901 Y, 901Z va 901-alpha ti€u ton it nang lwong hon
nhidu va Cin su du tu trong dbi thap vao su bao dudng hé so voi GAC, IER da biét,
va/hodc cac xur 1y hoa hoc da md ta & trén. Ngoai ra, phuong tién loc vo trdu da nhiém
ban, da qua st dung, cho dit 1a 901X, 901 Y, 901 Z va 901-alpha, chiém it thé tich hon
nhidu & noi chén chat thai so v6i phuong tién loc bang GAC va thAm thau nguoc da
biét, do kha ning vén ¢6 cua vo trau da duogc hoat hoa duoc thu nhd dang ké trong qua
trinh x 1y, vdi ty 1€ thu nho néi chung ndm trong khoang tir khoang 3: 1 dén khoang
5: 1, so v6i GAC, vbn rit kho va khong c6 kha nang dugc thu nhé dang ké. Theo mot
s6 phuong an thuc hién, cac ty 1¢ thu nho dugc quan sat thdy 1a cao, nhu khoang 10:1.
Kha ning nay dé thu nho phuong tién loc dd qua sir dung 901X, 901 Y, 901Z va 901-
alpha din dén khoang tréng noi chon chat thai bi chiém it hon va khién cho phuong
tién loc da qua st dung 901X, 901 Y, 901Z va 901-alpha dugc van chuyén di xt ly
theo cach dé dang hon va ré hon. Ngoai ra, tru6e khi thu nhd, mot s6 kim loai ¢6 thé

duoc thu hdi va duge tai st dung boi cdc quy trinh ngdm chiét da biét.

Sau day tham chiéu dén Fig.5, mot thiét bi loc str dung phuong tién loc bang vo
trAu hoat hoa 901X, 901Y, 901Z va 901-alpha sinh ra tir cic phuong phép tuong Gng
nhu dugc md ta trén day duogc thé hién. Nhu c6 thé théy trén Fig.5, vo triu d3 duoc
hoat hoa 901X, 901Y, 901Z va 901-alpha dugc dong géi vao vé, chiém it nhat phan
16n thé tich trong ctia n6. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién vo6 trdu da duogc hoat hoa

12
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duoc déng goi sao cho thu duoc ty trong phuong tién loc nim trong khoang xép xi 0,7
dén xép xi 2,0 pao trén fut khdi (Ib/ft3). Can luu ¥ ring ty 1€ nay so sanh hoan toan
thich hop vdi cac ty trong cin cho thiét bi loc st dung GAC, vbn khong phai duoc
dong g6i & mat do bing 125 dén 130 Ib/ft3. Nhu vdy, mot thiét bi loc trén Fig.5 co
khéi luong thép hon nhiéu va duoc lép rap va lép dat mot cach dé dang hon nhiéu so
vé6i thiét bi loc sit dung GAC, nhu da duge biét dén. Vo c6 thé dugc lam bang vat liéu
thich hop bét ky c6 kha nang chiu dugc cac ap suét lam viéc binh thuong chira bén
trong, nhu nhya hodc cac kim loai thich hop bét ky. Vo con ¢6 cac khép dung cho viée
di éng dau vao va dau ra, t6t hon 12 & cac dau cia vo, cho phép dong cua nudce thai va
X4 ra ngoai nuée da xir Iy. Cac khop & dau vao va du ra trén Fig.5 chi dugc thé hién
dudi dang so dd, nhung co thé 1a loai thich hop bat ky, bao g6m, vi du, ¢6 ren, cé
nganh, dau lién két nhanh, kiéu truot, hodc cac khép dinh dé chira tit ca cac loai 6ng

va éng dn thich hop cho loai mirc 6 nhiém dugc xir 1.

Thiét bi loc ma duogc dién dﬁy phuong tién loc béng v triu hoat héa khong can
bom nang lugng quda 16n dé déy nuéc thai qua phuong tién loc vugt qui nang luong
ma can dé bom nudc thai dén thiét bi loc. Noi theo cach khac, phuong tién loc 901X,
901Y, 9017 va 901-alpha c6 hiéu qua & cac ap sudt khong dang ké va khong cin 4p
suét van hanh cao dé c6 hidu qua. Piéu nay cho phép cic vo thiét bi loc mip mo va
manh hon hon dugc st dung, do c6 ap suat trong t6i thidu ma vo6 phai duge thiét ké aé
chiu duogc ap suét nay. Theo céc khia canh khac, nudc thai co thé duoc bom qua
phuong tién loc 901X, 901Y, 901Z va 901-alpha & cac ap suét cao hon dé tang toc quy

trinh loc.

Mic di mdi mot trong sb cac phuong tién loc béng vo trau hoat hoa 901X, 901
Y, 9017 va 901-alpha c6 hiéu qua dé loc bo cac chat gay 6 nhiém dudi dang, vi du, cac
kim loai ndng, dau, md, VOCs, SVOCs, thudc trir dich hai, va cac thudc diét co nhung
mdi phuong tién loc la thich hop nhét dé loai bo mot hoic nhiéu trong sb cac chat gay
6 nhidm nay so v6i céc chit khac trong cac nhom ca céc chat gdy 6 nhiém. Nhur vy,
phuong tién loc 901X 1a thich hop nhét cho loc dau, va cac kim loai hoa tan; phuong
tién loc 901 Y la thich hop nhét dé loc chit rén huyén phu, céc kim loai, cling nhu
trung hoa, dau, va cac kim loai dang hat. Phuong tién loc 901 Z la thich hop nhét dé
loc b6 va thu hdi cac kim loai. 901-alpha 1a mot loai nhya trao ddi ion ma thich hop dé
bét gitt cdc kim loai trong khoang thoi gian ngin. Phuong tién ndy d€ tai sinh va tai s

13
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dung. D6i v6i cac khia canh vé moi truong va chong do, phuong tién nay s€ lam giam
san pham banh bun cdn sau khi xtr ly. Nhu c6 thé dugc thay bén trén, c6 mot mic
chdng 14p trong céc nhom cua cac chat gy 6 nhiém ma moi mot trong soO cdc phuong

ién loc khac nhau 901X, 901Y, 9017 va 901-alpha 1a thich hop nhét dé loai bo.

Sau day tham chiéu dén Fig.6, phuong an lam vi du cua hé théng loc dugc thé
hién dudi dang so dd. He thdng loc nay c6 nhidu loc thiét bi, nhu dugc mo ta va minh
hoa tuong dbi dén Fig.5. Cac thiét bi loc nay dugc lién két 1An nhau b&i nhiéu 6ng,
hodc phuong tién tuong tu bét ky, v6i cdc van va cac bd kiém tra nudc duge b tri
trong hé théng loc. Theo mot s6 khia canh, cac bo kiém tra nuéc 1a quang phd ké mirc
do hép thu dang nguyén tt, nhung céc loai khic cua cac bo kiém tra nude s& duge hiéu

mot cach dé dang boi nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc.

Nhu dugc minh hoa béi cac mili tén trén Fig.6, cac dong nudce vao trong hé
théng va, tiy thudc vao loai chit 6 nhiém duoc xtr 1y, hodc van din dén dau vao cta
phuong tién loc 902X c6 phuong ti¢n loc 901X hodc van dan dén dau vao ctia phuong
tién loc 902Y c¢6 phuong tién loc 901 Y dugc mo dé cho phép dong vao trong thiét bi
thiét bi loc mong mudn 902X hoic 902Y la thiét bi loc giai doan thr nhét. Hoat dong
cua tht ca cac van c6 thé duoc didu khién va kich hoat bing tay hodc thong qua may
tinh va bo kich hoat thich hop (vi du, dién tir, khi nén, v.v.); ngoai ra, cac van co thé
duoc didu khién bang tay (vi dy, bi ngudi 4n nit) nhung duge mé béi by kich hoat
thich hop, nhu dugc néu trén. Theo mot ) phuong an thyuc hién, van giita phuong tién
loc 902X va phuong tién loc 902Y ¢6 thé dugc md, sao cho nudc thai s& chay vao
trong phuong tién léc 902X va sau d6 vao trong phuong tién loc 902Y, hodc nguoc lai.
Theo cac phuong an khac, trong d6 hoat dong loc giai doan kép st dung ca hai loai
phuong tién loc 901X va 901Y la khong cAn thiét, nude da qua xir Iy sé& ra khoi cac bo
loc trong ng 902X hodc 902Y va s€ di vao trong bd kiém tra nudc, ma s& so sanh
mutc clia cac chit gay 6 nhiém con lai trong nudc thai sau khi giai doan xtr ly thir nhat
nay ngugc lai voi mirc cho phép nhat dinh cua cac chét gdy 6 nhiém. Tuy thudc vao
cac két qua, bd kiém tra nuGc hodc s& xa nudc "sach" nay hodc, néu nude can duoc
tiép tuc loc, s& dan nudc dd qua xu ly dén phuong tién loc 9027/902-alpha bang
phuong tién loc 901 Z. Sau khi di qua phuong tién loc 90227902-alpha, nudc xa duogc
kidm tra lai boi bo kiém tra nudc tht hai so voi ngudng dinh trude d6i v6i nong do
chit 6 nhiém trong nudc. Néu mtc 6 nhiém cta nudc ra khdi phuong tién loc

14
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9027/902-alpha thip hon mtrc ndng do ngudng dinh trude, nude duge xa, con néu

khong thi sau d6 nudc dugce dan trd lai dén dAu vao ctia hé théng loc.

Theo phuong an lam vi du ctia hé théng loc duoc thé hién trén Fig.7, nudc thai
6 nhiém voi cdc muc néng dd cao cua dau va cac kim loai ning hoa tan di vao hé
thong loc va dugc din dén dau vao cua phuong tién loc 902X. Sau khi di qua phuong
tién loc 902X, nude duoc kiém tra béi bo kiém tra nude. Néu nuéc mirc & nhiém thép
hon muc néng d6 ngudng dinh trude, nude "sach" nay duge xa. Néu muc néng do cua
céc chét gdy 6 nhiém vAn cao hon ngudng, thi sau dé nude duge dan dén du vao cta
phuong tién loc 9027/902-alpha dé loc giai doan th{ hai. Sau khi loc giai doan tht hai
trong phuong tién loc 9027/902-alpha, nudc duoc kiém tra lai trong bd kiém tra nudc
mic thir hai. Nhu duge mo ta trén day, néu nuéc muc 6 nhidm thip hon mtc ndng do
nguong dinh trude, nudc "sach" nay duge xa. Néu mirc ndng do cia céc chat gy 6
nhiém van cao hon ngudng, Sau d6 nudc duogc dan tré lai dén dau vao cia hé théng
loc. Theo sy minh hoa trén Fig.7, cac duong nét dit dugce sir dung dé minh hoa céc
duong dong chay ma khong hoat dong, ma khong co chét luu chay qua do, 1a két qua

ctia két cAu cua cac van trong hé thong loc lam vi du dugc minh hoa.

Theo phuong 4n lam vi du cia hé théng loc dugce thé hién trén Fig.8, nudc thai
6 nhiém c6 cac muc n&‘)ng dd cao cua chét rin huyén phu, cac kim loai dang hat, hodc
mau sic duge din boi van diu vao dén dau vao cua phuong tién loc 902Y dbi voi giai
doan loc thtr nhét. Sau khi ra khoi giai doan loc thir nhét trong phuong tién loc 902Y,
nuéc da qua xu ly duoc kiém tra trong bd kiém tra nuéc & d4u ra cia phuong tién loc
902Y. Néu nudc muc 6 nhiém thap hon mrc ndng do ngudng dinh trude, nudce "sach”
nay duogc xa. Néu muc ndng do cia cic chét gdy 6 nhiém van cao hon ngudng, Sau do
nuée duoc din dén dau vao ciia phuong tién loc 9027/902-alpha dé loc giai doan thir
hai. Sau khi loc giai doan thir hai trong phuong tién loc 9027/902-alpha, nuéc dugc
kiém tra lai trong bd kiém tra nuGc tht hai. Nhu duge mo ta trén day, néu nude mac 6
nhiém thdp hon mirc ndng d6 ngudng dinh trude, nude "sach" nay dugc xa. Néu mirc
ndng do cla cac chét gay 6 nhiém van cao hon ngudng, Sau d6 nudc dugc dan tro lai
dén dau vao cta hé théng loc. Theo su minh hoa trén Fig.8, cdc duong nét dat duge su
dung dé minh hoa cac dudng dong chay ma khong hoat dong, ma khong co chét luu
chay qua do La két qua cua két cAu clia cac van trong hé théng loc 1am vi du dugc
minh hoa. Hé théng nay c6 thé tiép tuc dugc ci bién bang cach bd sung phuong tién
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loc 901 -alpha. V6i su thay thé phuong tién loc nay, hé théng 6 thé duoc st dung dé

loai bo kim loai.

Theo phuong an cua hé théng loc duoc thé hién trén Fig.9, nudc thai 6 nhiém
chay qua van diu vao dén du vao cia phuong tién loc 902Y dbi véi giai doan loc tha
nhat. Sau khi ra khoi giai doan loc thir nhét trong phuong tién loc 902Y, nudc da qua
xt ly duogc kiém tra trong bd kidm tra nuGc & dau ra ctia phuong tién loc 902Y. Néu
nuéc thip hon mirc ndng d6 ngudng dinh trudc, nudc "sach" nay dugc xa. Theo
phuong an thuc hién nay, bd kiém tra nudc & dau ra cia phuong tién loc 902Y c6 van
frong. Néu mirc ndng do cta cac chit gy 6 nhiém van cao hon ngudng, Sau d6 nude
duogc dan, qua van trong cia b kidm tra nudc & diu ra cia 902Y, dén dau vao cua
phuong tién loc 902X dé loc giai doan thi hai chir khong phai la to diu vao cua
phuong tién loc 9027/902-alpha. Sau khi loc giai doan tht hai trong phuong tién loc
902X, nudc dugce kiém tra lai trong bo kidm tra nuéc thit hai. Néu nudec mic 6 nhiém
thép hon muc nf”mg dd nguong dinh trude, nude "sach" nay dugc xa. Néu muc néng
d6 ciia cdc chit gdy 6 nhiém van cao hon ngudng, Sau dé nude duge dan dén dau vao
cia phuong tién loc 90272/902-alpha dbi véi giai doan loc thur ba. Sau giai doan loc thir
ba trong phuong tién loc 9027/902-alpha, nude duge kidm tra lai trong bd kiém tra
nude thi hai. Nhu duge mo ta trén ddy, néu nude muac 0 nhi®m thap hon mic ndéng do
ngudng dinh trude, nudc "sach”" nay duge xa. Néu mirc ndng do cla cic chét giy 6
nhidm van cao hon ngudng, Sau d6 nude duge dan tro lai dén dAu vao cua hé thong
loc. Theo sy minh hoa trén Fig.8, cac duong nét dit dugc s dung dé minh hoa céc
duong dong chay ma khong hoat dong, ma khong ¢o chét luu chay qua d6 La két qua
ctia két cAu cua cac van trong hé théng loc 1am vi du dugc minh hoa. Fig.9 thé hién
phuong tién loc 1am vi du 902X véi nhiéu dau vao, nhu duoc st dung theo phuong an
lam vi du ctua hé théng loc duoc thé hién va dugc md ta trén Fig.10. Chi nhu trén
Fig.5, phuong tién loc 902X ¢6 v6 v6i dau vao va ddu ra & céc bén dbi dién clia n6, véi
phuong tién loc 901X dugc lip vao bén trong clia vo dé loc cac chét gdy 6 nhiém ra
khoi nude thai dong di vao vo qua d4u vao. Tuy nhién, nhu dugc thay trén Fig.10, dau
vao cho phuong tién loc 902X dugc chia nhanh, véi mot nhéanh duogc ndi thong chét
luu v&i dau ra ciia phuong tién loc 902Y va nhanh khic duoc ndi voi ddu vao cia hé
thdng loc. So dd ndi duge thé hién trén Fig.10 c6 thé dugc 4p dung tuong duong dé cai

bién bit ky trong s6 cac phuong tién loc 902Y va/hodc 9027, néu mudn trén co s& cic
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chét gay 0 nhi®ém duoc loai ra khoi nudc thai. Ngoai ra, cac déu ra ¢O thé dugce chia
nhanh theo cach tuong tu, cho du bd qua cac bd kiém tra nude tuong ung hodc cho
mdt s& muc dich khac ma s& duoc hiéu boi nguoi c6 hicu biét trung binh trong linh

Vuc.

Nghién ctru thu nhét duoc dugce tién hanh dé xem xét lai hiéu qua cta phuong
tién 901X. Nghién ciru dugc duoc tién hanh & nha may ché tao cac b truyén dong va
céc chi tiét phu ting cho 6 t0 tai. Nudc duge xu ly trong nghién ctru nay la nudc thai
sinh ra boi day truyén son tinh dién (E-coat) kém-phosphat cua nha may. Nudc sinh ra
bai quy trinh nay bi 6 nhiém cac hat son latex, hat kim loai min va manh vun dang hat
khac. Nuéc con chira cac kim loai hoa tan ma khong thé duogc xa vao moi trudong ma
khong duge xt ly thém. Cac kim loai dang noi dén 12 mangan (Mn), k8m (Zn) va
niken (Ni). Nudc can duge xi ly thay ddi nhun ludn cao hon cac giéi han can dé xa an
toan. MAau duogc chon c6 tinh dai dién vé céc diéu kién co vAn dé nhit ma nha méy phai

d6i mit. Ca chit lugng cp va chét lugng loc duoc liét ké trong tdng két nghién ctru.

Thiét ké xt 1y hién tai 1a quy trinh bén bude ma lién quan dén sy két tia hoa
hoc, di theo thi tw béi thiét bi loc 40 fiat khdi c6 thé rira lai, thiét bi loc Micro-Z 40 fiit
khéi co thé ria lai, va cac bd loc béng cacbon duoc hoat hda 50 fut khéi kép ma dang
st dung xuong d6t thanh than dé ting cuong loai bo kim loai. Dong hé théng 1a trung
binh ctia 125 galon trén phut trong qua trinh van hanh 8 dén 12 gio trén mot ngay. Téc
do loc cua nghién ctu nay tang gip doi mot cach chinh xéc tdc do loc cta cac didu
kién hoat dong hién tai, v6n xép xi 1,33 galon trén phut trén fit vudng. Do d6, van
hanh & tdc do chay nay co st dung phuong tién loc 901X c6 sy so sanh ngang hang
v6i quy trinh loc ba budc hién nay. Cac két qua sau khi nude di qua phuong tién loc

901X la:

Chét 6 nhiém | Chua xr ly | Sau khi qua 901X | % loai bd
TSS (hat) 241 mg/l 11 mg/l 95,4%
Mangan (Mn) | 10,1 1,1 mg/l 89,1%
Kém (Zn) 0,52 mg/l | 0,05 mg/l 90,3%
Niken (Ni) 1,172 mg/l | 0,014 mg/l 98,8%

khong ap
bo pH 8,71 6,25 dung
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901X da duoc ching minh c6 kha ning loai bo chét 6 nhiém vuot trdi trong mot
1dn di qua dbi v6i quy trinh bén bude lién quan dén su két ttia hoa hoc, cat loc, phuong
tién Micro-Z (Watts San Antonio, TX), va cacbon duoc hoat héa dang bot do dbt
xuong thanh than. Ngoai loai bo cic kim loai vuet trdi, 901X cling phan phdi can va
loai bo hat trong cing mdt budc do. Phai luu y rang xu ly thém véi su két hop cua
901Y, Z va/hodc alpha s& thuc hién tham chi 16n hon viéc loai bo cac chét gay 0 nhiém
v6i chi thi manh vé kha ning co6 thé tai st dung nudce thai duge bo di nay.

Sy danh gia cac mtc 6 nhiém nudc chua qua xir Iy so sanh hé théng xtr 1y nuée
hién ¢6 v6i 901X. Cac bang dit lidu thé hién cdc mic 6 nhiém sau h¢ thong xir 1y bon

budc hién ¢6 va mic 6 nhiém sau khi di qua phuong tién loc 901X.

Cong nghé hién ¢ Kiém tra cong nghé 901X
pH 7,45 pH 6,26

TSS 22 TSS mg/l TSS 11 TSS mg/l

Mn 1,43 mg/l Mn 1,1 mg/l

Zn 0,13 mg/l Zn 0,05 mg/l

Ni 0,048 mg/] Ni 0,014 mg/l

Nghién ctru tht hai la nuéc thai tr polyme tudn hoan va phuc hoi ¢6 sir dung
céc bo tai ché bang nhwa. Nudc duge xu ly trong vi du nay la nude thai c6 mic 6
nhiém chi khong duoc chip nhan. Cac yéu cau x4 theo dia phuong 1a 0,25 mg/l. Ngoai
nude thai chira chi, lugng 16n cua chét rdn huyén phu khién cho nuéc hau nhu bi duc
hodc ¢6 mau den. Do cac van dé chét 6 nhiém nay, nudc nay khong thich hop dé xa
vao cbng, hoic khdng c6 tinh kinh té dé tai str dung. Thiét ké xur 1y hién tai 12 quy trinh
nam budc trong d6 bao gém trude tién nang cao do pH bang xut, Sau d6 bd sung chat
dong két gbc nhom dé két ta cac kim loai hoa tan (hdu hét 1a chi). Sau d6 nuéc da qua
xt ly dugc di vao thiét bi loc trong luc géc oxit cacbon/silic va sau d6 dugc di qua
thiét bi loc 1-micron ding mét lan. Budc cudi clng trong quy trinh 1a dua nuge dén
thiét bi loc ép dé tao ra "banh" chit thai va ¢ép nudc con lai va dua nd dén céng.
Nghién ctru nay su dung 901X 901Y két hop. Céc két qua sau khi nuée di qua phuong
tién loc 901X/901Y la:
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£ A g iR ot . . | Xirly theo cach Xt Iy bang
Chat 6 nhiém Nudc thai chua xu ly hién nay 901X/901Y
0,737 mg/1
Dbong 78,1 mg/l >2 mg/l (97,4%) (99%)
Mau séc Pen-duc Den-duc Trong, sang
Trong lugng "banh" N/A >55 Ib/fat khdi <4 [b/fat khi

Kiém tra 901X thé hién kha ning loai bd cac hoa chit doc hai dat tién va thyc
hién su phan phdi san phdm nudc cudi cing. 901X véi 901Y khién cho ¢6 thé thuc
hién c& tudn hoan va xa dén cdng, nude thai ma hién dang cb ging dé dap tng cic quy
dinh chét thai. Ngoai ra, v6i trong luong co s¢ chi 1,2 pao trén fat khéi 901X lam

giam dang ké trong luong va thé tich cua vat liéu ma dugce dua dén noi chén chit thai.

Nghién ctru thir ba 1a mot cong ty sinh ra nudce thai chira kim loai, La két qua
cta viée dit cac 16p phi chiu an mon va hoan thién trén cdc san pham 10 xo. Céc phan

hoan thién nam trong khoang tir cdng doan phu bot dén andt hoa crom.

Céc kim loai trong nudc rira 1a qua cao doi voi cac kim loai nang s€ dugc dua
dén hé théng cdng d6 thi. Cac kim loai can duge gidm/loai bo la kém, dong, niken, va

crom.

Thiét ké xr Iy hién tai 1a quy trinh nhidu budc ma bao gdm trudc tién nang do
pH bing xut, sau do bd sung chat dong két gbc nhom dé két tia cac kim loai hoa tan
(hdu hét 1a chi). Sau d6 nude da qua xir Iy dugc chay vao thiét bi loc trong luc gbe oxit
cacbon/silic va sau do duoc di qua thiét bi loc 1-micron dung mot 1an. O céc thoi diém
nay, bé trao dbi di dong bang nhua kht ion dugc st dung dé dap tng cic yéu cau vé
chét thai. Budc cubi cling trong quy trinh 13 dwa nude dén thiét bi loc ép dé tao ra
"banh" chat thai va ép nude con lai va dua no dén cbng. Céac két qua sau khi nudc di

qua phuong tién loc 901X (% = hiéu qua loai bo) 1a:

Chét 6 nhidm gl‘:l‘;"xi“i‘; Xu g;ﬁi‘;;a‘:h Xt 1§ biing 901X
Crom 6,11 mg/l *8,6 mg/l (-33,5%) 0,120 mg/1 (98%)
Dbong 0,298 mg/l | 0,080 mg/l (73,1%) 0,017 mg/1 (94,3%)
Niken 0,057 mg/l | *0,71 mg/1 (-88,6%) <0,005 mg/1 (99%)
Kém 122 mg/l 146 mg/1 (-19,6%) 0,100 g/1 (99%)
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Kiém tra vé& di mot lan qua 901X tao ra két qua vuot trdi trong viéc loai bo cac
kim loai. Su thay thé cong nghé hién nay bang thiét ké phuong tién 901 loai bo dugc
nhiéu giai doan bd sung chat héa hoc, xtt 1y, cac giai doan loc €p, va khir ion hod té vi

giai doan cu6i cung.

Cac phuong 4n 1am vi du néu trén dugc dy dinh dé c6 tinh minh hoa vé& ban
chét, va khong phén nao dugce md ta trén day dugc hiéu 1a su giéi han dbi voi cac két
cAu khéc va cac phuong an theo cach khac nim trong pham vi cta dbi tugng da duogc
boc 16 & day. Céc phuong 4n khéc do cta sang ché s& 1a 1 rang dbi voi nguoi ¢6 hicu
biét trung binh trong linh vuc tr viéc doc hiéu ban mo ta nay hodc thuc hién sang ché
da duoc boc 10 ¢ day. Do do, phén md ta néu trén chi duoc xem la vi du cua sang ché,

v6i pham vi thue t€ ctia n6 duoc xac dinh boi cac diem yéu cau bao ho sau day.
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Yéu cdu bio hd
1. Phuong phép loai bo nhiéu kim loai ning khoi nudc thai bao gdm:
phuong phép tao ra vé tru di duoc ddt mot phan bao gdm
cung cip vo trau,

cho v6 tréu tiép xtc v6i ngudn nhiét dé gia nhiét vo trdu dén nhiét d6 nim trong
khoéng tir khoang 250°C va khoang 550°C trong khoang thdi gian gitta khoang 1 dén
khoang 10 phut trong khong khi ¢6 it hon 2 phan trim oxy d& d6t mot phan dé tao
thanh v trau bi chdy mot phan,

14y vo triu bi chiy mot phan ra khéi ngudn nhiét,
lam ngudi vo trdu bi chdy mot ph?ln dén nhiét d6 moi trudng,

trong d6 triu da bi ddt thanh than mot phan c6 ham lugng silic khong 16n hon
40%, do dai soi nim trong khoang tr 0,5 dén 5mm, c6 dién tich vé mit cu thé nim

trong khoang 200-400 m%/g, va c6 d6 x5p nim trong khoang tir 0,4 dén 0,55; va

dwa nude thai qua vo trdu da dét mot phan dé loai bé it nhit mot phan kim loai

nang khéi nudce thai.

2. Phuong phap theo didm 1 con bao gdm viéc ép nudc thai tir vo triu bi chay mot
phin d& tao thanh banh chét thai, trong d6 banh chét thai c6 mat d6 phuong tién loc
nim trong khoang tir 11,21 kg/m® dén 32,04 kg/m’ (0,7 dén 2,0 pao trén fut khéi
(Ib/ft)).

3. Phuong phap theo diém 1 con bao gdm budc tai tao vé trdu bi chdy mot phan bing

cach rira vo trau bi chdy mdt phan bing dung dich axit ¢ nude.

4. Phuong phép theo diém 3 con bao gdm viéc cho nuée thai di qua vo triu dugc chay

mot phén da tai tao duogc dé tiép tuc loai bd kim loai nang khoi nudc thai.
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5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cu thé céc kim loai ning gdm: mangan, k&m, va

niken.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cu thé cac kim loai ning gém: crom, dong,

niken, va kém.
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Cung cap vo trau

i

Cho vo trau tiép xuc voi nguon nhiét

Gia nhiét vo trAu & nhiét do nam trong khoang 250 do va
550 d6 trong khoang thoi gian tur 1 dén 10 phut

Lay vo trau ra khoi nguon nhiét

FIG. 1
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Cép v6 trau da hoat hoa tao ra tir phuong phap thé hién
trén Fig.1

Nhutng chim vo trAu di hoat hda trong dung dich axit nitric
& nhiét do phong trong xap xi 1 gio

L4y vo trdu da hoat héa ra khéi dung dich axit nitric

/

Lam kho vé trdu da hoat héa & nhiét do ndm trong khoang
80 do va 100 do trong khoang 2 gio
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Cép vo trdu d4 hoat hoa tao ra tir phuong phap thé hién
trén Fig.1

]

Tron vo trAu da hoat héa véi EDTA, xi mang Portland, va cat
dé tao ra hdn hop véi ty 1& 1:1:3:3 thanh nhuya cation

]

Lam kho hdn hop ¢ x4p xi 25 d6 trong khoang 24 gio

'

Nghién hdn hop da thanh cuc va kho thanh céc hat ri€ng r& co
kich ¢& nim trong khoang 2mm dén khoang Smm

FIG. 3
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Cép vo trau di hoat hoa tao ra tir phuong phap thé hién
trén Fig.1

¥

Bé sung hdn hop gdm 64ml etanol va 16ml butanol vao
vo trdu da hoat hoa

1

Tron 20% CaOH véi hon hop & bude trude do
va ngam trong 2 gio

Bé sung 4g axit cloaxetic vao dung dich hdn hop

Str dung 1m cua axit HCI dé rtra hon hop trong vai lan

Lam kho hon hop ¢ 160 do C cho dén khi kho

FIG. 4
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Pau vao

901X, 901Y,
va/hodc 901Z
hodc 901-alpha
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FIG. 8
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Pau vao









