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(21) 1-2020-03657

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi va phuong phap diéu khién thiét bi
hién thi nay, thiét bi hién thi ndy bao gém: bo hién thi; b phan truyén thong
duoce tao ciu hinh dé truyén thong v it nhat mot thiét bi bén ngoai; va bo xu ly
duoc tao cAu hinh dé: diéu khién giao dién nguoi dung (UI - user interface)) can
duoc hién thi trén bo hién thi, Ul nay bao gém muc thir nhét tuong ung véi thiét
bi hién thi va muc thir hai twong Gng véi it nhat mot thiét bi bén ngoai va duge
hién thi dé phan biét giita thiét bi bén ngoai duoc nbi voi thiét bi hién thi va
thiét bi bén ngoai duoc ngit két ndi khoi thiét bi hién thi nay, va, dya vao mot
muc trong s6 it nhit mot trong s6 muc tht hai dugc lua chon, diéu khién thiét bi
bén ngoai twong Gmg véi muc duoc chon can duoc ndi voi hodc duge ngat két

nbi khoi thiét bi hién thi qua bo phan truyén thong.
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Linh vue k§ thuét dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi va phuong phap diéu khién ching va vat
ghi, cu thé hon 1a dé cap dén thiét bi hién thi, trong d6 su truyén thong mang véi thiét

bi bén ngoai 12 ¢6 thé thuc hién duge, va phuong phép diéu khién ching va vat ghi.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Vo tuyén truyén hinh (TV - television) hodc thiét bi hién thi twong tu ndi véi
céc thiét bi bén ngoai khac nhau bao gb6m hop giai ma tin hiéu truyén hinh; ddu doc dé
doc dia quang nhu dia Blu-ray (BD - Blu-ray disc), dia da nang s6 (DVD - digital
versatile disc), v.v.; bd thu 4m thanh/video; may choi trd choi dién tir; thiét bi dau
cudi nhu dién thoai thong minh hodc may tinh bang, v.v. bang day hozc khdng day.
Nho viée Iwa chon trinh don, ngudi dung c6 thé kiém tra céc thiét bi d3 duoc nbi vai

thiét bi hién thi hodc cac thiét bi ndi duge v6i thiét bi hién thi nay.

Théng thuong, thiét bi hién thi hién thi don gian danh sich cdc thiét bi dugc
ndi hodc céc thiét bi ndi duge qua man hinh. Ngoai ra, khi cac thiét bi duge ndi hodc
néi duoc dén thiét bi hién thi, chung thudng dugc hién thi khi dwge phan biét béi cac

tén kicu cta ching.

Do @6, thong tin ngudi dung co6 thé nhan dugc bdi man hinh 1a rat han ché, va
khong thuén tién trong viéc ndm bit duoc khi nhin thoang qua trang thai két nbi gitra

thiét bi hién thi va thiét bi bén ngoai.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dugc hinh thanh dé giai quyét cac vAn dé dugc mo ta & trén va sang
ché d& xuét thiét bi hién thi va phuong phap didu khién ching va vat ghi, trong do
thong tin két ndi gitta thibt bi hién thi va thiét bi bén ngoai duoc hién thi qua man hinh
sao cho nhan biét dugc dé dang béi béi nguoi dung.

Ngoai ra, sang ché con dé xudt thiét bi hién thi va phuong phéap didu khién
chting va vt ghi, thuan tién cho ngudi dung két néi hodc ngét két ndi thiét bi bén

ngoai véi hodc ra khai thiét bi hién thi nho viée dieu khién don gian dua vao thong tin
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két noi dugc hién thi trén man hinh.

Theo mot phuong 4n, sang ché @& xuit thiét bi hién thi bao gém: b0 hién thi;
bd phéan truyén thong dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi it nhét mot thiét bi bén
ngoai; va bd xu ly dugc tao cAu hinh dé: didu khién giao dién nguoi dung (UI) can
duoc hién thi trén bo hién thi nay, UI nay bao gbm muc thir nhét twong tmg v6i thiét
bi hién thi va muc thtt hai tuong ang véi it nhat mot thiét bi bén ngoai va dugc hién thi
d8 phan biét gitra thit bj bén ngoai duge ndi véi thiét bi hién thi va thiét bi bén ngoai
duoc ngét két nbi khoi thiét bi hién thi nay, va dya vao mot muc trong s6 it nhat mot
trong s6 muc thtt hai dwgc lya chon, didu khién thiét bi bén ngoai twong ng véi muc
dugc chon can dugc ndi véi hodc duge ngét Kkét nbi khoi thiét bi hién thi qua b phan
truyén thong. Do d6, thiét bi bén ngoai duoc ndi véi thiét b hién thi va thiét bi bén
ngoai duoc ngét két néi khoi thiét bi hién thi dugc hien thi can phén biét dugc véi
nhau khi nhin thodng qua, vi du vao nguoi dung than thién 1a da dé thiét 1ap hosc

giai phong su két néi ctia mot thiét bi cu thé.

UI ¢6 thé dugc hién thi dé dinh vi muc tht hai cta thiét bi bén ngoai dugc ndi
lidn k& muc thtt nhét, va duoc hién thi dé dinh vi muc thit hai cta thiét bi bén ngoai
duoc ngét két ndi nam xa hon tir muc thi nhét so véi muc tht hai cta thiét bi bén
ngoai dugc néi. Do do, d& dang hon cho ngudi dung phén biét gitra thiét bi duoc két

ndi va thiét bi dugc ngat két noi.

Thiét bi hién thi nay c6 thé con c6 bd thu déu vao ngudi ding, va bg xu 1y ¢6
thé duoc tao cAu hinh dé: dua vao dau vao ngudi dung dé dich chuyén muc th@ hai
ctia thiét bi bén ngoai duge ngit két ndi gn muc thir nhét, diéu khién thiét bi bén
ngoai dugc ngit két ndi cia muc tht hai duge dich chuyén can duoc nbi v6i thiét bi
hién thi; hoic dua vao d4u vao nguoi dung dé dich chuyén muc th hai cua thiét bi
bén ngoai dugc ndi cach xa muc thir nhét, diéu khién thiét bi bén ngoai dugc ndi cla
muc thi hai duoc dich chuyén cAn duge ngft két ndi khoi thiét b hién thi. Do d6, dau
vao ngudi ding than thién dwa vao hoat dong Kéo 1a du dé d& dang thiét 1ap hodc giai

phéng su két ndi cta thiét bi bén ngoai.

B xir Iy ¢6 thé didu khién bo phan truyén thong dé truyén thong tin nhan dang
ca thibt bi bén ngoai thir nhét dén thiét bi bén ngoai thit hai, va truyén thong tin nhan

dang ciia thiét bi bén ngoai thit hai dén thiét bi bén ngoai thit nhéat, do d6 thiét bi bén
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ngodi thir nhét va thiét bj bén ngoai thr hai ¢6 thé duge ndi voi nhau. Do d6, thuén loi
hon cho nguoi dung vi sy truyén thong gilta cac thiét bi bén ngoai dugc thiét lap tu

dong.

UI ¢6 thé duge hién thi bing céc muc thit hai cta céc thiét bi bén ngoai duge
ndi dé phan biét giita thiét bi bén ngoai twrong tmg hién dang dugc ndi va thiét bi bén
ngodi tuong tmg da duge ndi trude do. Do d6, c6 thé ndm bit duge ngay lap tirc thiét

bi st dung dugc.

UI c6 thé con ¢6 thong tin vé trang thai ctia thiét bi bén ngoai, va dugc hien thi
bang it nhit mot trong s6 hinh dang, mau sic hodc van ban cua muc thir hai dé phan
biét it nhat mot trong s6 loai, tén kiéu hodc ngudi dung cla thiét bi bén ngoai twong
ung. Do do, cé thé cung cap hitu hiéu thong tin can thiét cho nguoi dung boi cac

phuong phap khéc nhau.

UI ¢6 thé dugc hién thi bing muc thit hai dé bidu dién vi tri cta thiét bi bén
ngoai so voi thiét bi hién thi. Do d6, d& dang thudn tién cho ngudi dung phan biét gilra

céc thiét bi bén ngoai ké ca khi cac loai thiét b gibng nhau dugc hién thi.

UI ¢6 thé duoc hién thi bang cc myc thi hai 1an luot twong tng Vi cac thiét
bj bén ngoai dé phan biét gitra viéc két ndi va ngét két ndi gitra cée thiét bi bén ngoai.
Do do, c¢6 thé quan ly tron ven trang thai két nbi truyén thong cla cac thiét bi ngoai vi

dinh tam xung quanh thiét bi hién thi.

Thiét bi hién thi ndy c6 thé con ¢6 bd thu dau vao ngudi ding, va bd xir Iy ¢o
thé dugc tao ciu hinh dé didu khién thiét bi bén ngoai thtr nhét va thiét bi bén ngoai
tha hai cAn dugc nbi v6i nhau, dua vao d4u vao nguoi dung dé dich chuyén cac muc
thir hai twong tng voi thiét bi bén ngoai thir nhét va thiét bi bén ngoai thi hai trong s6
cdc muc thir hai gﬁn v6i nhau. Do do, két nbi gitta cac thiét bi ngoai vi dugc thiét lap
hoidc dugc giai phong boi d4u vao nguoi dung than thién.

Khi ddu vao nguoi dung dugce tao ra dé lya chon hai hoac nhiéu muc tht hai
trong sb cic muc thi hai, bo xit Iy ¢6 thé diéu khién hai hodc nhidu thiét bi bén ngoai
tuong Ung can dugc ndi v6i hodc duoc ngét két ndi ra khoi nhau. Do d6, thuan tién

hon trong viéc quan ly céc thiét bi bén ngoai bdi thiét bi chinh.

Trong khi d6, theo mdt phuong an, sang ché dé xuét phuong phéap didu khién
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thiét bi hién thi bao gém cac budc: phat hién su kién dinh trudc lién quan dén it nhét
mot thiét bi bén ngoai 6 kha nang truyén thong voi thiét bi hién thi; hién thi giao dién
ngudi ding (UI) bing muc thir nhét tuong tng véi thiét bi hién thi va muc thir hai
fwong Gng v6i it nhét mot thiét bi bén ngoai dé phan biét gitta thiét bi bén ngoai duge
néi voi thiét bi hién thi va thiét bi bén ngoai dugc nght két ndi khoi thiét bi hién thi
nay, dua vao su kién nay; nhan dau vao nguoi dung dé lya chon mdt muc trong s it
nhit mot trong sé muc thit hai; va didu khién thiét bi bén ngoai twong Gmg v6i muc
dwoc chon cin duge ndi véi hodc duge ngét két ndi khoi thiét bi hién thi. Do do, thiét
bi bén ngodi dugc ni véi thiét bi hién thi va thiét bi bén ngoai dugc ngét két nbi khoi
thiét bi hién thi duoc hién thi cAn phan biét dugc v6i nhau khi nhin thoang qua, va dau
va0 nguoi ding than thién 1a du dé thiét 1ap hodc gidi phong sw két ndi cta thiét bi cu

thé.

UI c6 thé 13 b hién thi v6i muc thir hai cia thiét bi bén ngoai duge ngat két ndi
1a xa hon tir muc tht nhét so véi muc thi hai cta thiét bi bén ngoai dugc ndi. Do do,
d& dang hon cho ngudi ding phan biét gitta thiét bi dugc két ndi va thiét bi dugc ngit
két ndi.

Phuong phéap nay co thé con bao gdm budc: dua vao dau vao nguoi dung dé
dich chuyén muc tht hai cua thiét bi bén ngoai duoc ngit két ndi gin muc tht nhét,
didu khién thit bi bén ngodi duoc ngét két néi ctia muc thit hai dwoc dich chuyén can
duoc ndi voi thiét bi hién thi; hodc dua vao diu vao ngudi ding dé dich chuyén muc
thtr hai ciia thiét bi bén ngodi duoc ni cach xa muc tht nhét, didu khién thiét bi bén
ngoai duge néi ciia muc thit hai duge dich chuyén can duge ngét két ndi khoi thiét bi
hién thi.

Phuong phap nay co thé con bao gébm buédce, dua vao dau vao nguoi dung aé
dich chuyén muc thir hai cta thiét bi bén ngoai dugc ngat két ndi dén muc th hai ctia
thiét bi bén ngoai dugc ndi, hoic dich chuyén muc th hai cia thiét bi bén ngoai dugc
n6i dén muc thtt hai cia thiét bi bén ngoai duge ngét két ndi, diéu khién thiét bi bén
ngoai duoc ngit két ndi cAn duge ndi voi thiét bi hién thi, va thiét bi bén ngoai dugc
ndi cin duoc ngét két ndi khoi thiét bi hién thi. Do d6, thuén loi hon cho nguoi dung
vi ca két ndi 1n ngt két néi gitra hai thiét bi déu duoc thuc hién boi mot du vao

ngudi dung cua hoan doi céac vi tri UL
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UI ¢6 thé dugc hién thi bing cdc muc th hai cta céc thiét bi bén ngoai dugc
ndi dé phan biét giita thiét bi bén ngoai trong ing hién dang duoc ndi va thiét bi bén
ngoai tuong tmg da dugc ndi trude d6. Do do, ¢6 thé nim bit duoc ngay 1ap tirc thiét

bi st dung dugc.

UI ¢6 th con c6 thong tin vé trang thai cta thiét bi bén ngoai. Do do, ¢6 thé
cung cép hitu hiéu thong tin cin thiét cho ngudi dung boi cac phuong phap khac

nhau.

UI ¢6 thé duoc hién thi bﬁng cic muc thir hai 1an luot tuong tng véi cac thiét
bi bén ngoai dé phan biét gitra viéc két ndi va ngét két ndi gitra céc thit bi bén ngoai,
va phuong phdp co thé con bao gdbm budc, dua vao dau vao ngudi ding dé dich
chuyén cac muc thir hai twong tng v6i thiét bi bén ngoai th nhéAt va thiét bi bén ngoai
thi hai trong sd cac muc thir hai gan vé6i nhau, didu khién thiét bi bén ngoai thu nhét
va thiét bj bén ngoai tht hai cAn duge ndi v6i nhau. Do dé, c6 thé quan ly tron ven
trang thai két ndi truyén thong cla cac thiét bi ngoai vi dinh tdm xung quanh thiét bi
hién thi, va két ndi gitra céc thiét bi ngoai vi duge thiét 1ap hodc duoc giai phong boi
dau vao nguoi dung than thién.

Viéc didu khién thiét bj bén ngoai thtr nhat va thiét bi bén ngoai thtr hai can
dugce ndi véi nhau co thé bao gé)m viéc truyén thong tin nhén dang cta thiét bi bén
ngoai thur nhét dén thiét bi bén ngoai thir hai, va truyén thong tin nhan dang cta thiét
bi bén ngoai thit hai dén thiét bi bén ngoai thir nhét. Do d6, thuan loi hon cho ngudi

diing vi truyén thong giita cdc thiét bj bén ngoai dugc thiét 1ap tu dong.

Trong khi d6, theo mot phuong an, sang ché d& xuét vat ghi bat kha bién doc
duogc bdi may tinh, dugc ghi bing chuong trinh cua phwong phép thuc hién dugc badi
bd xu ly cua thiét bi hién thi, phuong phap nay bao gbm cac budce: phét hign sy kién
dinh trude lién quan dén it nhat mot thiét bi bén ngoai c6 kha nang truyén thong voi
thiét bi hién thi; hién thi giao dién ngudi ding (UI) bang muc thi nhét twong tmg voi
thibt bi hién thi va muc th hai twong g véi it nhét mot thiét bi bén ngoai dé phan
biét giira thiét bi bén ngoai duge ndi voi thiét bi hién thi va thiét bi bén ngoai dugc
ngét két ndi khoi thiét bi hién thi nay, dua vao su kién nay; nhan dau vao nguoi dung
dé lya chon mdt muc trong s6 it nhat mot trong s6 muc thtr hai; va didu khién thiét bi

bén ngoai trong Gmg v6i muc duge chon can dugc ndi véi hode duge ngit ket ndi
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khoi thiét bi hién thi. Do d6, thiét bi bén ngoai duge néi véi thiét bi hién thi va thiét b
bén ngodi duge ngét két ndi khoi thiét bi hién thi duoc hién thi can phan biét duge voi
nhau khi nhin thoang qua, va dau vao nguoi dung than thién la da dé thiét 1ap hodc
oiai phéng sw két ndi cua thiét bi cy thé.

Hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Trong thiét bi hién thi, phuong phap didu khién ching va vét ghi nhu duge md
ta 0 trén theo sang ché, cac muc 1an luot twong ng voi thiét bi bén ngoai duoc nbi véi
thiét bi hién thi va thiét bi bén ngoai duge ngit két ndi khoi thiét bi hién thi dugc hién
thi bén trong mdt man hinh khi dugc phan bi¢t v6i thong tin trang thai ctia chiing, do
do nguoi dung co thé d& dang nam bat khi nhin thoang qua trang thai két nbi gitta cac
thiét bi bén ngoai.

Ngoai ra, thiét bj hién thi, phuong phap diéu khién ching va vat ghi theo sang
ché con thudn tién hon cho ngudi dimg dé két ndi hode ngat két ndi thiét bi bén ngoai
v6i hodc ra khoi thiét bi hién thi boi viée diéu khién don gian cho viée lya chon muc

duoc hién thi.
Mo ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 minh hoa hé théng hién thi theo mdt phuong 4n cua sang ché;

FIG2 14 so dd khéi ciia thiét bi hién thi theo mot phuong an clia séng ché;

FIG3 14 luu d thé hién phuong phép didu khién thiét bi hién thi theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Céc hinh vé tir FIG.4 dén FIG.7 minh hoa céc giao dién nguoi dung (UI) dugc
hién thi bai thiét bi hién thi theo mot phuong 4n clia sang ché;

Céc hinh v& tir FIG.8 dén FIG.10 minh hoa cac UI dugc hién thi béi thiét bi
hién thi theo phuong 4n khac clia sang ché;

FIG.11 minh hoa UI duogc hién thi boi thiét bi hién thi theo mdt phuong an
khéc nita cua sang ché;

FIG.12 13 luu @b thé hién phuong phép didu khién thiét b hién thi theo mot

phuong 4n khéc cuia sang ché;
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FIG.13 minh hoa UI dugc hién thi boi thiét bi hién thi theo phwong n dugc thé
hién trén FIG.12;

FIG.14 minh hoa hé théng hién thi theo mot phuong an khéac cla sang ché.
Céc sb chi dan

100: thiét bi hién thi 110: bd thu hinh anh

120: bd xr 1y hinh 4nh 130: bd hién thi

140: bd thu ddu vao ngudi dung  150: bd phéan truyén thong

160: bd phan luu trit 170: bd didu khién

200, 201, 202, 203, 204: thiét bi bén ngoai

M ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an lam vi du s€ dugc mo ta chi tiét dwa vao cdc hinh v&
kém theo. Ngoai ra, ph?m md ta clia cac phuong an s& duoc thuc hién v6i céac van dé
dugc minh hoa trong cac hinh v& kém theo, trong do cac sb chi dan hodc ky hiéu

gidng nhau lién quan dén cac chi tict giong nhau ¢6 chitc ning gan nhu giong nhau.

ft nhit mot chi tiét trong sd céc chi tiét trong phan mo ta sang ché thé hién
khoéng chi tat ca cac chi tiét ndy ma con the hién mdi chi tiét trong so céc chi tiét nay,
loai trir cac chi tiet khac, hodc tat ca cac két hop cua céc chi ti€t nay.

FIG.1 minh hoa hé théng hién thi theo mot phuong 4n cuia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, hé théng theo mot phuong an cia sang ché bao

odm thiét bi hién thi 100 va it nhat mot thiét bi bén ngoai 200.

Thiét bi hién thi 100 xir Iy tin hiéu hinh anh, nhan dwoc tir nguon hinh anh bén
ngoai (khong duoc thé hién trén hinh v&), bang quy trinh xit Iy hinh dnh duge thiét dat
trude, va hién thi hinh anh. Theo mdt phuong dn, nhu dugc thé hién trén FIG.1, thiét
bi hién thi 100 c6 thé dugc thyc hién bsi vo tuyén truyén hinh (TV) xir Iy hinh anh
quéang ba dya vao tin hiéu quang bé /thdng tin quang ba /dit liéu quang ba nhén dugc
tir b truyén cila tram quang ba. Tin hi¢u quang ba nhéan dugc trong thiét bi hién thi
100 c6 thé nhan dugc qua séng mit dét, day cap, vé tinh, v.v., va ngudn hinh dnh

trong phuong 4n nay khong bi gidi han ¢ tram quang ba. Nghia 13, thiét bi hodc tram
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bét ky c6 kha ndng truyén va nhan dit liéu c6 thé dugc bao gdm trong ngudn hinh anh

theo phuong an lam vi du.

Ngoai ra, thiét bi hién thi 100 ¢6 thé nhén tin higu hinh anh tir cac loai thiét bi
bén ngoai 200 khac nhau. Ngoai ra, thiét bi hién thi 100 c6 thé xu 1y tin hiéu can duoc
hién thi trén man hinh dudi dang hinh anh dong, hinh anh tinh, g dung, hién thi trén
man hinh (OSD - on-screen display), giao dién ngudi dimg (UI) dé dieu khién cac
hoat ddng khac nhau, v.v. dya vao tin hiéu/dit liéu dugce luu trif trong vat ghi luu tri
bén trong/bén ngoai. Theo cac phuong an cla sang ché, thiét bi hién thi 100 trinh bay
khai quit két ndi gitta thiét bj hién thi 100 va it nhat mot thiét bi bén ngoai 200 va hién
thi két ndi dugc trinh bay khai quat dudi dang Ul nay.

Theo mot phuong an, thiét bi hién thi 100 ¢6 thé dwgc thé hién boi TV thong
minh hodic TV giao thitc Internet (IP). TV thong minh lién quan dén TV c¢6 thé nhan
va hién thi tin hiéu quang b4 theo thoi gian thuc, h6 trg chirc nidng duyét web sao cho
cac doan khéac nhau ctia ndi dung co thé duge tim kiém va st dung qua Internet trong
khi tin hiéu quang ba dugc hién thi theo thoi gian thuc, va tao ra moi trudong nguoi
dung thuan tién dbi voi chite nang duyét web. Ngoai ra, TV thong minh bao gbm nén
phan mém mé d tao ra dich vu twong tac cho ngudi ding. Do do6, TV thong minh co
kha ning tao ra cac doan khac nhau clia ndi dung, vi dy, ing dung cho dich vu dinh
truge cho nguoi dung qua nén phin mém mo. Ung dung nay lién quan dén chuong
trinh ang dung dé tao ra cac loai dich vu khac nhau, vi du, dich vu mang xa hoi (SNS
- social network service), tai chinh, tin tirc, thoi tiét, ban dd, Am nhac, phim, tro choi,
sach dién t, v.v.

Tuy nhién, khéi niém ctia phan mo ta nay khong bi gi6i han & thiét bi hién thi
100 theo cac phuong 4n néu trén, va do do thiét bi hién thi 100 c6 thé dugc ap dung
cho céc loai vi du khac nhau c6 kha nang x&r Iy mot hinh anh, nhu man hinh duoc ndi

v6i may tinh, v.v. cling nhu TV.

Thiét bi hién thi 100 theo mdt phuong an cla sang ché duoc tao cAu hinh dé
thuc hién truyén thong mang vdi cac loai khéc nhau cia cac thiét bi bén ngoai 200.
Nhu duge thé hién trén FIG.1, vi dy, thiét bi bén ngoai 200 c6 thé bao gdm hop giai
mai tin hi¢u truyén hinh (STB) 201, dién thoai thong minh 202, may tinh notebook
203, méy choi trd choi dién tir 203, v.v. Theo sang ché, thiét bi bén ngoai 200 nbi

8
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dwoc véi thiét bi hidn thi 100 khong bi gi6i han ¢ cac thiét bi dugc thé hién trén FIG.L,
ma c6 thé bao gdm thiét bi di dong nhu dién thoai di dong, dién thoai thong minh,
may tinh bang, ban di chudt thong minh, v.v.; may tinh c4 nhin (PC - personal
computer) nhu may tinh x4ch tay hogc may tinh dé ban; dau doc dé doc dia quang nhu
dia Blu-ray, dia da ndng s6 (DVD), v.v.; b0 phan cung cAp ndi dung (hodc ngudn hinh
anh) nhu b thu am thanh/video; kinh 3D, thiét b thyc té 40 (VR - virtual reality); va
thiét bi b4t ky c6 kha nang thuc hién truyén thong béi mang ddy hogc khong day.

FIG2 12 so dd khdi ctia thiét bi hién thi theo mot phuwong 4n ctia séng ché.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, thiét bi hién thi 100 bao gdm b thu hinh anh
110, bd xt 1y hinh anh 120, b hién thi 130, bd thu dau vao ngudi ding 140, b6 phan
truyén thong 150, bd phan luu trir 160 va bd diéu khién 170.

B thu hinh 4nh 110 nhan tin hiéu hinh anh (tGc 1a noi dung) tir bén ngoai va
truyén n6 dén bo xi Iy hinh anh 120. C4c tiéu chun cia tin hiéu nhén dugc c6 thé
thay déi tiry thudc vao loai thiét bi hién thi 100. Vi du, bo thu hinh anh 110 ¢6 thé
nhan tin hiéu tan s6 vo tuyén (RF - radio frequency) tir tram quang ba (khong dugc
thé hién trén hinh v&) khong déy, hogc ¢6 thé nhén tin hi¢u hinh anh dua vao video
tbng hop, video thanh phan, video cao cp, chuidn SCART (syndicat des
constructeurs des appareils radiorécepteurs et téléviseurs), giao dién da phuong tién
d6 nét cao (HDMI - high definition multimedia interface)) va cac chuén tuong tu

bang day.

Theo mot phuong 4n, bd thu hinh anh 110 ¢6 thé bao gom bd didu hudng can
dé didu hudng kénh cho tin hiéu quang ba khi tin hi¢u hinh anh 1a tin hi¢u quang ba.
Ngoai ra, tin hi¢u hinh anh nay c6 thé con nhan dugce tir cac thiét bi ngoai vi khac
nhau nhu thiét bi bén ngoai 200. Ngoai ra, tin hiéu hinh anh ¢6 thé dya vao dir liéu
nhén dugc qua mang Internet hodc mang tuong ty. Trong truong hop nay, thiét bi hién

thi 100 ¢6 thé nhan tin hiéu hinh anh bdi bo phan truyén thong 150 s& duge mb ta sau.

Ngoai ra, tin hiéu hinh anh c6 thé dua vao dir liéu dugc luu trong bd nhé chdp,
b dia ctmg (HDD), va b phén luu trix bat kha bién 160 tuong tu. B phan luu trit 160
¢6 thé duoc bb tri bén trong hodc bén ngoai thiét bi hién thi 100. Khi bo phan luu trit

160 dugc b tri & bén ngoai, dAu ndi (khéng dugce thé hién trén hinh v&) ¢6 thé dugc
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bd sung cho két nbi véi bd phan Iuu trit 160.

Bo x 1y hinh 4nh 120 thuc hién cc quy trinh xu ly video/am thanh thiét dt
trude khac nhau ddi véi tin hiéu hinh anh nhan dugc tr bo thu hinh anh 110. B xtr ly
hinh anh 120 xuét ra tin hiéu dAu ra, tin hiéu nay dugc sinh ra hodc duogc két hgp nho
thuc hién quy trinh xtr 1y hinh anh nhu vay, dén bo hién thi 130, do d6 b hién thi 130
¢6 thé hién thi hinh anh dua vao tin hiéu hinh anh nay.

B xit Iy hinh anh 120 bao gdm b giai ma dé giai ma tin hi¢u hinh anh dé c6
dinh dang hinh anh cho thiét bj hién thi 100, va bo dém dé dém tin hiéu hinh anh theo
cac chuin diu ra cta bd hién thi 130. Vi du, bd giai ma trong phuong an nay co6 thé
dugc thé hién boi bd gidi ma nhom cac chuyén gia hinh anh dong (MPEG - moving
picture experts group). O déy, khong c6 gidi han nao vé loai quy trinh xtt 1y hinh anh
duogc thuc hién trong bd xit Iy hinh anh theo phwong an lam vi dy. Vi du, quy trinh xtr
1y hinh 4nh c6 thé thuc hién it nhat mdt quy trinh trong sb cac quy trinh khac nhau nhu
khtr xen k& dé bién ddi tin hidu quang ba xen ké thanh tin hiéu quang ba lién tuc, khir
nhidu dé nang cao chét luong hinh anh, cai thién chi tiét, bién ddi toc do lam tuoi

khung hinh, quét dong, v.v.

B6 xtt Iy hinh anh 120 ¢6 thé dugc thé hién dudi dang méi nhém rieng lé dé
thuc hién doc 1ap quy trinh nay, hodc n6é dugc bao gbm trong hé théng trén chip (SoC
- system-on-chip) 12 noi cac chirc nang khéc nhau dugc tich hop. SoC chinh ¢6 thé
bao gdm it nhit mot bd vi xtt Iy hogc b xir ly trung tam (CPU) déng vai tro mot vi du

vé bd diéu khién 170 ma s€ dugc md ta sau.

Theo mdt phuong 4n, bé xit Iy hinh anh 120 ¢6 thé dwoc thé hién boi bang hinh
anh bao gdm céc phan tir mach nhu cac bd chip khc nhau dé thuc hién c4c quy trinh
twong ung, bd nhé, cac bo phan dién tir, cac day dan v.v. dugc lép trén ban mach in
(PCB - printed circuit board)). Trong trudong hop nay, bo thu hinh anh 110, b0 xu ly
hinh anh 120 va b didu khidn 170 cta thiét bi hién thi 100 ¢6 thé duoc bb tri trén
bang hinh anh don Ié. TAt nhién, day chi 1a vi du, va b thu hinh anh 110, bd xt ly
hinh anh 120 va bo didu khién 170 ctia thiét bi hién thi 100 ¢6 thé dugc b tri trén cac

PCB ndi va truyén thong v6i nhau.

Tin hiéu hinh anh duge xit Iy béi bo xi Iy hinh anh 120 dugc xuét ra dén bo
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hién thi 130. B hién thi 130 hién thi hinh anh dya vao tin hiéu hinh anh nhén dugc tir
bo xi 1y hinh anh 120.

Khéng c6 gidi han nao vé loai ctia bd hién thi 130. Vi dy, bd hién thi 130 ¢6 thé
duoc thé hién theo cac loai bd hién thi khac nhau nhu tinh thé 16ng, plasma, didt phat
quang, didt phat quang hitu co, bo phat dién twr dAn bé mat, 6ng nano cacbon, tinh thé
nano v.v. B6 hién thi 130 ¢6 thé con 6 phan tir kem theo (vi du bd diéu khién) theo

loai bod hién thi.

Bo thu dau vao nguoi dung 140 truyén cac lénh didu khién thiét dit trudc khac
nhau ho#c thdng tin khong han ché dén bd didu khién 170 dé dap lai dau vao cua
nguoi dung.

B6 thu dau vao nguoi dung 140 bao gdm ban phim (hodc panen nhap vao) bao
gbm cac nut nhu phim ngudn, phim trinh don v.v. dugc b6 tri trén than chinh cia thiét
bi hién thi 100. Theo mot phuong an, b0 thu dau vao nguoi dung 140 bao gém bo
phan nhap liéu dé tao ra lénh/dir ligw/thong tin/tin hiéu thiét dat trude duoc thiét 1ap
truée dé didu khién tir xa cho thiét bi hién thi 100 va truyén ching dén thiét bi hicn thi
100. BO phan nhap liéu nay duge b tri tach roi khoi than chinh ctia thiét bi hién thi
100 giéng nhu bd didu khién tir xa va cho phép ngudi dung thuc hi¢n nhép liéu. Bo
didu khién tir xa c6 thé c6 cam bién cham dé cam bién dau vao cham ctia ngudi ding
va/hodc cam bién chuyén dong dé cam bién su dich chuyén cta chinh n6 do nguoi
ding. B6 phan nhap liéu c6 thé bao gdm thiét bi dau cudi nhu dién thoai thong minh,
trong d6 tng dung didu khién tir xa duoc cai dit. Trong trudng hop nay, b phan nhép

lidu c6 thé nhan dau vao cham cla ngudi dung qua man hinh cham.

B phan nhép liéu ding lam thiét bi bén ngoai dé truyen thong khong ddy véi
than chinh cua thiét bi hién thi 100, va truyén thong khong déy nay bao gbm
Bluetooth, truyén thong hdéng ngoai, truyén thong tin s6 vo tuyén, mang cuc bd
khong day (WLAN - wireless local area network), mang Wi-Fi truc tiép, v.v.

Theo mdt phuong an, bo thu dau vao nguoi dung 140 co6 thé con c6 bd phan
nhép liéu bing giong nodi dé nhan am thanh/giong néi phat ra boi nguoi dung. Bo
phéan nhép li¢u béng giong ndi co thé duoc thé hién bdi micrd dé nhan tin hiéu giong

noi.

11
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Theo mot phuong 4n, thiét bi hién thi 100 hién thi mot UL, trong d6 cac thiét bi
bén ngodi 200 dwge ndi hodic ndi duge véi thiét b hién thi 100 dugc trinh bay khdi
quat theo dang hudng tdm, v.v., dé dap lai su kién dinh trudc xdy ra dya vao dau vao
nguoi dung hodc twong ty. UI duoc hién thi nay bao gém cac muc twong ing voi thiét
bi hién thi 100 va it nhit mot thiét bi bén ngoai 200, va cho phép nguoi dung tao ra
dau vao ngudi dung cho cic muc nay sao cho thiét bi bén ngoai 200 tuong Gng véi
muc dinh truée ¢6 thé duoce ndi véi hodie duge ngat két ndi khoi thiet b hién thi 100.
Negoai ra, UI thé hién céc muc twong Gng dé phan biét gitra cac thiét bi bén ngoai dugc
néi v6i thiét bi hién thi 100 va cée thiét bi bén ngoai dugc ngat két ndi khoi thiét b
hién thi 100, va con thé hién thong tin vé céc trang thai cla thiét bi bén ngoai 200.

B phén truyén thong 150 duoc tao cAu hinh dé truyén thong voi cac thiét bi
bén ngoai khac nhau bao gbdm bo phan nhap liéu duoc bd tri dudi dang bo thu dau vao
ngudi dung 140 nhd phwong phap truyén thong c6 day hodc truyén thong khong day.
Bd phéan truyén thong 150 bao gdm modun truyén thong c6 day va/hodc khong day.

Theo mot phuong an, bd phan truyén thong 150 bao gdm it nhat mdt modun
dé truyén thong tAm ngéan nhu Bluetooth, Bluetooth nang luong thép, truyén thong
tan s vo tuyén (RF), lién két dit liéu hdng ngoai (IrDA - infrared data association),
Wi-Fi Direct, Zigbee, bang thong siéu rong (UWB - ultra-wideband), truyén thong
truomg gan (NFC - near field communication), v.v. Moédun truyén thong tAm ngan
duwoc sir dung dé hd tro truyén thong truc tiép gitta thiét bi hién thi 100 va thiét bi bén

ngoai 200 khong day ma khong can diém truy cap (AP (access point)).

Theo mdt phuong an, bd phan truyén thong 150 con bao gb6m bo phan WLAN.
Bo phan WLAN c6 thé két néi khong day vé6i thiét bi bén ngoai 200 qua AP dudi sy
didu khién cua bd didu khién 170. Bo phan WLAN c6 thé bao g@)m modun truyén
thong Wi-Fi.

Theo mdt phuong an, bd phan truyén thong 150 c6 thé bao gdm modun dé
truyén thong qua day nhu Ethernet v.v.

Theo mdt phuong an, bo phan truyén thong 150 ¢ thé dugc tao cau hinh aé
bao gébm cac modun truyén thong dua vao cac phuong phap truyén thong khac nhau

bao gém truyén thong di dong nhu truyén thong tién hoéa lau dai (LTE - long-term
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evolution), truyén thong dién tir (EM - electromagnetic) nhu tr truong, truyén thong
4nh sang nhin thay duoc (VLC - visible light communicati on), truyén thong 4m thanh

V.V.

Trong thiét bi hién thi 100 theo mot phuong an cta sang ché, bd phan truyén
thong 150 ¢c6 thé bao gdm mdt trong s6 modun truyén thong tAm ngan, bo phan
WLAN, modun truyén thong qua day, modun truyén thong di dong, mddun truyén
théng EM, modun VLC va mddun truyén thong am thanh, hodc két hop cua nhidu

hon hai bd phén trong s6 ching theo hiéu nang ctia ching.

Theo mot phuong 4n, thiét bi hién thi 100 truyén thong voi thiét bi bén ngoai
200 qua bd phén truyén thong 150. Khi thiét bi hién thi 100 truyén thong truc tiép voi
thiét bi bén ngoi 300, bd phan luu trit 160 ¢6 thé luu tri thong tin nhan dang (vi du
dia chi didu khién truy cap moi truong (MAC) hogc dia chi giao thirc Internet (IP)) vé

thiét bi 1a muc tiéu dé truyén thong.

Theo mdt phuong an, thiét bi hién thi 100 c6 thé dung 1am nit chuyén tiép, tirc
la AP dé truyén thong gitta cc thiét bi bén ngoai. Dé dat dugc diéu nay, bo phan luu
trit 160 duge tao cdu hinh dé luu fri¥ va quéan 1y thdng tin nhan dang (vi du, dia chi
MAC hoic dia chi IP) ciia m&i thiét bi bén ngoai riéng 1¢, va cép thong tin nhan dang
dugc luu trit cua thiét bi bén ngoai dén thiét bi bén ngoai khac dang truyén thong véi
thiét bi bén ngoai nay.

B phén luu trit 160 dugc tao chu hinh d8 luu trix cac doan khac nhau cta dit
liéu ctia thiét bi hién thi 100. Bo phan luu trit 160 ¢ the duge thé hién bai bo nhé bét
kha bién (vi du bd nhé chi doc ghi duge (ROM - writable read only memory)) trong
d6 dit lidu duoc giit lai ké ca khi ngudn cp duoc dén thiét b hién thi 100 bi ngat, va
ghi va phan 4nh céc thay d6i. Nghta 13, bd phan luu trit 160 c6 thé dugc thé hién bsi
mot trong s6 bd nhd chép, b nhé chi doc xoa dugc va lap trinh duge (EPROM -
erasable and programable read only memory), va bd nhé chi doc xoa duoc va lap
trinh dugc bang dién (EEPROM - electrically erasable and programmable read only
memory). B phén Iuu trit 160 co thé con bao g6m bd nhd kha bién nhu bd nhé truy
cip ngau nhién dong (DRAM - dynamic random-access memory) hodc b nh¢ truy
cap ngiu nhién tinh (SRAM - static random access memory), ma ¢ tdc do doc hodc

ohi ctia thiét bi hién thi 100 1a nhanh hon b nhé bét kha bién.
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Vi du, dit liéu duge luu trit trong bo phéan luu trt 160 ¢6 thé bao gdm khong chi
hé didu hanh dé van hanh thiét bi hién thi 100, ma con ca cc ing dung khic nhau can

chay trén h¢ diéu hanh, dit liéu hinh anh, dit li¢u kem theo v.v.

Cu thé, bo phén luu trir 160 c6 thé dugc tao cAu hinh dé lwu trit dau vao/dau ra
tin hiéu hodc dit lidu twong Gng vd6i cac hoat dong clia cac phan tir duéi sy didu khién
ctia b didu khién 170. Bo phan luu trit 160 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé luu trix
chuong trinh didu khién dé diéu khién thiét bi hién thi 100, UI lién quan dén tmg dung
dugc cip béi nha san xuét hodc duoc tai vé tir bén ngoai, cac hinh dnh dé tao ra Ul,

thong tin nguoi dung, tai ligu, co s6 dit liéu hodc dit licu c6 lién quan.

Theo mdt phuong an, b phan luu trlr 160 c6 thé duoc tao cAu hinh dé luu trit
thém thong tin v lich st truyén thong cta thiét bi hién thi 100. Thong tin lich st
truyén thong bao gdm thong tin vé thiét bi bén ngoai dugc ndi. Thiét bi bén ngoai
duoc ndi ¢6 thé lidn quan dén khong chi thiét bi bén ngoai hién dang truyén va nhan
dit liu qua bo phan truyén thong 150, ma con lién quan ca dén thiét bi bén ngoai da
dwoc ni voi thiét bi hién thi 100 trude d6 nhidu hon mot lan. Noi cach khac, bo phan
I trt 160 dwoc tao cAu hinh dé luu trir thong tin vé thiét bi bén ngoai duge nbi 200

dudi dang thong tin vé thiét bi dugc dang ky.

Thong tin vé thiét bi duge ding ky, duge luu trit trong bd phén luu trir 160, co
thé bao gdm thong tin nhan dang (vi du dia chi MAC hodc tuong tu), thong tin tai
khoan nguoi dung, tén kiéu, ngay/thoi gian két ndi, va/hodc s6 1an két nbi, cac chirc

ning hay dugc st dung nhét v.v. cta thiét bi bén ngoai twong ung.

Trong phuong an lam vi du nay, thudt ng&r ‘b0 phan luu tri” duoc xac dinh bao
gdm bo phéan luu trir 160, ROM (khong duoc thé hién trén hinh v&) trong bd didu
khién 170, RAM (khong duoc thé hién trén hinh v&), thé nhé (vi du, thé nhé micro k§
thuét s bao mat (SD), va thé nh6) gén duoc vao thiét b hién thi 100.

'B6 didu khién 170 thyc hién didu khién dé van hanh céc phin tir chung cua
thiét bi hién thi 100. Bo didu khién 170 c6 thé bao gom chuong trinh diéu khién (hoic
1énh) dé thuc hién hoat dong didu khién nay, bo nhé bét kha bién trong d6 chuong
trinh didu khién duoc cai dit, bd nhé kha bién trong do it nhat mot phﬁn cua chuong

trinh didu khién dugc cai dit duoc tai vé, va it nhat mot bo xir Iy hoge CPU dé thuc
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hién chuong trinh diu khién dugc tai ve.

Bo xir Iy ¢6 thé bao gdm bd xit Iy don 16i, bd xt Iy hai 161, bd xir 1y ba 151, b
xtr 1y bén 181 va b xtt 1y da 16i twong tu. B xir ly nay ¢6 thé bao gdbm nhiéu bd xir 1y,
vi du, b xit 1y chinh va bd xir Iy phu hoat dong trong ché @6 ngu, vi du khi thiét bi
cung cap ndi dung chi nhén cAp ning lugng du phong va khong hoat dong day du.

Ngoai ra, b xur ly, ROM va RAM c6 thé dugc ndi véi nhau thong qua bus bén trong.

Khi thiét bi hién thi 100 theo mdt phwong én ciia sang ché dugc thé hién boi
mot man hinh, bo didu khidn 170 c6 thé con c6 bd xir Iy d6 hoa (GPU, khong duge thé

hién trén hinh v&) d& xi Iy do hoa.

Ngoai ra, khi thiét bi hién thi 100 theo mot phuong én thay thé cua sang ché
duoc thé hién boi TV k¥ thuat s6, bo xir 1y ¢6 thé bao gom GPU. Vi dy, by xi Iy ¢6
thé duge thé hién dudi dang SoC trong d6 15i va GPU dugc két hop.

Bo xtr 1y, 1a mot vi du vé bo diéu khién 170 theo mot phuong an lam vi du, ¢6
thé thu duoc dudi dang bao gdm trong SoC chinh dugc lip vao PCB lap trong cla
thiét bi hidn thi 100. Theo cach khac, SoC chinh ¢4 thé con ¢6 bd xi ly hinh anh 120
@& xir Iy mét tin hiéu hinh anh.

Chuong trinh didu khién nay c6 thé bao gbm (céc) chuong trinh thu duoc dudi
dang it nhit mot trong sb hé théng dau vao/ dau ra co ban (BIOS - basic input/output
system), trinh didu khién thiét bi, hé diéu hanh, phén sun, nén va ung dung. Theo mot
phuong an lam vi du, tng dung ¢6 thé dugc cai dit hoac duoc luu trit trude trong thiét
bi hién thi 100 khi san xuét thiét bi hién thi 100, hogc c6 thé dugc cai dt trén thiét b
hién thi 100 dé st dung trong twong lai trén co s¢ dir li¢u nhan dugc tuong tng véi
ng dung tir bén ngoai. Vi dy, dit liéu cta ing dung nay co thé dugc tai vé tir may chi
bén ngoi nhu chy (g dung dén thiét bi hién thi 100. M4y chi bén ngoai nhu vay la
mot vi du vé san pham chuong trinh may tinh theo mot phuong 4n’ 1am vi du, nhung
khong gi6i han & do. '

Theo mot phuong 4n, b didu khién 170 tim kiém thiét bi bén ngoai duge nbi
qua bd phén truyén thong 150 va thiét bi bén ngoai ndi duoc qua bd phén truyén
thong 150, va didu khién bd hién thi 130 dé hién thj UI phan biét gitta thiét bi bén

ngoai dugc nodi va thiét bi bén ngoai ndi duge. Thiét bi bén ngoai noi duoc lién quan
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dén thiét bi m&i duoc tim thdy qua tim kiém khi thiét bi bén ngoai hién tai dang khong

va chura duoc ndi v6i thiét bi hién thi 100.

B didu khidn 170 co thé didu khién bo hién thi 130 dé hién thi UL, bao gdm
muc tht nhét twong tmg véi thiét bi hién thi 100 va muc tht hai twong tmg véi it nhat
mot thiét bj bén ngoai, dé dap lai viéc xay ra su kién dinh truée (vi dy, dau vao ngudi
dung lya chon trinh don lién quan dén thiét bi bén ngoai cta thiét bi hién thi 100, thay
ddi trang thai mang, phét hién thiét bi ndi dugc méi v.v.). Thiét bi bén ngoai twong
rng v&i muc thir hai bao gbm thiét bi bén ngoai duoc ndi va thiét bi bén ngoai khong

dugc noi nhung c6 tim thay dugc.

Ngoai ra, khi d4u vao nguoi dung duge tao ra dé lya chon mot muc trong s it
nhét mot muc thi hai, bo diéu khién 170 diéu khién bo phan truyén thong 150 sao cho
thiét bi bén ngoai twong tng v6i muc duge chon ¢6 thé dugc ndi v6i hodc duoc ngét
két ndi khoi thiét bi hidn thi 100. Vi du, khi bd phan truyén thong 150 bao gdm modun
cho Bluetooth hoic truyén thong tAm ngin twong tw, bd didu khién 170 truyén thong
tin nhan dang (vi du dia chi MAC) ciia thiét bi hién thi 100 dén thiét bi bén ngoai aé
két néi, nhan va luu trit thong tin nhan dang ciia thiét bi bén ngoai tir thiét bi bén ngoai
nay, nho do thiét 1p két néi gitta chang. Tha tuc thiét 14p két ni c6 thé bao gdbm nhap

mét khau, truyén/nhafm ching chi va viéc xac thuc bao mét tuong tu.

Theo mdt phuong an lam vi dy, cac hoat dong ctia bd didu khién 170 c6 thé thu
dugc nho chuong trinh may tinh dugc luu trit trong san pham chuong trinh méy tinh

(khéng duoc thé hién trén hinh v&) dugc bb tri riéng biét khoi thiét bi hién thi 100.

Trong truong hop nay, san pham chuong trinh may tinh bao gdm bd nhé ma
trong d6 lénh tuwong tng véi chuong trinh may tinh duge luu trit, va bd xu ly. Lénh
nay ¢6 thé dugce dua ra d& hién thi UL trong d6 thiét bi hién thi 100 va it nhit mot thiét
bi bén ngoai 200 dugc trinh bay khai quat khi dugc thuc hién boi bo xtt Iy, va két ndi
hotic ngét két néi thiét b bén ngoai dinh trudc véi hogc ra khoi thiét bi hién thi dé déap

lai dAu vao ngudi dung dén UT dugc hién thi.

Do d6, thiét bi hién thi 100 tai vé va thuc hién chwong trinh mdy tinh dugc luu
trir trong san pham chuong trinh may tinh riéng biét, nho do tién hanh dugc cac hoat

ddng ctia bo diéu khién 170.
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Dudi day, cac phuong an vé thiét bi hién thi 100 theo sang ché hién thi trang
thai két ndi cua thiét bi bén ngoai 200 va duoc néi v6i hodc duoc ngit két nbi khoi
thiét bi bén ngoai 200 d& dap lai diu vao ngudi dung s& duge mo ta dua vao cac hinh

vé kém theo.

FIG.3 13 lyu dd thé hién phuong phép didu khién thiét bi hicn thi theo mot

phuong an cia sang ché.

Nhur duoc thé hién trén FIG.3, thiét bi hién thi 100 phat hién su kién dinh trugce
lién quan dén thiét bi bén ngoai (301). Sy kién nay co thé dién ra dya vao dau vao
nguoi dung, hodc ¢o6 thé dién ra tu dong dudi diéu kién dinh trude. Vi dy, su kién nay
c6 thé bao gdbm dau vao ngudi dung luya chon trinh don, tic la trinh don dau vao bén
ngoai lién quan dén thiét bi bén ngoai cta thiét bi hién thi 100, su thay d6i trong trang
thai mang ca thiét bi hién thi 100, viéc phat hién thiét bi méi bén ngoai nbi duoc,
trudmg hop khi didu kién dinh trude duge thiét 1ap boi nguoi ding, nha san xuét, nha

cung cap dich vu quang ba v.v. dugc théa mén, va v.v.

Bo didu khién 170 ciia thiét bi hién thi 100 didu khién bd hién thi 130 hién thi
giao dién UL, bao gdm muc thit nhét tuong tmg véi thiét bi hién thi 100 va myc thit hai
twong ung voi thiét bi bén ngoai 200, dé dép lai sy kién phat hién dugc trong hoat
dong 301 (302). O day, bd didu khién 170 thue hién viée diéu khien dé hién thi giao
dién UT v& trang thdi gAn nhét ciia két ndi véi thiét bi bén ngoai 200 nho sir dung bd
phan truyén thong 150.

Céc hinh vé tir FIG.4 dén FIG.7 minh hoa céc UI dugc hién thi boi thiét bi hién
thi theo mdt phuong &n cla sang ché.

Nhu duge thé hién trén FIG4, UI dugc hién thi trén b hién thi 130 bao gdm
muc tht nhit 401 twong Gng v6i thiét bi hién thi 100 va muc tht hai 411, 412 hodc
413 twong Gng v&i it nhat mot thiét bi bén ngoai 200.

UI duoc hidn thi dé phan biét gitta cdc muyc th hai 411 va 412 twong ing véi
may tinh bang A va dién thoai thong minh A, tirc 1a céc thiét bi bén ngoai duogc nbi véi
thiét bi hién thi, va muc thit hai 413 twong tng v6i di¢n thoai thong minh B, tirc la
thiét bi bén ngoai duoc ngét két ndi khoi thiét bi hién thi 100. Vi dy, nhu duoc thé

hién trén FIG.4, cic muc thir hai 411 va 412 tuong tmg v6i thiét bi bén ngoai duoc nbi,
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tirc 12 may tinh bang A va dién thoai thong minh A dugc hién thi duéi dang dugc ndi
v6i muc thi nhat 401 bang cac duong, nhung khong c6 duong nao gitra muc thr hai
413 tuong Gmg v6i thiét bi bén ngoai duge ngét két ndi, tirc 1a dién thoai thong minh B

va muc thi nhat 401.

Ngoai ra, ddi vai viec hién thi cac muc tht hai ctia cac thiét bi bén ngoai dugc
ndi, UT duge hién thi dé phan biét gitta thiét bi bén ngoai twong tng hién dang duge
ndi va thiét bi bén ngoai twong tng da duoc ndi trude d6. Vi du, nhu dugc thé hién
trén FIG.4, muc thir hai 411 twong Gng v6i may tinh bang A, tirc 1a thiét bi bén ngoai
hién dang dugc ndi duge hién thi duéi dang dwge ndi véi muc thi nhit 401 bang
duong nét lién, nhung muc tht hai 412 twong ing véi dién thoai thong minh A, tirc 1a
thiét bi bén ngoai da dugc ndi trude d6 duoge hién thi duédi dang duge ndi v6i muc thi
nhét 401 bing dudng nét dit. G ddy, dudong nét lién va duong nét dit chi dugc duara
lam vi du, va sang ché c6 thé st dung cac phuong phap khac nhau dé phan biét gifta

thiét bi bén ngoai hién dang dugc noi va thict bi bén ngoai da dugc noi trude do.

Tham chi trong phuong an dugc thé hién trén FIG.5, gidng nhu trén FIG4,
thiét bi bén ngoai hién dang duge néi va thiét bi bén ngoai da dugc ndi trude d6 ¢6 thé

duoc hién thi bdi cac phuong phap khac nhau can phan biét dugc vdi nhau.

Tham chi trong phuong an dugc thé hién trén FIG.5, gidng nhu trén FIG.4, UI
dugc hién thi trén bd hién thi 130 bao gdm muc thir nhat 501 tuong tng véi thiét bi
hién thi 100 va muc tht hai 511, 512 hodic 513 tuong tmg v6i it nhat mot thiét bi bén

ngoai 200.

UI dugce hién thi dé phan biét gitta cac muc tht hai 511 va 513 twong Gng voi
mdy tinh bang A va dién thoai thong minh A, tirc la cac thiét bi bén ngoai dugc nbi
v6i thiét bi hién thi, va muc tht hai 514 twong ng v6i may tinh notebook, tirc 1a thiét
bi bén ngoai duoc ngit két ndi khoi thiét bi hién thi 100. Ngoai ra, trén Ul nay, muc
thtr hai 511 twong ang v6i thiét bi bén ngoai hién dang két ndi, tirc la may tinh bang A
dugc hién thi dudi dang duge néi v6i muc thir nhat 501 bang dudng nét lién, nhung
muc thit hai 513 tuong tng véi thiét bi bén ngoai da dugc ndi trude do, tic 1a dién
thoai thong minh A dugc hién thi duéi dang dugc ndi véi muc thir nhét 501 bang
duong nét dat, nhd d6 phan bit gitra thiét bi hién dang dugc ndi va thiét bi da dugc

nodi trude do.
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Bo didu khidn 170 chon mét muc trong s8 it nhét mot muyc thir hai dugc hién
thi nhu trén, va diéu khién thiét bi bén ngoai twong Gmg véi muce duge chon can dugc

ndi véi hodc ngit két néi khéi thidt bi hién thi 100 qua bd phan truyén thong 150.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén FIG.3, bd dicu khién 170 ¢6 thé nhan dau vao

ngudi ding duge tao ra cho muc thtt hai dinh trudce (303).

Dé dap lai du vao ngudi ding dugce tao ra trong hoat dong 303, bo diéu khién
170 nhan biét viéc thiét bi bén ngoai c6 twong mg véi muc duge chon duge ndi véi

thiét bi hién thi 100 (304) hay khong.

Khi nhén biét dugc trong hoat dong 304 rang thiét bi bén ngoai dugc ng}ét két
ndi khoi thiét bi hién thi 100, b didu khién 170 diéu khién thiét bi bén ngoai twong
ting can duoc ndi véi thiét bi hién thi 100 (305).

Mit khac, khi nhan biét dugc trong hoat ddng 304 rang thiét bi bén ngoai duoc
ndi vé6i thiét bi hién thi 100, b didu khién 170 diéu khién thiét bi bén ngoai twong tmg
cAn duge ngét két ndi khoi thiét bi hién thi 100 (306).

Cu thé, theo FIG4, ngudi ding c6 thé khién dau vao nguoi ding chon mot
muc 413 trong s6 cac muc thit hai 411, 412, va 413. Bo didu khién 170 c6 thé diéu
khién b hién thi 130 hién thi muc dugc chon 413 cén duge phén biét bdi con tré hodc

con chay.

B6 didu khién 170 nhan biét viéc thiét bi bén ngoai twong ng véi muc dugce
chon 413 duoc néi hay duge ngit két ndi. Nho viéc nhan biét ndy, khi thiét bi bén
ngoai twong Gng véi muc dugc chon 413 dugc ngit két ndi, bd diu khién 170 didu
khién thiét bi bén ngoai trong Gng véi muc dugc chon 413, ttrc 1a dién thoai thong
minh B cn duoc ndi v6i thit bi hién thi 100 qua b phén truyén thong 150. Theo mot
phuong 4n, bo didu khidn 170 c6 thé nhan biét viée c6 két noi thiét bi bén ngoai clia
muc dugc chon véi thiét bi hién thi 100 hay khong, khi dau vao nguoi dung dugc tao
ra cho phim dinh truéc cia by didu khién tir xa dugc st dung lam bo thu dau vao

ngudi dung 140 sau khi muc thir hai 413 dugc lua chon.

(3 day, bo didu khién 170 ¢ thé didu khién bo hién thi 130 hién thi tin nhin
421 dé nhan lya chon cta ngudi ding vé viée c6 két ndi thiét bi twong (g v6i muc

dugc chon 413 hay khong, va didu khién thiét bi bén ngoai trong tng véi muc duge
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chon 413 can duoc ndi vai thiét bi hién thi 100 boi b phan truyén thong 150 dé dap

lai su lya chon ciia nguoi dung trén tin nhan dugc hién thi 421.

Bo diéu khién 170 truyén gbi yéu cAu két nbi dén thiét bi bén ngoai ciia muc
tuong tng 413, tc la dién thoai thong minh B, va nhan gdi phan hoi tuong Gng tur
dién thoai thong minh B. Phan hdi nhan dugc c6 thé duge truyén dén thiét bi hién thi
100 dé dap lai su Iya chon ciia nguoi dung dugc tao ra trong dién thoai thong minh B.
Bo didu khién 170 thiét 1ap hoan chinh két ndi gitra thiét bi hién thi 100 va dién thoai
thong minh B khi géi phan hdi nhan duoc tir dién thoai thong minh B. Ngoai ra, thu
tuc thiét lap két ndi co thé con bao gém viéc x4c thue bao mét nhu nhap mat khau,
truyén/nhan chiing chi va viéc xéc thue bao mat twong tur. Vi dy, bo didu khién 170 c6
thé thuc hién viéc xac thuc bao mat dya vao chtng chi nhan dugc tlr dién thoai thong

minh B.

Khi két ndi gira thiét bi hién thi 100 va thiét bi bén ngoai twrong ng véi muc
duoc chon 413 duge thiét 14p hoan chinh, b diéu khién 170 diéu khién b hién thi
130 dé hién thi muc twong ting 413 cAn duoc thé hién dudi dang duoc ndi véi muc thir

nhét 401 nho phéan anh két ndi nay.

Trong khi d6, tham chiéu dén FIG.5, nguoi dung c6 thé tao ra ddu vao ngudi
dung cua viéc lya chon mot myc 511 trong s6 muc thir hai 511, 513 va 514. B didu
khién 170 c6 thé hién thi muc dugc chon 410 can duogc phan biét boi con trd hodc con

chay trén b hién thi 130.

Bo didu khién 170 nhén biét viéc thiét bi bén ngoai twong tng véi muc dugce
chon 511 c6 dugc ndi hay dugc ngat két ndi. Theo mot phuong an, dau vao ngudi
dung dugc tao ra cho phim dinh trudc ctua bd didu khién tir xa dugc st dung 1lam bd
thu dau vao nguoi dung 140 sau khi muc thtt hai 511 duoc luya chon, bd didu khién
170 c6 thé nhan biét xem ¢6 két nbi thiét bi bén ngoai ciia myc tuong ng nay vdi
thiét bi hién thi 100 hay khong.

Khi nhan biét duge viée thiét bi bén ngoai cta myc duge chon 511 duge két
néi, bd didu khidn 170 didu khién bd phan truyén thong 150 ngét két ndi thiét bi bén
ngoai twong tng véi muc duge chon 5 11, tire 1a may tinh bang B ra khoi thiét bi hién

thi 100. Vi du, khi nguoi dung du dinh st dung may tinh bang mé6i B va du dinh
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khong st dung may tinh bang hi¢n ¢6 A nita, bd didu khién 170 c6 thé giai phong két

ndi ctia muc twong tng 521.

G ddy, bo didu khién 170 ¢6 thé diéu khién bd hién thi 130 hién thi tin nhin
521 d@é nhan lua chon cua nguoi dung vé viéc 6 két ndi thiét bi twong tmg v4i muc
dugc chon 511 hay khong, va didu khién thiét bi bén ngoai twong Gmg véi muc dugc
chon 511 cAn dugc ngat két néi khoi thiét bi hién thi 100 qua bd phan truyén thong

150 @é déap lai su lya chon cua nguoi dung trén tin nhan duoc hién thi 521.

Do d6, bd didu khién 170 xda thong tin dé két ndi voi may tinh bang A tir bd
phén luu trit 160. G ddy, bo diéu khién 170 truyén g6i yéu chu ngt két ndi dén thiét b
bén ngoai clia myc twong tng 511, tic 1a may tinh bang A, va nhan gdi phan hoi
tuong tng tir may tinh bang A. May tinh bang A co thé x6a thong tin dé ndi vai thiét
bi hién thi 100 dé dép lai Iya chon cua ngudi dung dua vao yéu cau ngit két ndi nhan

duoc.

Khi két ndi gitra thiét bi hién thi 100 va thiét bi bén ngoai twong ng v6i myc
duoc chon 511 dwoc gidi phong, bo didu khién 170 didu khién bo hién thi 130 dé hién
thi muc tuong g 511 va muc thir nhit 401 ma khong c6 duong két ndi nhd phan anh

két ndi duoc gidi phong nay.

Khi su két néi hodc ngat két ndi sau d6 cta thiét bi bén ngoai khong din ra
thém, giao dién UI dua vao su kién dugc phat hién trong hoat dong tiép theo 301 duoc

hién thi phan 4nh viéc két ndi va ngét két ndi trén FIG4 va FIGS.

Trong khi d6, UI dugc hién thi trong hoat dong 302 c6 thé con c6 thong tin vé
trang théi ctia it nhat mot thiét bi bén ngoai 200. (3 day, bo didu khién 170 ¢6 thé diéu
khién bd hién thi 130 hién thi UI thé hién it nhét mot trong s6 hinh dang, mau sic hoic
vin ban cia muc tht hai dé phan biét it nhit mot trong s loai, mau hodc ngudi dung
ctia thiét bi bén ngoai twong Gmg.

Tham chiéu dén FIG.4 va FIG.S, loai thiét bi bén ngoai dugc biéu dién bang
vin ban trong muc thtr hai. Khi ¢6 cac 1o-ai thiét bi bén ngoai gidng nhau, chung c6 thé
duoc phan biét gifta dién thoai thong minh A va dién thoai thong minh B hodc may
tinh bang A va mdy tinh bang B nhu dugc thé hién trén FIG.4 va FIG.5. Mdc du khong

duoc thé hién, UI c6 thé thé hién cling loai thiét bi bén ngoai cAn dugc phén biét bang
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ngudi dung, tén ki€u, v.v.

Ngoaira, Ul ¢ thé bao gdm thong tin vé trang thai ctia thiét bi bén ngoai, dugc
biéu dién biang hinh dang hodc mau sdc cua muc thir hai twong tng véi thiét bi bén
ngoai. Vi dy, cdc muc cuia may tinh bang A va may tinh bang B ¢6 thé duoc biéu dién
bing céc biéu twgng c6 hinh dang gidng may tinh bang, va hai thiét bi nay c6 thé duogc

hién thi phan biét dugc v6i nhau bang mau sac.

Theo mdt phuong an, thong tin vé trang thai cla thiét bi bén ngoai 200, dugc
hién thi trén UI, ¢6 thé con c6 thong tin trang thdi mang, thong tin vi tri, thong tin

hudng dan, v.v.

Khi trang thai két ndi mang ctia méy tinh bang A la khong on dinh, bd didu
khién 170 ¢6 thé hién thi tin nhin 631 cla thong tin trang thai mang ching han ngoai
muc thit hai tuvong ung 611 nhu dugc thé hién trén FIG.6. Néu trang thai két néi mang
2 én dinh nhu hop giai mA tin hidu truyén hinh, tin nhén 632 vé trang théi két ndi tot

dugc hién thi ngoai muc thir hai twong ung.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, bd didu khién 170 ¢6 thé hién thi thém tin nhén
634 v& thong tin vi tri clia thiét bi bén ngoai so véi thiét bi hién thi 100. Thong tin vi

tri nay cé thé bao gom thong tin vé khoang céach, huéng, v.v.

Thong tin khoang cach ¢ thé dugc udc lugng dua vao chi bao cuong do tin
hiéu nhan dugc (RSSI - received signal strength indication) cua bd phan truyén thong
150. Mbdun truyén thong khong day c6 kha nang do RSSI nay, va bd diéu khién 170
bién ddi gi4 tri do dugc thanh khoang cach, nho do thé hién thong tin vé khoang cach
tir thiét bi hién thi 100.

Thong tin vi tri ¢ thé do dugc bang cam bién, camera, v.v. dugc b tri trén
thiét bi hién thi 100.

Theo céch khac, vi tri ciia thiét bi bén ngoai so v6i thiét bi hién thi 100 ¢6 thé
dugc danh dau trong mot khong gian. Vi du, cac mdi trudong xung quanh cua thiét bi
hién thi 100 duoc ghi lai béi camera, va cac vi tri cta cac thiét bi bén ngoai dugc nhan
biét qua hinh anh chup dwoc, nhy d6 hién thi cac thiét bi bén ngoai dugc ddnh déu
tuong ung v6i cac vi tri duge nhén biét.

Vi du, thong tin huéng dén c6 thé lién quan dén tin nhan 633 dugc hién thi cho
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muc thir hai 612 tuwong ng véi thiét bi bén ngoai dugc ndi nhung dang khong sir
dung. Nhu duoc thé hién trén FIG.6, khi can sir dung thiét bi bén ngoai tuong tng, Vi
du céc kinh 3D cho thiét bi hién thi 100 chdng han, thong tin hudng dan c6 thé bao
gbm tin nhén dé hudng din viéc st dung thiét bi bén ngoai nay. Do do, nguoi dung ¢
thé st dung ngay lap tic thiét bi bén ngoai twong tng nho kiém tra tin nhan huéng

dAn 633, bat ngudn trén thiét bi bén ngoai, va dinh vi thiét bi bén ngoai gin TV.

Tham chiéu dén FIG.6, UT ¢6 thé con hién thi thong tin két ndi vé thiét bi hién
thi 100 nhd tin nhén 621. Nhé tin nhén 621, ngudi ding ¢6 thé d& dang nim bt dugc

sb luong cac thiét bi bén ngoai dugc ndi va cac thiét bi bén ngoai noi duoc.

Thiét bi hién thi 100 theo séng ché ¢6 thé duge tao cAu hinh dé hién thi UI dwa
vao it nhat mdt trong sb cac tin nhin 631, 632, 633 va 634 duoc thé hién trén FIG.6.

Theo mot phuong 4n khac, thong tin trang thai dugc hi_én thi qua Ul c6 thé con
c¢6 thong tin lich st st dung cuia thiét bi bén ngoai duoc ndi. Vi du, UI 6 thé bd sung
tin nhén thé hién thiét bi duge sit dung thudng xuyén nhdt trong sb cac thiét bi bén
ngoai dugc ndi, hodc tin nhén thé hién thiét bi dugc st dung gﬁn day nhét. Ngoai ra,
thong tin v& sb 1an st dung cua thiét bi thuong hay duoc sir dung nhét trong khoang
thoi gian dinh trude, vi du, trong mot thang gan day nhét, hodc thong tin vé thoi gian
sit dung gAn day nhat c6 thé dugc hién thi thém. Do do, nguoi ding c6 thé dé dang
ném bét duoc cac thiét bi bén ngoai thuong dugce st dung nho UT duge hién thi nhu

vay.

Theo phuwong an khac nita, khi nguoi dung tao ra dau vao nguoi dung dé lua
chon muc tht hai twong tng véi thiét bi bén ngoai dinh trudc, bo diéu khién 170 c6
thé ’[I'l,l“C tiép vao trinh don cia thiét bi bén ngoai tuong tmg va do d6 cho phép nguoi
dung st dung céc chirc nang cla thiét bi bén ngoai. Vi dy, khi ngudi dung lua chon
muc thit hai 411 twong Gng v6i méy tinh bang A trén FIG.4, thiét bi hién thi 100 di vao
ché @6 sir dung cho thiét bi twong ing va truc tiép tién hanh chirc nang phan chiéu cho
phép bd hién thi 130 hién thi ndi dung dugc hién thi béi méy tinh bang A. O day, bd
didu khién 170 ¢6 thé thiét 1ap chirc ning phan chiéu voi do sang, 4m luong v.v. dinh

trude dé tai tao ndi dung.

Theo cach khéc, khi nguoi dung lya chon muc thtr hai tuong mg véi hop giai
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mi tin hiéu truyén hinh in FIG.4, danh sach kénh wa thich cia nguoi dung cd thé duoc
hién thi. Khi muc thi hai twong Gmg v6i mdy choi tro choi dién tr dugce lya chon,
danh sach céc trd choi dugc choi thuong xuyén hoac gin day boi nguoi dung co thé

duoc hién thi béi bd hién thi 130.

Theo mdt phuong 4n, UI ¢6 thé duge hién thi bang cac muc thir hai lan luot
frong (g v6i cac thiét bi bén ngoai dé phan biét xem céc thiét bi bén ngoai ¢6 duge

nodi véi nhau hay khong.

Cu thé, nhu dugce thé hién trén FIG.7, khi hop giai ma tin hiéu truyén hinh va
may tinh bang A trong s6 cac thiét bi bén ngoai dugc ndi v6i nhau, cdc muc thi hai
711 va 712 clia céc thiét bi 1an luot twong ang duoc hién thi dué6i dang dugc két nbi
béi dudng 721, nhd d6 hién thi viée céc thiét bi bén ngoai ¢6 dugc ndi voi nhau hay
khong. Theo céch khéc, tin nhin 722 thong béo ring cé hai thiét bi duoc ndi co thé

duoc hién thi bd sung.

Khi dau vao ngudi dung duoc tao ra dé lua chon hai hodc nhiéu muc thr hai
trong s6 cac myc thit hai, bd didu khién 170 c6 thé dieu khién bo phén truyén thong
150 két ndi hodc ngat két nbi hai hodc nhidu thiét bi bén ngoai twrong tmg véi hodc ra

khoi nhau.

Vi du, nhu dugce thé hién trén FIG.7, khi nguoi ding lua chon ca muc thir hai
711 twong tmg v&i hop giai ma tin hiéu truyén hinh 1an muc thtr hai 713 tuong tng vl
dién thoai théng minh B, b0 didu khién 170 c6 thé hién thi hai muc dugc chon 711 va
713 can phén biét dugc trén bd hién thi 130 bai con trd hodc con chay. 0 day, b diéu
Khi&n 170 c6 thé hién thi tin nhén 731 héi rdng 6 két ndi hai thiét bi dugc lya chon
trén bd hién thi 130 hay khong, va diéu khién hai thiét bi cAn duoc nbi v6i nhau dé

dap lai lya chon cua nguoi dung cho tin nhin dugc hién thi 731.

Theo mdt phuong an, bd didu khién 170 didu khién b phan truyén thong 150
& truyén thong tin nhan dang (vi du dia chi MAC) tir mot thiét bi gifra hai thiét bi, v
du, hop gidi ma tin hiéu truyén hinh dén thiét bi bén ngoai khac, tic la dién thoai
thong minh B. Khi dap lai thong tin nhan dang nhan dugc tir dién thoai thong minh B
qua bd phén truyén thong 150, bd didu khién 170 truyén thong tin nhan dang (vi du
dia chi MAC) ctia dién thoai thong minh B dén hop giai ma tin higu truyén hinh qua
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bo phan truyén thong 150, nhe do6 ndi ca hai thiét bi nay v6i nhau.

Theo mdt phuong an khac, khi bo didu khién 170 truyén thong tin nhén dang
tir mot thiét bi trong s6 hai thiét bi nay, vi du hop gii ma tin hi¢u truyén hinh dén thiét
bi bén ngoai khéc, tirc 1a dién thoai thong minh B, dién thoai thong minh B truc tiép
truyén goi yéu cAu két ndi dén hop giai ma tin hiéu truyén hinh. Hop giai ma tin hi¢u
truyén hinh truyén phan hdi dén yéu cau két ndi nay va thong tin nhan dang cta chinh
n6 dén dién thoai thong minh B, nho do thiét 1ap két ndi gitra hai thiét bi nay.

Theo mot phuong an khac nita, bo didu khién 170 c6 thé truyén ddng thoi
thong tin nhan dang ciia hai thiét bi nay dén cac thiét bi ddi tac ca ching. Trong
trudong hop nay, khi ca hai thiét bi nay déu truyén cac yéu cau két néi mot cach dong
thoi, két ndi c6 thé bi tré do xung dot. Do do, tin nhén c6 thé duge truyén bao gém

thong tin vé viéc chi dinh mdy chi ma yéu cau két n6i duoc truyén dén trudce tién.

Thi tuc néu trén dé thiét 1ap két ni gitra céc thiét bi bén ngoai 6 the con bao

gom viéc nhdp mat khau, truyén/nhan chtng chi va viéc xac thuc bao mét tuong tu.

Theo cach tuong tw, khi ngudi ding lya chon ca muc thtr hai 714 tuong ung
v4i may tinh notebook JAn muc tha hai 715 twong Gng véi may choi tro choi dién tr
trén FIG.7, bo didu khién 170 c6 thé diéu khién bd phan truyén thong 150 dé giai
phéng két ndi gitta hai thiét bi nay.

Cic hinh vé tir FIG.8 dén FIG.10 minh hoa cac UT dugc hién thi boi thiét bi

hién thi theo mot phuong an khac cta sang ché.

Phuong én duogc thé hién trén cac hinh vé tt FIG.8 dén FIG.10 khéc biét & chd,
muc thit hai tuong tng v6i it nhit mot thiét bi bén ngoai dugc hién thi duéi dang Ul
lién quan dén thiét bi bén ngoai, dat muyc tht hai cta thiét bi bén ngoai dugc ndi va
muc thi hai cua thiét bi bén ngoai dugc ngit két ndi & cac vi tri khac nhau. Ngoai trur
chinh UI duoc hién thi, bo didu khién 170 cta thiét bj hién thi 100 hién thi UT theo
phuong an nay ¢o thé tién hanh hoat dong twong tw nhu trong cdc phuong an néu trén,

va do d6 cac phan mo ta lap lai s€ tranh dugc.

UI theo phuong 4n dugc thé hién trén céc hinh ve tr FIG.8 dén FIG.10 thé hién
trang thai két néi ciia it nht mot thiét b bén ngoai dugc két ndi boi mang khong day,

nhung két ndi truyén thong theo sang ché khong bi giéi han & mang khong day. Theo
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cach khac, thiét bi bén ngoai dugc két ndi boi mang day nhu Ethernet hodc giao dién
nhu HDMI ngoai mang khong day cling ¢o thé dugc hién thi bang trang thai két ndi
ctia no6 theo cach tuwong tu nhu trong phuong an duge thé hién trén céac hinh v& tir

FIG.8 dén FIG.10.

Trong phuong an duoc thé hién trén céc hinh v& tir FIG.8 dén FIG.10, cac muc
th(t hai tuong tng vé1 cac thiét bi bén ngoai dugc ndi duoc hién thi lién ké muc th@
nhat twong tng v6i thiét bi hién thi 100, va cac muc thir hai twong Gmg v6i cac thiét bi
bén ngoai dugc ngét két nbi duoc hién thi nim xa hon tir muc tht nhét so v6i cac muc

thit hai tuong ing v6i cac thiét bi bén ngoai dugc noi.

Nhu duoc thé hién trén FIG.8, UI dugc hién thi trén bo hién thi 130 bao g6m
muc thir nhit 801 twong tmg voi thiét bi hién thi 100 va muc thtr hai 811, 812 hodc

813 twong Gng v6i it nhat mdt thiét bi bén ngoai 200.

Trong giao dién UI dugc thé hién trén FIG.8, cac muc th hai 811 va 812 tuong
{mg v6i thiét bi bén ngoai duge ndi, tirc 12 hop gidi ma tin hi¢u truyén hinh va dién
thoai thong minh A dugc hién thi xung quanh va lién k& muc thtr nhit 801, nhung
muc tht hai 813 twong ung voi thiét bi bén ngoai dugc ngit két ndi, tac 12 mdy tinh
bang B dugc hién thi cach xa muc th@ nhét 801 va duge bd tri dudi dang danh sach
riéng biét. Do d6, d& dang hon cho ngudi dung phén biét thiét bi dugc két ndi va thiét
bi dugc duoc ngit két ndi, va ndm bét dugc 56 lugng céc thiét bi bén ngoai dugc ndi

khi nhin thoang qua.

D& hién thi UI nhu duoc thé hién trén FIG.8, bd diéu khién 170 quét kénh
mang khong day dugc hd trg trong bd phén truyén thong 150, va trinh bay khai quat
va hién thi trang théi két ndi twong tng. Nho Ul nay, ngudi dung co thé nim bat dugc
trang thai chiém gift ctia mang khong day khi nhin thoang qua.

Déi vé6i vide hién thi cac muc thir hai cia cc thiét bi bén ngoai duge ndi, nhu
duooc thé hién trén FIG.8, UI ¢ thé duge hién thi dé phan biét viéc thiét bi bén ngoai
tuong tng hién c6 dang dugc két ndi hodc da duoc két nbi trude do, bing mau sac,
hinh dang v.v. cia dudng. Ngoai ra, trang thai ngudn dién cua thiét bi dugc két nbi
duoc hién thi 1a ‘BAT® hoge ‘TAT’, va tin nhén 822 c6 thé con dugc hién thi thé hién

thong tin trang thai mang.
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Ngodi ra, nhu dugc thé hién trén FIG.8, UI ¢6 thé con hién thi tin nhin 823 thé
hién thong tin vi tri v& thiét bj bén ngoai duge ngat két noi, tic 1a nbi duge vi thiét bi
hidn thi 100. Thong tin vi tri bao gdm thong tin khoang cach. Khi thong tin khoang
cach cuia thiét bi bén ngoai ndi duge nay duogc hién thi, dé dang cho nguoi ding nam
bit duoc thiét bi bén ngoai trén thuc té. Phuong phap thu thong tin vi tri 1a gidng nhur

nhu dwgc md ta ¢ trén theo FIG.6.

Theo mot phuong an, dua vao FIG.8, bd didu khién 170 c6 thé nhan dau vao
nguoi dung dé dich chuyén muc tht hai 813 cua thiét bi bén ngoai dugc ngit két noi,
tirc 1a may tinh bang B gn muc thir nhét 801 qua b thu dau vao nguoi dung 140, 1am
dAu vao nguoi ding cho muyc thr hai duge mo ta trong hoat dong 303 trén FIG.3. Dé
dap lai dau vao nguoi dung nay, bo didu khién 170 c6 thé didu khién bo phén truyén
thong 150 sao cho thiét bi bén ngoai, tirc 1a may tinh bang B tuong tng v6i muc thi
hai duoc dich chuyén 813 ¢ thé duge ndi véi thiét bi hién thi 100. O day, dau vao
ngudi dimg dé dich chuyén muc thit hai 813 gan muyc tht nhét 801 ¢6 thé bao gdm

Kéo hodc Kéo va Tha.

Ngoai ra, bo didu khién 170 ¢6 thé con nhan dAu vao ngudi ding dé dich
chuyén muc thi hai 812 cia thiét bi bén ngoai dugc ndi (vi du dién thoai thong minh
A) cach xa muc tht nhét 801 qua bd thu dau vao nguoi dung 140, lam du vao ngudi
dung cho muc thtr hai dugc mo ta trong hoat dong 303 trén FIG.3. pé dap lai dau vao
ngudi ding nay, bo diéu khién 170 ¢6 thé diéu khién b phan truyén thong 150 sao
cho thiét bi bén ngoai trong tmg v6i muc thi hai dugc dich chuyén c6 thé dwgc ngit
1cét ndi khoi thiét bi hidn thi 100. O day, vi tri duge dich chuyén ra xa khoi myc thi
nhét 801 c6 thé 1a vi tri trong d6 cac muc thi hai 813 dugc liét ké twong ting voi cac
thiét bi bén ngoai duoc ngit két ndi, va dau vao ngudi dung cho dich chuyén nay c6

thé bao gdm Kéo hotic Kéo va Tha.

Theo mot phuong 4n khac, tham chiéu dén FIG.9, bo diéu khién 170 c6 thé con
nhan dau vao nguoi dung dé lya chon nut két ndi 931 qua bd thu dau vao ngudi dung
140 & trang thai muc thi hai 913 ciia thiét bi bén ngoai dugce ngét két ndi, tirc 1a may
tinh bang B dugc lya chon, lam dau vao nguoi dung cho muc thir hai dugc md ta
trong hoat dong 303 trén FIG.3. bé déap lai viéc lya chon nut két ndi 931, bd didu
Khién 170 didu khién bo phan truyén thong 150 sao cho thiét bi bén ngoai dugc lua
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chon, tirc 13 may tinh bang B ¢6 thé duge ndi véi thiét bi hién thi 100.

Ngoai ra, bd diéu khién 170 ¢6 thé con nhan dau vao nguoi dung dé lya chon
ntt ngét 932 béi bd thu ddu vao ngudi dung 140 & trang thai myc thir hai 912 cta thiét
bi bén ngoai dugc nbi (vi du dién thoai thong minh A) dugce lya chon, lam dau vao
ngudi ding cho muyc thtr hai dugc mo ta trong hoat dong 303 trén FIG.3. Pé dap lai
viée lwa chon nit nght 932, bo diéu khién 170 diéu khién bd phan truyén thong 150
sao cho thiét bi bén ngoai dugc lya chon, tic 1a dién thoai thong minh A ¢6 thé duoc

ngét két ndi khoi thiét bi hién thi 100.

G day, th tuc thiét 1ap hodic ngét két néi cta thiét bj bén ngoai qua bd phén
truyén thong 150 1a gidng nhu trong cac phuong dn duge mo ta ¢ trén dua vao cac

hinh vé ti FIG.4 dén FIG.6.

Theo mot phuong 4n, b didu khién 170 c6 thé diéu khién by phan truyén
thong 150 sao cho thiét bi bén ngoai duge ngét két ndi c6 thé duge nbi véi thiét bi
hién thi va ddng thoi thibt bi bén ngoai dugc ndi co thé dugc ngét két ndi khoi thiét bi
hién thi d& dap lai diu vao nguoi ding dé dich chuyén muc thir hai ctia thiét bi bén
ngoai dugc ngt két ndi dén muc thtr hai cua thiét bi bén ngoai dugc nbi hodc dich
chuyén muc thi hai ctia thiét bi bén ngoai duge ndi dén muc thi hai cta thiét bi bén

ngoai dugc ngét két néi.

Cu thé, nhw dwoc thé hién trén FIG.10, bo diéu khién 170 c6 thé nhin dau vao
ngudi ding (vi du Kéo va Tha) dé dich chuyén muc tht hai 1013 cta thiét bi bén
ngoai duogc ngit két néi, tc 1a may tinh bang B dén vi tri ctia muc thir hai 1012 cta
thiét bi bén ngoai dugc ndi, tire 12 may choi tro choi dién tir. Pé dap lai Kéo va Tha
nhu duoc thé hién trén FIG.10, b diéu khién 170 diéu khién hai myc 1012 va 1013
cAn duoc hién thi trén b hién thi 130 bing cach hoan doi cac vi tri cta ching, dong
thori didu khién bo phn truyén thong 150 sao cho thiét b duoc ngét két ndi, tirc 1a
méy tinh bang B ¢6 thé dugc ndi véi thiét bi hién thi 100 va thiét bi duoc két ndi, tic

1a méy choi trd choi dién tir c6 thé dugc ngit két ndi khoi thiét bi hién thi 100.

(3 day, bo didu khién 170 c6 thé diéu khién bo hién thi 130 hién thi tin nhin dé
Kidm tra xem c6 hoan ddi cac vi tri cta hai muc 1012 va 1013 hay khong hodc xem ¢6

thiét 1ap hay ngét két ndi, do d6 thiét bi bén ngoai twong g ¢6 thé duoc ndi véi hodc
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dwoc ngit két ndi khéi thiét bi hién thi 100 dé dap lai dau vao ngudi ding duge tao ra
d6i véi tin nhin duoc hién thi. Ngoai ra, thu tuc thiét 1ap hoac ngét két ndi cua thiét bi
bén ngoai bdi bo phan truyén thong 150 [a gidng nhu trong cac phuong dn duge mo ta

& trén dya vao céc hinh v& tir FIG.4 dén FIG6.

Theo céch tuong tu, nhu duge thé hién trén FIG.10, bd diéu khién 170 ¢6 thé
nhan dau vao nguoi dung (vi du Kéo va Tha) dé dich chuyén muc tha hai 1012 cla
thiét bi bén ngoai dugc ndi, tirc 12 may choi tro choi dién tu dén vi tri cia muc thir hai
1013 cta thibt bi bén ngoai duge ngt két ndi, tire 1a may tinh bang B, va didu khién
bd hién thi 130 hién thi hai muc 1012 va 1013 nho hoan ddi cac vi trf cua chung dé
dap lai dAu vao nguoi ding nhan duoc, dong thoi didu khién thiét bi dugc dwoc ngat
Két néi, tire 14 may tinh bang B cAn dwoc ni voi thiét bi hién thi 100 va thiét bi dugc
két néi, tirc 1a may choi trd choi dién ti cAn duge ngét két noi khoi thiét bi hién thi

100.

Bing phuong phap nhu vy, thudn tién cho nguoi dung trong viéc thiét lap
hotic ngét két ndi giita thiét bi hién thi 100 va hai muc thir hai 1012 va 1013 nho tao ra
dAu vao ngudi ding than thién dé hoan doi cac vi tri Ul cua céc thiét bi bén ngoai

twong tmg dugc hién thi trén bd hién thi 130.

FIG.11 minh hoa UI duge hién thi béi thiét bi hién thi theo mdt phuong an

khéc nira cua sang ché.

Trong phuong &n dwgc mo ta dwa vao cac hinh vé& tr FIG4 dn FIG.7 va
phuong én duge mo ta dwa vao cac hinh v& tir FIG.8 d&n FIG.9, mdi quan hé giita thiét
bi hién thi 100 va céc thiét bi bén ngoai (dugc két ndi) 200 dwoc hién thi dudi dang Ul
duoc trinh bay khai quat theo huéng tam. Tuy nhién, Ul theo sang ché khong bi gidi
han ¢ mau hinh huéng tdm nay mi2n 14 c¢6 thé ndm bt dugc khi nhin thodng qua mdi
quan hé két ndi gitta thiét bi hién thi 100 va cdc thiét bi bén ngoai 200 dinh tdm xung
quanh thiét bi hién thi, tirc 1a TV.

Nhu duge thé hién trén FIG.11, UI ¢6 thé dugc hién thi bang cac dbi twong
teong ung voi cac thiét bi bén ngoai 200, tirc 1a cac muc thir hai 1111 va 1112 duge bd
tr{ trén dudng tron 1102 dinh tAm xung quanh muyc thir nhét 1101 twong g v6i thiét
bi hién thi 100. TAt nhién, mau hinh st dung duong tron 1102 trén FIG.11 chi 1a mot
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vi du, va sang ché ¢6 thé bao gdm UT bat ky mién 1 n6 tao ra man hinh trén bd hién
thi 130 ma nhdr d6 ngudi ding c6 thé kiém tra trang thai két ndi cia thiét bi bén ngoai

200.

Tham chiéu dén FIG.11, bd diéu khién 170 c6 thé hién thi thong tin trang thai
cua thiét bi bén ngoai dugc ndi 200 duéi dang biéu tuwong 1121 hozc 1122 hodc van
ban 1123. Ngudi ding ¢6 thé kidm tra viéc trang thai két ndi mang clia thiét bi bén
ngoai, tirc 1 may tinh bang A twong ing véi muc 1111 1a xAu nho biéu tugng 1121, va
kiém tra viéc trang thai két ndi mang ctia thiét bi bén ngoai, tirc 1a hop gidi ma tin hi¢u
truyén hinh twong tmg v6i muc 1112 1a 6t nho biéu tugng 1122. Ngoai ra, ¢6 thé
kiém tra qua vin ban 1123 xem cic thiét bi bén ngoai duoc néi c¢6 duge bat/tit hay
khong. Theo cach khac, Ul theo sang ché c6 thé bao gdm vin ban ‘tdt” hodc ‘xAu’ thé

hién trang thai két ndi mang.

Ngodi ra, nhu duge thé hién trén FIG.11, UI ¢6 thé con c6 tin nhén 1123 thé
hién thong tin vi tri vé cac thiét bi bén ngoai dwoe ngét két ndi khoi thiét bi hién thi
100, tirc 1a céc thiét bi bén ngoai ndi duge. Thong tin vi tri c6 thé bao gom thdng tin
khoang cach. Vi thong tin khoang cach dugc thé hién vé& céac thiét bi bén ngoai nbi
dugc nhu vay, nguoi dung cd thé d& dang xac dinh thiét bi bén ngoai thuc té. Phuong

phép thu thong tin vi tri 1a giéng nhu dugc md ta ¢ trén dwa vao FIG.6.

Theo mdt phuong 4n, tham chiéu dén FIG.11, bd diéu khién 170 c6 thé nhan
dau vao nguoi dung dé dich chuyén muc tht hai 1113 cta thiét bi bén ngoai duoc ngit
két ndi, tic 1a may tinh bang B gin muyc thir nhit 1101, tirc 1a v& phia bén trong clia
duong tron 1102 qua b thu d4u vao ngudi dung 140, 1am dau vao ngudi dung cho
muc thtr hai dugc mo ta trong hoat dong 303 trén FIG3. Dé dap lai dau vao ngudi
ding nay, b didu khidn 170 ¢6 thé diéu khién bd phan truyén thong 150 sao cho thiét
bi bén ngoai, trc 1a may tinh bang B cia muc thir hai dugc dich chuyén 1113 c6 thé
dwoc néi véi thiét bi hidn thi 100. O day, ddu vao ngudi ding dé dich chuyén muc tht
hai 1113 v& phia bén trong cua mach 1102 tép trung vao muyc thir nhat 1101 c6 thé bao
gdm Kéo hodc Kéo va Tha. Thu tuc thiét lap két nbi cua thiét bi bén ngoai qua bd
phan truyén thong 150 1a gidng nhu trong cac phuong 4n dugc mod ta ¢ trén dua vao

céc hinh v& tir FIG.4 dén FIG.6.
FIG.12 13 luu db thé hién phuong phép diéu khién thiét bi hién thi theo mdt
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phuong an khéc clia sang ché, va FIG.13 minh hoa UI dugc hién thi boi thiét bi hién
thi theo phuong 4n dugc thé hién trén FIG.12.

Trong phuong é&n trén FIG.12, khi dau vao ngudi dung dugc tao ra dé dich
chuyén muc thir hai tuong Gng véi thiét bi bén ngoai dinh trudc, thiét bi bén ngoai cua
muc twong tng duge didu khién cin duoc ndi véi thiét bi hién thi 100 hodc thiét bi
bén ngoai khéc.

Nhu duoc thé hién trén FIG.12, thiét bi hién thi 100 phat hién su kién dinh
trude lién quan dén thiét bi bén ngoai (1201). Sy kién nay co thé dién ra dwa vao dau
vao ngudi ding, hodc c6 thé dién ra ty dong dudi dieu kién thiét dat trude. Vi du, su
kién nay c6 thé dién ra dwa vao d4u vao nguoi dung lya chon trinh don lién quan dén
thiét bi bén ngoai ciia thiét bi hién thi 100, tire 1a trinh don dau vao bén ngoai, thay dbi
trang thai mang trén thiét bi hién thi 100, viéc phat hién thiét bi méi bén ngoai ndi
duogc, va cac diéu kién dinh trudc dugc thiét 1ap boi nguoi dung, nha san xuét, nha

cung cip dich vu quang b4, v.v.

Pé dép lai su kién nay trong hoat dong 1201, bo dieu khién 170 cua thiét bi
hién thi 100 didu khién b6 hién thi 130 hién thi UI bao gom muc thir nhét 1301 tuong
{mg véi thiét bi hién thi 100 va cac myc thir hai 1311, 1312 va 1313 tuong tmg véi cac
thiét bi bén ngoai 200 nhu dugc thé hién trén FIG.13 (1202).

UI duoc hidn thi dé phan biét gitta muc thit hai 1313 ciia thiét bi bén ngoai
duge nght két ndi khoi thiét bi hién thi ndy, tirc 1a dién thoai thong minh B va cac muc
tht hai 1311 va 1312 ciia céc thiét bi bén ngoai duge ndi véi thiét bi hicn thi, tire la
hop giai ma tin hi¢u truyén hinh va dién thoai thong minh A. Vi dy, nhu dugce thé hién
trén FIG.13, cac muc thir hai 1311 va 1312 cua thiét bi bén ngoai duoc ndi, tirc 12 hop
gidl ma tm hiéu truyén hinh va dién thoai thong minh A duoc hién thi lién ké muc thu
nhét 1301, nhung muc thir hai 1303 twong Gng voi thiét bi bén ngoai dugc ngat két

ndi, tie 14 dién thoai théng minh B duoc hién thi ndm xa hon tt muc thtr nhét 1301 so
v&i cdc muc cua cac thiét bi duoc ndi. Doéng vai tro mot vi du vé UI nay theo sang ché,
c4c muc thtr hai 1311 va 1312 cua thiét bi bén ngoai duoc néi dugc sip xép theo
huéng tam tir muyc thir nhét 1301. UL c6 thé con hién thi van ban 1323 hoge tuong tu
thé hién thong tin khoang cach la thong tin trang thai cua thiét bi bén ngoai duoc ngat

két noi.
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Ngoai ra, dbi véi viec hién thi cac muc tht hai ctia cac thiét bi bén ngoai duoc
ndi, UI thé hién mot cach phan biét viéc thiét bi bén ngoai twong tmg hién dang dugc
két néi hay da duoc két ndi tir truge. Vi du, nhu dwogc thé hién trén FIG.13, muc tha
hai 1311 twong tng véi thiét bi bén ngoai hién dang két ndi, tc la hop giai ma tin
hiéu truyén hinh duoc hién thi duéi dang duge ndi véi muc thir nhét 1301 br?mg duong
nét lién, nhung muc thir hai 1312 ctia thiét bi bén ngoai da duoc ndi trude do, tac 1a
dién thoai thong minh A dugc hién thi duéi dang dugc ndi véi myc thi nhét 1301
bang duong nét dit. O day, dudong nét lién va dudng nét dat chi 1a cac vi dy, va thiét
bi bén ngoai hién dang duogc ndi va thiét bi bén ngoai da dugc ndi trude do c6 thé

duoc hién thi phan biét boi cac phuong phéap khic nhau theo sang ché.

Tham chiéu dén FIG.12 va FIG.13, bd didu khién 170 c6 thé nhan dau vao
ngudi dung cho muc thit hai 1313 twong Umg v6i thiét bi bén ngoai thir nhét duoc ngit
két néi, tirc 12 dién thoai thong minh B (1203). O day, vi du dau vao ngudi ding nhan
duoc co thé bao gém Kéo hodc Kéo va Tha dé dich chuyén muc th hai 1313 dén vi

tri dinh trude.

Dé dap lai dAu vao ngudi dung trong hoat dong 1203, bd didu khién 170 nhan
biét viéc vi tri ma muc duge chon 1313 dich chuyén tGi co6 hudng vé phia vi trf cua

muc thi nhit 1301 twong Gng v6i thiét b hién thi 100 (1204) hay khong.

Khi nhan biét dugc trong hoat dong 1204 réng muc th hai dugce lua chon
1313 duoc dich chuyén, tire 1a dugce kéo vé phia vi tri ciia muc thr nhat 1301, bd didu
khidn 170 didu khién bo phan truyén thong 150 sao cho thiét bi bén ngoai thit nhét,
tirc 1 dién thoai thong minh B twong ung v6i muc th hai 1313 ¢6 thé duoc nbi voi
thiét bi hin thi 100. Su két ndi vai thiét bi hién thi 100 dwa vao dAu vao kéo nhu vay

duoc thiét 1ap nhu duge md ta ¢ trén theo phuong an duoc thé hién trén FIG.8.

Khi nhan biét dugc trong hoat dong 1204 réng muc tht hai dugce lua chon
1313 khong duoc dich chuyén vé phia vi tri cia myc thir nhét 1301, bd didu khién 170
nhan biét viéc vi tri ma muc twong tng 1313 dich chuyén t6i c6 hudng vé phia vi tri
ctia muc thr hai 1311 twong g véi thiét bi bén ngoai khac, tirc 1a thiét bi bén ngoai
th(t hai (1206), hay khong. FIG.13 minh hoa viéc thiét bi bén ngoai th hai la hop giai

ma tin hiéu truyén hinh dé lam vi du.
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Khi nhan biét duogc trong hoat dong 1206 rﬁng muc thir hai duoc lya chon
1313 duoc dich chuyén, tirc 1a dugce kéo vé phia vi trf cia myc thir hai 1311 twong ung
v6i thiét bi bén ngoai thir hai nhu dugc thé hién trén FIG.13, bo didu khién 170 diéu
khién thiét bi bén ngoai thu nhét, tic 12 dién thoai thong minh B twong ung vG1 muc
thit hai 1313 cin duoc ndi véi thiét bi bén ngoai thir hai, tre 14 hop giai ma tin hicu
truyén hinh twong tmg v6i muc th hai 1311 (1207). Do do, thiét bi bén ngoai dugc
ndi v&i thiét bi hién thi 100, tic 1a hop giai ma tin higu truyén hinh va thiét bi bén
ngoai duge ngt két néi (tire 1a ndi duoc), tic 1a dién thoai thong minh B dugc ni véi
nhau. O day, két ndi gitta thiét bi bén ngoai thir nhét va thiét bi bén ngoai thir hai dugc
thiét 1ap nhu duge md ta trong phuong n trén FIG.7. Khi két ndi gitra thiét bi bén
ngoai thtt nhit va thiét bi bén ngoai thit hai dwgc hodn thanh, bo didu khién 170 lam
méi su hién thi ctia bd hién thi 130 dé phan anh két ndi nay va hién thi viéc cac muc
thtt hai tuong Gng v6i thiét bi bén ngoai tht nhat va thiét bi bén ngoai tht hai dugc

dinh vi lai va hai myc th@ hai 13 11 va 1313 duge ndi voi nhau.

Khi nhan biét dugc trong hoat dong 1206 rang muc thit hai duoc lya chon
1313 khong dugc dich chuyén v& phia vi tri cia muc thir hai 1311 tuong ung voi thiét
bi bén ngoai thir hai nhu duoc thé hién trén FIG13, bd didu khién 170 diéu khién bd
hién thi 130 d& hién thi thong tin vé thiét bi bén ngoai thi nhat ctia muc thi hai 1313
dwoc lua chon trong hoat dong 1203 (1208). (5 day, thong tin dugc hién thi c6 thé bao
gé)m thong tin vi tri, loai, tén kiéu, nguoi dung, cac chuc nang chinh v.v. cua thiét bi
bén ngoai thir nhét.

Trong hoat dong 1207, myc thi hai ctia thiét bi bén ngoai dugc ngit két nbi
duoc dich chuyén vé phia muc thtr hai cia myc th hai duge két ndi, va do do két ndi
gifta cdc thiét bi bén ngoai dugc thuc hién. Tuy nhién, két néi gitta cac thiét bi bén
ngoai theo sang ché khong bi giéi han ¢ phuong an nay. Vi du, theo mdt phuong an
cua sang ché, két ndi gifta cac thiét bi bén ngoai ¢ thé duoc thuc hién boi dau vao
nguoi dung & dich chuyén, tirc 1a kéo muc thr hai ctia thiét bi bén ngoai cua thiét bi
duoc két ndi vé phia muc thir hai cua thiét bi bén ngoai duge nght két nbi. Ngoai dau
vao Kéo nay, cac diu vao ngudi dung khac nhau cho Ul déu co6 thé dugc st dung
trong viéc tién hanh két ndi gitta cac thiét bi bén ngoai nay.

Trong khi d6, khi ngudi dung lua chon, tic 12 nhép vao muc th hai 1313
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fwong tng v6i thiét b bén ngoai duge ngét két ndi, vi du dién thoai thong minh B trén
man hinh duoc thé hién trén FIG.13, thiét bi hién thi 100 c6 thé hién thi thiét bj bén
ngoai ndi dwgc v6i thiét bi bén ngoai tuong tmg (vi du dién thoai thong minh B) va
thiét bi bén ngoai khong nbi duge véi thiét bi bén ngoai twong tng (vi du dién thoai
thong minh B) can phan biét duoc véi nhau. Vi du, khi hop giai ma tin hi¢u truyén
hinh trong 6 céc thiét bi dugc ndi véi thiét bi hién thi 100 ndi dugc véi dién thoai
thong minh B, nhung dién thoai thong minh A khong nbi duge vdi dién thoai thong
minh B, muc tht hai 1311 tuong (mg v6i hp giai mé tin higu truyén hinh c6 thé duge
hién thi séng dong va muc thir hai 1312 tuong ng vé6i dién thoai thong minh A c6 thé
duoc hién thi br?lng mau dugc ha bdt séc d6 nhu mau xam. o) day, mau dugc ha bot sac
do dugc su dung dé phan biét gitra cac muc tht hai 1311 va 1312 chi la mot vi du.
Theo céch khéc, hai muc 1311 va 1312 ¢o thé duoc phan biét boi cac phuong phap
khéc nhau nhu hinh dang, hiéu Ging hoat hoa v.v.

Ngoai ra, khi cac thiét bi bén ngoai, tire 12 hop giai ma tin hicu truyén hinh va
dién thoai thong minh B dugc néi trén FIG.13, thiét bi hién thi 100 c6 thé con thé hién
UI nguoi dung, bao gbm thong tin vé dich vu st dung duge boi nguoi dung, vi du,

phat nhac hoéc dnh dong, goi dién thoai, truyén dir liéu v.v.
FI1G.14 minh hoa h¢ théng hién thi theo mot phuong an khic cta sang ché.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 14, hé thng hién thi theo phuong dn nay cla sang
ché bao gdm thiét bi trung tAm (hub)102 ngoai thiét bj hién thi 100 va it nhét mot thiét
bi bén ngoai 200, va thiét bi hién thi 101 thuc hién truyén thong v6i thiét bi bén ngoai
200 qua thiét bi trung tdm 102.

Do d6, cac phan tir trong hé théng theo phuong an nay cua sang ché, thuc hién
cac hoat dong tuwong ty nhu trong hé thdng hién thi theo phuong én dugc mod ta dua
vao FIG.1, s& dugc goi béng cac tén nhu nhau, va cac ph?m md ta 1ap lai s€ duoc loai
bo.

Thiét bi trung tm 102 dugc thé hién trén FIG.14 dugc néi véi thiét bi hién thi
100. FIG.14 minh hoa thiét bi hién thi 101 va thiét bi trung tdm 102 dugc nbi bang day,
nhung sang ché khong bi giéi han 6 phuong én nay. Theo cach khéc, thiét bi trung
tam 102 c6 thé dwgc nbi khong day voi thiét bi hién thi 100.
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Trong phuong 4n dwoc thé hién trén FIG.14, thiét bi trung tam 102 bao gbm
cac phan tir tvong Ung, thuc hi¢n céc hoat dong gidng nhau nhu bd phan truyén thong
150, bo phan luu trit 160 va bd diéu khién 170 cua thiét bi hién thi 100 theo phuong
4n néu trén duoc mo ta dua vao FIG2. N6i cach khac, hoat dong hién thi UT trén man
hinh cua thiét bi hién thi 100 theo phuong an néu trén, va cac hoat dong khac nhau
dua vao lya chon cta ngudi dung cho Ul duoc hién thi duoc thuce hién boi bd diéu
khién cta thiét bi trung tam 102. Dé thyc hién cac hoat dong nay, truyén thong dit liéu
duoc thuc hién giita thiét bi hién thi 100 va thiét bi trung tam 102. Thiét bi hién thi
100 hién thi cac UI khac nhau nhu duoc thé hién trén cac hinh v& kém theo, va duoc
didu khién béi thiét bi trung tAm 102 sao cho cac hoat dong dua vao su lya chon cua

ngudi dung cho UI dugc hién thi c6 thé duge thyc hién.

Cu thé, thiét bi trung tim 102 phat hién sy kién dinh trudc lién quan dén thiét
bi bén ngodi, céc tim kiém cho thiét bi bén ngodi ndi duge véi thiét bi bén ngoai dugc
néi nhos bo phan truyén thong clia chinh né, va didu khién UI cAn duoc hién thi trén
thiét bi hién thi 100 d& phan biét gitra thiét bi bén ngoai dugc nbi va thiét bi bén ngoai
ndi dugc. Su kién nay ¢ thé dién ra ty dong dua vao dau vao nguoi dung hodc dudi
didu kién dinh truéc nhu duge mo ta & trén, va c6 thé duge phat hién boi it nhét mot

thibt bi trong sb thiét bi trung tm 102 hoge thiét bi hién thi 100.

UI dugce hién thi bao gé)m muc thu nhét twong ng véi thiét bi hién thi 100, va
muc tht hai tuong Gmg véi it nhat mat thiét bi bén ngoai. Theo phuong an dugc thé
hién trén FIG.14, thiét bi hién thi 100 thyc hién tat ca cac hoat dong truyén thong véi
bén ngoéi qua thiét bi trung tdm 102, va do d6 muyc thi nhét c6 thé vé co ban biéu dién
thiét bi trung tam 102 k& ca khi UI hién thi muc thir nhét duéi dang thiét bi hién thi
100.

Ngoai ra, khi dau vao nguoi dang dugc tao ra dé lya chon mot muc trong s it
nhét mot muc thi hai, thiét bi trung tam 102 diéu khién thiét bi bén ngoai twong Gng
v4i muc dugc chon can duoc ndi véi hodc duge ngat két nbi khoi thiét bi trung tam
102. Vi du, khi thiét bi trung tdm 102 bao gdm mddun dé truyén thong tAm ngin nhu
Bluetooth 1am b phén truyén thong, thiét bi trung tam 102 truyén théng tin nhén
dang (vi du dia chi MAC) ctia chinh n6 dén thiét bi bén ngoai can la dich dé truyén

thong, va nhan va luu trit thong tin nhéan dang tu thiét bi bén ngoai twong ung, nho dd
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thiét 1ap két néi gitra chiing. Th tuc thiét 1ap két ndi c6 thé bao gom nhap mat khéu,

truyén/nhém chimg chi va viéc xac thuc bao mét tuong tu.

Thidt b trung tam 102 trén FIG.14 dugc tao cAu hinh dé luu trl thong tin dé
truyén thong voi thiét bi bén ngoai 200 trong b phan luu trir cua chinh no. Thiét bi
trung tdm 102 ¢co thé con luu trix thong tin vé lich st truyén thong. Thong tin lich st
fruyén thong ndy bao gdm thong tin vé thiét bi bén ngoai duge ndi. Thiét bi bén ngoai
duoc ndi nay bao gdm khong chi thiét bi bén ngoai hién dang truyén va nhén dit ligu
qua thiét bi trung tAm 102, ma con bao gbm ca thiét bi bén ngoai da duoc ndi v6i thiét
bi trung tam 102 trude d6 nhiéu hon mot 1an. N6i cach khéc, thiét bi trung tim 102
dugc tao cAu hinh dé luu trir thong tin vé thiét bi bén ngoai dang dugc ndi hodc duoc
néi trude d6 200 duéi dang thong tin vé thiét bj duge dang ky. Thong tin vé thiét b
dugc dang ky nay, dugc luu trit trong thiét bi trung tdm 102, ¢ thé bao gdbm thong tin
nhan dang (vi du dia chi MAC hodc twong tu), thong tin tai khoan nguoi dung, tén
kiéu, ngay/thoi gian két ndi, va/hoic s6 1an két ndi, cac chtrc ning hay dugc st dung

nhét v.v. cta thiét bi bén ngoai twong tng.

Theo mdt phuong an, thiét bi trung tAm 102 c6 thé dung lam nut chuyén tiép,
tirc 1a AP dé truyén thong gifta cac thiét bi bén ngoai. Pé dat dugc diéu nay, bd phan
Iy trit duoc bé tri trén thiét bi trung tAm 102 dugc tao cAu hinh dé luu trit va quan ly
thong tin nhan dang (vi du dia chi MAC hodc dia chi IP) ctia mdi thiét bi bén ngoai
riéng 1¢, va cung cdp thong tin nhan dang duge luu trit cua thiét bi bén ngoai dén thiét
bi bén ngoai khic ma s¢€ truyén thong véi thiét bi bén ngoai nay. Do do, ké ca trong
phuong 4n trén FIG.14, két néi gitta cac thiét bi bén ngoai dugc thyc hién boi thiét bi

trung tam 102.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché nhu dugc mo ta & trén, thiét bi
bén ngoai duge ndi voi thiét bi hién thi 100 va thiét bi bén ngoai dugc ngit két nbi
Khoi thiét b hién thi 100 duoc hién thi dinh tAm xung quanh thiét b hién thi dudi
dang trung tdm cla mang nay sao cho nim bét duoc khi nhin thoang qua, va do dé
dAu vao nguoi ding than thién 1a du dé diéu khién thiét bi hién thi thiét 1ap hodc giai
phong khong chi két ndi gitta thiét bi bén ngoai va thit bi hién thi ma con ca két ndi
gitia céac thiét bi bén ngoai nay.

Mic dit mot s6 phuong an 1am vi du da duoc thé hién va md ta, nhung can hi€u
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rang cac thay doi co the dugc tao ra trong cac phuong én 1am vi du nay ma khong nam

ngoai pham vi dugc xéc dinh trong cac yéu cau bao hd keém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi hién thi bao gdm:

b hién thi;

bo phén truyén théng dugc tao cAu hinh dé truyén thong voi nhidu thiét bi
bén ngoai;

bd phén luu trit dugce tao cAu hinh dé luu trit thong tin lich st truyén thong

lién quan dén céc thiét bi bén ngoai; va
bo xit Iy dugc tao cau hinh dé:

dua trén thong tin lich st truyén thong, didu khién giao dién ngudi dung (UI)
cin duge hién thi trén b hién thi, UI bao gdm muc thi nht tuong tmg véi thiét bi
hién thi, muc thit hai twong tng véi thiét bi bén ngoai duoc két ndi ma duge ndi véi
thiét bi hién thi, va muc tht hai twong tmg v6i thiét bi bén ngoai két ndi duge ma
duoc ngét két ndi khoi thiét bi hién thi, thiét bj bén ngoai ket ndi dugc twong g
v6i thiét bi m6i dugce tim thdy qua su tim kiém 1a thiét bi bén ngoai ma hién khong
duge két ndi va da khong duoc két ndi véi thiét b hién thi, trong d6 Ul hién thi mdt
cch phan biét myc thir hai twong tng véi thiét bi bén ngoai duge két ndi va muc
thir hai tuong tmg v6i thiét bi bén ngoai két néi dugc, va trong d6 Ul thé hién lidu
thiét bi bén ngoai dugc két ndi da dugc bt va hién dugce két ndi hay da dwoc két nbi

trude do va hién dang dugce tat;

dya trén muc tht hai twong ung véi thiét bi bén ngoai dugc két ndi duogc
chon trong UL, didu khién thiét bi bén ngoai duge két ndi can duge ngit két nbi khoi
thiét bi hién thi qua b phan truyén thong; va

dua trén muc tht hai twong Gng voi thiét bi bén ngoai két ndi duge dang
dwoc chon trong UL didu khién thiét bi bén ngoai két ndi duoc can duoc két ndi véi

thiét bi hién thi qua bd phin truyén thong,

trong d6 bd xur ly duogc tao cAu hinh thém d& hién thi UI con bao gdm tin
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nhén thit nhét thd hién lidu thiét bi bén ngoai dugc két ndi dugc bat va hién dugc
két néi hay dugc két néi trwée d6 va hién dwoc tét, tin nhan thir hai thé hién thong
tin trang thai mang cua thiét bi bén ngoai dugc két ndi, va tin nhan thr ba thé hién
thong tin khoang cach cua thiét bi bén ngoai két ndi duogc twong ung vai thiét bi
hién thi.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 UI dugc hién thi dé dinh vi muc thir hai

tuong Gng voi thiét bi bén ngoai dugc k&t ndi lidn k& voi muc thi nhat.

3. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 UI dugc hién thi dé dinh vi muc thir hai
teong Ung voi thiét bi bén ngoai két ndi duoc xa muc thi nhéit hon so vi muyc thi

hai twong Gng v6i thiét bi bén ngoai dugc két nbi.
4. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 b x1r 1y dugc tao cAu hinh thém dé:

dua trén dau vao ngudi dung dé dich chuyén muc tha hai tuong tng véi thiét
bi bén ngoai két néi dugc gin v6i myc thir nhat, didu khién thiét bi bén ngoai két
ndi dugce cua muc tht hai duge dich chuyén tuong ing véi thiét bi bén ngoai két nbi

duoc can dugce két noi vai thict bi hién thi; va

dua trén ddu vao ngudi dung dé dich chuyén muc tht hai tuong Gng voi thiét
bi bén ngoai dugc két ndi ra xa khoi muc thir nhét, diéu khién thiét bi bén ngoai
duoc két néi cia muc thit hai duge dich chuyén twong tng v6i thiét bi bén ngoai
duoc két néi cin duge ngat két ndi khoi thiét bi hién thi.
5. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 bd xir Iy dugc tao c4u hinh thém dé:

dua trén diu vao ngudi ding dé dich chuyén muc tht hai twong Gng vdi thiét
bi bén ngoai két ndi duoc dén muc tht hai twong tmg voi thiét bi bén ngoai dugc
két ndi, hodc dich chuyén muc thi hai twong tmg voi thiét bi bén ngoai dugc két nbi
dén muc thir hai twong tng v6i thiét bi bén ngoai két nbi duge, diéu khién thiét bi
bén ngoai két ndi duge duge két ndi véi thiét bi hién thi, va thiét bi bén ngoai dugc
bt ndi cin duoc ngét két ndi khoi thiét bi hién thi.
6. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 Ul dugc hién thi v&i cac muc tha hai

39



43887 40/56

tuong tng v6i cac thiét bi bén ngoai duge két ndi phan biét dugc ti thiét bi bén
ngoai tuong mg ma hién dugc két ndi va thiét bi bén ngoai twong ung ma da duoc
két nbi trude do.

7. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 UI duoc hién thi v6i muc thir hai dé biéu

thi 1an luot vi tri clia cac thiét bi bén ngoai twong mg v6i thiét bi hién thi.

8. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 UI duoc hién thi v6i cdc myc thir hai lan
luot twong g véi cac thiét bi bén ngoai dé phan biét gitra két ndi va ngit két ndi
gifta céc thiét bi bén ngoai.

9. Thiét bi hién thi theo diém 8, trong do, dua trén ddu vao ngudi ding dé dich
chuyén céc myc th hai tuong ing véi cac thiét bi bén ngoai thir nhat va tht hai gan
nhau, bo xt Iy duge tao cAu hinh thém dé didu khién thiét bi bén ngoai tha nhét va

thiét bi bén ngoai th hai cAn duge ndi véi nhau.
10. Phuong phép diéu khién thiét bi hién thi, bao gom céc bude:

phét hién sy kién dinh true lién quan dén it nhit mot trong sb cac thiét bi
bén ngoai c6 kha ning truyén thong voi thiét bi hién thi;

dua trén thong tin lich st truyén thong lién quan dén céc thiét bi bén ngoai,
hidn thi giao dién ngudi dung (UT) véi myc thi nhét tuong tng v6i thiét bi hién thi,
muc thtr hai tuong tng v6i thit bi bén ngoai dugc két néi ma dugce ndi vai thiét bi
hién thi, va muc tht hai tuong tmg voi thiét bi bén ngoai két noi dwoe ma duge ngat
1t ndi khoi thiét bi hién thi, thiét bi bén ngoai két ndi duoc twong tmg voi thiét bi
méi duge tim théy qua sy tim kiém 1a thiét bi bén ngoai hién khong duoc két ndi va
da khong dugc két ndi vai thiét bi hién thi, trong d6 Ul hién thi mot cach phan biét
muc thir hai twong rng véi thiét bi bén ngoai dugc két ndi va muyc thtr hai twong tng
voi thiét bi bén ngoai két ndi duoc, dua trén sy kién, va trong do Ul bao gém tin
nhén thi nhét thd hién lidu thiét bi bén ngoai duge két ndi duge bat va hién dugc
két ndi hay da duge két néi truc do va hién dugc tit, tin nhan tht hai thé hién

thong tin trang thai mang cta thiét bi bén ngoai dugc két néi, va tin nhin th ba thé
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hién thong tin khoang cach cua thiét bi bén ngoai két ndi duoc tuong Gmg voi thiét
bi hién thi;

dva trén muc tht hai tuong Ung voi thiét bi bén ngoai duoc két ndi dugc
chon trong UI, didu khién thiét bi bén ngoai dugc két ndi cln dugc ngat két nbi khoi
thiét bi hién thi; va

dua trén muc thtt hai twong Umg v&i thiét bi bén ngoai két ndi duoc duoc
chon trong Ul, didu khién thiét bi bén ngoai két ndi dugc can dugc két ndi voi thiét
bi hién thi.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 UI dugc hién thi:

dé dinh vi muc tht hai twong Gng véi thiét bi bén ngoai dugc két nbi lién ké

vGi muc thir nhat, va

dé dinh vi muc thtt hai twong tmg voi thiét bi bén ngoai két nbi dugc & xa

muc thir nhat hon so v6i muc thir hai twong Gng v6i thiét bi bén ngoai dugc két nbi.
12. Phuong phép theo diém 10, phuong phéap nay con bao gdm cac budc:

dua trén diu vao ngudi dung dé dich chuyén muc tht hai tuong ng voi thiét
bi bén ngoai két néi dugc gin v6i myc thir nhat, didu khién thiét bi bén ngoai két
ndi duge cia muc tha hai duge dich chuyén tuong Gng voi thiét bi bén ngoai két nbi
dugc cin dugce két néi voi thiét bi hién thi; va

dua trén dau vao nguoi dung dé dich chuyén muc th hai twong ng voi thiét
bi bén ngoai dugc két ndi ra xa khoi muc thir nhét, didu khién thiét bi bén ngoai
dugce két ndi ctia muc tht hai dugc dich chuyén twong Umg v6i thiét bi bén ngoai
duoce két ndi cin dugc ngét két ndi khoi thiét bi hién thi.
13. Phuong phéap theo diém 12, phuong phap nay con bao gbm budc:

dua trén dau vao ngudi dung @& dich chuyén muc thir hai twong ng vdi thiét
bi bén ngoai két néi duge dén mue thir hai trong tng voi thiét bi bén ngoai dugc

két ndi, hotc dich chuyén muc tht hai trong Gmg v6i thiét bi bén ngoai dugc két nbi
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dén muc thtt hai tuong tmg véi thiét bi bén ngoai két ndi duge, diéu khién thiét bi
bén ngoai két néi dwoc cAn duge két ndi voi thiét bi hien thi, va thiét bi bén ngoai

dugc két néi can duge ngit két nbi khoi thiét bi hién thi.

14. Phuong phap theo diém 10, trong d6 UI dugc hién thi v6i caec muyc thit hai twong
{mg voi cac thibt bi bén ngoai duge két ndi dé phan biét gitta thiét bi bén ngoai
tuong Gng ma hién duoc két ndi va thiét bi bén ngoai tuong Gng da dugc két nbi
trude do.
15. Phuong phap theo diém 10, trong d6 UI dugc hién thi v6i cidc muc tht hai lan
luot tuong ing véi cac thiét bi bén ngoai dé phan biét gitra két ndi va ngit két nbi
gifta c4c thiét bi bén ngoai, va

phuong phap con bao gbm, dua trén dau vao nguoi dung dé dich chuyén cac
muc thit hai tuong g voi cac thiét bi bén ngoai thtr nhit va thtr hai gan nhau, didu

khién thiét bi bén ngoai thtt nhét va thiét bj bén ngoai thr hai dugc ndi véi nhau.
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