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(57) Sang ché dé cap dén vo Op cua thiét bi dién tir. Vo p bao gdm man hién
thi, bd cap dién duogc tao cdu hinh dé nhan dién ning tir thiét bi dién tir va bo vi
diéu khién (MCU) dugc tao cdu hinh dé truyén dién ap t6i it nhat mot phan cua

man hién thi va diéu chinh muc dién ap dugc truyén st dung dién nang nhéan

duoc.
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Linh vuwe ki thuat dwoce dé cap

Sang ché dé& cap dén viéc diéu khién man hién thi (hodc panen hi€n thi) ndm

trong vo &p ctia thiét bi dién tir va phuong phép diéu khién man hién thi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hién nay, khi cong nghé truyén thong da phét trién, cac thiét bi mang nhu cac
tram co sé, dugc lép dat tai khép moi noi trén d4t nudc. Cac thiét bi dién t truyén
thong dir li¢u v6i cac thiét bi dién t khac thong qua cidc mang, nho d6 cho phép ngudi
st dung cé thé tu do st dung cic mang nay & moi noi trén dAt nuée.

Cac loai thiét bi dién tir khac nhau cung clp céc chirc ning khac nhau theo xu
hudng hoi tu k§ thuét sb hién nay. Vi du dién thoai thong minh c6 thé hd trg chuc
ning truy cdp internet st dung mang, chirc nang phat t¢p nhac hoac video va chtic
ning chup hinh va quay video str dung by cam bién hinh anh, ngoai chitc ning thuc
hién cudc goi v6i mot thiét bi twong tw. Ngoai ra, mdi ngudi sit dung luén mang theo
thiét bi dién t&r vi cac thiét bi dién tir niy ngdy cang nhé va nhe hon cung vdi cac chire
ning da dang nhu da mo ta bén trén.

Mbdi nguoi st dung co6 thé lap thém vo p cho thiét bi dién t dé bao vé man
hinh hogic vo ctia mdi phén ctia thiét bi dién tir ma dé bi tdn hai do va cham. Ngoai ra,
mdi ngudi st dung 6 thé mang thiét bi dién tr c6 lap thém vo 6p 1am phu kién hodc
dd ding thoi trang dé phan biét véi ce thiét b dién tir cia nhing ngudi str dung khac.

Thong tin néu trén dugc trinh bay 1a tinh trang k¥ thut cia sang ché chi dé hd
tro viéc hiéu sang ché. Khong c6 xac nhén va khing dinh nao dugc dua ra vé viéc bat
ky phan nao trong s6 cac phan néu trén c6 thé duoc sir dung lam tinh trang k¥ thuat

lién quan dén sang ché hay khong.
Ban chét ky thuit clia sing ché

Céc khia canh cua sang ché nhim khac phuc it nhat mot trong cac van dé
va/hodc nhuoge diém dugce dé cap ¢ trén va nham de xuat it nhat mot trong cac vu diem

duoc md ta dudi ddy. Do d6, mot khia canh clia sing ché d€ xudt vo op dé diéu khién
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man hién thi chita trong vé &p cita thiét bi dién tir va phuong phap diéu khién man hién
thi.

Theo mét khia canh, sang ché d& xuét vo bp cua thiét bi dién tir. V6 6p bao gdm
man hién thi, bd cip dién duoc tao céu hinh dé nhan dién nang tir thiét bi dién tir, bo vi
didu khién (micro controller unit - MCU) duogc tao cAu hinh dé truyén dién 4p t6i it
nhit mot phﬁn ctia man hién thi va diéu chinh muc dién ap dugc truyén st dung dién
ning nhan dugc.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& xuét phuong phép diéu khién man hién
thi cua vo Op clia thiét bi dién t. Phuong phap nay bao gdm céc bude nhén dién ning,
diéu chinh muc dién 4p can dugc truyén t§i it nhat mot phﬁn ctia man hién thi cta vo
6p str dung dién nang nhan dugc va truyén dién 4p t¢i man hién thi theo mérc da diéu
chinh.

Céc khia canh, wu diém va cac dau hiéu quan trong khéc cua sang che s€ tré nén
r3 rang v6i ngudi c6 hicu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nady dua vao phan mo
ta chi tiét dudi day, phan mo ta ndy, cing vdi cac hinh v& kém theo, boc 16 cac phuong

an khac nhau cua sang ché.
M6 ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh, ddu hiéu va vu diém néu trén va cac khia canh, dau hiéu, va vu
diém khac cta cac phuong 4n nhat dinh cta sang che s€ 10 rang tir phan mo ta sau day

dua vao céac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a so dd khéi minh hoa mot thiét bi dién tir trong moi truong mang theo

cac phuong an khac nhau clia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& minh hoa vo bp cia thiét bi dién tr theo cac phuong 4n khac
nhau clia sang ché;

7

Fig.3 1a hinh v& minh hoa cc chi bdo dugc hién thi trén man hién thi ctia vé op
ctia thiét bi dién tir theo cac phuong 4n khic nhau cia sang ché;

Fig.4a 1a hinh v& minh hoa cac hoat dong dugc thue hién trén thiét bi dién tir va
vé 6p cua thiét bi dién t& theo sy kién dugc tao ra trong thiét bi dién tr theo cac

phuong 4n khac nhau cuia sang che.
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Fig.4b 13 hinh v& minh hoa hinh anh lam ndi bat chi bao dugc hién thi trén man

hién thi ctia vo 6p cua thict bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cuia sang ché.

Fig.5 12 hinh v& minh hoa chi b4o va hinh anh dang diém dugc hién thi trén man

hién thi ctia vo 6p ciia thiét bi dién tt theo cac phuong 4n khéac nhau cua sang che;

Fig.6 1a hinh v& minh hoa hoat dong thuc hién mAu hinh du vao clia nguoi
diing, duoc nhan & v6 &p cia thiét bi dién tir, trong thiét bi dién tir theo cdc phuong én

khéac nhau ctia sang ché;

Fig.7 1a hinh v& minh hoa cac chi bdo va hinh nén duoc hién thi trén man hién

thi cia vo 6p cua thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cta sang ché;

Fig.8a 1a hinh v& minh hoa chi bdo va hinh nén dugc hién thi trén man hién thi

ctia vo Op cuia thiét bi dién tir theo cac phwong én khéc nhau clia sang che;

Fig.8b 1a hinh v& minh hoa hinh nén va céc chi bao khac nhau twong Gng véi
hinh nén dugc hién thi trén man hién thi cia vo Op cla thiet bi dién ti, theo cac

phuong 4n khac nhau clia sdng ché;

Fig.9 12 hinh v& minh hoa chi bdo va hinh nén duoc hién thi trén man hién thi

cta vo 6p cua thiét b dién tr theo cac phuong dn khac nhau ciia sang ché;

Fig.10a va Fig.10b la cdc hinh v& minh hoa thiét bi dién tr va mat cét ctia vo 6p

ctia thiét bi dién ttr theo cdc phuong an khac nhau cua séng ché;

Fig.11a dén Fig.11c 1 céc hinh v& minh hoa thiét bi dién tir va mat cit clia vo

op cua thi€t bi dién tu, theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché; va

Fig.12 1a luvu dd minh hoa phuong phap xir ly dau vao ngudi dung trong vo p

ctia thiét bi dién tr, theo cac phuong én khic nhau cia sang ché.

Thong qua cic hinh v& nay, can chi ¥ rang céc so chi dan giong nhau dugc st
dung cho cac thanh phan, dau hiéu va cau tric giong hodc tuong tw nhau.
M0 ta chi tiet sang ché

Phin md ta sau ddy tham chiéu dén cac hinh v& kém theo dugc cung cap dé hd
trg viéc hiéu day di cac phuwong an khic nhau cua sang ché nhu duoc néu trong yéu
cau bao hod kém theo va dang twong duong cua nd. Phan mé ta nay bao gom cac chi

tiét cu thé dé hd trg viec hiéu sang ché nhung ching chi don thuén 13 cac vi du. Theo
3
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d6, ngudi c6 hicu biét trung binh trong linh vye can hiu rang nhiéu phuong én thay
d6i hodc cai bién cla cac phuong an khac nhau dugec mo ta ¢ day co thé duoc thuc
hién khong nam ngoai pham vi cua sang ché. Ngoai ra, cac mo ta vé cac churc néng va

chu tao d3 biét c6 thé duge bd qua dé cho rd rang va xuc tich.

Céc thuat ngit va cac tir nglt dugc sir dung trong phin md ta va yéu cau bao hd
sau khong gidi han & nghia thu myc, ma chi duge st dung boi tac gia sang ché dé cho
phép hiéu r6 rang va théng nhét phan boc 16 séng ché. Theo d6, rd rang d6i véi ngudi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc ring phan mo ta cla nhiéu phuong én cua sang
ché sau day dugc cung cép chi cho muc dich minh hoa va khong lam gidi han sang ché

nhu dugc thé hién trong bo yéu cAu bao ho kém theo va dang tuong duong cta chung.

Cén hiéu réng dang sb it "mot" ("a", "an", "the") bao gom cac dang tham chiéu
s6 nhiéu trir khi ngtt canh chi ra 18 rang theo cach khac. Do do, vi du, tham chiéu dén

"mdt bé mit thanh phﬁn" bao gém tham chiéu dén mot hodc nhiéu bé mat nay.

Trong phan md ta dugc bdc 10 & day, cac ti “co”, “co thé ¢6”, “gdm” va “bao
gdm”, hoic “c6 thé gom” va “c6 thé bao gdm” dugc st dung & day chi sy ton tai cua
cac ddu hiéu tuong ung (vi dy, cac yéu to nhu cac gia tri s0, cac chirc ndng, cac thao

tac, hodc cac bd phan) nhung khong loai trir sy ¢6 mét cua cac thanh phan bb sung.

Trong phﬁn md ta duge bdc 10 & day, cac cum tir “A hodc B”, “it nhit mét trong
s6 A hoac/va B”, “mot hodc nhidu A hodc/va B”, va dang tuong ty duge st dung ¢ day
¢6 thé bao gdm bét ky va toan bd cac t6 hop clia mot hodc nhidu dbi tugng duoc liét ké
lién quan. Vi dy, thuét ngit "A hodc B", "it nht mot trong sb6 A va B", hoi#ic "it nhét
mdt trong s6 A hogc B" ¢6 thé 1a tit ca trong trudng hop (1) trong do it nhét mot A
duogc dua vao, truong hop (2) trong do it nhit mot B duoc dua vao, hodc trudong hop

(3) trong do ca it nhit mot A va it nhit mot B duoc dua vao.

Céc cum tir nhu “thur nhét”, “thir hai” va dang tuong ty dugc sir dung trong cac
phuong 4n khéac nhau cla sang ché c6 thé d& cap dén céc thanh ph?m khéc nhau bat
luan tht tu va/hodc muc vu tién cia céc thanh phan tuong ting, nhung khong gidi han
& céc thanh phan tuong Gng nay. Cac cum tlr nay co thé duoc st dung dé phan biét
mot thanh phin véi mot thanh phan khac. Vi du, ca thiét bi ngudi dung tha nhét va

thiét bi ngudi ding thit hai chi cac thiét bi ngudi ding khac nhau bét luan tht ty hodc
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muc vu tién cia cac thanh ph?m tuong ang. Vi du, bo phan thi nhét c6 thé dugc goi la

b6 phan thir hai va ngugc lai ma khong ndm ngoai pham vi clia sang cheé.

Chn hidu ring khi mot thanh phan (vi du, thanh phan thir nhat) dugc dé cap 1a
“dugc ghép ndi (theo cach hoat dong hodc truyén thong) v6i/vao” hodc “dugc két ndi
v6i” mot thanh phin khac (vi dy, thanh phan th hai), thi thanh phan nay c6 thé duge
ghép ndi véi/vao hogc dugce két nbi tryc tiép voi thanh phan khéc hodc ¢6 thé ¢ thanh
phdn & giita (vi du, thanh phan tht ba). Nguoc lai, khi mdt thanh phan (vi dy, thanh
phén thi nhat) dugc dé cap 1a “dugc ghép ndi truc tiép véi/vao” hodc “duge két ndi
truc tiép v6i” mot thanh phan khéc (vi du, thanh phan tht hai), cAn hiéu rang khong c6

thanh phan (vi du, thanh phin th ba) xen gitta hai thanh phan do.

Tuy thudc vao ngit canh, cum tr “dugc tao cAu hinh d&” dugc st dung & day co
thé dugc st dung nhu cac cum tir vi du “thich hop dé”, “co kha ning dé, “duoc thiét ké
dé”, “dugc lam cho thich hop dé”, “dugc tao ra dé”, hodc “co kha niang”. Thudt ngit
“dugc tao cdu hinh dé” khong nén chi duoc hiéu theo nghia 1a phén cung “duogc thiét
ké dic biét d&”. Thay vao do, trong truong hop bét ky, cum tir “thiét bi duoc tao cAu
hinh dé” c6 thé ¢ nghia 12 thiét bj “c6 kha nang” hoat dong cung v&i mot thiét bi khéc
hodic céc linh kién khac. Vi du, “bd xt ly duge tao cAu hinh dé thye hién A, B va C” ¢6
thé c6 nghia 12 by xu Iy da nang (vi du, by xu ly trung tdm (central processing unit -
CPU) hoidc bd xtr ly ing dung (application processor - AP) co thé thuc hién cac hoat
dong tuong Ung bang cach thuc thi mot hodc nhiéu chuong trinh phin mém luu trit bd

x1r Iy chuyén dung (vi dy, bo xtr 1y cai s&n) dé thuc hién hoat dong twong tmg.

Trir khi duoc dinh nghia khéc di trong ban mo ta nay, toan bd cdc thuat ngt
dugc st dung & day bao gdm céc thuat ngit k¥ thuét hodc thuat ngit khoa hoc, ¢6 thé
¢6 cung nghia ma thuong dugc hiéu bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
ky thuat nay. CAn hiéu thém rang cac thudt ngit duoc dinh nghia trong tur dién va
thuong dugc st dung, cling dugc hiéu theo nghia thong thudng theo tinh trang ky thuét
lién quan va khong dugc coi 1a mot phét hién ly tudng hay qua hinh thtrc trir khi dugc
dinh nghia rd ring & ddy trong cac phuong an khac nhau cla sang ché. Trong mot sd
truong hop, ngay ca khi cac thuat nglt duge dinh nghia trong ban md ta nay, ching co

thé khong duge hiéu 1a loai trir cdc phuong an khac nhau cua sang che.
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Céc thiét bi dién tir theo cdc phuong an khac nhau cia sédng ché c6 thé bao gdm
it nhat mot trong sb, vi du, dién thoai thong minh, may tinh bang cd nhén (personal
computer - PC), dién thoai di dong, dién thoai video, thiét bi doc sach dién tr, may
tinh d& ban PC, méy tinh xéch tay PC, m4y tinh netbook, tram lam viéc, may chu, thiét
bi hd trg k§ thuét sb c4 nhan (personal digital assistant - PDA), thiét bi phét da phuong
tién di dong (portable multimedia player - PMP), thiét bj phat Am thanh 16p 3 (MP3)
ctia nhom chuyén gia hinh anh dong pha 1 hodc pha 2 (MPEG-1 hodc MPEG-2), thiét
bi y t& di dong, camera, hodc thiét bi deo dugc (vi dy, kinh thong minh, thiét bi deo
dugce vao dau (head-mounted-device - HMD), d6 trang stc dién tr, vong deo tay dién
tir, vong deo cd dién tir, phu kién dién tt, hinh xdm dién t&r, guong thong minh hoéc

ddng hd deo tay thong minh).

Theo c4c phuong an khac nhau cta sang ché, cac thiét bi dién ttr co thé 1a cac
thiét bi gia dung thong minh. Céc thiét bi gia dﬁng thong minh ¢ thé bao gdm it nhét
mdt trong sd, vi du, vo tuyén truyén hinh (television - TV), cac may phét dia da ning
s6 (digital versatile disc - DVD), thiét bi phat 4m thanh, td lanh, may didu hoa khong
khi, thiét bi vé sinh, 16 nuéng, 10 vi séng, mdy gidt, may loc khong khi, hop gidi ma tin
hiéu truyén hinh, panen didu khién tu dong trong nha, panen didu khién an ninh, hdp
TV (vi du, Samsung HomeSyncTM, Apple TVTM, hodc Google TVTM), mdy choi
trd choi (vi du, XboxTM va PlayStation TM), tur dién dién ti, khoa dién tor, may quay

video ho#c cac khung hinh dién tir.

Theo cac phuong an khéac nhau cta sang ché, thiét bi dién tr c6 thé bao gbm it
nhét mot trong céc thiét bi y té (v du, céc thiét bi do ludng y t€ di dong (vi du, mdy do
dudng huyét, may do nhip tim, may do huyét 4p, nhiét ké va thiét bi twong tu), may
chup cong hudng tir mach mau (magnetic resonance angiography - MRA), may chup
cong hudng tr (magnetic resonance imaging - MRI), mdy chup cit 16p vi tinh
(computed tomography - CT), may quét, thiét bi siéu 4m va thiét bi twong tw), thiét bi
dinh vi, may thu cta h¢ théng dinh vi toan ciu (global positioning system - GPS), may
ghi dit liéu su kién (event data recorder - EDR), may ghi dit liéu chuyén bay (flight
data recorder - FDR), thiét bi tin hoc giai tri ding cho xe, thiét bi dién tir cho tau
thuyén (vi du, hé théng dinh vi cho tau thuyén, la ban, va thiét bi tuong tw), thiét bi
dién tr cho nganh hang khong, thiét bi an ninh, thiét bi ddu cho xe, r6 bdt cong nghiép
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hodc gia dinh, may rut tién ty dong (automatic teller’s machine - ATM), méy ban hang
(points of sale - POS), hoc Internet van vét (vi du, bong dén, bd cam bién, ddng hd
dién hogc ddng hd do khi, thiét bi phun nudc, bd béo chay, bd 6n nhiét, dén duodng, 10

nudng, thiét bi tap thé duc, binh nudc noéng, may sudi, ndi h0’1, va thiét bi tuong tu).

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gém it
nhét mot trong sb céc phﬁn ctia dd dac hoic toa nhé/c4u tric, bang mach dién ti, thiét
bi nhén chit ky dién tr, may chiéu, hoic cac dung cu do luong (vi dy, déng hd nude,
dbng ho dién, dbng hd do khi, may do song va thiét bi twong tw). Theo cac phuong dn
khac nhau ctia sang ché, thiét bi dién tir c6 thé 1a mot hoge nhiéu tb hop cta céc thiet
bi néu trén. Céc thiét bi dién tir theo cdc phuong an khéac nhau cua sang ché c6 thé 1a
cac thiét bi dién tr mém déo. Ngoai ra, cac thiét bi dién tir theo cic phuong an khac
nhau cta sang ché khong gi6i han & cac thiét bi néu trén, va c6 thé bao gdm céc thiét

bi dién tir méi theo sw phat trién cong nghé.

Sau day, cac thiét bi dién tir theo cdc phuong dn khac nhau cua sang ché sé
duoc mo ta dua vao cac hinh v& kém theo. Thuat ngit “ngudi su dung” dugc str dung &
ddy c6 thé dé cap dén nguoi sir dung thiét bi dién tir hodc c6 thé dé cap dén thiét bi (vi
du, thiét bi dién ti nhan tao) st dung thiét bi dién tu.

Fig.1 1a mdt so b khéi minh hoa thiét b1 dién tr trong moi tlucmg mang theo

cac phuong an khéc nhau cua sang ché.

Fig.] minh hoa thiét bi dién tir 101 trong mdi truong mang 100 theo cac
phuong an khéac nhau cia sang ché. Thiét bi dién t& 101 c6 thé bao gdbm bus 110, bd
xur Iy 120, bd nhé 130, giao dién dau vao va dau ra 150, man hién thi 160, va giao dién
truyén thong 170. Theo céc phuong én khéc nhau cia sang ché, it nhét mot trong s6
cée bd phan ¢6 thé dugce luge bo khai thiét b dién tir 101, va cac by phan khic ¢6 thé

dugc bd sung thém vao thiét bi dién tir 101,

Bus 110 ¢6 thé 13, vi du, mach ndi cac bd phén 110, 120, 130, 150, 160 va bd
phan 170 vé6i nhau va thue hién truyén dir liéu truyen thong (vi du, thong bdo va/hodc
dit lieu diéu khién) gitta cc bd phén nay.

Bo xu Iy 120 ¢o thé bao g@)m mot hodc nhiéu trong sb CPU, AP, ho#c bd xt ly

truyén thong (communication processor - CP). Vi du, bo xtr ly 120 ¢6 thé thuc hién

7

7/53



43875

tinh toan hodc xtr ly dit liéu didu khién va/hoic truyén thong cua it nhat mot bd phén

khéc trong sb cac bd phén cua thiét bi dién tir 100.

B nh 130 c6 thé bao gdm bd nhé kha bién va/hoge khong kha bién. Bo nhé
130 ¢6 thé lwu trit, vi du, cac 1énh hodc dit liéu dugc lién két véi it nhat mot bd phan
khéac trong sb cac bd phan cua thiét bi dién tr 101. Theo mdt phuong 4n cua sang ché,
b0 nhé 130 c6 thé 1a phan mém va/hodc chuong trinh 140. Chuong trinh 140 c6 thé
bao gbm, vi du, phan 13i (kernel) 141, phan trung gian 143 va giao di¢n ldp trinh tng
dung (application programming interface - API) 145 va/hoic chuwong trinh Umg dung
(hodc “trng dung™) 147. ft nht mot phan cta phan 16i 141, phan trung gian 143, hoic
API 145 ¢6 thé duge goi 1a hé diéu hanh (OS).

Phin 16i 141 c6 thé didu khién hodc quan 1y, vi dy, céc tai nguyén hé thong (v
du, bus 110, bd xr Iy 120, bd nh¢ 130 va thanh phan twong tu) duge st dung dé thuc
thi hoat dong hodc chte ning dugc thyc hién trong cdc chuong trinh khac (vi dy, phan
trung gian 143, API 145, hodc chuong trinh Ung dung 147). Ngoai ra, phan 13i 141 ¢6
thé cung cp giao dién c6 thé didu khién hodc quéan Iy cac tai nguyén hé théng bang
cach truy cap vao mot thanh phﬁn riéng biét cua thiét bi dién t 101 trong phén trung

gian 143, giao dién API 145, hodc chuong trinh (g dung 147.

Phan trung gian 143 ¢6 thé dong vai tro 13, vi du, noi trung chuyén sao cho API
145 hodc chuong trinh ing dung 147 truyén thong voi phan 15i 141 va truyen va nhin
dir liu.

Ngoai ra, phan trung gian 143 ¢ thé xir Iy mot hodc nhiéu yéu cau tac vu nhan
duoc tir chuong trinh tng dung 147 theo tht ty wu tién. Vi du, phan trung gian 143 c6
thé tao tht tu wu tién st dung tai nguyén hé théng (bus 110, bo xur Iy 120, bo nh¢ 130
va dang tuong ty) cua thiét bi dién tr 101 cho it nhit mot trong sb cac chuong trinh
tmg dung 147. Vi du, phan trung gian 143 ¢6 thé thuc hién 14p lich trinh hodc can bang
tai cho mot hodc nhidu yéu ciu céng viéc bang cach xr Iy mot hodc nhiéu yéu cau
cdng viéc theo thtr tu wu tién dugce cAp cho it nhét mot trong s6 cac chuong trinh Umg

dung 147.

API 145 ¢6 thé 13, vi du, giao dién trong d6 chuong trinh ¢ng dung 147 diéu
khién chirc nang duge cung cp tir phan 15i 141 hogc phan trung gian 143. Vi dy, giao

8/53



43875

dién 145 c6 thé bao gdm it nhit mot giao dién hodc chirc nang (vi du, lénh) dé didu

khién tép tin, diéu khién ctra s, xir ly hinh anh, diéu khién van ban, va dang tuong tu.

Giao dién dau vao va dau ra 150 c6 thé déng vai tro 12 giao dién co thé truyén
céc lénh hodc dit liu dugce nhdp vao tir ngudi s dung hozic mdt thiét bi bén ngoai
khéc dén mot bd phan khac (hodc céc bd phan khéc) cta thiét b dién tir 101. Ngoai ra,
giao dién diu vao va dau ra 150 c6 thé xuét ra cac 1énh hodc dir liéu nhan dugc tir mot
bd phan khéc (hodc cac bo phan khac) cla thiét bi dién t&r 101 t&i nguoi sir dung hodc
thiét bi bén ngoai khéc.

Man hién thi 160 ¢ thé bao gdm, vi dy, man tinh thé long (liquid crystal
display - LCD), man hién thi didt phat quang (light emitting diode - LED), man hién
thi LED hitu co (OLED), man hién thj cdc hé théng vi dién co
(microelectromechanical systems - MEMS), hozic man hién thi gidy dién t&. Man hién
th1 160 c6 thé hién thi, vi du, cdc ndi dung khéc nhau (vi dy, vén ban, hinh anh, v1deo
bleu tuong, ky hiéu va dang twong tu) t6i nguoi st dung. Man hién thi 160 c6 thé bao
gém man hinh cam Ung cham, va co thé nhan, vi du, ¢t dong cham, thao tac, do tlep
can, hodc dau vao tiém cin st dung but dién tir hodc mot phén co thé cua nguodi st

dung.

' Giao dién truyén thong 170 c6 thé thiét 1ap truyén thong gifta, vi dy, thiét bi
dién tir 101 va thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai thir nhat 102, thiét bi
dién tir bén ngoai tht hai 104, hodc may chu 106). Vi du, giao dién truyén théhg 170
c6 thé két ndi t¢i mang 162 qua truyén thong khong day hodc truyén thong c6 day va
¢6 thé truyén thong vdi thiét bi bén ngoai (vi dy, thiét bi dién ti bén ngoai thir hai 104
hodc may chu 106).

Truyén thong khong day co thé st dung, vi du, it nhat mot trong sb tién hoa dai
han (long term evolution - LTE), LTE cai tién (LTE-A), da truy cép phan chia ma
(code division multiple access - CDMA), CDMA bing rong (WCDMA), h¢ théng vién
thong di dong toan cdu (UMTS), mang bang rong khong day (WiBro), hodc hé théng
thong tin di dong toan cau (GSM), va dang tuong tu nhu giao thuc truyén thong té bao.
Ngoai ra, truyén thong khong déy co thé bao gdm, vi dy, truyén thong vung cuc bd
164. Truyén thong ving cuc bd 164 ¢6 thé bao gdm, vi dy, it nhét mot trong s§ truyén
thong Wi-Fi, truyén thong Bluetooth (BT), truyén thong trudng gin (NFC), truyén

9
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thong GPS va dang truyén thong tuong tu. Truyén thong c6 day c6 thé bao gom it nhét
mdt trong sb, vi du, truyén thong bus nbi tiép da niang (universal serial bus - USB),
truyén thong giao dién da phuong tién dd phan giai cao (high definition multimedia
interface - HDMI), truyén thong tiéu chuin khuyén nghi 232 (recommended standard
232 - RS-232), truyén thong qua dich vu dién thoai truyén théng (plain old telephone
service - POTS) va dang truyén thong twong tw. Mang 162 c6 thé bao gdm mang vién
thong, vi du, it nhit mot trong s6 mang mdy tinh (vi du mang cuc b (LAN) hoac

mang dién rong (WAN)), mang dién thoai, hodc mang Internet.

M3i trong s6 thiét bi dién tir bén ngoai tht nhat 102 va thi hai 104 ¢6 thé 1a cac
thibt bi gibng hodc khéac so v6i thiét b dién tir 101. Theo mot phuong 4n clia sang ché,
may cha 106 co thé bao gdm nhém cta mot hodc nhiéu mdy chu. Theo cac phuong én
khéac nhau cua sang ché, tit ca hoic mot s6 hoat dong duoc thuc thi trong thiét bi dién
tir 101 ¢6 thé duge thuc thi trong mot thiét bi dién tir khac hodc nhidu thiét b dién tir
(vi du, thiét bi dién tr bén ngoai thtr nhat 102, thiét bi dién tr bén ngodi tht hai 104
hodc may cht 106). Theo mot phuong an cla sang ché, néu thiét bi dién t 101 can
thuc hién chirc nang hodc dich vu bét ky mot cach ty dong hodc theo yéu cau, thi thiét
bi nay c6 thé yéu cAu mot thiét bi khac (thiét bi dién tir bén ngoai thu nhat 102, thiét bi
dién t&r bén ngoai thir hai 104 hodc may chu 106) thuc hién it nhét mot phan chirc ning
hoic dich vy, thay vi ty thuc thi chirc nang hodc dich vu nay hodc ngoai chic nang
hotic dich vu nay. Thiét bi dién tir khac (vi dy, thiét bi dién tir bén ngoai tht nhét 102,
thiét bi dién t bén ngoai thir hai 104 hoic may chit 106) c6 thé thye thi chirc ning
duoc yéu cau hogc chirc ning bd sung va co thé truyén két qua duge thuce thi dén thiét
bi dién tir 101. Thiét bi dién tir 101 c6 thé xir 1y két qua nhan dugc ma khong lam thay
d6i hodc ngoai ra cd thé cung cp chtrc ning hoac dich vu dugc yéu cau. Dé dat dugc
muc dich nay, vi dy, cac cdng ngh¢ di¢n toan dam may, cdng nghé dién todn phan tan

hodc cong nghé dién toan mdy chu - may khach c6 thé dugc sir dung.

Fig.2 13 hinh v& minh hoa vé &p cua thiét bi dién tir theo cdc phuong én khic

nhau cta sang che.

Theo Fig.2, vo bp 200 co thé bao gdm vo 6p phia truge 210 va vo 6p phia sau
220.
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V6 bp phia sau 220 c6 thé duoc két hop véi thiét bi dién tir (khong duge thé
hién trén hinh v&). Vi du, vé 6p phia sau 220 c6 thé duoc két hop v6i v sau cla thiét
bi dién tir chir khong phai nfip dy pin cla thiét b dién ti. Mic du khong duge minh
hoa trén Fig.2, nhidu thanh phan két hop, nhu kep chit ¢, dé dugc két hop voi vé sau

clia thiét bi dién tir c6 thé duoc chira bén trong v6 6p phia sau 220.

Theo cac phuong an khac nhau cla sang ché, v6 &p phia sau 220 co thé ¢6 hinh
dang dé che mot bé mit cta vé sau cua thiét bi dién tir ma khong thay thé nip day pin
ciia thiét bi dién tir d6. Vi du, néu ndp day pin cia thiét bj dién tir dugc co dinh, thi vo
bp phia sau 220 theo cac phuong 4n khéc nhau cua sang ché, c6 thé duoc két hop voi
vo sau cta thiét bi dién tur.

Vo &p phia trude co thé che man hinh cta thiét bi dién t&. Trong truong hop
nay, ban 1& 230 c6 thé duoc dat gitra vo p phia trude 210 va vo 6p phia sau 220 sao
cho vé 6p phla trude 210 ¢6 thé duge md va dong trén man hinh cua thiét bi dién tu.
Ngoai ra, cdc nam chdm co thé duoc lap tren v6 6p phia trude 210 va mot ving cua
thiét bi dién tir sao cho v bp phia trude 210 khong d& bi tach khoi man hinh cla thiét
bi dién tir trong khi n6 dugce dong. Vo bp phia sau 220 ¢6 thé bao gém thanh phan két
hop cho vo bp phia truge 210 sao cho vo bp phia trude 210 ¢6 thé duge cb dinh.

Phin mb ta vé& chu tric va cac chic nang cua vo Op phia trude 210 va vo op

phia sau 220 s€ dugc dé cap chi tiét sau day.

V6 bp phia trude 210 ¢6 thé bao gdm panen hién thi (sau day dugc goi 1a man
hién thi 212), panen cam tng cham 214 va man hién thi trong sudt 216. Vo bp phia sau
220 ¢6 thé bao gdm bd vi didu khién (MCU) 222, bd cép dién 224 va bd truyén thong
dir liéu 226. |

[t nhat mot phﬁn cta man hién thi 212 ¢6 thé dugc tao chu hinh dé c6 thé
chuyén dbi gitra trang thai trong subt va trang thai khong trong subt (vi dy, trang thai
guong, trang thai mo duc, hogc trang thai khong trong subt thich hop bt ky khéc) theo
dién ap didu khién duoc dat, vi du dién ap duoc dat tai mot hodc nhidu nat diéu khién
clia man hién thi 212. Vi du, it nhét mot phin cia man hién thi 212 c6 thé bao gdm
thibt bi vat liéu hién thi dién di (electrophoretic display - EPD), thiét bi d6i mau dién
hoc (electrochromic - EC), hodc loai thiét bi thich hop bit ky khac. Cac tham chiéu

trong ban md ta nay tdi thiét bi EPD, thiét bi EC hodc thiét bi cholesteric bao gbm cac
11
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tham chiéu toi loai thiét bi thich hop bét ky khéc dé thyc hién chtrc ning tuong duong.
Trang thai ctia thiét bi EPD, thiét bi EC, hogc thiét bi cholesteric c6 thé dugc thay dbi
theo mirc dién 4p. Vi du, thiét bi EPD, thiét bi EC, hogc thiét b cholesteric c6 thé trd
thanh trang thai khong trong sudt hodc trong sudt theo muc dién ap dugc gilt tai hai
dAu dbi dién ctia thiét bi EPD, thiét bi EC, hodc thiét bi cholesteric. Ngoai ra, thiét bi
EPD, thiét bi EC, hoic thiét bi cholesteric ¢6 thé trd thanh trang thai guong theo mirc
dién 4p dugc gilt tai hai dAu déi dién cua thiét bi EPD, thiét bi EC, hodc thiét bi
cholesteric. Mirc dién 4p dugc gir tai hai dAu déi dién ciia thiét bj EPD, thiét b EC,
hozc thiét bi cholesteric ¢6 thé dugc xac dinh theo mirc dién ap (hodc luong dién ép)
dwoc truyén t6i MCU 222. Vi dy, MCU 222 ¢6 thé nhan di¢n nang ti thiét bi dién ttr
(hodc tir ngudn dién thich hop bét ky khac, vi dy, pin dugc bb tri trong vo 6p 210 ¢6
thé téch biét voi ngudn dién duge st dung béi thiét bi dién tir) qua bo cap dién 224 va
¢6 thé truyén dién ap t6i thiét bj EPD, thiét bi EC, hodic thiét bi cholesteric st dung
dién ning nhan dugc. Nghia ciia cym tur ‘truyén dién ap’ té1 mot dbi tuong cu thé ¢6
thé dwgc hidu 1a “giit dién 4p’ & dbi twong cy thé hodc ‘dat dién 4p> vao d6i tuong cu

thé, vi du thong qua mdt hodc nhiéu nut dicu khién cia doi tuong cu thé do.

Theo cac phuwong 4n khac nhau ctia sing ché, man hién thi 212 ¢6 thé bao gdm
thiét bi EPD, thiét bi EC, hodc thiét bi cholesteric trong ving tuong {mg v6i man hinh
clia thiét bj dién tr. Néu man hinh cta thiét b dién tir & trang thai t&t, thi MCU 222 ¢6
thé diu chinh mﬁ:é dién ap sao cho thiét bi EPD, thiét bi EC, hoidc thiét bi cholesteric
duy tri trang thai khong trong sudt hodc trang thai guong. Ngoai ra, dé ngudi st dung
thiét bi dién tir nhin man hinh cta thiét bi dién t& qua vo 6p phia truéce 210, néu man
hinh ciia thiét bi dién tir dang & trang thai bat, thi MCU 222 ¢6 thé diéu chinh mirc
dién 4p sao cho thiét bi EPD, thiét b EC, hogc thiét bj cholesteric trd thanh trang thai
trong sudt. Vi du, néu ngudi st dung nhan cudc goi dién thoai qua thiét bi dién tir hodc
néu man hinh cta thiét bi dién t& ¢ trang thai bat bang cach 4n nut vat ly duge lap
trong thibt bi dién ti, thi MCU 222 c6 thé diéu chinh me dign dp sao cho thiét bi
EPD, thiét bi EC, hoic thiét bi cholesteric trd thanh trang thai trong sudt. MCU 222 ¢6
thé nhan thong tin, dé cung cép thong bao vé trang thai bt hodc trang théi tét, tir thiét
bi dicn tir qua bo truyén thong dir liéu 226 va c6 thé diéu chinh muc dién ap cho thiét

bi EPD, thiét bi EC, hodc thiét bi cholesteric theo thong tin nhan dugc.
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Ngoai ra, theo Fig.3, néu du vao ngudi dung & dang chi bdo duge hién thi trén
man hién thi 212 hodc trén mdt vung dinh trudc duge nhan qua panen cam Uung cham
214, thi MCU 222 c6 thé didu chinh mirc dién 4p sao cho thiét bj EPD, thiét bi EC,
hodc thiét bi cholesteric trd thanh trang thai trong subt. Noi cach khac, MCU 222 c6
thé didu chinh mic dién ap cho thiét bi EPD, thiét bi EC hodc thiét bi cholesteric theo
d4u vao ngudi dung trén panen cam ung cham 214. Ngoai ra, hoat dong didu chinh
mitc dién ap cho thiét bi EPD, thiét bi EC, hofc thiét b cholesteric ma duoc thuc hién
bdi MCU 222 theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, duoc thyc hién nhu sau:
MCU 222 ¢6 thé truyén tin hiéu dit liéu didu khién thiét bi dién tir theo dau vao nguoi
diing dén thiét bi dién t&r qua bd truyén thong di lidu 226 va co thé nhan tin hidu dit
licu cho két qua didu khién fuong tng v6i tin hidu di lidu tir thiét bi dién tir. Do do,
MCU 222 ¢6 thé didu chinh mtc dién 4p cho thiét bi EPD, thiét bi EC hogc thiét bi

cholesteric theo tin hiéu dit liéu nhan dugc cho két qua diéu khién nhan dugc.

Céac chi bao duoc hién thi trén man hién thi cta thict bi dién tir s& duogc mo ta

tham chiéu t6i cac hinh v& Fig.3, Fig.4a va Fig.4b.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa céc chi bao dugc hién thi trén man hién thi cua vo op

ctia thiét bi dién tir theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché.

Theo Fig.3, vo &p 300 bao gdm vé op phia trude 310. Cu thé, vo &p phia trude
310 bao gdm man hién thi (vi dy, man hién thi 212 trén Fig.2), man hién thi nay c6 thé

bao gdm cac chi bao 320 dén 334.

Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, cac chi bdo 320 dén 334 co thé

dung dé cung chp thong bao vé céc su kién dugc tao ra trong thiét bi dién tu.

M3i trong sb céc chi bao 320 dén 334 c6 thé 1a thiét bi EPD, thiét bi EC, hodc
thiét bi cholesteric va c6 thé duogc chén hodc cai ddt vao man hién thi trong qua trinh
san xuat. Noi cach khac, hinh dang ctia mdi trong s cac chi bao 320 dén 334 c6 thé
khong duogc thay ddi theo dau vao ngudi dung, va chi mot dac diém ctia mdi trong sd
cac chi bao 320 dén 334, nhu trong subt, cb thé dugc thay ddi theo hinh dang dinh
trudc. Phan sau ddy mo ta mot vi du trong do it nhét mot hodc nhidu chi béo trong sd

céc chi bao 320 dén 334 dugc thay doi.

13



43875

14/53

Néu mot su kién cu thé dugc tao ra trong thiét bi dién tt, thi MCU 222 ¢6 thé
nhan tin hidu dit lidu tir thiét bi dién tir qua bd truyén thong dit ligu 226 dé didu khién
it nhat mot hodc nhiéu chi bao trong s6 cac chi bdo 320 dén 334. Phin sau diy md ta
mét vi du trong d6 c6 mdt danh sach cudc goi nhd. Nhu d3 mo ta bén trén, & trang thai
trong d6 vo 6p 300 duge 1ap trén thiét bi dién t& va vo &p phia trude 310 duge dat trén
man hinh ciia thiét bi dién tir nay, néu ngudi sir dung nhan mot cude goi qua thiét bi
dién ti, thi man hinh cua thiét bi dién tir ndy ¢ trang théi bat va man hién thi duge
chira trong v6 6p phia trude 310 co thé trong subt theo trang thai bat cia man hinh cta
thiét bi dién t. Trong khi nguoi st dung khong nhén cudc goi, néu cudc goi t6i dugc
két thic thi man hinh cta thiét bi dién t& & trang thai tit va man hién thi ctia vo 6p co
thé & trang thdi khong trong subt theo trang thai t4t ciia man hinh cua thiét bi dién td.
Negoai ra, thiét bi dién tir ¢6 thé truyén tin hiéu dit lidu dé cung cAp thong bao rang c6
mot cude goi nhd tdi MCU 222 qua bo truyén thong dit liéu 226. MCU 222 ¢6 thé chi
r3 chi bdo nao trong sd cac chi bao 320 dén 334 twong tmg voi tin higu dit li¢u nhén
dugc. Ngoai ra, MCU 222 ¢6 thé x4c dinh muc dién ap dugc truyén téi chi bdo 320 va
¢6 thé truyén dién &p dén chi bao 320 bang muc dién &p dinh trwde sao cho chi bao
320 dugc hién thi trén vo bp phia truge 310. Trong truong hop nay, v6 6p phia trude
310 ¢6 thé hién thi chi bao 320 va c6 thé khong hién céc chi bao khac 322 dén 334.

Tuong tu, it nhit mot trong sé cac chi bao 322 dén 334 c6 thé dugc hién thi trén
vo 6p phia truge 310 dap lai sy kién du@c tao ra trong thiét bi dién tr. Vi dy, néu dung
lugng pin con lai cua thiét bi dién tir bi giam xudng t¢i mirc khong dbi hogc thap hon,
thi chi béo 322 c6 thé duoc hién thi thong qua MCU 222. Néu thiét bi BT c6 thé két
ndi duoc dit cach thiét bi dién tr mot khoang céch khong dbi, thi chi bao 324 co thé
duoc hién thi. Ngoai ra, néu thiét bi dién tir nhan mot tin nhén tire thoi hodc thu dién
&, thi chi béo 326 hodc 328 ¢4 thé duge hién thi. Néu diém truy cap Wi-Fi (AP) ¢6 thé
két nbi duoc dit cach thiét bi dién tr mot khoang cach khong dbi, thi chi bao 330 c6
thé duoc hién thi. Ngoai ra, néu tng dung nghe nhac dugc chay trong thiét bi dién tu,
thi chi bao 332 c6 thé duoc hién thi. Néu mot hoat dong duge anh xa tdi thiét bi dién
tir thong qua céc thiét 1ap ca ngudi st dung, thi chi bdo 334 c6 thé dugc hién thi trén

v6 &p phia trude 310.
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Theo c4c phuong an khac nhau cua sang ché, hai hodc nhidu chi bdo co thé
duoc hién thi déng thoi. Vi du, néu c6 tAt ca cac cudc goi nhd va tin nhan tic thoi
chua doc, thi cic chi béo 320 va 326 c6 thé duge hién thi dong thoi. Ngoai ra, néu
dung lugng pin con lai cta thiét bi dién tir dang & mirc khong doi hoge thdp hon va néu
tng dung nghe nhac dang chay, thi cdc chi bdo 322 va 332 ¢6 thé duge hién thi ddng
thoi.

Cac chi bao dugce hién thi trén vo 6p phia trude 310 ¢ thé khéng bi gi6i han &
cac chi bao 320 dén 334. C6 thé c6 nhiéu hodc it chi bao hon so v6i céc chi bao 320
dén 334. Vi tri va hinh dang ctia cac chi bdo ¢ thé khac vi tri va hinh dang ctia cac chi

bao 320 dén 334.

Fig.4a 12 hinh v& minh hoa céc hoat dong dugc thuc hién trong thiét bi dién tir
400, vo bp caa thiét bi dién tir theo su kién duge tao ra trong thiét bi dién tir 400 theo

céc phuong an khac nhau cla sdng che.

Theo Fig.4a, v &p 410 dugc lip vao thiét bi dién tir 400 dugc minh hoa. Hinh
vé& duge thé hién & hang trén ciia Fig.4a chi minh hoa thiét bi dién tir 400 va hinh v&
duoc thé hién & hang dudi cua Fig.4a minh hoa thiét bi dién tir 400 cung voi vo bp
410. Vo bp 410 ¢6 thé twong ang véi vo op 300 trén Fig.3. Vi du, céc chi bdo 320 dén
334 dugc chira trong man hién thi 310 ctia vo bp 300 cling c6 thé dugc chira trong man

hién thi ciia vo dp 410.

O hoat dong 401, man hinh cta thiét bi dién tr co thé & trang thai tit. Trong
truong hop nay, thiét bi dién tir 400 c6 thé truyén tin hi¢u dit liéu t6i MCU cua vo op
410 d& cung cép thong bao rang man hinh cua thiét bi dién tir 400 dang ¢ trang thai tat.
MCU c6 thé didu chinh mic dién &p duoc truyén t6i man hién thi cla vo 6p 410 theo
tin hiéu dt liéu nhan duogc tir thiét bi dién t&r 400 sao cho man hién thi cta vo 6p 410

trd thanh trang thai khong trong sudt hodc trang thai guong.

&5 hoat dong 402, sy kién nhan thu dién tir c6 thé dugc tao ra trong thiét bi dién
tir 400. Thiét bi dién tr 400 c6 thé truyén tin hiéu dit liu t6i MCU d8 cung cip thong
béo ring d3 nhan duge thu dién td. MCU co thé chon chi bao 420 trong_sé cac chi bao
(khong duogc thé hién trén hinh v&) twong Gng véi viéc nhan thu dién t, theo tin hi€u
dit liéu tir thiét bi dién tir 400. MCU ¢6 thé diéu chinh mérc dién ap duge truyén t6i chi

bao 420 sao cho chi bao 420 dugc hién thi trén man hién thi cua vo 6p 410.
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3 hoat dong 403, v6 6p 410 c6 thé nhan déu vao ngudi ding & ving 425 trong
g v4i nat home cua thiét bi dién tr 400. Trong trudng hop nay, d4u vao ngudi dung
c6 thé 1a ngon tay cta ngudi sit dung va dang tuong tu cling nhu but trd dugc thé hién
trén Fig.4a. Ving 425 dugc thé hién vé6i dudng chidm chdm trén vé &p 410 c6 thé
khong phai la ving hién thi thuc sy ma 13 ving niit home cta thiét bi dién tir 400 dugc
dit & d6 dé tién cho viéc md ta.

3 hoat dong 404, thiét bi dién tir 400 ¢6 thé nhén tin hi¢u dit liéu cho dau vao
ngudi ding duge thye hién & hoat dong 403 tir MCU. Thiét bi dién tir 400 c6 thé lam
cho man hinh ctia né & trang thai bat theo tin hiéu dit li¢u nhan duoc cho dau vao
ngudi dung. Tai thoi diém nay, do man hién thi cta vo 6p 410 1a trong subt, nén thiét
bi dién tr 400 va man hinh ciia thiét bi dién tir 400 c6 thé dugc truyén qua vo bp 410.
Hoat dong 1am cho man hién thi ctia vo 6p 410 trong subt trong MCU ¢6 thé duoc thuc
hién theo ddu vao ngudi dung nhan duge ¢ hoat dong 403. Theo céc phuO‘ng. an khac
nhau cta sang ché, MCU c¢6 thé 1am cho man hién thi ctia vo 6p 410 trong subt bang
cach nhan tin hiéu dir licu, dé cung ca‘ip thong béo réng man hinh cua thiét bi dién ti

400 dang & trang thai bat & hoat dong 404.

Ngoai ra, panen cam tng cham cta vo bp 410 co thé nhan dau vao ngudi ding
trén chi bao 420. MCU ¢6 thé truyén tin hiéu dit liéu dé cung cip thong bao v& dau vao
ngudi ding t6i thiét bi dién t 400.

G hoat dong 405, thiét bi dién tir 400 c6 thé nhan tin hi¢u dit lidu, dé cung cip
thong bao vé dau vao nguoi dung, dugc truyén 6 hoat dong 404 va c6 thé chay tmg
dung thu dién tir theo tin hi¢u dit liéu nhén dugc. Do d6 man hinh cta thiét bi dién tir
400 ¢6 thé hién thi man hinh thyc thi ctia tng dung thu dién tir. Hon nita, man hinh
thue thi cia tng dung thu dién tir duoc hién thi trén man hinh cta thiét bi dién tir 400
¢6 thé duge truyén qua vo 6p 410 & trang thai trong sudt & hoat dong 404.‘

it nhat mot vai trong s cac hoat dong tir 401 tdi 405 ¢ thé duoc luge bo hodc
bién ddi theo cac phuong an khac nhau cia sang ché. Vi du, hoat dong 403 va 404 c6
thé duoc luoc bo va hoat dong 405 ¢ thé dugc thuc hién theo dau vao nguoi dung trén

chi béo 420 dwoc hién thi trén vo 6p 410 & hoat dong 402 (theo Fig.6).
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Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, dap lai thu dién tir duge nhén &
hoat dong 402, thit bi dién tir 400 c6 thé hién thi thong bao ring thu dién tir dugc

nhan hoac mot ph?m cta thu dién tr & dang duyét trudce.

Néu khéa mit khiu duge thiét 18p trong thiét bi dién t 400, thi man hinh cua
thibt bi dién tir 400 & hoat dong 404 c6 thé hién thi man hinh d€ nhap mat khéu. Trong
trudmg hop nay, hoat dong 405 co thé khong duoc thyc hién ngay 1ap tic theo dau vao
ngudi dung trén chi bdo 420 & hoat dong 404. Sau khi mat khiu dinh truéc duge nhép
vao, hoat dong 405 cd thé dugc thuc hién (theo Fig.6).

Fig.4b 13 hinh v& minh hoa hinh anh lam néi bét chi béo dwoc hién thi trén man
hién thi caa vo Op cta thiét bi dién tir theo cac phuong 4n khéac nhau cta sang ché.
Hinh v& dugc thé hién trén Fig.4b c6 thé twong tng v6i hinh v& ¢ hoat dong 404 trén
Fig.4a.

Theo Fig.4b, hinh v& dugc thé hién & bén tréi trén Fig.4b, thiét bi dién tir 400 c6
thé hién thi hinh anh 430 trén man hinh cia thiét bi dién tir 400. Tham chiéu t6i hinh
v& duge thé hién & bén phéi trén Fig.4b, néu vo 6p 410 dugce lap vao thiét bi dién tr
400, vi tri noi ma hinh anh 430 duge hién thi co thé twong Ung véi vi tri cua chi bdo
420 duge hién thi trén vo p 410. Ngoai ra, hinh anh 430 6 thé 1on hon chi béo 420.
Do d6, néu vo bp 410 duge l&p vao thiét b dién tir 400, thi c6 thé thay rang chi bao
420 va hinh anh 430 bi chdng 1én nhau. Hinh anh 430 duoc dat bén ngoai duong vién

ctia chi bao 420 ¢6 vai trd 1am ndi bat chi bao 420.

Phuong phap lam ndi bat chi bao 420 dugc dua ra lam vi du trong do thiét bi
dién tir 400 hién thi hinh anh 430 trén man hinh. Theo cac phuong an khac nhau cua
sang ché, hinh anh 430 lam ndi bat chi bao 420 co thé khong bi gi6i han & duge hién
thi trén thiét bi dién tir 400 ma co6 thé duoc hién thi trén man hién thi trong subt cua v

6p 410 (vi dy, man hién thi trong subt 216).

Tham chiéu trd lai Fig.2, nhu dd mo ta bén trén, it nhat mot phén clia man hién
thi 212 ¢6 thé bao gdm thiét bi vét liéu EPD, thiét bi EC hogc thiét bi cholesteric.
MCU 222 ¢6 thé didu khién dic tinh cta thiét bi EPD, thiét bi EC hodc thiét bi
cholesteric bing cach dat dién ap thich hop vao thiét bj EPD, thiét bi EC, hodc thiét bi

cholesteric.
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Vo ép thir nhit trong d6 man hién thi 212 bao gdm thiét bi EPD, thiét bi EC
hoic thiét bi cholesteric trong ving twong tmg v6i man hinh cia thiét bi dién tix va vo
ép thr hai trong d6 it nhat mdt hodc nhiéu chi béo duge chira trong man hién thi 212
dugc tao cAu hinh véi thiét bi EPD, thiét bi EC hodc thiét b cholesteric, ma dugc md
ta 1An luot du6i dang vi du riéng biét, c6 thé duge thuc hién dong thoi. Néi cach khéc,
nhu dugc thé hién trén Fig.4a va Fig.4b, thiét bi dién tir 400 c6 thé didu khién dong
thbi trang thai trong subt va trang thai khong trong subt cho toan bd man hién thi 212
(hodc nhiéu nhét 1a viing twong tmg véi man hinh cua thiét bi dién tir) va co thé diéu
khién riéng biét rang thai trong subt va trang thai khong trong sudt cho it nhat mot

hodc nhiéu chi bao.

Nhu duoc mo ta bén trén, man hién thi trong sut 216 ¢ thé hién thi hinh anh
d4 1am ndi bat chi bao duge hién thi trén man hién thi 212. Ngoai ra, man hién thi
trong subt 216 c6 thé hién thi mot chi bdo khac dé cung cép thong bao vé sy kién duge
tao ra trong thiét bi dién tr twong tu vai chi bao duge hién thi trén man hién thi 212.

Phin mé ta dugc dua ra dua vao Fig.5.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa chi bao va hinh anh dang diém dugc hién thi trén man

hién thi ctia vé &p cta thict bi dién tir theo cdc phuong an khac nhau cua sang che.

Theo Fig.5, v 6p phia trugc 510 ¢6 thé hién thi nhiéu chi bao 520, ving chi
béo thir nhit 530 va ving chi bao thir hai 540. Viéc m6 ta s&€ duoc b6 qua ddi véi cac

ndi dung l3p lai dugc mo ta bén trén cho nhiéu chi bao 520.

M&i trong s6 vimg chi bao thir nhat 530 va viing chi béo thir hai 540 ¢6 thé hién
thi, vi du, thong tin (vi du, hinh dnh dang diém) sir dung ma trén diém 7x15. Thong tin
¢6 thé duoc hién thi dap lai sy kién dugc tao ra trong thiét bi dién tir. MCU ctia v0 bp
510 ¢6 thé nhan tin hidu dit liéu twong tmg voi sy kién duogc tao ra trong thiét bi dién
tr tir thiét bi dién t& va c6 thé hién thi hinh anh hogc hoat hinh tuong tmg v6i dit liu
nhan duoc trén ving chi bdo thu nhit 530 va vung chi bao thu hai 540 tuong tu vdi
hoat dong hién thi chi bao 520. Ma3u hinh cta hinh anh ho#c hoat hinh ¢6 thé duoc Ivu
trit trong bd nhd (khong duoc thé hién trén hinh v&) ctia vo 6p 510. Trong khi do, mau

hinh cta hinh anh hodc hoat hinh ¢6 thé dugc bao gém trong dit liéu nhan dugc.

Nigodi ra, MCU c6 thé nhan tin hiéu dit ligu dé hién thi it nhat mot hogc nhiéu

trong s cac chi bo 520 tir thiét bi dién tir va co thé nhan tin hiéu dit liéu dé hién thi
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hinh anh dang diém hodc hoat hinh trén ving chi bao thir nhit 530 hodc ving chi bao
thir hai 540. Vi du, dinh dang hoac phﬁn dau cua cac goi, va dang twong tu cua cac tin
hiéu dir liéu c6 thé khac nhau. Do do, MCU ¢6 thé xi Iy céc tin hi¢u di liu rd rang va

chinh x4c.

Hinh 4nh dang diém dwoc hién thi trén ving chi béo thir nhat 530 c6 thé 1a chi
béo dé cung chp thong bao ring cap dién dugc ndi voi thiét bi dién tir. Hinh dnh dang
didm duoc hién thi trén ving chi béo thtr hai 540 ¢6 the 1a chi béo dé cung cip thong
béo ring c6 bai viét méi duoc tai 16n FacebookTM. Céc chi bdo khac nhau ¢6 thé duoc
hin thi trén ving chi bao thir nhat 530 hogc ving chi bao tht hai 540. Vi dy, chi bdo
dé cung cép thong béo vé thoi gian hién tai, chi bdo dé cung cdp thong bao rang pin
yéu, chi bao cho cam giac tuong Gmg voi ndi dung giong ndi clia nguodi st dung trong

ng dung nhin dang giong ndi nhu s-voice c6 thé duoc hién thi.

Ngoai ra, chi bado dugc hién thi trén vung chi béo thir nhét 530 hodc vung chi
béo thit hai 540 ¢6 thé 1a hinh anh tu nhién ma c6 thé dugc thé hién qua man hién thi
trong sudt cling nhu hinh anh dang diém. N'goz‘li ra, hoat hinh chtr khong phai hinh anh
6 thé dliqc hién thi trén ving chi bao thir nhét 530 hoic vung chi bao thir hai 540. Vi
du, trong ngéy mua, hoat hinh v& mua c6 thé duge hién thi. Trong rigay tuyét roi, hoat

hinh tuyét roi ¢6 thé dwoc hién thi.

Fig.6 1a hinh v& minh hoa hoat dong thyc hién mau hinh diu vao cla nguoi
dung, ma nhén dugc & vo 6p cta thiét bi dién tir, trong thiét bi dién tir theo cac phuong
an khac nhau cua sang ché.

Theo Fig.6, & hoat dong 601, v &p 610 c6 thé hién thi chi béo 620 tuong (g
voi su kién dugc tao ra trong thiét bi dién t 600 va co thé nhan dau vao ngudi ding
rén chi béo 620 duoc hién thi. Céc chi bio khac duge thé hign & hoat dong 601 ¢ thé
dugc thé hién dé thuan tién cho viéc mo ta. Néu sy kién nhan tin nhén tic thoi duge
tao ra trong thiét bi dién t& 600, thi cac chi bdo khac 6 thé khong duge hién thi trén
v &p 610.

MCU cita vé p 610 c6 thé truyén tin hidu dir liu toi thiét bi dién tir 600, dé

cung cép thong bdo vé dau vao ngudi dung dugc nhan.
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Néu s6 mé khoa hoic miu hinh m& khéa duge thiét 18p trong thiét bi dién tir
600, & hoat dong 602, thi thiét bi dién tir 600 c6 thé hién thi sé mé khoa hogc mau hinh
mé khoa duéi dang phan hoi lai tin hiéu dir liéu dé cung cip thong bao vé diu vao
ngudi dung. Ngoai ra, MCU ¢6 thé 1am cho man hién thi ciia v ép 610 trong sudt
bang cach nhan tin hiéu dit lidu tir thiét bi dién tir 600 dé cung cép thong béo ring man
hinh cta thiét bi dién tir dang & trang thai bat.

Nhu vay, nguoi st dung cd thé mé vo 6p phia truée 610 tir thiét bi dién tir 600,
c6 thé nhap mau hinh va c6 thé m& khoa thiét bi dién tir 600. Ngoai ra, theo cac
phuong an khac nhau cua sang ché, ngudi st dung c6 thé nhap mau hinh trén vo bp
610 va c6 thé mo khoa thiét bi dién tir 600. Vi dy, panen cam tng cham cua v bp 610
¢6 thé nhan mAu hinh lam diu vao ngudi dung tir ngudi dung. MCU ¢6 thé truyén mau

hinh nhéan duge dén thiét bi dién tir 600 dé md khoa trang thai khoa.

Tham chiéu lai Fig.2, bo nhé (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 the luu trir
dit liéu. Bo nhd c6 thé bao gdm cic thanh phin giéng hodc twong tu v6i céc thanh
phén ciia bo nh¢ 130. Trong trudng hop nay, dit liéu duoc luu trong bd nhé ¢o6 thé bao
gbm dit liéu nhap vao va xuét ra gitta cdc thanh phan tuong ng trong vo bp 200 va co
thé bao gdm dit liéu nhip vao va Xuét ra gitta vo 6p 200 va cac thanh phan bén ngoai
vé &p 200. Vi du, bd nhé ¢6 thé luu dit ligu bang dién 4p ma co thé thay d6i déc tinh
ctia thiét bi EPD, thiét bi EC hoic thiét bi cholesteric dugc chira trong it nhit mot phan
cta man hién thi 212. Ngoai ra, bd nhd co thé luu trt mau hinh cua hinh anh dang

diém hoac hoat hinh dang didm duoc hién thi trén man hién thi trong subt 216.

B0 nhé nay co thé bao gém b dia cung, bd nh chi doc (ROM), bd nhé truy cép
ngiu nhién (RAM), bd nhé cuc nhanh, thé nhé va dang tuong ty ¢ bén trong hodc

bén ngoai vo bp 200.

Nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay can hidu rd rang ring
man hién thi 212, panen cadm Gng cham 214, man hién thi trong subt 216, MCU 222,
bo cAp dién 224 va bo truyén thong dit liéu 226 c6 thé dugc thue hién riéng biét hoac
mot hodc nhiéu bd phan néu trén co thé dugc tich hop va dugc thuc hién. Ngoai ra, it
nhat mot phén ctia mdi trong sb cac bd phan néu trén co thé duoc cai bién hoic luge
bd. Vi duy, it nhéit mot ph'?ln cua vo 6p phia truéc 210 ¢6 thé bao gém nam cham dugc
ndi dién véi man hinh hodic mép cua thiét bi dién ti. Trong trudng hop nay, thiét bi
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dién tr ¢c6 thé nhan ra lidu thiét bi dién tir c6 dugc lép vao vo 6p mait phia 210 hay
khong. MCU 22 c6 thé nhan dit liéu v& vige thiét bi dién tir c6 dugc 14p vao v6 bp phia
trude 210 hay khong, tur thiét bi dién tr va co thé thay dbi trang thai ciia man hién thi
212. Vi du, néu v p phia truée 210 duge 1p (dong) véi thiét bi dién tir, thi MCU
227 ¢6 thé nhan tin hiéu di lidu tuong tmg tir thiét bi dién tr va ¢6 thé lam cho man
hién thi 212 & trang thai khong trong sudt hodc trang thai guong theo tin hi¢u dit liéu

nhan duoc.

Theo c4c phuong an khac nhau cua sang ché, man hién thi trong subt 216 c6 thé

duoc luge bo.

Fig.7 1a hinh v& minh hoa céc chi bao va hinh nén dugc hién thi trén man hién

thi cta vo 6p cua thict bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cta sang ché.

Theo Fig.7, vo 6p 710 ¢6 thé con bao gdm hinh nén 740 ngoai céac chi bao 720
dén 730 dé phan bigt v6i vo bp (cu thé 12 man hién thi cua vo 6p tuong tmg) dugc thé

hién trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.6.

O hoat dong 701, vo 6p 710 & trang thai khong trong subt hodc trang thai gwong

va su kién tuong tmg v6i cudc goi nh& ¢6 thé duge tao ra trong thiét bi dién tr 700.

& hoat dong 702, vé p 710 c6 thé nhan tin higu dit liéu cho sy kién trong Ung
v6i cude goi nhd duge tao ra & hoat dong 701 va c6 thé hién thi chi bao 720 tuong Gng
v641 su kién trong 6 cac chi bao 720 va 730 theo tin hiéu dit liéu nhan dugce. Ngoai ra,
v6 6p 710 ¢6 thé con hién thi hinh nén 740 cing v6i chi bdo 720 tuong Umg voi su
kién.

Mic du sy kién dugce tao ra ¢ hoat dong 701 khong phai la sy kién tuong Ung
v4i cude goi nhd ma 1a su kién dé hién thi mot trong cac chi bdo khac nhau trong )
céc chi bao 730, hinh nén 740 c6 thé dwoc hién thi trén v6 Op 710. Noi cach khac, néu
{t nhét mt chi bao dugc hién thi trén vo &p 710, thi hinh nén 740 c6 thé duoc hién thi
cung v6i chi bao twong ung bét luan chi bao twong tng c6 phai 1a mot trong s§ céc chi

b4o 730 hay khong.

Ngoai ra, & hoat dong 702, vo 6p 710 ¢ thé nhan diu vao ngudi dung trén chi
bao 720 O hoat dong 703, vo bp 710 ¢6 thé tr& nén trong sudt theo dau vao ngudi

dung nhén dugc. Ngoai ra, & hoat dong 703, nguoi su dung ¢o thé thidy man hinh tng
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dung ma hién thi danh sach cudc goi nhd duge thuc hién trong thiét bi dién tir 700 qua

vo 6p 710 d4 tré nén trong sudt.

Céc chi bao 730 dugc hién thi & hoat dong 702 c6 thé duoc minh hoa dé thuan

tién cho viée mo ta va c6 thé khong dugc hién thi & hoat dong thuc té.

Fig.8a 12 hinh vé& minh hoa chi béo va hinh nén dugc hién thi trén man hién thi

ctia v6 bp clia thiét bi dién tir 800 theo cac phwong an khic nhau cia sang ché.

Theo Fig.8a, chi bdo duogc hién thi trén chi bao 820 ¢ thé ¢6 hinh anh dugc két
ndi v6i hinh nén 830 dé phan biét véi cac chi bao thé hién trén céc hinh vé tir Fig.2
dén Fig.7. Vi du, mdi trong s céc chi bao ctia cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.7 c6 thé ¢6
dang biéu tuong va chi bao 820 c6 thé ¢6 dang hinh anh theo cac phuong én khéc nhau

cua sang ché.

O hoat dong 801, vo 6p 810 ¢c6 thé & trang thai khong trong subt hodc trang thai
guong va sy kién tuong img véi cude goi nhd c6 thé dugc tao ra trong thiét bi dién tr

800.

3 hoat dong 802, v6 &p 810 c6 thé nhan tin higu dit ligu cho sw kién twong Ung
v6i cude goi nhdy duge tao ra ¢ hoat dong 801 va c6 thé hién thi chi bao 820 twong Ung
voi su kién theo tin hiéu dit liéu nhéan dugc. Ngoai ra, voO 6p 810 co thé con hién thi

hinh nén cing v6i chi bao 820 twong ng vdi sy kién.

Ngoai ra, ¢ hoat dong 802, vo 6p 810 co thé nhan diu vao ngudi dung trén chi
béo 820. O hoat dong 803, vo 6p 810 ¢6 thé tré nén trong sudt theo dau vao ngudi
ding nhan dugc. Ngoai ra, & hoat dong 803, nguoi st dung ¢6 thé thiy man hinh Gng
dung hién thi danh sach cudc goi nhd dugc thuc hién trong thiét bi dién tt 800 qua vo

bp trong sudt 810.

Fig.8b 12 hinh v& minh hoa hinh nén va cac chi bao khac nhau twong Ung véi
hinh nén ma duoc hién thi trén man hién thi ctia vo op cua thiét bi dién tu theo céac

phuong an khéac nhau cla sang ché

Theo Fig.8b, & hoat dong 804, chi c6 hinh nén 830 co thé duoc hién thi trén vo

6p 810. O hoat dong 805, chi bao 820 c6 thé duoc hién thi cing v6i hinh nén 830. O

hoat dong 806, chi bdo 822 co6 thé duoc hién thi cing v6i hinh nén 830. O hoat dong

807, chi béo 824 ¢6 thé duoc hién thi ciing v6i hinh nén 830. Trong trudng hop nay,
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cac chi bao 820, 822 va 824 co thé twong tmg voi céac sy kién khac nhau duoc tao ra

trong thiét bi dién t&r 800.

Chi béo 820 c6 thé ¢6 hinh anh tuong tmg véi mot con chim bd cAu & dau trén
ctia vo 6p 810. Chi bao 822 c6 thé ¢6 hinh anh twong Ung v6i mot dAu chit thap. Chi
bao 824 c6 thé c¢6 hinh anh twong tmg v6i mot con chim bd cau & dau dudi clia vo bp
810. Do d6, khi mot chi bao dugc hién thi, thi hinh nén 830 chua hoan chinh c6 thé
duge bd sung bdi chi béo dugc hién thi. Khi nhiéu chi bao dugc hién thi dong thoi, thi

hinh nén 830 c6 thé ngay cang gidng vé6i hinh anh hoan chinh.

Ngoai ra, nhiéu chi bao khac nhau c6 thé dugc hién thi cung véi hinh nén 830
trén man hién thi. Tuy nhién, viéc mo ta chi tiét cac chi bao khac nhau nay s€ dugc bd

qua.

Fig.9 1a hinh v& minh hoa céc chi bao va hinh nén dugc hién thi trén man hién

thi ctia vo &p cua thiét bi dién tir theo cdc phuong an khé4c nhau cta sang ché.

Theo Fig.9, & hoat dong 901, chi bao 920 va hinh nén 930 c6 thé dugc hién thi
trén man hién thi cia v 8p 910. O hoat ddng 902, chi bao 922 va hinh nén 930 c6 thé
duoc hidn thi trén man hién thi cia vo &p 910. O hoat dong 903, chi bdo 924 va hinh

nén 930 c6 thé duoc hién thi trén man hién thi ctia vé op 910.

Hinh nén 930 ciia Fig.9 ¢6 thé dugc hién thi ciing vdi céc chi bdo 920, 922 hodc
924 gibng véi cac hinh nén 740 va 830 cta Fig.7, Fig.8a va Fig.8b.

Céac chi bao 920, 922 va 924 ¢6 thé c6 cac hinh dang khéc so véi céc chi bao
clia cac hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.8b. Vi du, trong Khi mdi trong s6 cic chi bao ciia cac
hinh vé& tr Fig.2 dén Fig.7 c6 dang bidu tugng va chi bao cua Fig.8a va Fig.8b co dang
hinh anh, thi mdi trong s6 cac chi bao 920, 922 va 924 cua Fig.9 co thé c6 dang véin

ban theo c4c phuong 4n khac nhau clia sang ché.

Chi bao 920 c6 thé twong tng véi, vi du, sy kién dung luong pin yéu duge tao
ra trong thiét bi dién tr. Chi bdo 922 ¢6 thé tuong Gng voi sy kién tin nhin tic thoi
chua doc dugc tao ra trong thiét bi dién ti. Chi bao 924 c6 thé twong tmg voi sy kién
cudc goi nhd dugc tao ra trong thiét bi dién tir.

Fig.10a va Fig.10b 1a c4c hinh v& minh hoa thiét bi dién tr va mat cat vo op clia
thiét bi dién tir theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché. Phdn md ta sau day thé
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hién it nhit 13 dang khac mot phén so v6i mat cét cia vo ép 200 duoc thé hién trén

Fig.2, cu thé 1a mat c&t cua vo 6p phia trude 210 tham chiéu dén Fig.10a va Fig.10b.

Theo Fig.10a va Fig.10b, hinh v& dugc thé hién & bén trai trén mdi trong s6
Fig.10a va Fig.10b, bao gbm v 6p phia trude cia vo 6p 1010 dugc lip vao thiét bi
dién tir 1000 va c6 thé bao gdm nhom chi bao thit nhét 1020 va nhém chi béo tht hai
1021. Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, nhém chi bao thur nhit 1020 va
nhém chi béo thir hai 1021 ¢6 thé duge bd tri trén céc vi tri twong tmg v6i mép cia

thiét bi dién tir 1000.

Tham chiéu t6i hinh vé mit cit dugc thé hién & bén phai cta Fig.10a, vo 6p
phia trudc tuong tng voi cdc vung bao gdm nhém chi béo thu nhét 1020 va nhom chi
bao thir hai 1021, ¢6 thé bao gdm man hién thi 1012 truc tiép bao gdm nhom chi bao
thtt nhét 1120 va nhém chi bao tht hai 1021, man hién thi trong sudt 1014, 16p hon
hop acrylic 1016 va 16p silic 1018. Nhu da mo t3 bén trén, man hién thi trong sudt
1014 c6 thé hién thi hinh anh dé 1am ndi bat it nhat mot hodc nhidu chi bao. Ngodi ra,
16p silic 1018 c6 thé dong vai trd 1a vat liéu dan hoi gitra thiét bi dién t 1000 va vo bp
phia trude.

Ngoai ra, mic du khong duge minh hoa trén Fig.10a, vo 6p phia trudc twong
{mg v6i cic ving bao gdm nhom chi bao thir nhat 1020 va nhém chi bdo tht hai 1021

¢6 thé con bao gdm panen cam Gng cham dé cham vao chi béo.

Hinh vé& duogc thé hién & bén phai cta Fig.10b minh hoa mat cat cla vo 6p phia
trude twong tmg voi vung khong bao gdm nhém chi bao thi nhét 1020 va nhém chi
bao tht hai 1021. Vo6 6p phia trude twong Gng véi ving khong bao gdm nhom chi béo
thir nhit 1020 va nhém chi bao tht hai 1021 chi bao gdm 16p hdn hop acrylic 1016 va
16p silic 1018 ma khong c6 man hién thi 1012 va man hién thi trong subt 1014. Trong
trwomg hop nay, do man hién thi 1012 va man hién thi trong sudt 1014 khong dugc bao
gdm trong vo 6p phia trude, nén nguoi su dung co thé cung cép d4u vao nguoi dung
vao man hinh cua thiét bi dién t¢ 1000 thong qua vo 6p phia trude. Ngoai ra, trong
trudong hop nay, vo 6p phia trude twong ung véi vung khong bao gdm nhém chi béo
thtr nhat 1020 va nhom chi béo tht hai 1021 khong can c6 panen cam Ung cham ri€ng

biét.
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Céc hinh vé tir Fig.11a dén Fig.11c 1a cac hinh v& minh hoa thiét bi dién tir
1100 va mat cit vo 6p phia trude cia thiét bi dién tir theo cac phuong an khiac nhau

cta sang ché.

Theo céc hinh vé& tir Fig.11a dén Fig.11c, hinh v& dugc thé hién & bén trai cua
mdi trong sd cac hinh vé tir Fig.11a dén Fig.11c, bao gbm vo bp phia trudc cuia vo bp
1110 dugc 1ip vao thiét bi dién tir 1100 va c6 thé bao gdbm nhom chi bao 1120 va vung
chi bao dang diém 1130. Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, nhém chi béo
1120 va vung chi bdo dang diém 1130 c6 thé duogc sip bd tri & vi tri twong tng véi
mép trén cua thiét bi dién tr 1100 va vi tri twong ing véi mép dudi cia thiét bi dién tir
1100.

Theo mit cét dugc thé hién & bén phai cua Fig.11a, vo 6p phia trude twong ng
v6i ving bao gdm nhém chi bao 1120 c6 thé bao gdm man hién thi 1112 ma truc tiép
bao gébm nhém chi bao 1120, man hién thi trong subt 1114, 16p hdn hop acrylic 1116
va 16p silic 1118. Nhu duge mo ta bén trén, man hién thi trong sudt 1114 c6 thé bao
gbm hinh anh lam nbi bat it nhat mot hodc nhiu chi bdo. Ngoai ra, 16p silic 1118 ¢c6

thé dong vai tro 1a vat liéu dém gitta thiét bi dién ttr 1000 va vo 6p phia trude.

Ngoai ra, mic du khong dugc minh hoa trén Fig.11a, vo 6p phia truge tuong
ung véi vung bao gdm nhém chi bao 1120 ¢6 thé con bao gdm panen cam ung cham

dé cham vao chi bdo.

Hinh vé& duoc thé hién & bén phai cta Fig.11b ¢6 thé minh hoa mat cét clia vo
bp phia trudc twong tmg véi ving khong bao gdm nhém chi bdo 1120 va ving chi bao
dang diém 1130. Vo Sp phia truée twong Gmg véi ving khong bao gdbm nhém chi bao
1120 va vung chi bao dang didm 1130, c6 thé chi bao gdm 16p hdn hop acrylic 1116
va 16p silic 118 ma khong c¢6 man hién thi 1112 va man hién thi trong sudt 1114.
Trong truong hop nay, do khong c6 man hién thi 1112 va man hién thi trong sudt
1114, nguoi su dung co thd cung cAp dau vao ngudi ding vao man hinh cla thiét bi
dién tr 1100 thong qua vo 6p phia trude. Ngoai ra, trong truong hop nay, vo 6p phia
trude tuong ng v6i ving khong bao gdm nhém chi bao 1120 va vung chi bao dang

diém 1130 khong cin c6 panen cam ng cham riéng biét.

Theo mit cét duoc thé hién & bén phai cia Fig.11c, vo 6p phia truge twong Gng

v&i vung bao gbm chi béo dang diém anh 1130 ¢6 thé bao gdm man hién thi trong subt
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1114, ma bao gdm truc tiép ving chi bao dang diém 1130, 16p hén hop acrylic 1116
va 16p silic 1118. Nhu duge mé ta trén Fig.5, vimg chi béo dang diém 1130 co thé biéu
dién hinh anh dang diém hodc hoat hinh dang diém, twong tmg véi su kién dugc tao ra
trong thiét bi dién tr 1100, 1am chi bdo. Ngoai ra, chi bdo duge hién thi trén ving chi
béo dang diém 1130 c6 thé 1a ving, dé truyén thong tin mdt cach don gian, trong do
khong cén phai dugc cdm Ung cham riéng biét. Vo 6p phia trude twong tng véi ving

bao gdm ving chi béo dang diém 1130 khong cin panen cdm Ung cham riéng biét.

Theo cac phuong 4n khac nhau cia sdng che, vo Op cia thiét bi dién ti co the
bao gdm man hién thi, bd cap dién dugc tao cAu hinh dé nhan dién nang tlr thict bi dién
tr, va MCU duoc tao ciu hinh dé truyén dién ap t&i it nhat mot phan ciia man hien thi

va d& didu chinh muc dién 4p dugc truyén sit dung dién ndng nhén dugc.

Theo cac phuong dn khéc nhau cta sang ché, it nhat mot phan cua man hién thi
¢6 thé twong Gng v6i man hinh cta thiét bi dién tr. MCU ¢6 thé diéu chinh mirc dién
&p sao cho it nhat m§t phan ctia man hién thi ¢6 thé tr& nén trong sudt hodc & trang thai

guong.

Theo cac phuong an khac nhau ctia sang ché, vo &p cla thiét bi dién t& co thé
con bao gdm panen hién thi cham dugc tao cAu hinh d& nhan dau vao ngudi ding.
Viéc diéu chinh mtc dién ap trong MCU sao cho it nhit mot phan ciia man hién thi tr&
nén trong sudt co thé duoc thyc hién theo déu vao nguoi ding.

Theo c4c phuong an khac nhau cia sang ché, MCU c6 thé nhan dit liéu tir thiét
bi dién tt. Mic dién ap duge didu chinh béi MCU ¢6 thé dugce xéc dinh theo di liu
nhén dugc.

Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, it nhat mdt phan clia man hién thi
¢6 thé bao gém chi bdo dé cung cap thong bdo vé su kién duoc tao ra trong thiét bi
dién td. MCU c¢0 thé hién thi chi bao trén man hién thi bang cich diéu chinh murc dién
ap.

Theo cac phuong an khéac nhau cia sang ché, chi bao c6 thé dugc kich hoat va
khong thé nhin thdy trudce khi nhan duge dit lidu.

Theo cac phuong &n khac nhau cua sang ché, it nh4t mot phan clia man hién thi

¢6 thé bao gdm nhiéu chi bao. Viéc truyén dién ap dén it nhat mot phan cia man hién
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thi trong MCU c¢6 thé 13 truyén dién &p t6i chi bdo twong Ung voi dit liéu trong sb
nhiéu chi bao.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, it nhat mot phan ctia man hién thi
¢6 thé bao gdm nhiéu chi bao va mot hinh nén. Viée truyén dién &p dén it nhit mot
phan ctia man hién thi trong MCU ¢6 thé 1a truyén dién 4p toi hinh nén va chi bdo

trong Gmg v6i dit liéu trong s6 nhicu chi bao.

Theo cac phuong 4n khéc nhau cuia sdng ché, vo Op cia thiét bi dién t&r c6 theé
con bao gdm panen hién thi cham dugc tao cau hinh dé nhan dau vao nguodi dung trén
chi bao. MCU c¢6 thé truyén tin hiéu, dé diéu khién thiét bi dién tr, nhu phan hoi dbi
v6i dau vao nguoi dung dén thiét bi dién tur,

Theo cac phuong 4n khic nhau cua sdng che, MCU lam cho it nhat m¢t phan
ctia man hién thi, twong ing vi man hinh cia thiét bi dién ti, trong suot theo déu vao
nguoi dung.

Theo cac phuong 4n khéc nhau cla sang che, viée truyén dién ap dén it nhat

mot phﬁn ctia man hién thi trong MCU ¢6 thé dugc thuc hién dinh ky.

- Theo cac phuong an khéc nhau ctia séng ché, vo 6p cua thiét bi dién tr c6 thé
con bao gdm man hién thi trong suét. Man hién thi trong sudt c6 thé hién thi hinh anh,

dé nhAn manh chi béao, & vi tri twong tmg v6i chi bao.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, v6 6p clia thiét bi dién tir c6 thé
con bao gém man hién thi trong subt. MCU c¢6 thé nhan dit liéu tur thiét bi dién t va
¢6 thé hién thi hinh anh dang diém hofc hoat hinh dang diém tuong Gng v6i dit liéu &

it nhAt mot ving ctia man hién thi trong suot.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, v6 6p clia thiét bi dién tr c6 thé
con bao gdm panen man hinh cham dugc tao cAu hinh dé nhan mau hinh dau vao cla
ngudi ding. MCU c6 thé truyén mAu hinh ddu vao clia ngudi dung tdi thiét bi dién tu.
Mau hinh d4u vao cta nguoi dung dugc truyén c6 thé dugc cai dat trén man hinh cta
thiét bi dién tir.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, it nhat mot phan clia man hién thi

¢6 thé bao gdm thiét bi vat lidu EPD, thiét bi EC hodc thiét bi cholesteric.
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Fig.12 1a luu dd minh hoa phuong phéap xur ly dau vao ngudi dung trong vo 6p

cta thiét bi dién tt trén Fig.2 theo cac phuong an khac nhau cla sang ché.

Theo Fig.12, phuong phap xu ly diu vao nguoi dung theo mot phuong an cua
sang ché co thé bao gdm cac hoat dong dugc xit Iy theo trinh tu thoi gian trong thiét bi
dién t& va vo 5p 200 cta thiét bi dién tir theo cac phwong 4n khic nhau cua sang ché
duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.11c. Mac du, c6 ndi dung duoc luge bd
bén dusi, ndi dung duge mé ta vé thiét bi dién tir va vo 6p 200 clia thiét bi dién tir trén
cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.11c ¢6 thé dugc 4p dung cho phuong phap xur Iy dau vao

ngudi ding theo mt phurong én cua sang ché dugc thé hién trén Fig.12.

Theo Fig.12, & hoat dong 1210, vo p 200 cua thiét bi dién tlr c6 thé nhéan tin
hiéu dit liéu tir thiét bi dién tr. Tin hiéu dit liéu c6 the la tin hiéu d truyén thong tin vé
sw kién duge tao ra trong thiét bi dién tir téi vo &p 200 ctia thiét bi dién .

O hoat dong 1220, vo dp 200 cta thiét b dién tr c6 thé chon chi béo dé truyén
dién 4p theo tin hiéu dit liu nhan dwgc ¢ hoat dong 1210. Vi dy, vo &p 200 cia thiét bi
dién tir ¢6 thé bao gdm nhidu chi béo, dugc tao cu hinh véi thiét bi EPD, thiét bi EC,
hoic thiét bi cholesteric, trong man hién thi cta vo 6p 200. Vo &p 200 c6 thé chon chi
bao twong tng voi su kién dugce tao ra trong thiét bi dién t trong s6 nhiéu chi bao theo

tin hiéu dit liéu nhan dugc & hoat dong 1210.

G hoat dong 1230, vo &p 200 cua thiét bi dién tir ¢ thé xéac dinh muc dién ap
duogc truyén t61 chi bao duge chon & hoat dong 1220. Vi du, cac dac tinh cua thiét bi
EPD, thiét bi EC hodc thiét bi cholesteric nhw trang thai trong subt, trang thai khong
trong sudt, trang thai guong va céc trang thai twong tu c¢6 thé dugc thay d6i theo mirc
dién 4p dugc gitt & hai dau dbi dién. Do do, vo 6p 200 cua thiét bi dién tr ¢o thé xac
dinh muc dién &p duoc truyén dén chi bao duoc chon sao cho chi bédo dugc chon o

hoat dong 1220 khong trong sudt va dugc hién thi trén vo bp 200.

(3 hoat dong 1240, vo p 200 cta thiét bi dién tir c6 thé truyén dién &p v6i mic

dién ap dugc xéc dinh & hoat dong 1230 tGi chi bao duge chon & hoat dong 1220.

G hoat dong 1250, v6 dp 200 cla thiét bi dién tir c6 thé hién thi chi bao, ma

nhén dién &p & hoat dong 1240, trén man hién thi cla vo &p 200. Viéc hién thi chi bao
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ma nhan dién &p & hoat dong 1250 c6 thé duoc thuc hién theo ddc tinh cla thiét bi

EPD, thiét bi EC hodc thiét bi cholesteric ma tao cau hinh chi bao.

& hoat dong 1260, vo ép 200 ctia thiét bi dién tir ¢6 thé nhén dau vao ngudi
dung trén chi bdo dugc hién thi trén man hién thi cia vé 6p 200 ¢ hoat dong 1250. Pau

vao nguoi dung co thé duoc nhan thong qua panen cam tng cham cia vo bp 200.

& hoat dong 1270, vo &p 200 cua thiét bi dién tir c6 thé truyén tin hiéu didu
khién t6i thiét bi dién tir theo dAu vao ngudi dung dugc nhan & hoat dong 1260. Tin
hidu diéu khién c6 thé 14 tin hiéu dé cung cp thong bao rang nhan dugc dau vao ngudi

ding trén chi bao dugc hién thi.

G hoat dong 1280, vo &p 200 ciia thiét bi dién tir c6 thé hién thi r6 rang man
hién thi caa vo dp 200. Viéc hién thi rd rang man hién thi cta v 6p 200 & hoat dong
1280 ¢6 thé duoc thuc hién theo dau vao nguoi dung nhan duge ¢ hoat dong 1260.
Trong trudong hop nay, vo 6p 200 cua thiét bi dién tr c6 thé xac dinh muc dién ap dé
hién thi rd rang man hién thi va c_(’)_thé truyén dién &p t61 man hién thi giéng v&i cac
hoat dong 1230 va 1240.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, viéc hién thi rd rang man hién thi
clia v6 6p 200 & hoat dong 1280 c6 thé dwgce thyc hién theo tin higu didu khién duoc
truyén & hoat dong 1270. Viée hién thj rd rang man hién thi ctia vo &p 200 & hoat dong
1280 c6 thé duge thuc hién theo tin hiéu dit liéu méi duge nhan tir thiét bi di¢n tir sau

khi hoat dong 1270 dugc thyc hién.

Tht tu gifta cac hoat dong tir 1210 dén 1280 duoc md ta dya vao Fig.12 ¢o thé
chi 12 mot vi du ma khong bi giéi han & thi ty nay. Noi cach khac, thi ty gitra cac hoat
dong tur 1210 dén 1280 c6 thé duoc thay ddi 1an nhau, mot sb trong sb céc hoat dong
(@ 1210 dén 1280 c6 thé duge thue hién ddng thoi. Vi dy, hoat dong 1270 cd the duge
thuc hién sau khi hoat dong 1280 dugc thuc hién.

Ngoai ra, cac hoat dong tir 1210 dén 1280 c6 thé dugce lap lai dinh ky sau mdi
khoang thoi gian dinh trudc va co thé duoc thuc hién lai theo d4u vao nguoi dung.

Vi du, vo 6p 200 clia thiét bi dién t, cu thé 1a MCU 222 cua Fig.2 ¢6 thé truyén
dinh ky dién ap t61i man hién thi ctia v6 &p 200. Trang thai co ban (trang thai trong do

dién 4p khong dugc dat vao) cua thiét bj EC c6 thé 1a trang théi trong sudt. Mic du
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thiét bi EC & trang thai khong trong subt sau khi dién ap duoc dat vao, nhung no
khong thé duy tri trang thai khong trong sudt 1au dai. N6i cach khéc, thiét bi EC khong
trong sudt c6 thé trong subt tro lai sau mot thoi gian nhit dinh ma khong dat dién ap
riéng biét. Do do, chi bao dugc hién thi trén v6 &p 210 & dang khong trong subt co thé
khéng dugc nhin thy trén vé 6p 210 do no6 s& tré nén trong sudt sau mdt thoi gian
nhét dinh trong khi d4u vao ngudi dung khong duoc nhan. Do do, dé ngan chi bao trd
nén trong subt, MCU 222 ¢6 thé truyén dinh ky dién ap t6i chi bao. Hoat dong duogc
mo ta bén trén c6 thé duge thuc hién dé duy tri trang théi cia man hién thi cua vo 6p

200, twong ng voi man hinh cua thiét bi dién t, cling nhu chi béo.

Nguoc lai, thiét bi cholesteric c6 thé c6 trang thai khong trong subt 1a trang thai
co ban. Do do, dé duy tri trang thai trong sudt cua thiét bi cholesteric trong sudt, MCU

222 ¢6 thé truyén dinh ky dién dp t6i thiét bi cholesteric gidng voi thiét bi EC.

Theo cac phuong 4n khéc nhau clia sdng ché, phuong phap diéu khién man hién
thi vo 6p cua thict bi dién tir c6 thé bao gém cac budc: nhan dién ning, diéu chinh mirc
dién 4p dugc truyén t6i it nhat mot phan man hién thi cua vo 6p st dung dién nang

nhan dugce va truyén dién ap t6i man hién thi theo murc da diéu chinh.

Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, it nhat mot phan ctia man hién thi
¢6 thé trong tmg voi man hinh cua thiét bi dién tr. Phuong phap c6 the con bao gém
budc didu chinh mirc dién 4p sao cho it nhéit mot phén cta man hién thi trd nén trong

sudt hodc & trang thai guong theo muc dién ap dugc truyén.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, it nhat mot phan clia man hién thi
¢6 thé bao gdm chi bdo dé cung céap thong bao vé su kién dugc tao ra trong thiét bi
dién tir. Phuong phap c6 thé con bao gdm bude hién thi chi bio trén man hién thi theo

muc dién ap dugc truyén.

Theo cac phuwong 4n khac nhau clia séng ché, it nhat mot phan cia man hicn thi
¢6 thé bao gdbm nhiéu chi bdo va mot hinh nén. Phuong phap c6 thé con bao gdm bude
hién thi hinh nén va mot trong so nhicu chi bao trén man hién thi.

Theo cac phuong 4n khic nhau cla sang ché, budc truyén dién ap toi it nhat

mot phﬁn ctia man hién thi c6 thé duge thuc hién dinh ky.
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Thuat ngt “mddun” dugc str dung & diy co thé co nghia 13, vi du, don vi bao
gdm mot trong s6 phan cing, phin mém va phan sun ho#c hai hay nhidu t6 hop cla
chung. Thuét ngit “modun” ¢ thé s dung thay thé cho, vi du, cac thuét ngir “don vi”,
“logic”, “khdi logic”, “thanh phﬁn”, “mach” va cac thuat ngit tuong tu. “Mddun” ¢
thé 1 don vi nh6 nhit cia mot thanh phan tich hop hodc mot phan ctia né. “Modun” c6
thé 1a don vi nho nhéit thuc hién mot hodc nhiéu chtrc ning hodc mot phén cac chuc
ning nay. “Modun” ¢ thé dugc trién khai dué6i dang co hodc dién tir. Vi du, “modun”
¢6 thé bao gdm it nhAt mot trong sb chip mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang
cdng 1ap trinh duge dang truong (FPGA), hodc thiét bi logic lap trinh dugc, ma da
duoc biét dén hoic s& dugc phat trién trong tuong lai, dé thuc hién céc hoat dong cu

thé.

Theo cac phuong an khéac nhau cta sang ché, it nhat mot phan cia thiét bi (vi
du, cdc mddun ‘hoac c4c chirc nang) hodc phuong phap (vi du, cac hoat dong) co thé
dugc thuc hién véi, vi du, cac 1énh dugc luu trong Vét ghi doc duogc béng may tinh ma
co médun chuong trinh. Khi cac 1énh nay duoc thuc thi bdi mot hodc nhiéu bo xu ly
(vi du, bd xir Iy 120 ctia Fig.1), thi mdt hoge nhiéu bg xir 1y ¢6 thé thyc hién céc chic
néng tuong tmg v6i cac 1énh nay. Vat ghi doc dugc bang mdy tinh c6 thé 13, vi du, bd
nhé 130 cta Fig.1. |

Vit ghi doc dugc bang mdy tinh c6 thé bao gdm dia ctng, dia mém, vat ghi tr
tinh (vi du, bang tir), vét ghi quang (vi dy, dia nén ROM (CD-ROM), dia DVD, vat ghi
tu—quang (vi dy, dia mém), thiét bi phan cing (vi du, ROM, RAM, hodc bo nhé cuc
nhanh va dang tuong tw) va dang twong tu. Ngoai ra, cac 1énh chuong trinh ¢6 thé bao
gb6m khong chi 12 cic md mdy duge bién dich béi trinh dich ma con bao gdm cac ma
ngdn ngit cap cao ma c6 thé dugc thuc thi béi may tinh sir dung trinh thong dich va
dang tuong tu. Thiét bi phan cting néu trén ¢6 thé dwoc tao cAu hinh dé hoat dong nhu
mot hodc nhiéu modun phﬁn mém dé thuc hién céc hoat dong theo cac phuong an khac
nhau cua sang ché va ngugc lai.

Céac mddun hoidc mddun chuong chinh theo cac phuong an khac nhau cua sang
ché ¢6 thé bao gdm it nhit mot hodc nhidu thanh phan néu trén, mot vai trong sb cac
thanh phﬁn néu trén c6 thé dugc luge bo, hodc cac thanh phén bd sung khac ¢ thé

duoc thém vao. Cac hoat dong dugc thye thi boi cac médun, mddun chuong trinh hodc
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céc thanh phin khéc c6 thé dugc thuc thi bsi mot phuong phép ké tiép, phuong phap
song song, phuong phép 1ap hodc phwong phap phong doan. Ngoai ra, mot vai trong s6
cac hoat dong co thé dugc thuc thi theo thtr tu khac hodc ¢6 thé duoc luge bd va cac

hoat ddng khéac co thé duogc thém vao.

Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, vo 6p clia thiét bi dién tir c6 thé
didu khién man hién thi ciua v6 Op trd thanh trang théi trong subt, trang thai khong
trong sudt hozc trang thai guong. Ngoai ra, vo bp cua thiét bi dién tir c6 thé cung cap
cho ngudi st dung giao dién tryc gidc ngudi dung (UI)/ trai nghiém nguoi dung (UX)
bang cach didu khién man hién thi ctia vo &p va hién thi chi bao trén it nhit mot phan
clia man hién thi.

Trong khi sang ché duge thé hién va mo ta dya vao cac phuong 4n khac nhau,
nhitng nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay cAn hiéu rang cac thay
d6i khac nhau vé hinh thirc va chi tiét c6 thé duoc thuc hién ma khong nam ngoai
pham vi clia sang ché nhu dugc thé hién trong yéu cau bao ho kém theo cling nhu dang

twong duong cia no.
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YEU CAU BAO HOQ
1. V6 bp cho thiét bi dién tir bao gdm:
man hién thi;
bo cép dién duogc tao cAu hinh dé nhan dién nang, va
bo diéu khién duoc tao cAu hinh dé:
truyén dién 4p t6i it nhat mot phan cia man hién thi, va
diéu chinh murc dién ap dugc truyén sit dung dién nang nhén duoc,

trong 4o it nhit mot phin cia man hién thi bao gébm chi bdo dé cung cip thong

bao vé su kién duoc tao ra trong thict bi dién ti, va

trong d6 bd diéu khién con dugc tao c4u hinh dé hién thi chi béo trén man hi€n

thi b%mg cach diéu chinh mtrc dién ap dugce truyén.
2.V bp theo diém 1,

trong do it nhét mot phan clia man hién thi twong ng vi man hinh cia thiét bi
dién tr, va

trong d6 MCU con dugc tao chu hinh @& diéu chinh mtrc dién ap sao cho it nhét
mot phan clia man hién thi tr& nén trong sudt hodc chuyén sang trang thai guong.
3. Vo 6p theo diém 2, trong d6 vo 6p nay con bao gbm:

panen man hinh cham dugc tao c4u hinh dé nhan dau vao ngudi dung,

trong do6 viéc didu chinh muc dién ap trong MCU sao cho it nhit mot phan cua

man hién thi tré nén trong subt duoc thuc hién theo d4u vao nguoi dung.
4.V bp theo diém 1,2 hodc 3,

trong d6 MCU con duogc tao cau hinh dé nhan di li¢u ti thiét bi dién tt, va

trong d6 mac dién dp duoc didu chinh bdi MCU dugc x4c dinh theo dit liéu
nhan dugc.
5. V6 &p theo diém 4, trong d6 chi bao khong duge kich hoat true khi nhan duoc dit
lidu.
6. V6 bp theo diém 5,
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trong d6 it nhat mot phan clla man hién thi bao gdm nhiéu chi bao, va

trong do viéc truyén dién 4p téi it nhAt mot phan ciia man hién thi trong MCU

bao gom viéc truyén dién ap t6i chi bao twong ing v6i dit liéu trong s6 nhiéu chi béo.
7.V 6p theo diém 5 hodc 6,

trong do it nhit mot phan ctia man hién thi bao gdbm nhiéu chi bao va mdt hinh

nén, va

trong d6 viéc truyén dién 4p t6i it nhat mot phan cla man hién thi trong MCU
bao gdm viéc truyén dién ap toi hinh nén va chi bao twong ung voi dit liéu trong 56

nhiéu chi b4o.
8. Vo bp theo diém 3, 6, hodc 7, trong d6 vo 5p nay con bao gom:

panen man hinh cham dugc tao cAu hinh d nhan dau vao ngudi dung trén chi
bao,

trong d6 MCU con dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu, dé diéu khién thiét bi
dién tir, nhu phan hdi déi véi du vao ngudi ding dén thiét bi dién .
0. Vo 6p theo diém 8, trong d6 MCU con dugc tao cAu hinh @& 1am cho it nhét
mot phﬁn cta man hién thi, twong mg v6i man hinh cia thiét bi dién ti, trong sudt

theo dau vao nguoi dung.

10. Vo bp theo diém bat k¥ trong s6 céc diém néu trén, trong d6 viéc truyén dién dp

dén it nhat mot phﬁn ctia man hién thi trong MCU dugc thuc hién dinh ky.

11. Vo bp theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 5 dén 9, trong d6 vo 6p nay con

bao gdm:
man hién thi trong suot,

trong d6 man hién thi trong sudt hién thi hinh anh, dé 1am noi bat chi bao, o vi

tri twong ing véi chi bao.

12. Vo bp theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 vo 6p nay con bao

gém:

man hién thi trong suot,
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trong d6 MCU con dugc tao céu hinh dé nhan dir liéu tir thiét bi dién tt va hién
thi hinh anh dang diém hodc hoat hinh dang diém twong tng vaGi dit ligu trén it nhét

mdt ving ctia man hién thi trong sudt.

13. V6 p theo diem bat ky trong s6 cac di€ém néu trén, trong do6 vo 6p nay con bao

gom:

panen man hinh cham dugc tao céu hinh dé nhan mau hinh dau vao cta ngudi

dung,

trong d6 MCU con dugc tao cau hinh dé truyén mau hinh dau vao cua ngudi
dung tGi thiét bi dién ti, va

trong d6 mau hinh dau vao cia ngudi dung dugc truyén duoc cai dit trén man
hinh cua thiét bi dién tur.
14. Vo bp theo diém bat ky trong so cac diem néu trén,

trong d6 chi bao 1a thiét bi EPD, thiét bi EC hodc thiét bi cholesteric, va dugc

chén vao hodc duge cai diat vao man hién thi, va

trong do6 theo dau vao nguoi dung, do trong sudt cta chi bao dugc thay ddi

trong khi hinh dang ctia chi bdo dugc duy tri.

15.  Phuong phap didu khién man hién thi ctia vé &p clia thiét bi dién t&r, phuong

phap nay bao gom cac budc:
nhin dién nang,

didu chinh muc dién ap dugc truyén tdi it nhat mot phan man hién thi ctia vo 0p

st dung dién ning nhan dugc, va
truyén dién ap t¢i man hién thi theo murc dién ap da dicu chinh,

trong d6 it nhAt mot phan ctia man hién thi bao gém chi béo d8 cung cap thong

béo vé sy kién dugce tao ra trong thiét bi dién tir, va

trong d6 phuong phap nay con bao gom bude hién thi chi bao trén man hién thi

bing cach diéu chinh murc di¢n ép dugc truyén.

16.  Phuong phap theo diém 15,
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trong do it nhit mot phan khéc ciia man hién thi bao gdm it nhét mot ving chi
béo dé cung cép thong bao vé mot su kién hodc mot sy kién khéac dugce tao ra trong
thiét bi dién tt, va

trong d6 dau vao ngudi dung cho chi bdo 1am hién thi noi dung twong ung véi
chi béo trong it nhit mot vang chi béo.

17.  Phuong phép theo diém 15 hoic 16,

trong d6 chi bao 1a thiét bi EPD, thiét bj EC hodc thiét bi cholesteric, va duoc

chén hoic duge cai dit vao man hién thi, va

trong do theo d4u vao nguoi dung, do trong subt ctia chi bao dugc thay ddi

trong khi hinh dang cuia chi bao duge duy tri.
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