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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phat hién khuyét tat két dinh bao gdm cira s6
kiém tra c6 vung gia thir nhat, ving gia tha hai, va ving kiém tra dugc bd tri
giita ving gia thir nhit va ving gia tha hai. B bién doi hinh dang tht nhét duoc
bd tri trén cira s kiém tra. BO bién ddi hinh dang thu nhét duoc tao két ciu dé
thay d6i hinh dang cta ctra sb kiém tra theo huéng thir nhat. B6 bién doi hinh
dang thir hai dugc bd tri bén ngoai ca ving gia thir nhat va ving gia tht hai. Bo
bién d6i hinh dang thir hai dugc tao két cAu dé thay doi hinh dang cta ctra sd

kiém tra theo hudéng thr hai vudéng goc véi hudng thir nhat.
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Linh vyc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén viéc phat hién khuyét tat két dinh va, cu thé hon 13, thiét
bi phat hién khuyét tat két dinh va phwong phap phat hién khuyét tat két dinh sir
dung thiét bi nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc thiét bi hién thi panen phing, nhu céc thiét bi st dung cong nghé man
hién thi tinh thé 16ng (LCD: liquid crystal display) hodc cong nghé man hién thi dibt
phét quang hitu co (OLED: organic light emitting diode), duoc thiét ké udn cong
dugc. Trong khi ph?m 16n cac thiét bi hién thi udn cong dugc dugce tao két chu dé
ubn cong mot 14n va sau d6 thiét 1ap ¢ dinh két cdu ubn cong mong mudn, mot sé
thiét bi hién thi uén cong dugc méi xut hién duge tao két ciu dé ubn cong va dudi
thing nhiéu lan. C4c thiét bi hién thi udn cong dugc nay dugce tich hop vao céc thiét
bi c6 thé gép va cudn lai, ma cé thé tao ra ca vung hién thi 16n khi duge mé hoan

toan cling nhu hinh dang nhd hon va linh ddng hon khi dugc gap hoac cudn lai.

Thiét bi hién thi mém déo, nhu duge mo ta & trén, cb thé bao gém cac phan
tt hién thi dugc tao thanh trén 16p nén déo. Lép nén déo c6 thé duoc 1am bﬁng chét
déo trong khi céc phan tir hién thi c6 thé 1 c4c phin tir phat quang hitu co va/hoic

céc phan tir tinh thé 16ng.

Khi céc phan tir hién thi nhu dugc liét ké & trén ¢6 thé c6 xu huéng bao gdm
cac tranzito mang méng, viéc ché tao cac thiét bj hién thi mém déo c6 thé bao g6m
mdt s6 qua trinh xir Iy mang moéng. L6p nén déo, sau khi trai qua cac qua trinh xir Iy
mang mong nady, duge bit kin bing 16p bao. Lép nén déo, cc tranzito mang moéng
duogc tao thanh trén 16p nén déo, va 16p bao ¢ thé cling nhau tao thanh panen hién

thi ctia thiét bi hién thi mém déo.

No6i chung, khi dugc tich hop vao thiét bi dién t, cira sb che duoc gén vao
mit phia tru6c ciia panen hién thi d bao vé panen hién thi khi thiét bi dién tr duoc
str dung. O déy, keo dinh dugc dit giita panen hién thi va cira sb che dé dinh cira sb

che vao panen hién thi.
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Trong truong hop céc thiét bi hién thi mém déo duoc tao két cAu dé co thé
gap hoic ubn cong, thi cic khuyét tat thudng xuyén xuét hién khi panen hién thi va
cira sd che duge dinh véi nhau. Vi khé dé stra khuyét tat ndy, nén ca panen hién thi

va cura sO che d€u bi loai bd.
Béan chat ky thuit cia sang che

Cac khia canh ctia séng ché dé cap dén thiét bi phat hién khuyét tat két dinh
¢ kha ndng phét hién céac khuyét tat xuét hién khi ctra sb che va panen dugc dinh
v6i nhau. Theo céch tiép cin ndy, cac khuyét tat két dinh c6 thé duoc phat hién
trudce khi dinh.

Céc khia canh cta sang ché con dé cap dén phuong phap phat hién khuyét tat
két dinh dugc st dung dé phat hién cac khuyét tat xuét hién khi ctra s6 che va panen
dugc dinh voi nhau. Theo cach tiép cén ndy, cic khuyét tat két dinh c6 thé duogc

phét hién trudce khi dinh.

Tuy nhién, céc khia canh cia sang ché khong bi giéi han & mot khia canh
dugce néu ra trong ban mo ta nay. Cac khia canh néu trén va céc khia canh khac cia
sang ché s& trd nén rd rang hon ddi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat lién quan dén séng ché bang cach tham chiéu dén phan mo ta chi tiét cla
sang ché néu dudi dy.

Theo mdt khia canh, dugc dé xuét 12 mdi két dinh cta cira sd che v6i panen
va thiét bi d phat hién cac khuyét tat lién quan dén mdi két dinh nay. Thiét bi phat
hién khuyét tat két dinh bao gdm cira s6 kiém tra c6 ving gia thir nhét, ving gia tha
hai, va ving kiém tra dwoc bé tri nim gitta ving gia thi nhét va ving gia thr hai.
Bo phan thay dbi hinh dang thir nhit dugc b tri trén ctra s kiém tra va thay dbi
hinh dang cta cira sd kiém tra theo huéng thit nhé4t. B phan thay d6i hinh dang tht
hai dugc bd tri bén ngodi ving gia thir nhit va ving gia thit hai va thay dbi hinh
dang cta cira s6 kiém tra theo huéng thtt hai vudng goc v6i hudng thi nhét.

Theo khia canh khac, phuong phép phét hién khuyét tat két dinh dugc daé
xut. Phuong phéap phat hién khuyét tat két dinh bao gdm budc kéo gian cira sb
kiém tra va panen dich kiém tra. BO phan thay dbi hinh dang tht nhét duoc dit trén

ctra s kidm tra va hinh dang cua ctra s kiém tra dugc thay dbi theo huéng thir nhat
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sit dung bd phén thay dbi hinh dang thir nhit. Ctra sb kiém tra dugc dua dén gin véi
panen dich kiém tra dé phat hién cac khuyét tat két dinh.

Mo ta van tiat cac hinh vé

Panh gia day dd hon sang ché va cac khia canh kém theo cla séng ché s€ trd
nén rd rang va dé hiéu hon nh& phan mo ta sau ddy, duge két hgp véi cc hinh vé

kém theo, trong do:

FIG. 1 14 hinh vé& phéi canh so lugc minh hoa thiét bi phat hién khuyét tat két

dinh theo mdt phuong 4n 1am vi du ctia sng ché;

FIG. 2 13 hinh v& mit cit so lugc minh hoa thiét bi phét hién khuyét tat két

dinh theo mot phuong an 1am vi du ctia sang ché;

FIG. 3 1 hinh v& phéi canh so luge minh hoa bd bién d6i hinh dang thir nhét
ctia thiét bj phat hién khuyét tat két dinh theo mot phuwong 4n 1am vi du cta sang
ché;

FIG. 4 1a hinh v& phéng dai minh hoa vung A trén FIG. 3;

FIG. 5 12 hinh v& phdi canh so luge minh hoa b bién ddi hinh dang thtr nhit
cta thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phuwong 4n 1am vi du cia sang

ché;

FIG. 6 12 hinh v& phéi canh so lugc minh hoa bd bién dbi hinh dang thir nhét
ctia thiét bi phéat hién khuyét tat két dinh theo mot phuong 4n lam vi du ciia séng

7
A

ché;

FIG. 7 12 hinh v& phéi canh so lugc minh hoa bd bién d6i hinh dang thir nhat
cta thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phwong 4n 1am vi du cla séng

ché;

FIG. 8 12 hinh v& mit bing so lwgc minh hoa bd bién dbi hinh dang th hai
cta thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phuwong 4n lam vi du cta sang

ché;

FIG. 9 12 hinh v& mit bing so lugc minh hoa b bién dbi hinh dang thir ba
cta thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mét phwong 4n 1am vi du cla séng

/4
A

ché;
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FIG. 10 12 hinh v& mit bing so lugc minh hoa b bién dbi hinh dang thit hai
cua thiét bj phat hién khuyét tat két dinh theo mot phwong 4n 1am vi du cua sang

che;

FIG. 11 12 hinh v& mit bing so lugc minh hoa bd bién dbi hinh dang tht ba
cta thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phwong 4n 1am vi du cua sang

ché;

FIG. 12 12 hinh v& phéi canh so lugc minh hoa hoat dong dit chét két dinh
kidm tra trén cra s6 kiém tra theo phwong phép phat hién khuyét tat két dinh sir
dung thiét bi phét hién khuyét tat két dinh theo mdt phuong 4n lam vi du cla sang

ché;

FIG. 13 12 hinh v& mit cét so luge minh hoa hoat dong dit cira sb kiém tra
trén bo bién ddi hinh dang thir hai theo phwong phép phat hién khuyét tat két dinh
sit dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phuong 4n lam vi du cta

sang che;

FIG. 14 12 hinh v& mit cét so luge minh hoa hoat dong ¢6 dinh cira s6 kiém
tra st dung bd bién ddi hinh dang thtt hai theo phwong phép phat hién khuyét tat két
dinh st dung thiét bi phét hién khuyét tat két dinh theo mot phuong 4n l1am vi du

cla sang ché;

FIG. 15 12 hinh v& mit cit so luge minh hoa hoat ddng dit panen dich kiém
tra trén bd bién dbi hinh dang thtr ba theo phwong phéap phét hién khuyét tat két dinh
st dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mét phuong 4n 1am vi dy cta

sang che;

FIG. 16 13 hinh v& mit cit so lugc minh hoa hoat dong c¢b dinh panen dich
kiém tra sit dung bd bién ddi hinh dang thir ba theo phwong phap phat hién khuyét
tat két dinh str dung thiét bi phét hién khuyét tat két dinh theo mét phwong 4n lam vi

du ctia sang ché;

FIG. 17 13 hinh v& mit cét so lwgc minh hoa hoat dong cin chinh thing cira
sd kiém tra va panen dich kiém tra theo phuong phép phét hién khuyét tat két dinh
st dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phuong 4n 1am vi dy cua

sang che;
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FIG. 18 13 hinh v& mat cit so luge minh hoa hoat ddng kéo gian cira sb kiém
tra va panen dich kiém tra theo phuong phap phat hién khuyét tat két dinh st dung

thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phuong 4n lam vi du cia sang ché;

FIG. 19 12 hinh v& mit cit so lugc minh hoa hoat dong dit bd bién d6i hinh
~ dang thir nhét trén cira s6 kiém tra theo phuong phép phét hién khuyét tat két dinh
st dung thiét bi phat hién Kkhuyét tat két dinh theo mdt phuong an lam vi du cua

sang che;

FIG. 20 13 hinh v& mit cit so luge minh hoa hoat dong didu khién bd bién
d6i hinh dang thtt nhét theo phuong phép phat hién khuyét tat két dinh sir dung thiét
bi phét hién khuyét tat két dinh theo mdt phuong 4n 1am vi du cla séng ché;

FIG. 21 13 hinh v& mit cit so lugc minh hoa hoat dong thay dbi hinh dang
cta ctra sd kiém tra st dung bd bién ddi hinh dang thir nhit theo phuong phép phét
hién khuyét tat két dinh sir dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot

phuong an 1am vi du cta sdng che;

FIG. 22 13 hinh v& mit cét so luge minh hoa hoat dong dit bo bién d6i hinh
dang thir nhét trén cira sb kiém tra theo phwong phép phét hién khuyét tat két dinh
st dung thiét bi phét hién khuyét tat két dinh theo mdt phuong an lam vi dy cua

sang che;

FIG. 23 13 hinh v& mit cit so luge minh hoa hoat dong thay déi hinh dang
cia cira sd kiém tra sir dung bd bién ddi hinh dang tht nhét theo phuong phép phat
hién khuyét tat két dinh st dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot

phuong an 1am vi du cua séng ché;

FIG. 24 13 hinh v& mit cit so lwge minh hoa hoat dong dua ving kiém tra
clia cira sb kiém tra dén gin ving gdp cia panen dich kiém tra theo phuong phéap
phat hién khuyét tat két dinh sir dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot
phuong an 1am vi du ctia sang ché;

FIG. 25 13 hinh v& mat b%mg so lugc minh hoa hoat dong kiém tra panen dich
kiém tra c6 mit cac khuyét tat két dinh béng cach st dung ctra sb kiém tra theo
phuong phap phét hién khuyét tat két dinh st dung thiét bi phat hién khuyét tat két

dinh theo mot phuong 4n lam vi dy cua sang ché;

5
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FIG. 26 va FIG. 27 1a cc hinh v& mit cit so lugc minh hoa hoat dong kiém
tra panen dich kiém tra c6 mit cac khuyét tat két dinh bing cich udn cong panen
dich kiém tra va cira sb kiém tra theo phwong phép phét hién khuyét tat két dinh sir
dung thiét bj phat hién khuyét tat két dinh theo mot phuong 4n lam vi du cia séng

ché;

FIG. 28 13 hinh v& phéi canh so lugc minh hoa thiét bi phat hién khuyét tat

két dinh theo m6t phuong 4n 1am vi dy cuia sang ché;

FIG. 29 13 hinh v& mit cit so luge minh hoa thiét bi phat hién khuyét tat két

dinh theo mét phuong an lam vi du cua sang ché trén FIG. 28;

FIG. 30 13 hinh v& mit cit so luge minh hoa thiét bi phat hién khuyét tat két

dinh theo mdt phuong &n lam vi dy cua sang ché;

FIG. 31 12 hinh v& phéi canh so luge minh hoa hoat dong dat cac chét két
dinh kiém tra trén cira sb kiém tra theo phuong phap phat hién khuyét tat két dinh
st dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phuong 4n 1am vi dy cia

séng ché;

FIG. 32 12 hinh v& mit cét so lugc minh hoa hoat dong dat cta s6 kiém tra
trén bd bién dbi hinh dang tht hai theo phuong phép phét hién khuyét tat két dinh
stt dung thiét bj phat hién khuyét tat két dinh theo mdt phwong 4n lam vi du cia

séng ché;

FIG. 33 12 hinh v& mit cét so lugc minh hoa hoat dong c¢b dinh ctra sb kiém
tra stt dung bd bién ddi hinh dang tht hai theo phuong phép phat hién khuyét tat két
dinh st dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mdt phuong 4n lam vi du

cla séng ché;

FIG. 34 13 hinh v& mit cit so luge minh hoa hoat dong dat va c¢b dinh panen
dich kiém tra trén bd bién dbi hinh dang thir ba theo phuwong phép phat hién khuyét
tat két dinh st dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo m¢t phwong an 1am vi
du cia sang ché;

FIG. 35 13 hinh vé& mit cét so lugc minh hoa hoat dong can chinh théng cura
sd kiém tra va panen dich kiém tra theo phuong phéap phat hién khuyét tat két dinh
st dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phuong an lam vi du cua

6
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sang che;

FIG. 36 1a hinh v& mit cét so luge minh hoa hoat dong kéo gidn cira sb kiém
tra va panen dich kiém tra theo phuong phép phat hién khuyét tat két dinh st dung
thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mdt phuong &n 1am vi du ciia sang ché;

FIG. 37 13 hinh v& mit cit so lugc minh hoa hoat dong dit bo bién ddi hinh
dang th@r nhit trén ctra sd kiém tra theo phuong phéap phat hién khuyét tat két dinh
sit dung thiét bj phat hién khuyét tat két dinh theo mot phuong 4n 1am vi du cla

sang che;

FIG. 38 12 hinh v& mit cit so luge minh hoa hoat dong dit bo bién dbi hinh
dang thir nhat trén ctra s6 kiém tra theo phwong phap phét hién khuyét tat két dinh
sit dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mdt phuong an 1am vi du cia

sang ché;

FIG. 39 13 hinh v& mit cét so lugc minh hoa hoat dong dua cac ving kiém tra
cta ctra sd kidm tra gin vdi cac phén cong ciia panen dich kiém tra theo phuong
phép phét hién khuyét tat két dinh sir dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo

mdt phuong an lam vi du cua sang ché;

FIG. 40 13 hinh v& mit cit so lugc minh hoa hoat dong thay dbi hinh dang
ciia ctra sb kiém tra st dung bd bién d6i hinh dang thir nhét theo phwong phap phat
hién khuyét tat két dinh st dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot

phuong an 1am vi du cla sang che;

FIG. 41 1a hinh v& mit bing so lugc minh hoa hoat dong kiém tra panen dich
kidm tra c6 mat cac khuyét tat két dinh bing céach st dung cta s6 kiém tra theo
phuong phap phat hién khuyét tat két dinh st dung thiét bi phét hién khuyét tat két

dinh theo mdt phuwong én lam vi du cta sang ché;

FIG. 42 13 hinh v& phéi canh so luge minh hoa panen dich kiém tra theo mot

phuong 4n 1am vi du cuia sang che;

FIG. 43 13 hinh v€ mét b%mg so lugc minh hoa hoat dong kiém tra panen dich
kiém tra trén FIG. 42 c6 mit cac khuyét tat két dinh bang cach st dung ctra s6 kiém
tra theo phuong phép phat hién khuyét tat két dinh sit dung thiét bi phat hién khuyét
tat két dinh theo mot phuong an 1am vi du cia sang ché;

7
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FIG. 44 13 hinh v& phdi canh so luge minh hoa panen dich kiém tra theo mét

phuong 4n lam vi du cta sdng che;

FIG. 45 13 hinh v& mit bing so lwgc minh hoa hoat dong kiém tra panen dich
kiém tra trén FIG. 44 c6 mit cic khuyét tat két dinh béng cach st dung clra sb kiém
tra theo phuong phap phat hién khuyét tat két dinh sir dung thiét bi phat hién khuyét

tat két dinh theo mot phuong 4n 1am vi dy cua séang ché; va

FIG. 46 13 hinh v& luru dd minh hoa phuong phép phét hién khuyét tat két
dinh st dung thiét bi phét hién khuyét tat két dinh theo mot phwong 4n lam vi dy

cda sang ché.
M@ ta chi tiet sang che

Theo cac phuong 4n lam vi du cua sang ché dugc minh hoa theo c4c hinh Ve,
cac thuét ngit cu thé dugc st dung cho muc dich rd rang. Tuy nhién, cac thut ngit
cu thé duge chon khong nhim muc dich 1am gi6i han séng ché, va can hiéu ring
mdi phan tir cu thé bao gdm tat ca cAc phuong 4n twong duong vé mit k§ thust ma

hoat dong theo cach tuong tu.

Trir khi dugce chi ra khéc, cac phuong an lam vi du dugc minh hoa cia sang
ché duogc hidu 1a @& xuét cac du hiéu lam vi du cho cac chi tiét khac nhau ctia mot
s6 cach thitc ma theo dé cdc y tudng sang tao co thé duoc thue hién trong thuc té.
Vi vy, trir khi duge chi ra khac, cac déu hiéu, bd phan, modun, 16p, mang, panen,
ving, va/hoic cac khia canh, v.v. (sau ddy goi riéng hodc goi chung la “cac phan
t”), chia cac phuong an khac nhau co6 thé duoc két hop, duge phéan chia, hoan d6i

va/hodc sip xép lai ma khong tréch khoi céc ¥ tudng sang tao.

Theo cac hinh vé kém theo, kich thudc va céc kich thude tuong d6i coa cac
phén ti ¢6 thé phéng dai cho cac muc dich rd rang va/hodc myc dich md ta. Khi
mot phuong an lam vi du cé thé dugc thue hién khac nhau, thi tht ty thyc hién cu
thé ¢6 thé duge thuc hién khac véi thi ty duge mo ta. Vi dy, hai qua trinh dwgc mo
ta lién tiép ¢6 thé dugc thuc hién ddng thoi hoidc duge thyc hién theo thir tuw nguoc
voi ther tu dugc mo ta. Ngoai ra, cac sb chi dan giéng nhau c6 thé biéu thi cho céc

phn tir gibng nhau trong sudt phan mo t va c4c hinh vé.
Khi phéan tir, nhu 16p, duge goi 1a "trén", "dugc ndi v6i" hoidc "dugc ghép

8
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voi" phén tir hodc 16p khéc, thi phﬁn tir hodc 16p nay co thé nim trén, dugc nbi holic
ghép v6i phan tir hogic 16p khic mot cach truc tiép hodc c6 thé c6 mit cac phén tir
hoic 16p xen gitra. Cudi cling, thuat ngit “dugc nbi” c6 thé d& cap dén két nbi vat Iy,
dién va/hodc chét luu, c6 hodc khong cb céc ph'?m tir xen gifta. Ngoai ra, truc D1,
truc D2, truc D3 khdng bi gidi han & ba toa d0 Descarters, nhu céc truc X, y va z, va
¢6 thé dugc hiéu theo nghia rong hon. Vi du, truc D1, truc D2 va truc D3 ¢6 thé
vudng géc v6i nhau, hoiic ¢ thé bidu dién céc huéng khac nhau ma khong vudng

goc voi nhau.

Cac thuat ngit “thw nhét”, “tht hai”, v.v. ¢6 thé dugc st dung trong ban md
ta nay dé mo ta céc loai phan tir khac nhau, c4c thuét ngit nay duge st dung dé phan
biét phin t ndy v6i phin tir khac. Do d6, phan tir thit nhat duge thao lusn bén dudi

¢6 thé duge goi 13 phan tir thir hai ma khong di tréch khoi ndi dung sang ché.

Céc thuét ngit twong dbi vé khong gian, ching han nhu “& du6i”, “bén duéi”,
“phia dudi”, “bén trén”, “phia trén”, va thuét ngit twong tu, co thé dugc st dung &
day d& d& mé ta mdi lién quan gifta phén tir hodc ddu hiéu nay véi (c4c) phén tir
hodic (cac) ddu hiéu khic nhu duge minh hoa trong céc hinh ve. Cén hiéu rang céc
thut ngit twong d6i vé khong gian nay nhim muc dich bao gdm céac dinh huéng
khac nhau v& thiét bi dang st dung hoic hoat dong ngoai dinh huéng dugc mo ta
trong cac hinh v&. Vi duy, néu thiét bi trong cac hinh v& duoc 14t lai, thi cac phﬁn to
duge mo ta 1a "bén dudi” hodc "¢ dusi" cic phan tir hoic ddu hiéu khac s& dugc
dinh hudéng "bén trén" cac phén t&r hodc ddu hidu khac. Do d6, thuat ngit lam vi du
"bén duéi” c6 thé bao gdm ca dinh huéng bén trén va bén dudi. Thiét bi ¢6 thé duge
dinh huéng theo cach khac (quay 90 dd hodc cac dinh huéng khéc) va cac ky hiu

turong dbi vé khong gian duge st dung & day dé dugc giai thich mot cach phu hop.

Céc phuong 4n 1am vi du khic nhau dugc mo ta & day dwa vao cac hinh v&
minh hoa mit cit vi/hodc hinh v& minh hoa cac chi tiét r&i ma 13 cac minh hoa so
luge ctia cac phuong én lam vi du va/hodc cac cAu trac trung gian dugc 1y tudng
héa. Nhu vay, cac thay dbi hinh dang cta cac hinh v& minh hoa la két qua, vi du,
cua cac k¥ thuat san xuét va/hodc cac sai s6 cho phép, dugc ky vong. Vi vy, cac
phuong an lam vi dy dugc bdc 10 trong ban md ta nay khong nhét thiét phai duoc

hiéu 13 gi6i han c4c hinh dang dugc minh hoa cu thé clia cdc mién, nhung phai bao

9

9194



43873

gE‘)m cac sai l&éch hinh dang twr, vi dy, san xuit. Theo cach nay, cac mién dugc minh
hoa trong céc hinh v& c¢6 thé 13 céc so d6 trong tu nhién va hinh dang cua cc mién
ndy c6 thé khong phan anh hinh dang thyuc té clia cac mién cua thiét bi va, do do,
khong nhét thiét phai giéi han. Tuy nhién, nén hiéu ring céc hinh dang, biéu dd, va
gbc twong d6i nhim muc dich dai dién cho it nhét mot phuong phép lam vi dy va vi
véy céc hinh dang, biéu dd, va céc gbée ndy dwoc thé hién co thé dugc coi 12 giéi han

doi voi it nhat mot phuong an lam vi du cu the cla sang che.

Thong thudng, mot s6 cac phuong 4n lam vi du dugec md ta va minh hoa
trong cac hinh v& kém theo dudi dang cac khéi, bd phan, vi/hodc cac moddun chic
ning. Nhirng nguoi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat twong (g s& hiéu
réng cac khdi, bd phén, va/hodc cdc mddun dugc thuc hién cu thé béng cac mach
dién tr (hodc quang), nhu cic mach logic, céc thanh phﬁn roi rac, bd vi xtt Iy, mach
duoc gén cing, phin tir bd nhé, két ndi day va cac dang tuwong tw, ma c6 thé dugc
tao ra béng cach str dung céc k¥ thuét ché tao dua trén ban din ho#ic cic cong nghé
san xudt khéc. Trong trudng hop céc khdi, bd phén, va/hodc médun dugce thyc hién
béng cac bd vi xt ly hodc ph'?m cing twong tu khac, ching cé thé duogc 1ap trinh va
didu khién bing cach sit dung phdn mém (vi du, vi code) dé thuc hién cac chirc
ning khac nhau dugc thao ludn trong ban mo ta nay va co6 thé tiy chon diéu khién
bing phan sun va/hodc phan mém. Ciing duge du dinh rang moi khéi, bd phan,
va/hoic mddun c6 thé dugc thuc hién bing phén cimg chuyén dung, hogc bang cach
két hop clia phan ctmg chuyén dung dé thyc hién mot sd chirc ning va bd xu Iy (vi
du, mot hodc nhidu bd vi xt Iy duoc 1ap trinh va hé mach dién dugc lién két) dé
thuc hién céc chirc nang khéc. Ngoai ra, mdi khdi, bd phan, vi/hoiic mddun cia mot
s phuong 4n 1am vi dyu cu thd c6 thé tach thanh hai hodc nhidu khéi, bd phan,
va/hodc mddun twong tac va roi rac ma khong l&ch khoi pham vi cla sang ché. Hon
nita, cac khéi, bd phén, va/hodc mddun cia maot s6 phuong 4n 1am vi du co thé cu
thé duge két hop thanh nhiéu khéi, bo phan, va/hogic mddun phirc tap ma khong

1éch khoi pham vi cia sang che.

Nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh c& linh vuc k§ thuat twong tmg s& dé
thiy r::ing chc stra dbi va cai bién khac nhau c6 thé duge thuc hién cho cac phuong

an duogc boc 16 ma khong 1éch khoi muc dich va pham vi clia sdng ché.
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Trong sudt phan mo ta va cac hinh v&, cac so chi dan gidng nhau c6 thé dugc

st dung d& bidu didn céc phén tir gidng hodc twong ty nhau.

Duéi day, cac phuong 4n 1am vi du cia sang ché s& dugc md ta dwa vao cac
hinh v& dinh kém.

FIG. 1 12 hinh v& phdi canh so lugc minh hoa thiét bi phéat hién khuyét tat két
dinh 10 theo m6t phuong an lam vi du cia sang ché. FIG. 2 13 hinh v& mit cit so
lwgc minh hoa thiét bi phat hién khuyét tat két dinh 10 theo mét phwong 4n lam vi

du cua sang ché.

Dua vao FIG. 1 va FIG. 2, theo mdt sd phuong 4n, thiét bi phat hién khuyét
tat két dinh 10 c6 thé bao gdm ctra s6 kiém tra EW, b bién dbi hinh dang thir nhét
CP1, b6 bién ddi hinh dang tht hai CP2, va bd bién dbi hinh dang tht ba CP3. Céc
bd bién dbi hinh dang tir CP1 dén CP3 c6 thé dugc bao gdm céc ph?m t& 4n dugc

tao két cau d€ an vao 16p nén déo dé thay ddi hinh dang, vi du udn cong.

Theo mot sd phuong én, cua sb kiém tra EW ¢6 thé c6 dang hinh chit nhat
trén hinh v& m3t bang. Cira s6 kiém tra EW c6 thé bao gdm mdt cip canh ngén kéo
dai theo huéng thtr nhat D1 va mot cdp canh dai kéo dai theo hudng thir hai D2 cét
huéng thir nht D1. M&i géc ma cac canh dai va canh ngin cua cira sd kiém tra EW
giao nhau c6 thé 13 géc vudng, nhung ciing co th8 1a cong (vi du dé tao thanh cac

goc dau tron).

Trir khi duoc chi ra khac, cac thudt ngit “trén”, “bén trén”, “phia trén”, “trén
cing” va “bé mit phia trén” dugc st dung trong ban mo ta nay biéu thi cho huéng
miii tén x4c dinh huéng thir ba D3 cét huéng thi nhat D1 va hudng thir hai D2 chi
ra trén cé4c hinh v&, va cic thuat ngir “dudi”, “bén dudi”, “phia dudi”, “dudi cung”
va “bé mit phia du¢i” duge st dung trong ban md ta biéu thi cho huéng nguoc véi

huéng mili tén x4ac dinh hudng thir ba D3 chi ra trén cdc hinh v&.

Theo mdt sé phuong 4n, cira s kidm tra EW ¢6 thé bao gdm ving kiém tra
IA, mdt hogc nhidu ving khong kiém tra NIA, va mot hodc nhidu ving gia DMA.
Ving kiém tra TA 13 ving dé phat hién cac khuyét tat c6 thé xuét hién trén panen
dich kiém tra IOP trong khi lién két, ving khong kiém tra NIA 1 ving ma chéng
1én it nhit mot phin panen dich kiém tra IOP theo huéng thi ba D3 cing v6i ving

kiém tra IA, va ving gia DMA 13 ving cia cira sb kim tra EW khong chdng 1én
11
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panen dich kiém tra IOP theo huéng thit ba D3 va 12 ving ma bd bién d6i hinh dang
th hai CP2 dugc ghép vao. Vung kiém tra IA, ving khong kiém tra NIA va ving
gid DMA cua cua s& kidm tra EW c6 thé dugc thay dbi khac nhau theo hinh dang

ctia panen dich kiém tra IOP va ving dugc kiém tra.

Ctra sd kidm tra EW c6 thé dugc 1am bing thiy tinh hodc chét déo trong
subt. Vi du, ctra sb kiém tra EW c6 thé dugc 1am bang vit liu truyén sang. Theo
mot ) phuong é&n, ctra s6 kiém tra EW c6 thé c6 cac dic tinh mém déo. Vi dy, ctra
sb kiém tra EW ¢6 thé dugc 1am bang vét liéu hodc cAu trac ubn cong duoc, gip lai
hodc cudn lai dugc va vi vay khi duoc ubn cong, gap lai hodc cudn lai ma khong bi
nat hodc v§. Ngoai ra, ctra sb kiém tra EW c6 thé duoc 1am bing ciing vat liéu khi

ctra sb che duoc ghép voi panen dich kiém tra IOP.

Panen dich kiém tra IOP dugc kiém tra sy c6 mit cla céc khuyét tat két dinh
c6 thé dwoc dit dudi cira sb kidm tra EW ciia thiét bi phat hién khuyét tat két dinh
10.

Panen dich kidm tra IOP c6 thé 13 panen hién thi hoic panen man hinh cham
(TSP: touch screen panel) dugc sir dung trong thiét bi hién thi. Theo mot s6 phuwong

an, panen dich kiém tra IOP c6 thé 12 b phan cam bién cham.

Theo mot s& phuong 4n, panen dich kiém tra IOP ¢6 thé 13 panen hién thi c6
thé gap. Vi du, panen dich kidm tra IOP c6 thé bao gdm ving khong gap thu nhét
NFA, ving gap FA, va ving khong gap thir hai NFA dugc sép xép lién tiép theo
hudng thir hai D2, va panen dich kiém tra IOP c6 thé duoc gap, trong ving gp FA,
hudng 1€n hodc hudng xubng theo viing khong gap NFA.

Cira s6 kiém tra EW c6 thé ¢6 dién tich 16n hon panen dich kiém tra IOP. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi¢i han trong trudng hop nay. Theo mét sd phuong 4n,
ctra sb6 kiém tra EW va panen dich kidém tra IOP c6 thé co cung dién tich, hodc

panen dich kidm tra TOP ¢6 thé c6 dién tich 16n hon cira sb kiém tra EW.

Ving kiém tra IA cla cra s kiém tra EW c6 thé chdng it nhat mot phén 1én
vung gip FA cia panen dich kiém tra IOP theo huéng thit ba D3. Theo mot s6
phuong an, d rong cia vung kidm tra IA cta cta sb kiém tra EW theo hudng thir
hai D2 c6 thé 16n hon dd rong cta ving gip FA cla panen dich kiém tra IOP theo

huéng thi hai D2. Trong trudng hop nay, vung kidm tra IA cia ctra s kiém tra EW
12
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c¢6 thé chdng it nhat mot phén 1&n mot phén viing khong gap NIA cua panen dich
kiém tra IOP theo huéng thit ba D3. Theo mot sd phuong 4n, d9 rong ving kiém tra
IA cta ctra sb kiém tra EW theo huéng tht hai D2 c¢6 thé bang véi do rong ving

gap FA cla panen dich kiém tra IOP theo huéng thit hai D2.

Theo mdt sb phuong 4n, chidu dai ving kiém tra IA ciia ctia s6 kiém tra EW
theo huéng thir nhit D1 ¢6 thé 16m hon chiéu dai ving gap FA cua panen dich kiém
tra IOP theo hudng thir nhat D1. Theo mot s6 phuong 4n, chidu dai ving kiém tra
IA ciia cira sO kiém tra EW theo huéng thir nhét D1 c6 thé bang v6i chiéu dai viing
gap FA cla panen dich kidm tra IOP theo huéng thir nhat D1. Vi dy, ving kiém tra
IA cla ctra sb kidm tra EW c6 thé gin nhu tuong Ung véi, va cin chinh thing vdi,

vung gp FA cta panen dich IOP theo cdc huéng D1 va D2.

Ving khong kiém tra NIA cta cira s6 kiém tra EW c6 thé chdng it nhit mot
phén 1én viing khong gap NFA cla panen dich kiém tra IOP theo huéng thir ba D3.
Theo mdt s6 phuong 4n, d§ rong ving khong kidm tra NIA cta cira s6 kiém tra EW
theo hudng thir hai D2 co thé nho hon d6 rong ving khdng gip NFA cua panen dich
kiém tra IOP theo huéng thit hai D2. Theo mét sb phwong 4n, d6 rong ving khong
kidm tra NIA cia ctra sd kiém tra EW c6 thé bang v6i do rong ving khong gap NFA
cta panen dich kiém tra IOP theo huéng tht hai D2.

Ving gia DMA cua cua s& kiém tra EW c6 thé khong chdng 1én panen dich
kiém tra IOP theo huéng thit ba D3. Tuy nhién, séng ché khong bi gi6i han trong
treong hop nay. Theo mot sd phuong 4n, viing gid DMA cua cta s6 kiém tra EW c6

thé chdng 1én mét phan panen dich kiém tra IOP theo huéng thit ba D3.

Chét két dinh kiém tra IP c6 thé duoc bd tri trén bé mit phia duéi cua ctra sb
kiém tra EW. Theo mot sb phuong 4n, chat két dinh kidm tra IP ¢6 thé chdng it nhat
mot phan 1én ving kiém tra IA cta ctra sb kiém tra EW theo huéng thit ba D3.
Ngoai ra, chit két dinh kidm tra IP c6 thé c6 cing dién tich vé6i ving kiém tra IA
cta cira sb kiém tra EW. Tuy nhién, séng ché khéng bi gi6i han trong trudng hop
ndy. Theo mdt sé phuong 4n, chit két dinh kiém tra IP c6 thé c6 dién tich nh6 hon
ving kiém tra IA cua cta sd kidm tra EW. Theo mét sb phuong an, chét két dinh
kidm tra IP ¢6 thé chdng it nhit mot phan 1én ving kiém tra IA ca cira s6 kiém tra
EW va ving khéng kiém tra NIA cla cta sb kiém tra EW. Ngoai ra, theo mot sd
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phwong 4n, chit két dinh kiém tra IP c6 thé chdng it nhit mot phan 1én ving kiém
tra TA cia cira sd kiém tra EW, ving khong kidm tra NIA cta cira s6 kiém tra EW,

va mot phin 1én ving gia DMA theo huéng thi ba D3.

Theo mdt s& phuong 4n, chét két dinh kiém tra IP c6 thé dugc tao thanh tir
chét két dinh quang hoc trong sudt (OCA: optically clear adhesive). Ngoai ra, cac
chit két dinh khac nhau duge sit dung d& gén panen hién thi va ctra s6 che c6 thé
dugc st dung. Tuy nhién, chét két dinh kiém tra IP thyuc t& c6 thé dugc lam bang
chit két dinh dwoc st dung dé gén panen dich kidm tra IOP vao ctra sb che dé ting

d6 chinh x4c cua viéc phat hién khuyét tat két dinh.

Chét két dinh kiém tra IP c6 thd dugc bb tri nim gitra ctra s6 kiém tra EW va
panen dich kiém tra IOP va c6 thé dugc dit trén ving gap FA va ving khong gép
NFA cia panen dich kiém tra IOP. Tuy nhién, séng ché khong bi giéi han trong
truong hop nay, va chat két dinh kiém tra IP cfing c6 thé chi dugc dit trén ving gép

FA ctia panen dich kiém tra IOP.

B6 bién dbi hinh dang tht nhit CP1 ¢6 thé dugc bb tri trén cira sd kiém tra
EW. B6 bién ddi hinh dang thir nhit CP1 c6 thé bao gdm dé BAP va khudn PP dugc
dat gitta & BAP va cira sb kidm tra EW. B bién déi hinh dang tht nhat CP1 c6 thé
thay d6i hinh dang cua cura s6 kiém tra EW theo hudng thit ba D3 hodc hudng

nguoc véi hudng thir ba D3.

Theo mdt sb phuong 4n, bd bién ddi hinh dang thtr nhit CP1 ¢6 thé c6 dd
rong nho hon ctra sd kidm tra EW theo huéng thir hai D2. Ngoai ra, b bién doi
hinh dang thtr nhat CP1 c6 thé c6 do rong 16n hon ving kiém tra IA ctia cira sb kiém
tra EW theo hudng thit hai D2. Theo mdt s6 phuong 4n, b bién dbi hinh dang thtr
nh4t CP1 c6 thé c6 cing d6 rong véi cira sb kiém tra EW theo huéng thir hai D2.

B6 bién dbi hinh dang thtr hai CP2 c6 thd dugc bd tri song song vdi ctra sd
kiém tra EW theo huéng thtt hai D2. Bo bién ddi hinh dang thir hai CP2 c6 thé thay
d6i hinh dang cia cira s6 kiém tra EW theo huéng thtr hai D2 va huéng nguoc véi
huéng thtr hai D2.

B6 bién dbi hinh dang thir hai CP2 c6 thé bao gdm nhém gén thém thtr nhat
CP2A va nhém gén thém tht hai CP2B. Nhém gén thém thir nhit CP2A va nhém

gén thém tht hai CP2B c6 thé dbi dién nhau qua ctra s6 kiém tra EW duogc dit giita
14
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ching theo huéng thir hai D2. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han trong trudng
hop ndy. Theo mdt sd phuong 4n, nhém gin thém th& nhit CP2A va nhém gin thém
thir hai CP2B ¢6 thé dbi dién nhau qua ctra sé kiém tra EW dugc dit gitra chung
theo huéng thr nhat D1. Trong trudng hop nay, by bién dbi hinh dang thir hai CP2
¢6 thé thay dbi hinh dang cia cira sb kiém tra EW theo huéng thir nhat D1 va huéng
nguoc v6i huéng thir nhat D1. Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n, bd bién dbi hinh
dang thir hai CP2 c6 thé bao gdm céc nhém gén thém d6i dién nhau qua cira sb
kiém tra EW dugc dit gitta ching theo huéng thir nhét D1 va huéng thit hai D2.
Trong trudng hop nay, bd bién d6i hinh dang th hai CP2 ¢6 thé thay dbi hinh dang
ciia ctra sb kiém tra EW theo hudng tht nhit D1, hudng tht hai D2, huéng nguge

v6i huéng thir nhdt D1 va huéng ngugc véi huéng thi hai D2.

M3i trong s& nhém gin thém thir nhit CP2A va nhém gin thém thir hai
CP2B ¢6 thé bao gdbm bd gin FXP ¢b dinh ving gia DMA ciia cira s6 kiém tra EW
va bd din dong MP di chuyén bo gin FXP theo huéng thtr hai D2 va huéng ngugc
véi hudng thir hai D2.

Bo gén FXP c6 thé bao gdm phin phia trén TP, phin phia du6i BP déi dién
v6i phan phia trén TP, va dau ndi CNP ndi phin phia trén TP va phin phia duéi BP.
Phén phia trén TP va phan phia dusi BP c6 thé duoc ndi bang dau nbi CNP va dugc
di chuyén bing dau ndi CNP 14n lugt theo hudng thir hai D2 va huéng nguoc véi
huéng thtt hai D2. Ngoai ra, phin phia trén TP va phan phia duéi BP ¢ thé tiép xuc
vung gia DMA cua clra sb kidm tra EW dé ¢ dinh cira sb kiém tra EW mét chd.
Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han trong trudng hop nay. Theo mot sd phuong
an, bd gin FXP c6 thé chi gdm c6 phéan phia dudi BP va phén phia trén TP c6 thé

dugc bo di.

Phén phia trén TP ¢ thé bao gdbm dé phia trén TB va 16p dém phia trén PT
duogc bb tri trén bé mit phia dudi cia dé phia trén TB. Lép dém phia trén PT ¢6 thé
dugc 1am bang nim hat chan khong rdng va c6 thé hat hodic nha bé mit phia trén
cta cra sd kiém tra EW theo dong khong khi dugc hut vao hodc dAy ra tir dé phia
trén TB.

Phin phia dudi BP ¢6 thé bao gdm dé phia duéi BB va 16p dém phia dudi PB
duoc bd tri trén b& mat phia dudi cia dé phia dusi BB. Lép dém phia dudi PB ¢6
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thé dugc 1am biang num hut chan khong rdng va c6 thé hat hodc nha bé mit phia
duéi ciia ctra sb kiém tra EW theo dong khong khi duge hut vao hodc dAy ra tir dé

phia duéi BB.

Theo mdt s6 phuong 4n, 16p dém phia trén PT va 16p dém phia dudi PB c6
thé duoc 1am bing vat lidu dinh. Trong trudng hop nay, bd gén FXP c6 thé cb dinh
ctta 56 kiém tra EW bing cach str dung céc dic tinh dinh cta 16p dém phia trén PT
va 16p dém phia dudi PB. Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n, mot trong sb 16p dém
phia trén PT va 16p dém phia du6i PB c6 thé duge 1am bing ntim hiit chan khong

rdng, va 16p khac c6 thé dugc 1am bing vat liéu dinh.
B6 din dong MP ¢6 thé bao gdm thanh din chuyén dong RP va dong co MT.

Thanh din chuyén dong RP c6 thé dugc ¢b dinh vao bé mit phia dudi ctia bd
gin FXP va ¢6 thé duoc di chuyén bing dong co MT theo hudng thi hai D2 va
huéng nguge véi huéng thit hai D2. DPong co MT duge c¢d dinh vao mit bén cua
thanh dan chuyén dong RP va di chuyén thanh dan chuyén dong RP theo huéng thir
hai D2 va huéng nguoc voi huéng tht hai D2. Tuy nhié€n, sang ché khong bi giéi
han trong trudng hop ndy. Pong co MT ¢6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han bao
gE“)m, xi lanh thuy luc, xi lanh khi nén, binh dung khi nén, v.v.

Céc bd din dong MP di chuyén cac bd gén FXP theo hudng ra ngoai tir cira
s6 kiém tra EW trong diéu kién ma ca hai dAu cta ctra s6 kiém tra EW duge ¢ dinh
biing cic bo gin FXP. Vi dy, nhém gén thém thir nht CP2A ctia bd bién dbi hinh
dang thtr hai CP2 dugc di chuyén theo huéng ngugc v6i hudng thir hai D2, va
nhém gén thém tha hai CP2B cua bd bién dbi hinh dang thir hai CP2 dugc di
chuyén theo huéng tht hai D2. Do do, cira s6 kiém tra EW bi kéo gian theo hudng
thir hai D2 va huéng nguoc v6i huéng thi hai D2. Két qua 13, tinh ddng nhét toan

bd cta ctra sd kiém tra EW dugc ting 1én.

Bo bién dbi hinh dang thit ba CP3 ¢ thé duogc bb tri song song v6i panen
dich kiém tra IOP theo huéng thi hai D2. B) bién d@6i hinh dang thtt ba CP3 ¢6 thé
thay ddi hinh dang ctia panen dich kiém tra IOP theo huéng tht hai D2 va huéng

nguoc v6i hudng thir hai D2.

B0 bién dbi hinh dang tht ba CP3 ¢6 th& bao gdm nhém gén thém tha nhét

CP3A vi nhém gén thém tht hai CP3B. Nhém gén thém tht nhat CP3A va nhém
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gfn thém thtr hai CP2B ctia bd bién dbi hinh dang thir ba CP3 c6 thé ddi dién nhau
qua panen dich kiém tra IOP dugc dit giita ching theo huéng thir hai D2. Tuy
nhién, sang ché khong bi gii han trong truong hop nay. Theo mot s6 phuong 4n,
nhém gén thém thir nhit CP3A va nhom gén thém tht hai CP3B cua bd bién doi
hinh dang tht ba CP3 c6 thé dbi dién nhau qua panen dich kiém tra IOP duoc dat
gitta ching theo huéng thir nhét D1. Trong trudng hop nay, bd bién dbi hinh dang
thir ba CP3 c6 thé thay déi hinh dang ctia panen dich kiém tra IOP theo huéng thir
nhét D1 va huéng ngugc véi huéng thir nhét D1. Ngoai ra, theo mot sb phuong 4n,
bd bién dbi hinh dang th&t ba CP3 ¢6 thé bao gdm cac nhém gén thém ddi dién nhau
qua panen dich kiém tra IOP duoc dit giita ching theo hudng thi nhét D1 va huéng
thir hai D2. Trong trudng hop nay, bd bién dbi hinh dang tht ba CP3 ¢6 thé thay doi
hinh dang cia panen dich kidm tra IOP theo huéng thir nhat D1, huéng tht hai D2,

huéng nguge voi huéng thir nhat D1 va huéng ngugc v6i hudng thir hai D2.

Cac két chu ctia nhém gn thém thi nhit CP3A va nhém gin thém tht hai
CP3B cua bd bién dbi hinh dang thtr ba CP3 gidng véi cac két cdu cua nhom gin
thém thir nhit CP2A va nhém gin thém thir hai CP2B ciia bd bién ddi hinh dang thir
hai CP2, va vi viy phin mo ta chi tiét cua két cAu d6 duge bd qua. Trong pham vi
cac chi tiét da bi bé qua, c6 thé hiéu rang cac phan tir c6 chi tiét bi bd qua it nhit

gibng v6i cac phan tir tuong (ng duwge md ta chi tiét trong ban mo ta nay.

Nhém gén thém thir nhit CP3A ctia bd bién ddi hinh dang thir ba CP3 duogc
di chuyén theo huéng ngugce véi hudng thir hai D2, va nhém gin thém thi hai
CP3B ctia bo bién ddi hinh dang thit ba CP3 dugc di chuyén theo huéng thir hai D2.
Do do, panen dich kiém tra IOP bi kéo gidn theo huéng thit hai D2 va huéng ngugc
v6i huéng thir hai D2. Két qua 13, tinh dbng nhat toan bd cua panen dich kiém tra
IOP duoc ting 1én.

Chidu dai ma cira sb kiém tra EW bi kéo gian bing bd bién d6i hinh dang thir
hai CP2 ¢6 thé khéc v6i chidu dai ma panen dich kiém tra IOP bi kéo gian bang bd
bién dbi hinh dang tht ba CP3. Vi dy, chiéu dai ma cira s kiém tra EW bj kéo gian
bing bo bién dbi hinh dang thir hai CP2 c6 thé 16n hon chiéu dai ma panen dich
kidm tra IOP bi kéo giin bing b bién ddi hinh dang thir ba CP3. Theo mdt s

phwong 4n, chiéu dai ma cta sO kiém tra EW bi kéo gidn bang bd bien doi hinh
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dang thir hai CP2 c6 thé bing véi chidu dai ma panen dich kiém tra IOP bi kéo gidn
bing bod bién ddi hinh dang thtr ba CP3. Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n, chidu dai
ma panen dich kiém tra IOP bi kéo gisin bang bd bién dbi hinh dang thit ba CP3 c6
thé 16n hon chidu dai ma cira sd kidm tra EW bj kéo gidn biang bd bién dbi hinh
dang tht hai C2.

FIG. 3 13 hinh v& phdi canh so luge minh hoa bd bién dbi hinh dang tht nhét
CP1 cua thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phwong 4n lam vi du cia
sang ché. FIG. 4 13 hinh v& phéng dai minh hoa ving A trén FIG. 3. FIG. 5 1a hinh
v& phdi canh so luge minh hoa bd bién dbi hinh dang thi nhét CP1_1 cua thiét b
phat hién khuyét tat két dinh theo mot phuong 4n 1am vi dy cua sang ché. FIG. 6 1a
hinh v& phdi canh so lvgc minh hoa b bién ddi hinh dang thir nhat CP1_2 clia thiét
bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phuong 4n 1am vi du cta sang ché. FIG. 7
12 hinh vé& phdi canh so lvge minh hoa bd bién ddi hinh dang tht nhat CP1_3 clia

thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mdt phuong 4n lam vi dy clia sang ché.

Dua vao FIG. 3 va FIG. 4, bd bién dbi hinh dang thit nhit CP1 c6 thé bao
gdm d& BAP va khuon PP, va khuén PP c6 thé chira cac 16 H.

Céc 13 H ctia khuon PP c6 thé thay dbi hinh dang cta cira s6 kiém tra EW
theo huéng thtr ba D3 hodc hudng nguge véi hudng thir ba D3 theo khdng khi IN
hodc EX dugc hut vao hodc déy ra tir d& BAP. Vi du, cac 16 H cta khudn PP c6 thé
thay dbi hinh dang ciia cira s6 kiém tra EW theo huéng tht ba D3 theo khong khi
IN duoc hit vao dé BAP va thay dbi hinh dang cua cira sé kiém tra EW theo huéng
ngugc v6i hudng thit ba D3 theo khong khi EX dugce dAy ra tir 4 BAP.

Theo mdt sb phuong 4n, bd bién ddi hinh dang thtr nhit CP1 c6 thé thay do6i
hinh dang khac nhau cuia ctra s6 kiém tra EW trong mdi ving theo dong khong khi
IN hodc EX dugc hut vao hodc day ra. Vi du, viing thi nhit A1 c6 thé phong khong
khi EX ra, va vung thtr hai A2 ¢c6 thé hut khong khi IN vao. Do d6, hinh dang cia
ctra sb kiém tra EW tuong Gmg v6i ving tht nhit A1 c6 thé dugc thay ddi theo
hudng nguoc vai hudng thit ba D3, va hinh dang cia cta s6 kiém tra EW twong
tng véi vung thir hai A2 ¢6 thé dugc thay ddi theo huéng thit ba D3. Ngoai ra, theo
mdt s6 phuong 4n, bd bién d6i hinh dang tht nhit CP1 c6 thé con bao gdm ving
khong hoat dong khong hut khong khi IN vao va ciing khong day khong khi EX ra.
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Céc 18 H ctia khudn PP c6 thé dwoc bb tri trén toan bd bé mit cua b bién doi
hinh dang thir nhit CP1, va s6 15 H ¢6 thé 13 129. Tuy nhién, séng ché khong bi gidi
han trong truong hop nay. Dua vao FIG. 5, bd bién dbi hinh dang thir nht CP1_1
¢6 thé bao gdm ving khudn PA va ving khong c¢6 khudn NPA dugc b tri trén ca
hai bén ciia vung khuon PA. Vung khudn PA ¢é thé twong tng v6i ving kiém tra IA
cua cira sd kiém tra EW, va viing khong c6 khudén NPA c6 thé twong Ung véi ving

khong kiém tra NIA ciia ctra s6 kiém tra EW.

Cac 16 H ¢6 thé dugc bd tri trén khudn PP_1 cia bd bién dbi hinh dang thi
nhit CP1_1 dé twong Gng v6i ving khudn PA. Ngoai ra, theo mot sd phwong 4n, @9
rong cta viung khudén PA theo huéng thit hai D2 ¢6 thé 16n hon dd rong cla ving
kiém tra IA theo huéng thit hai D2. Theo mdt s6 phuong 4n, d6 rong ving khudn
PA theo hudng thtr hai D2 c6 thé bang v6i do rong ving kiém tra IA theo huéng thi
hai D2, hoidc do rong ving khudn PA theo huéng thir hai D2 ¢6 thé nho hon d6 rong
ving kiém tra IA theo huéng th hai D2.

Céc 15 H ctia khudn PP_1 ¢6 thd 13 hinh tron trén hinh v& m3t bing va c6 thé
dugc dat cach xa khéi nhau. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han trong trudng
hop nay. Dua vao FIG. 6, theo mot s§ phuong 4n, cac 16 H cua khudn PP_2 ¢ thé
1 dang thanh. Vi du, khuon PP_2 ctia by bién dbi hinh dang thtr nhit CP1_2 ¢6 thé
chtra cac 18 dang thanh H kéo dai theo huéng thir nhét D1 va dugc dit cach xa khoi
nhau theo hu6ng thi hai D2. Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n, cic 16 dang thanh H
¢6 thé chi duoc b tri trén ving khudn PA cua bd bién déi hinh dang tht nhét
CP1 2. Theo mot s phuong 4n, céc 18 dang thanh H c6 thé dugc tao thanh trén
ving khudn PA va ving khong c6 khuon NPA ciia bd bién ddi hinh dang thtt nhét
CP1 2.

Dua vio FIG. 7, theo mot sé phuong 4n, khuon PP_3 clia bd bién dbi hinh
dang thit nhét CP1_3 c6 thé duoc 1am bang vat ligu dinh va c6 thé dugc bd tri trén
ving khuoén PA. Theo mdt s6 phuong 4n, khudén PP_3 ¢c6 thé duogc bd tri trén viing
khuon PA va ving khong ¢6 khudn NPA, va vat liéu dinh c6 thé dugc bd tri trén
viing khudn PA. Khi bd bién dbi hinh dang thir nhit CP1_3 dugc 1am bang vat ligu
dinh nhu dwgc md ta & trén, phin tr d& hut khong khi vao va ddy khong khi ra c6
thé duogc bo di tir € BAP.
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FIG. 8 13 hinh v& mit bing so lugc minh hoa b bién ddi hinh dang thir hai
CP2 cta thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phwong 4n lam vi du cla
sang ché. FIG. 9 13 hinh v& mit bang so luge minh hoa bd bién d6i hinh dang thit ba
CP3 cua thiét bi phéat hién khuyét tat két dinh theo mot phuong 4n lam vi du cua
séng ché. FIG. 10 1a hinh v& mit bang so lugc minh hoa bd bién ddi hinh dang thir
hai CP2_1 cua thidt bi phat hién khuyét tat két dinh theo mdt phuong 4n lam vi du
clia sang ché. FIG. 11 1a hinh v& mit bing so luge minh hoa bd bién doi hinh dang
thit ba CP3_1 cua thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mét phuong 4n 1am vi

du cda sang ché.

Dua vao FIG. 8, phan phia du6i BP cia m&i nhém gén thém thir nhat CP2A
va nhém gén thém thtr hai CP2B ctia by bién ddi hinh dang thi hai CP2 c6 thé dugc
dit trén thanh din chuyén dong RP. Thanh din chuyén dong RP c6 thé bao gdm céc
duong ranh, thanh ngang, hodc chu tric khac dugc tao két cu dé chuyén dong doc
theo duong di dugc xac dinh trudc. Thanh dan chuyén dong RP c6 thé bao gdbm
thanh din chuyén dong thir nhét RP1 dugc néi véi dong co MT va thanh dén
chuyén dong thir hai RP2 dugc b6 tri theo mdi trong sd huéng thi nhét D1 va
huéng nguge véi huéng thir nhét D1 tir thanh din chuyén dong thir nhat RP1. Phén
phia dudi BP ctia mdi trong s nhém gfn thém thtt nhét CP2A va nhém gén thém
thtr hai CP2B ctia b bién dbi hinh dang thir hai CP2 ¢6 thé dwgc dit trén thanh dan
chuyén dong tht nhit RP1 va thanh dn chuyén dong tht hai RP2. Ranh dan RH ¢6
thd dwoc tao thanh trén mdi trong sé thanh din chuyén dong thir nhat RP1 va thanh
dan chuyén dong thtr hai RP2, va mdi trong s6 nhém gin thém tht nhét CP2A va
nhém gén thém thik hai CP2B c6 thé chuyén dong tinh tién qua lai theo huéng thu
hai D2 va huéng nguoc voi huéng thi hai D2 theo ranh dan RH.

Lép dém phia trén PT va 16p dém phia dudi PB dé cb dinh cira s6 kiém tra
EW duoc bb tri trén m&i trong s6 nhém gén thém thir nhét CP2A va nhom gén thém
thir hai CP2B ctia bd bién dbi hinh dang thir hai CP2 nhu dugc md ta ¢ trén. Trong
didu kién ma ctra sb kiém tra EW dugc c¢b dinh bing 16p dém phia trén PT va 16p
dém phia dudi PB, nhom gén thém thir nhit CP2A di chuyén theo huéng ngugc véi
huéng tht hai D2, va nhém gén thém thi hai CP2B di chuyén theo huéng thir hai

D2, vi vay lam kéo gian ctra so kicm tra EW.
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Chiu dai 16p dém phia trén PT ctia b bién dbi hinh dang thir hai CP2 theo
huéng thir nhit D1 c6 thé nhé hon chidu dai dé phia trén TB theo huéng thir nhét
D1, va chidu dai 16p dém phia du6i PB ciia b bién ddi hinh dang tht hai CP2 theo
huéng thir nhét D1 c6 thé nhd hon chidu dai dé phia dudi BB theo huéng thir nhét
D1. Tuy nhién, sing ché khong bi gi6i han trong trudng hop nay. Theo mot s6
phuong 4n, chidu dai 16p dém phia trén PT ciia b bién d6i hinh dang thi hai CP2
theo huéng thir nhit D1 c6 thé bang véi chiéu dai dé phia trén TB theo huéng thi
nhét D1, vA chidu dai 16p dém phia du¢i PB clia bd bién ddi hinh dang thir hai CP2
theo hudng thi nhit D1 c6 thé bang v6i chidu dai dé phia du6i BB theo huéng thi
nhit D1.

Chiu dai @& phia trén TB cta bd bién dbi hinh dang thu hai CP2 theo hudng
thir nh4t D1 ¢6 thé bing véi chidu dai ctra sb kiém tra EW theo hudng thir nhét D1,
va chidu dai dé phia du6i BB ciia bd bién ddi hinh dang thtr hai CP2 theo huéng thir
nhét D1 c6 thé bing v6i chidu dai cira sb kiém tra EW theo hudng thit nhat D1. Tuy
nhién, sang ché khong bi giéi han trong trudng hop ndy. Theo mot sd phuong 4n,
céc chidu dai ciia dé phia trén TB va dé phia dudi BB clia bd bién d6i hinh dang thit
hai CP2 theo huéng tht nhét D1 ¢6 thé khac v6i chidu dai ctra s kiém tra EW theo
huéng thir nhat D1.

Dua vao FIG. 9, két cAu cita bd bién dbi hinh dang thit ba CP3 gan nhu giong
v6i két cAu ciia bo bién dbi hinh dang thit hai CP2, va do d6 phin md ta chi tiét két
cAu ctia bod bién dbi hinh dang thit ba CP3 dugc bd qua. Trong pham vi céc chi tiét
da bi b6 qua, c6 thé hiéu ring cac phin tir ¢6 chi tiét bi bd qua it nht gidng v6i cac
phén tir trong tmg duge mo ta chi tiét trong ban mo ta nay.

Theo mot s6 phuong 4n, chidu dai by bién ddi hinh dang thir ba CP3 theo
huéng thit nhat D1 ¢6 thé khac vai chiéu dai b bién ddi hinh dang thir hai CP2 theo
huéng thtr nhét D1. Vi du, vi dién tich ciia ctra s6 kiém tra EW 16n hon dién tich
ciia panen dich kiém tra TOP, nén chidu dai (theo huéng thir nhét D1) ctia by bién
d6i hinh dang tht hai CP2 dé ¢b dinh va kéo gidn ctra sb kiém tra EW c6 thé 16n
hon chidu dai (theo huéng thtt nhat D1) ciia bo bién dbi hinh dang tht ba CP3 dé ¢b
dinh va kéo giin panen dich kidm tra IOP. Theo mot sb phuong 4n, chiéu dai bd

bién di hinh dang thtt hai CP2 theo huéng thir nhit D1 c6 thé bang véi chiéu dai

21

21/94



43873

b6 bién ddi hinh dang thir ba CP3 theo huéng tht nhét D1. Trong trudng hop nay,
b6 bién ddi hinh dang tht hai CP2 va bd bién dbi hinh dang thi ba CP3 c6 thé dugc

tao thanh bang cach st dung ciing mot qua trinh.

L&p dém phia trén PT va 16p dém phia du6i PB dugc chira trong mdi bd bién
ddi hinh dang thét hai CP2 va b bién ddi hinh dang thi ba CP3 c¢6 thé dugc lam
bing num hut chan khong rdng c6 c4c 15 thoét khi AH. Tuy nhién, sang ché khong
bi giéi han trong trudng hgp nay. Dya vao FIG. 10 va FIG. 11, 16p dém phia trén
PT 1 va 16p dém phia du6i PB_1 dugc chira trong mdi bd bién ddi hinh dang thir
hai CP2_1 va bd bién dbi hinh dang thir ba CP3_1 c6 thé dwgc 1am bang vét liu
dinh CM. Trong trudng hop ndy, két chu ctia mi bd bién ddi hinh dang thir hai
CP2_1 va bo bién dbi hinh dang thir ba CP3_1 c6 thé dugc don gian hoa. Ngoai ra,
theo mot sd phuong 4n, 16p dém phia trén PT 1 va 16p dém phia duéi PB_1 dugc
chira trong bd bién d6i hinh dang thir hai CP2 1 c6 thé dugc 1am b%mg vat li€u dinh
CM, va 16p dém phia trén PT va 16p dém phia duéi PB dugc chira trong bd bién dbi
hinh dang thit ba CP3 c6 thé dugc lam bing num hit chan khong rdng. Trong
trudong hop ndy, két ciu ctia bo bién ddi hinh dang tht hai CP2_1 ¢6 thé dugc don
gian hoéa, va vat liéu dinh CM c6 thé ngin khoi bi héng panen dich kiém tra IOP
dugc cb dinh bang bd bién dbi hinh dang thit ba CP3.

Phuong phép phat hién khuyét tat két dinh sir dung thiét bi phat hién khuyét
tat két dinh theo mot phuong an lam vi du cua sang ché s& dugc mé ta dua vio cac
hinh v& tir FIG. 12 dén FIG. 27. FIG. 46 13 hinh v& luu ¢ minh hoa phuong phép
phat hién khuyét tat két dinh sir dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot
phuong &n lam vi du cta sang ché. Phan mo ta sau day ciling s& dugc dua ra dya vao
FIG. 46.

FIG. 12 14 hinh v& phéi canh so lugc minh hoa hoat dong dit chit két dinh
kidm tra trén cira s6 kiém tra theo phwong phép phat hién khuyét tat két dinh st
dung thiét bj phat hién khuyét tat két dinh theo mot phwong 4n lam vi du clia sang

r
A

ché.

Dua vao FIG. 12, chét két dinh kiém tra IP dugc dat trén bé mit cia cira sb
kidm tra EW. Nhu dugc md ta & trén, clra sb kiém tra EW bao gbm ving kiém tra
1A, ving khong kiém tra NIA va ving gia DMA, va chat két dinh kiém tra IP duogc
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d3t trén ving kiém tra IA cia ctra 56 kiém tra EW. Theo mot s6 phuong én, chét két
dinh kidm tra IP c6 thé c6 cing dién tich v6i ving kidm tra IA cua ctra sb kiém tra
EW. Theo mot sé phuong 4n, chit két dinh kiém tra TP c6 thé c6 dién tich nhé hon
vung kiém tra IA cua cira sd kiém tra EW hoic c6 dién tich 16n hon ving kiém tra

IA cua cira s6 kiém tra EW.

Chét két dinh kiém tra TP c6 thd bao gdm OCA. Tuy nhién, dé ting d¢ chinh
xac cua viéc phat hién khuyét tat két dinh, thi chét két dinh kiém tra IP thuc té ¢6
thé dugc lam bang chét két dinh duge st dung dé gin panen dich kiém tra IOP vao

ctra sO che nhu duge mo ta & trén.

FIG. 13 13 hinh v& mit cit so lugc minh hoa hoat dong dit cira s6 kiém tra
trén bo bién dbi hinh dang tht hai theo phuong phap phat hién khuyét tat két dinh
st dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mdt phuong an lam vi du cta

sang ché.

Dua vio FIG. 13, cira s6 kiém tra EW noi chét két dinh kiém tra IP dugc gén
duoc dit trén b bién ddi hinh dang thir hai CP2. Vi dy, phan phia trén TP cia nhém
gén thém thtr nhit CP2A dugc chira trong bd bién ddi hinh dang th hai CP2 c6 the
di chuyén theo huéng nguoc v6i hudng thi hai D2, va phan phia trén TP cia nhém
gfn thém thit hai CP2B ¢6 thé di chuyén theo hudng thir hai D2. Do d6, 1am 1o bé
miit phia trén ctia phin phia duéi BP clia mdi trong s6 nhém gén thém thir nhét
CP2A va nhém gén thém thit hai CP2B.

Sau d6, cira sb kidm tra EW duoc dit trén phan phia duéi BP ctia mbi nhom
gén thém thr nhit CP2A va nhom gén thém thtr hai CP2B sao cho chét két dinh

kiém tra IP quay hudng xudng.

Dién tich cta cira sb kiém tra EW dugc dat trén phan phia duéi BP cua mdi
trong s6 nhém gén thém thit nhAt CP2A va nhém gén thém tht hai CP2B c6 thé 1a
viung gia DMA cua cura s6 kiém tra EW. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han
trong trudng hop nay. Theo mot s6 phuong 4n, ving gia DMA va ving khong kiém
tra NIA c6 thé dugc dit trén phan phia duéi BP cua mdi trong sb nhém gin thém

tht nhit CP2A va nhém gin thém tht hai CP2B.

Mot phin ving gia DMA ciia bé mit phia dudi (b& mat ma dat chat két dinh

kidm tra IP) cta cira sb kiém tra EP dugc dat trén phén phia duéi BP cua mdi trong
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s6 nhom gn thém thtr nhit CP2A va nhém gén thém thir hai CP2B duwoc ¢b dinh
bang 16p dém phia dudi PB cua phén phia duéi BP.

FIG. 14 13 hinh v& mit c4t so luge minh hoa hoat dong ¢ dinh ctra s6 kiém
tra st dung bd bién dbi hinh dang thir hai theo phuong phép phat hién khuyét tat ket
dinh st dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mdt phuong 4n 1am vi du

cla sang che.

Dua vio FIG. 14, phin phia trén TP ciia nhém gén thém tht nhat CP2A dugc
chita trong bd bién dbi hinh dang thir hai CP2 di chuyén theo huéng thi hai D2, va
phan phia trén TP clia nhém gin thém tht hai CP2B di chuyén theo huéng ngugc
v6i hudng thir hai D2 dé che cac du cua ving gia DMA cuia cira s6 kiém tra EW.
Theo mdt sd phuong 4n, phén phia trén TP cia mdi trong s6 nhém gin thém tht
nhét CP2A va nhém gén thém thtr hai CP2B va phin phia duéi BP ctia mdi trong s
nhom gén thém thr nhAt CP2A va nhém gén thém thir hai CP2B c6 thé dugc can
chinh thing theo huéng thit ba D3. Theo mot s6 phuong 4n, phan bét ky trong sb
phan phia trén TP va phén phia duéi BP c6 thé chia ra theo huéng tht hai D2 hodc

huéng nguge véi huéng thir hai D2.

Phan phia trén TP cla mdi trong s6 nhém gin thém thir nh4t CP2A va nhém
gfn thém thir hai CP2B cé dinh mot phin ving gia DMA clia bé mat phia trén (bé
mit dbi dién v6i bé mit dat chit két dinh kidm tra IP) ciia cira s6 kiém tra EW st
dung 16p dém phia trén PT. Do d6, cua sb kiém tra EW duoc cb dinh bing nhém
gn thém thtr nhit CP2A va nhém gén thém thr hai CP2B.

FIG. 15 13 hinh v& mit cét so lugc minh hoa hoat dong dét panen dich kiém
tra trén bd bin ddi hinh dang thir ba theo phuong phéap phét hién khuyét tat két dinh
st dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phuong an lam vi dy cua

sang ché.

Dua vao FIG. 15, panen dich kiém tra IOP dugc dit trén bd bién ddi hinh
dang thit ba CP3. Vi dy, phan phia trén TP cita nhém gén thém thtt nhét CP3A duge
chira trong bd bién déi hinh dang thtt ba CP3 di chuyén theo huéng ngugc véi
hudng the hai D2, va phén phia trén TP cta nhém gin thém tht hai CP3B di
chuyén theo huéng tht hai D2. Do d6, lam 19 bé mit phia trén cia phén phia duéi
BP ciia mdi trong s6 nhém gén thém thit nhét CP3A va nhém gén thém tht hai
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CP3B.

Sau d6, panen dich kiém tra IOP dugc dat trén phén phia duéi BP cta mdi
trong s& nhém gin thém thir nhit CP3A va nhém gin thém thir hai CP3B sao cho bé

mit ma ctra s6 che dugc gén quay huéng lén.

Dién tich cta panen dich kiém tra IOP dugc dit trén phén phia duéi BP cia
mdi trong s6 nhém gén thém thir nhét CP3A va nhém gin thém thit hai CP3B c6 thé
12 mot dau cua ving khong gip NFA cua panen dich kiém tra IOP.

Mot dau cia bé mit phia dudi cia panen dich kiém tra IOP duoc dit trén
phin phia duéi BP clia mdi trong sé nhom gén thém thir nhit CP3A va nhém gén
thém tht hai CP3B dugc ¢b dinh bing 16p dém phia duéi PB ciia phan phia dudi
BP.

FIG. 16 13 hinh v& mit cit so lugc minh hoa hoat dong c¢b dinh panen dich
kidm tra sit dung bd bién ddi hinh dang thu ba theo phuong phap phét hién khuyét
tat két dinh st dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phuong 4n lam vi

du cua séng ché.

Dua vao FIG. 16, phin phia trén TP ctia nhém gén thém thir nhét CP3A dugc
chira trong b bién ddi hinh dang thir ba CP3 di chuyén theo huéng thtt hai D2, va
phan phia trén TP cua nhém gin thém tht hai CP3B di chuyén theo huéng nguoc
v6i huéng tht hai D2 dé che ca hai ddu cia bé mit phia trén cla panen dich kiém
tra IOP.

Phin phia trén TP cia m&i nhom gén thém thir nhat CP3A va nhém gin thém
thir hai CP3B ¢6 dinh cé hai du ciia bé mit phia trén cta panen dich kiém tra IOP
st dung 16p dém phia trén PT. Do d6, panen dich kiém tra IOP duogc ¢b dinh bang
nhém gén thém thi nhit CP3A va nhém gén thém thir hai CP3B.

FIG. 17 13 hinh v& mit cit so lugc minh hoa hoat dong can chinh théng cira
sb kiém tra va panen dich kiém tra theo phuong phap phat hién khuyét tat két dinh
st dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mét phuong én lam vi du cia

sang ché.
Dua vao FIG. 17, ctra s6 kiém tra EW va panen dich kiém tra IOP dugc cin
chinh thing dé chdng 1én nhau it nhit mot phan theo huéng thir ba D3. Vi du, panen
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dich kiém tra IOP dugc c¢b dinh bing bo bién dbi hinh dang thir ba CP3, va cira s6
kiém tra EW dugc c¢b dinh bing bd bién dbi hinh dang thir hai CP2 dwoc dit trén
panen dich kiém tra dugc cb dinh IOP. O déy, chét két dinh kidm tra IP ctia cira s6
kidm tra EW va bé mit phia trén cia panen dich kiém tra IOP dugc dit d6i dién
nhau, va ving kiém tra IA cla cta sb kiém tra EW, chét két dinh kiém tra IP va
vung gép FA cla panen dich kiém tra IOP chéng lén nhau it nhit mot phan theo
hudng thir ba D3.

Can ¢t vao thyc té thi ving kiém tra IA cia cira s kidm tra EW va chét két
dinh kiém tra IP dugc thay déi hinh dang bing b bién dbi hinh dang thir nhét theo
hudng th ba D3, cac do rong vung kidm tra IA ctia cira sb kidm tra EW va chit két
dinh kiém tra IP theo hudng thtr hai D2 16n hon d rong cia ving gép FA cia panen
dich kiém tra IOP theo huéng tht hai D2. Tuy nhién, séng ché khong bi gioi han
trong truong hop nay. Theo mot s6 phuong 4n, cac dd rong ving kiém tra IA cia
cira s6 kidm tra EW va chét két dinh kiém tra IP theo hudng thtr hai D2 c6 thé bang
v6i d0 rong ving gip FA cua panen dich kiém tra IOP theo huéng thi hai D2.

FIG. 18 13 hinh v& mit cét so luge minh hoa hoat dong kéo gian clra sb kiém
tra va panen dich kiém tra theo phuong phép phat hién khuyét tat két dinh st dung

thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phwong 4n 1am vi du cua sang ché.

Trong didu kién ma cta sb kiém tra EW va panen dich kiém tra IOP dugc
cin chinh thing v6i nhau, d8 tang tinh dong nhét toan bd cua cira sd kiém tra EW,
thi nhém gén thém thir nhét CP2A cia bd bién ddi hinh dang thi hai CP2 di chuyén
theo huéng nguoc véi hudng tht hai D2, va nhém gin thém thir hai CP2B cua bd
bién ddi hinh dang thi hai CP2 di chuyén theo huéng thtr hai D2 dé kéo gian cira s6
kidm tra EW theo huéng thir hai D2 va huéng nguoc véi huéng thir hai D2. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han trong trudong hop nay, va mét trong s6 nhém gén
thém thtr nhit CP2A va nhém gén thém thir hai CP2B c6 thé dugc cb dinh, va nhom
khéc c6 thé duge di chuyén dé kéo gian cta sb kiém tra EW.

Ngoai ra, dé tang tinh dong nhét toan bd ciia panen dich kiém tra IOP, nhém
gén thém th nhit CP3A cla b bién ddi hinh dang thir ba CP3 di chuyén theo
huéng nguoc véi huéng thi hai D2, va nhom gén thém thtr hai CP3B ctia bd bién
dbi hinh dang thr ba CP3 di chuyén theo huéng thir hai D2 dé kéo gidn panen dich
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kiém tra IOP theo huéng thit hai D2 va hudng nguge v6i huéng thi hai D2. Tuy
nhién, sang ché khong bj gi6i han trong trudng hop nay, va mdt trong s6 nhém gén
thém thir nhit CP3A va nhém gén thém thir hai CP3B c6 thé dwgc c¢b dinh, va nhém

khac c6 thé dugc di chuyén dé kéo gidn panen dich kiém tra JOP.

Viéc kéo gidn cira so kiém tra EW va viéc kéo gian panen dich kiém tra IOP

¢6 thé duoc thuce hién ciing ho#c khéc thoi gian.

Nhu dwge mé t & trén, chidu dai ma cira s6 kiém tra EW bi kéo gin bang b
bién dbi hinh dang thit hai CP2 va chidu dai ma panen dich kiém tra IOP bi kéo gién
bing bod bién dbi hinh dang thit ba CP2 ¢6 thé giéng hozc khic nhau phu thudc vao
kich thuéc va vat lidu ctia mdi trong sb ctra sb kiém tra EW va panen dich kiém tra
IOP.

FIG. 19 13 hinh v& mit cit so luge minh hoa hoat dong dit bo bién dbi hinh
dang tht nhét trén cira s6 kiém tra theo phwong phép phat hién khuyét tat két dinh
st dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mdt phuong 4n lam vi du cia

sang che.

Trong diéu kién ma cura sb kiém tra EW bi kéo gidn, bd bién dbi hinh dang
th nht CP1 dwoc dit trén cira sb kiém tra EW. Bo bién ddi hinh dang tht nhat CP1
¢d do rong nhod hon cua s6 kiém tra EW theo huéng thit hai D2 nhung c¢6 d§ rong
16n hon ving kiém tra IA cla clra s& kiém tra EW va chdng it nhit mot phén 1én
ving kiém tra IA clia ctra s6 kiém tra EW. Do d6, viing gp FA cta panen dich kiém
tra IOP, chét két dinh kiém tra IP, ving kiém tra IA cta ctra sd kiém tra EW, va bd
bién dbi hinh dang thi nhit CP1 chdng 1én nhau it nhét mot phan theo huéng thir ba
D3.

Nhu dugc md ta & trén, mot phan ving khong gap NFA cia panen dich kiém
tra IOP ¢6 thé ciing chdng it nhat mot phan 1én chét két dinh kiém tra IP, ving kiém
tra IA cua cira sd kiém tra EW, va bd bién ddi hinh dang thu nhét CP1.

FIG. 20 13 hinh v& mit ct so lugc minh hoa hoat dong didu khin bd bién
ddi hinh dang thtr nhit theo phuong phép phat hién khuyét tat két dinh sir dung thiét
bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phuwong 4n 1am vi dy cuia séng ché.

Dua vao FIG. 20, theo mot s6 phuong 4n, bd bién dbi hinh dang thi nhét
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CP1 bao gbm dé BAP va khuén PP, va khudn PP chira cac 15 H. Bo bién doi hinh
dang thir nhit CP c6 thé duogc diéu khién trén co s& ting ving, va céc 16 H cua
khudn PP c6 thé hat khéng khi IN vao hodc dy khong khi EX ra theo sy diéu khién
ctia bd bién dbi hinh dang thir nhat CP1.

Trong didu kién ma b bién déi hinh dang thir nhit CP1 dugc dat trén cira s
kiém tra EW, bd bién dbi hinh dang thir nhit CP1 thiét 1ap ving tuong Gng v6i ving
kidm tra IA cia cira s kiém tra EW 1am ving didu khién DA va thiét 14p ving khac
v6i ving didu khién DA 1am ving khong hoat dong NDA. D¢ rong vung diéu khién
DA theo huéng thir hai D2 ¢6 thé 16n hon d6 rong ving kiém tra IA cta cira sd kiém
tra EW. Tuy nhién, sang ché khéng bi gi6i han trong truong hop nay. Theo mot sd
phuong 4n, do rong vung didu khién DA theo huéng thit hai D2 ¢6 thé biang véi do

rong ving kiém tra IA cla ctra sO ki€ém tra EW.

Céc 15 H cua khudn PP dugce bd tri trén ving diéu khién DA hut khong khi
IN vio theo su didu khién ctia bo bién dbi hinh dang th nhat CP1.

FIG. 21 13 hinh v& mit cét so luge minh hoa hoat dong thay ddi hinh dang
cia ctra sd kidm tra st dung bd bién ddi hinh dang thu nhét theo phuong phap phat
hién khuyét tat két dinh st dung thiét bj phat hién khuyét tat két dinh theo mot

phuong an 1am vi du ctia sng ché.

Dua vao FIG. 21, cac 18 H ciia khudn PP duge b tri trén ving diéu khién
DA hit khong khi IN vao theo sy diéu khién cia bo bién ddi hinh dang thtr nhét
CP1, va hinh dang cua clra s6 kiém tra EW twong tng v6i ving didu khién DA dugc
thay ddi theo hudng thir ba D3. & dy, chit két dinh kiém tra IP dugc bd tri trén bé
mdt phia dudi cla clra s6 kiém tra EW ciing dugc di chuyén theo huéng thit ba D3.
Trén ctta s6 kiém tra EW, viing ¢6 hinh dang duoc thay dbi bang bd bién ddi hinh
dang thi nhét CP1 duge xéc dinh 13 ving thay d6i hinh dang CPA. Céc chiéu cao
ving thay d6i hinh dang CPA cua clra sb kidm tra EW va chit két dinh kiém tra IP
theo hudng tht ba D3 ¢6 thé 16n hon chiéu cao cua viung khéc véi ving thay dbi

hinh dang CPA cua cua sd kiém tra EW.

Ving thay d6i hinh dang CPA chdng it nhit mot phan 1én ving gép FA cua
panen dich kiém tra IOP theo hudng thit ba D3, va d¢ rong cla viung thay db6i hinh
dang CPA theo huéng th hai D2 16n hon d¢ rong viung gap FA cta panen dich
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kiém tra IOP theo huéng tht hai D2. Tuy nhién, sang ché khéng bi gi6i han trong
trudng hop nay. Theo mét sb phuong 4n, dd rong ving thay d6i hinh dang CPA theo
huéng thi hai D2 6 thé bing véi d6 réng ving gip FA cua panen dich kiém tra
IOP theo hudng thir hai D2.

FIG. 22 13 hinh v& mit cét so luge minh hoa hoat ddng dit bo bién déi hinh
dang tht nhét trén cira s6 kiém tra theo phuong phép phat hién khuyét tat két dinh
st dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phuong 4n lam vi du cua
séng ché. FIG. 23 14 hinh v& mit cit so lugc minh hoa hoat dong thay d6i hinh dang
ctia cira s kiém tra sit dung bd bién ddi hinh dang tht nhét theo phuong phap phat
hién khuyét tat két dinh st dung thiét bj phat hién khuyét tat két dinh theo mot

phuong an 1am vi du ctia sang ché.

Céch tiép cén cua FIG. 22 va FIG. 23 khéc véi céch tiép cin cua cac hinh v&
tir FIG. 19 dén FIG. 21 trong d6 bo bién dbi hinh dang thi nhit chira vét liéu dinh.
Phin mo ta clia cac phan tir va cac ddu hiéu gibng v6i phan tr va d4u hiéu cia cach
tiép cén cta cac hinh anh tir FIG. 19 dén FIG. 21 s& dugc bo qua, va cac phan khac
nhau phén 16n s& dugc md ta. Trong pham vi céc chi tiét da bi bo qua, c6 thé hiéu
rang céc phan tir c6 chi tiét bi bd qua it nhit gibng véi cac phén tir twong tmg dugc
md ta chi tiét trong ban mb ta nay.

Dua vao FIG. 22, trong didu kién ma cira s kiém tra EW bi kéo gidn, bd
bién d6i hinh dang thir nhét CP1_3 dugc dit trén clra s6 kiém tra EW. Theo mot sb
phuong 4n, bd bién dbi hinh dang thir nhit CP1_3 thiét 1ap ving twong Gmg véi
ving kiém tra IA cia cira s6 kiém tra EW 1am ving khuoén PPA va thiét 1ap ving
khac véi ving khuoén PPA 1am ving khoéng c6 khuén NPPA, va khudn PP_3 duoc
dit trén viung khuoén PPA. D0 rong ving khudn PPA theo huéng thi hai D2 ¢6 thé
16n hon d6 rong ving kiém tra IA cia cta s6 kiém tra EW. Tuy nhién, sdng ché
khong bi gidi han trong truong hgp nay. Theo mot s6 phuong 4n, d rong ving
khudn PPA theo huéng thi hai D2 ¢6 thé bing véi do rong ving kiém tra IA cua
ctra sO kiém tra EW.

Vung gép FA cia panen dich kidm tra IOP, chét két dinh kiém tra IP, ving
kiém tra TA cla ctra sd kidm tra EW va khudn PP_3 ciia bd bién ddi hinh dang thir
nhit CP1_3 chdng lén nhau it nhit mot phan theo huéng thir ba D3. Khudn PP_3
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chtra vat lidu dinh, va bd bién dbi hinh dang thir nhit CP1_3 dugc gén va cb dinh

vao cira sb kim tra EW bang khuon PP_3.

Dua vao FIG. 23, trong didu kién ma bo bién dbi hinh dang thir nhit CP1_3
dugc cb dinh vao cira s6 kiém tra EW béng khudn PP_3, bo bién dbi hinh dang tha
nhit CP1 3 di chuyén theo huéng thir ba D3. Hinh dang ciia cira s6 kiém tra EW
duogc ¢b dinh vao bo bién dbi hinh dang thir hai CP2 dugc thay ddi theo hudng thir
ba D3 bing chuyén dong ctia bd bién dbi hinh dang thi nhit CP1_3. O déy, chét két
dinh kidm tra IP duogc bd tri trén b& mat phia dudi cia ctra sd kiém tra EW ciing
duge di chuyén theo huéng thit ba D3.

FIG. 24 13 hinh v& mit cit so lugc minh hoa hoat dong dua ving kiém tra
cta cira sb kiém tra dén gin ving gip cia panen dich kiém tra theo phuong phap
phét hién khuyét tat két dinh st dung thiét bi phét hién khuyét tat két dinh theo mét
phuong an lam vi du cua sdng ché.

FIG. 25 1 hinh v& mit bing so luge minh hoa hoat dong kiém tra panen dich
kiém tra c6 mit céac khuyét tat két dinh béng cach sir dung ctra sb kiém tra theo
phuong phap phat hién khuyét tat két dinh sir dung thiét bi phat hién khuyét tat két
dinh theo mdt phuong an lam vi du cia sang ché.

Dua vao FIG. 24, bd bién ddi hinh dang thir hai CP2 di xudng theo huéng
ngugc voi hudng thir ba D3 d8 dua ving kiém tra IA cia cira sd kiém tra EW lai
gén ving gap FA ciia panen dich kiém tra IOP. O day, dé ngan tap chét két dinh vao
panen dich kiém tra IOP, chit két dinh kiém tra IP duoc bd tri trén bé mit phia dudi
cta ving kiém tra IA cla cira s6 kiém tra EW khong tiép xtic panen dich kiém tra
IOP. Khoang cach D gifra chit két dinh kiém tra IP va panen dich kiém tra IOP theo
huéng thit ba D3 ¢6 thé 13 1004m hodc 16n hon, tdt hon néu, 100m dén 300.m. Didu
nay 1a do tap chét c6 thé dinh vao panen dich kiém tra IOP khi khoang c4ch D nhé
hon 100zm, va d6 nhin 13 cta cac khuyét tat tiép xtc c6 thé bi giam khi khoang cdch
D 16n hon 300¢m. Tuy nhién, sing ché khong bj gi6i han trong trudng hop nay, va
khoang cach D ciing ¢6 thé 16n hon 300um khi thiét bi c6 kha ning phat hién chinh

X4&c cac khuyét tat tiép xuc dugc cai dat.
Mot phén cira sd kiém tra EW ¢6 thé tiép xuc panen dich kiém tra IOP. Tuy
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nhién, vi chét két dinh kiém tra IP khong dwoc bé tri trén phin cta cira s6 kiém tra
EW tiép xtc panen dich kiém tra IOP, nén tap chét c6 thé khong dinh vao panen
dich kiém tra IOP. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han trong truong hop nay.
Theo mot s6 phwong 4n, toan bd ctra sb kiém tra EW ¢6 thé khong tiép xtic panen

dich kiém tra IOP.

Dua vao FIG. 25, khi ving gip FA cta panen dich kiém tra IOP, chit két
dinh kiém tra IP va ctra sb kiém tra EW duoc dua lai gdn ma khéng dinh nhau, céc
khuyét tat két dinh nhu cac bot tir DF1, cac du anh DF2 va nhoe bién DF3 dugc
quan sét theo cach twong ty khi panen dich kiém tra IOP va cira s6 kiém tra EW
thue sy dwoc dinh véi nhau bang chit két dinh kiém tra IP. Do d6, c6 thé xac dinh
xem panen dich kiém tra IOP c¢6 khuyét tat hay khéng bing cach phét hién céac
khuyét tat két dinh truéc ma khéng dinh truc tiép ctra s che vao panen dich kiém
tra IOP. Vi vay, c6 thé ngin trudng hop ma ca panen dich kiém tra IOP va cira s6
che bi loai bd vi céc khuyét tat dugc phat hién sau khi panen dich kiém tra IOP va

ctra sO che dugc dinh véi nhau.

FIG. 26 va FIG. 27 14 c4c hinh v& mit cét so luge minh hoa hoat dong kiém
tra panen dich kiém tra c6 mit cac khuyét tat két dinh bing cach udn cong panen
dich kiém tra va cira sb kiém tra theo phwong phép phat hién khuyét tat két dinh sir
dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mdt phwong 4n 1am vi du clia sang

4
A

ché.

Dua vao FIG. 26 va FIG. 27, d& phat hién cac khuyét tat két dinh tai thoi
diém gap, panen dich kiém tra IOP va cira s6 kiém tra EW dugc ubn cong bang cach

st dung b bién dbi hinh dang thir hai CP2 va bd bién d6i hinh dang thit ba CP3.

Ving khong gip NFA cua panen dich kiém tra IOP c6 thé dugc gip huéng
1én va huéng xudng tir ving gap FA. Vi cac khuyét tat két dinh c6 thé xuét hién
trong qua trinh gdp hodc qua trinh ubn sau khi panen dich kiém tra IOP dugc dinh
vao cira sb che, nén panen dich kiém tra IOP va cira sd kim tra EW duoc udn
huéng 18n va hudng xudng tir viing gap FA clia panen dich kiém tra IOP bang cach
stt dung bd bién dbi hinh dang thir hai CP2 va bd bién ddi hinh dang tht ba CP3.
Ngoai ra, thdm chi trong qué trinh udn, khoang cach dugc xéc dinh trudc D dugc
duy tri gitta chat két dinh kiém tra IP dugc bd tri trén bé mit phia duéi cia ving
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kidm tra IA coa ctra s kidm tra EW va panen dich kiém tra IOP.

Khi panen dich kiém tra IOP va cira s kiém tra EW dugc udn huéng 1én va
huéng xubng, cac khuyét tat két dinh duoc quan sat, gidng nhu khi panen dich kiém
tra IOP va cira sb kiém tra EW dugc dinh v6i nhau bing chét két dinh kiém tra IP,
Trong subt qué trinh udn nay, cac khuyét tat két dinh xuit hién boi ban chét cua
thiét bi hién thi c6 thé gip con c6 thé dugc phat hién. Tuy nhién, séng ché khéng bi
gidi han trong truong hop nay. Theo mot sd phuong 4n, céc khuyét tat c6 thé duoc
phat hién bang cach thay dbi panen dich kiém tra IOP va cira sd kiém tra EW thanh
cac hinh dang khéc.

FIG. 28 13 hinh v& phdi canh so lvgc minh hoa thiét bi phat hién khuyét tat
két dinh 10 1 theo mot phuong 4n 1am vi du cla séng ché. FIG. 29 13 hinh v& mit
cét so luge minh hoa thiét bi phat hién khuyét tat két dinh 10_1 theo mdt phuong 4n
lam vi du cta sang ché. Céch tiép cén ctia FIG. 28 va FIG. 29 khéac v6i cach tiép cén
ctia FIG. 1 va FIG. 2 & chd panen dich kiém tra IOP_1 c¢6 c4c phan cong BDA1 va
BDA2 va céc ving kiém tra IA1 va IA2 cia cira sb kiém tra EW_1 duge b tri dé
tuong tng voi cac phdn cong BDA1 va BDA2. Phin mé ta clia cac phén ti va cac
d4u hiéu gibng véi cac phan tir va d4u hidu cia cach tiép can cta FIG. 1 va FIG. 2
s& dugce bd qua, va phan 16n céc phén khac nhau s& dugc md ta. Trong pham vi cac
chi tiét d4 bi bd qua, c6 thé hidu ring cac phin tit ¢6 chi tiét bi bo qua it nhat gibng

v6i cac phan tir twong tmg duge md ta chi tiét trong ban md ta nay.

Duya vao FIG. 28 va FIG. 29, theo mot sb phwong 4n, thiét bi phat hién
khuyét tat két dinh 10_1 c6 thé bao gdm ctra s6 kiém tra EW_1, bd bién déi hinh
dang th&r nhit CP1, b bién dbi hinh dang thir hai CP2 va b¢ bién ddi hinh dang tht
ba CP3_2.

Panen dich kiém tra IOP_1 ¢6 thé bao gdm phan phing FLA va céc phan
cong BDA1 va BDA2 nim trén cac mit phang khic nhau. Céc phén cong BDAI va
BDA2 c6 thé duge nbi v6i phan phing FLA vi ¢6 thé dugc udn hodc bé cong tir
phén phang FLA. Mdi trong s6 phan cong BDA1 va BDA2 ¢6 thé c6 bé mit cong
¢ goc cét duoc xac dinh trude so voi phan phing FLA. Céc phén cong BDA1 va
BDA2 ciia panen dich kiém tra IOP_1 ¢ thé bao gdbm phdn cong thir nhat BDA1 va

phén cong thir hai BDA2 dugc bd tri 14n lugt trén ca hai bén kéo dai cua phan
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phing FLA. Tuy nhién, sing ché khong bi giéi han trong trudng hop nay, va bé mit
phing c6 goc cit duge xac dinh trude so voi phén phing FLA ciing c6 thé dugc tao

thanh 13n luot trén ¢4 hai bén kéo dai cia phan phing FLA.

Ctra sb kiém tra EW 1 c6 thé bao gébm ving kidm tra thir nhit IA1, ving
kidm tra tht hai IA2, ving khong kiém tra NIA va ving gia DMA. Ving kiém tra
thir nhat TA1 c6 thé chdng it nhit mét phan 1én phén cong thir nhit BDA1 clia panen
dich kiém tra IOP_1 theo huéng th& ba D3, ving kidm tra thtr hai IA2 c6 thé chdng
it nhat mot phan 1én phan cong thir hai BDA2 cua panen dich kiém tra IOP_1 theo
huéng thir ba D3, va ving khong kiém tra NIA c6 thé chong it nhit mot phan 1én
phén phing FLA ciia panen dich kiém tra IOP_1 theo huéng thit ba D3.

Theo mdt s6 phwong 4n, d6 rong ving kiém tra thr nht IA1 cua cira sb kiém
tra EW_1 theo hudng thir hai D2 ¢6 thé 16n hon d6 rong phan cong thit nhit BDAI
cta panen dich kiém tra IOP_1 theo huéng thtr hai D2, d6 rong ving kiém tra thi
hai IA2 cla cira s6 kiém tra EW_1 theo huéng thu hai D2 ¢6 thé 16n hon do rong
phén cong thir hai BDA2 clia panen dich kiém tra IOP_1 theo huéng thit hai D2, va
d6 rong vung khong kidm tra NIA cta ctra s6 kiém tra EW_1 theo huéng thtt hai D2
¢6 thé nhé hon do rong phin phing FLA ciia panen dich kiém tra IOP_1 theo huéng
thir hai D2. Theo mdt s phuong 4n, d6 rong ving kidm tra tht nhit IA1 cia cira sd
kidm tra EW_1 theo huéng thi hai D2 c6 thé bing v6i do rong phan cong thir nhat
BDALI ciia panen dich kiém tra IOP_1 theo huéng tht hai D2, d9 rong ving kiém
tra thir hai IA2 ciia cira s kiém tra EW 1 theo huéng thir hai D2 ¢6 thé bang véi do
rong phan cong thir hai BDA2 cta ctra s6 kiém tra EW_1 theo huéng tht hai D2, va
do6 rong vung khong kiém tra NIA cta cira sb kiém tra EW_1 theo huéng thir hai D2
c6 thé bing véi do rong phan phing FLA cua panen dich kiém tra IOP_1 theo
hudng thir hai D2.

Vung gia DMA cua cua sd kidm tra EW_1 c6 thé khong chdng 1én panen
dich kiém tra IOP_1 theo huéng thit ba D3. Tuy nhién, séng ché khong bi gi6i han
trong truong hgp nay. Theo mot s6 phuong 4n, ving gia DMA cua ctra s6 kiém tra
EW 1 c6 thé chdng 1én mot phan panen dich kiém tra IOP_1 theo huéng thir ba D3.

Chét két dinh kiém tra thtr nhét IP1 va chét két dinh kiém tra thit hai IP2 c6
thé dugc bd tri trén bé mat phia duédi cua cua s6 kiém tra EW 1. Theo mot sb
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phuong 4n, chét két dinh kiém tra tht nhat IP1 c6 thé chdng it nhit mot phén Ién
ving kiém tra tht nhit IA1 cla ctra sb kiém tra EW_1 theo huéng th&t ba D3, va
chét két dinh kiém tra tht hai IP2 c6 thé chdng it nhit mdt phan 1én ving kiém tra
thir hai IA2 cua cira s kiém tra EW_1 theo huéng thir ba D3,

Theo mdt sd phuong én, chét két dinh kiém tra th nh4t IP1 va chit két dinh
kidm tra tht hai IP2 c6 thé chdng it nht mot phan 1én ving kiém tra thi nhét IA1,
ving kiém tra thtr hai IA2 va mot phan ving khéng kiém tra NIA cua cta s6 kiém
tra EW 1. Ngoai ra, theo mot sd phuong an, chét két dinh kidm tra tht nhét IP1 va
chét két dinh kiém tra tht hai IP2 c6 thé chdng it nhit mot phan 1én ving kiém tra
thir nhat IA1, ving kiém tra thir hai IA2, mot phén ving khong kiém tra NIA va mot
phén ving gia DMA ctia cira sb kiém tra EW_1 theo huéng thit ba D3.

Bo bién ddi hinh dang tha nhét CP1 c6 thé duogc bd tri trén cira sb kiém tra
EW _1. Bo bién déi hinh dang thi hai C2 ¢6 thé dugc bd tri song song véi cira s6
kiém tra EW 1 theo huéng thit hai D2. Céc két cAu cia bd bién dbi hinh dang thi
nhét CP1 va b bién ddi hinh dang tht hai CP2 gidng véi cac két clu cia cach tiép
can ctia FIG. 1 va FIG. 2, va vi vdy phin md ta chi tiét ctia két ciu ndy dugc bd qua.
Trong pham vi céc chi tiét da bi bd qua, c6 thé hiéu rang céc phan tir ¢6 chi tiét bi
b6 qua it nhét giéng véi cac phén tir twong tmg dugc md ta chi tiét trong ban mo ta

nay.

B6 bién dbi hinh dang thit ba CP3_2 ¢6 thé bao gdm nhém gén thém thi nhat
CP3A_2 va nhém gin thém thir hai CP3B_2. Nhém gén thém thir nhat CP3A_2 va
nhém gén thém thir hai CP3B_2 ctia bd bién ddi hinh dang thit ba CP3_2 ¢6 thé dbi
dién nhau qua panen dich kiém tra IOP_1 dugc dit gifta ching theo huéng thir hai
D2.

M3i nhém gén thém tht nhit CP3A_2 va nhém gén thém thi hai CP3B_2 c6
thé bao gdm bd gin FXP c¢b dinh ving gia DMA ctia clra sb kiém tra EW_1 va bd
dan dong MP di chuyén bd gin FXP theo huéng thir hai D2 va hudng nguoc véi
hudng tht hai D2.

Bo gén FXP c6 thé bao gbdm dé B va 16p dém P dugc bb tri trén bé mit phia
trén clia & B. Lép dém P c6 thé dwgc 1am bing ntim hat chan khong rong. Lép dém
P c6 thé hat hodc nha bé mit phia dudi ctia panen dich kiém tra IOP_1 theo khong
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khi duge hat vao hogic ddy ra tir dé B. Theo mot sb phuong 4n, 16p dém P ¢6 thé
dugc 1am bing vit lidu dinh. Trong trudng hgp nay, bd gin FXP ¢6 thé ¢ dinh
panen dich kiém tra IOP_1 bang céch sir dung cc dic tinh dinh cua 16p dém P.

FIG. 30 12 hinh v& mit ct so lugc minh hoa thiét bi phat hién khuyét tat két

dinh theo mét phuong 4n lam vi du cta sang ché.

Dua vao FIG. 30, theo mot sé phuong 4n, cac bd bién dbi hinh dang tht nhat
CP1A va CP1B c6 thd duogc bé tri dé twong ting véi cac ving kiém tra TA1 va A2,
Vi du, b bién ddi hinh dang thit nhit CP1_4 ¢6 thé bao gdm bd bién ddi hinh dang
thtt (1_1) CP1A va bd bién dbi hinh dang thit (1_2) CP1B dugc dit cach xa khoi
nhau.

B9 bién ddi hinh dang thir (1_1) CP1A c6 thé bao gdm dé thit nhat BAP1 va
khuon thtt nhét PP1, va khudn tha nhét PP1 c6 thé chira cac 16 H. B bién ddi hinh
dang thtr (1_2) CP1B c6 thé bao gdbm dé thtt hai BAP2 va khuén tht hai PP2, va
khudn thir hai PP2 ¢6 thé chira cac 16 H.

Bb bién dbi hinh dang thit (1_1) CP1A c6 thé dugc b trf trén ving kiém tra
thtr nhét TA1 cla cira s kiém tra EW 1 dé chdng it nh4t mot phin 1én chit két dinh
kiém tra thtt nhét IP1 va phin cong tht nhét BDA1 theo huéng thir ba D3. B¢ bién
d6i hinh dang tha (1_2) CP1B ¢6 thé duge bd tri trén ving kiém tra thir hai IA2 cla
cira s6 kiém tra EW_1 dé chdng it nhit mot phin 1én chét két dinh kiém tra th hai
IP2 va phin cong thtt hai BDA2 theo huéng thir ba D3. Khi cac b bién ddi hinh
dang tht nhit CP1A va CP1B dugc b tri dé twong tmg véi cdc ving kiém tra IA1
va IA2 nhu dugc md ta & trén, thi ching c6 thé dugc dit theo cac hinh dang khéc

nhau ctia panen dich kiém tra IOP_1.

Phuong phép phét hién khuyét tat két dinh sir dung thiét bi phat hién khuyét
tat k&t dinh theo mot phwong 4n 1am vi du cua sdng ché s& duoc mb ta dua vao céc
hinh v& tir FIG. 31 dén FIG. 41. Céch tiép can cta c4c hinh v& tir FIG. 31 dén FIG.
41 khéc vé6i céach tiép can ctia phwong phap phat hién cia céc hinh anh tir FIG. 12
dén FIG. 27 & chd panen dich kiém tra c6 céc phin cong va cac ving kiém tra clia
cira s6 kiém tra duoc dit dé twong tmg véi cac phan cong. Phin md ta cta cac phan
tir va cac diu hiéu gidng v6i phan tir va d4u hiéu cua cach tiép can cia FIG. 12 va
FIG. 27 s& dugc bd qua, va phan 16n cic phan khac nhau s& dugc mo ta. Trong
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pham vi céc chi tiét d3 bi bd qua, c6 thé hidu ring c4c phan tir ¢6 chi tiét bi b6 qua it

nhét gidng véi céc phan tir trong g duge mo ta chi tiét trong ban md ta nay.

FIG. 31 13 hinh v& phdi canh so Iugc minh hoa hoat déng dat chét két dinh
kidm tra trén ctra sd kiém tra theo phuong phép phat hién khuyét tat két dinh st
dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phuong 4n 1am vi du cla sang

ché.

Dua vao FIG. 31, chét két dinh kiém tra thi nhit IP1 va chét két dinh kiém
tra thir hai IP2 dugc dit trén bé mit cia cira sd kiém tra EW_1. Nhu duge md ta &
trén, chét két dinh kiém tra thit nhét IP1 dugc dit dé chéng it nhit mét phﬁn 1én
ving kiém tra thir nhét TA1 cta cira sb kiém tra EW_1 theo huéng th ba D3, va
chét két dinh kiém tra th( hai IP2 duogc dat dé chéng it nhit mot ph'?m lén vung kiém
tra thtt hai [A2 cla cira s6 kiém tra EW_1 theo huéng th ba D3.

FIG. 32 12 hinh v& mit cét so lugc minh hoa hoat dong dit cta s6 kiém tra
trén bd bién dbi hinh dang tht hai theo phuong phép phét hién khuyét tat két dinh
st dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phuong 4n lam vi du clia
séng ché. FIG. 33 13 hinh v& mat cét so lugc minh hoa hoat dong cb dinh ctra sd
kidm tra sir dung bd bién ddi hinh dang thi hai theo phuong phap phat hién khuyét
tat két dinh sir dung thiét bj phat hién khuyét tat két dinh theo m¢t phuong 4n 1am vi
du ctia sang ché. Cach tiép can cta FIG. 32 va FIG. 33 gin nhu giéng véi cach tiép
cin cua FIG. 13 va FIG. 14, va vi vay phén mb ta chi tiét dugce bo qua. Trong pham
vi céc chi tiét da bi bo qua, c6 thé hidu ring cic phin tir c6 chi tiét bi bo qua it nhét

gibng v6i céc phan tir tvong tng duge md ta chi tiét trong ban md ta nay.

FIG. 34 13 hinh v& mit cét so luge minh hoa hoat dong dat va c¢b dinh panen
dich kiém tra trén bo bién ddi hinh dang tht ba theo phuong phép phét hién khuyét
tat két dinh st dung thiét bi phét hién khuyét tat két dinh theo mot phuong 4n 1am vi

du cda sang ché.

Dua vio FIG. 34, panen dich kiém tra IOP_1 dwgc dat trén bd bién ddi hinh
dang thtr ba CP3_2. Vi du, panen dich kiém tra IOP_1 dugc dit trén bd gén FXP
cia mdi trong s& nhom gin thém thi nhit CP3A_2 va nhém gin thém tht hai

CP3B_2 sao cho bé mit ma ctra sd che dugc gén quay huéng 1én.

Dién tich cta panen dich kiém tra IOP_1 dugc dit trén b gén FXP ctia mdi
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trong s nhém gin thém thir nhét CP3A_2 va nhém gén thém thir hai CP3B_2 ¢6
th 12 b& mit phia duéi ctia mbi phén cong thtr nh4t BDA1 va phin cong thit hai
BDA2 ctia panen dich kiém tra IOP_1. Tuy nhién, séng ché khéng bi gi6i han trong
treong hop nay. Theo mot sd phuong 4n, dién tich cla panen dich kiém tra IOP_1
dugc dit trén bd gin FXP ciia m&i nhém gén thém thir nhit CP3A_2 va nhém gén
thém thir hai CP3B_2 c6 thé kéo dai dén phéin phing FLA cta panen dich kiém tra
IOP 1 hodc ¢6 thé bj giéi han mot phan bé mit phia duéi cua mdi phan cong thir

nht BDA1 va phin cong thit hai BDA2 cta panen dich kiém tra IOP_1.

Panen dich kiém tra TOP_1 dugc dit trén bd gin FXP ciia mi nhém gén
thém thir nhit CP3A_2 va nhém gén thém thit hai CP3B_2 dugc ¢b dinh béng 16p
dém P cua bd ge“'m FXP.

FIG. 35 12 hinh v& mit cit so lugc minh hoa hoat dong cin chinh thing cira
s6 kiém tra va panen dich kiém tra theo phuong phap phat hién khuyét tat két dinh
sit dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mdt phuong an lam vi du cta

séng ché.

Dua vao FIG. 35, cira s6 kiém tra EW_1 va panen dich kiém tra IOP_1 duogc
cin chinh thing v6i chdng 1én nhau it nhit mot phan theo huéng tha ba D3. Vi du,
panen dich kiém tra IOP_1 dugc cb dinh bing b bién dbi hinh dang thir ba CP3_2,
va cira sb kiém tra EW 1 dugc cb dinh bing b bién ddi hinh dang thtr hai CP2
dugc dit trén panen dich kiém tra dugc cb dinh IOP_1. O day, chét két dinh kiém
tra tht nhat IP1 va chit két dinh kidm tra thi hai IP2 cla cira s6 kiém tra EW_1

duoc dat ddi dién qua bé mit phia trén cta panen dich kiém tra IOP_1.

Viing kidm tra tht nhét JA1 ciia cira s kiém tra EW_1, chét két dinh kiém
tra th@ nhat IP1 va phan cong thit nhét BDAI clia panen dich kidm tra IOP_1 chdng
1én nhau it nh4t mot phan theo huéng thir ba D3, va ving kiém tra thir hai IA2 cua
cira s6 kiém tra EW 1, chit két dinh kiém tra tht hai IP2 va phan cong thtt hai
BDA2 cua panen dich kiém tra IOP_1 chdng 1én nhau it nhit mot phan theo huéng
tht ba D3.

FIG. 36 13 hinh v& mit cét so lugc minh hoa hoat dong kéo gidn cira sb kiém
tra va panen dich kiém tra theo phuong phép phat hién khuyét tat két dinh st dung
thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phuong an lam vi du clia sang ché.
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Trong diéu kién ma cira sb kiém tra EW_1 va panen dich kiém tra IOP_1
duge can chinh thing vé6i nhau, dé tang tinh ddng nhét toan bd cta cira sd kiém tra
EW _1, thi nh6m gin thém thir nhét CP2A ctia bd bién ddi hinh dang thir hai CP2 di
chuyén theo huéng ngugc v6i hudng thir hai D2, va nhém gén thém thir hai CP2B
ctia bd bién dbi hinh dang thit hai CP2 di chuyén theo huéng thtr hai D2 dé kéo gidn
ctra sO kiém tra EW _1 theo huéng tht hai D2 va huéng nguoc v6i huéng thr hai
D2.

Ngoai ra, dé tang tinh ddng nhét toan bd ciia panen dich kiém tra IOP 1,
nhém gén thém th nhit CP3A 2 ciia bd bién ddi hinh dang thi ba CP3_2 di
chuyén theo huéng nguge v6i hudng th hai D2, va nhém gén thém tht hai
CP3B_2 cia bo bién dbi hinh dang thit ba CP3_2 di chuyén theo hudng thi hai D2
dé kéo gisn panen dich kiém tra IOP_1 theo huéng tht hai D2 va hudng nguge véi
hudng thir hai D2.

FIG. 37 14 hinh v& mit cit so lugc minh hoa hoat dong dit bo bién ddi hinh
dang thtr nhét trén ctra s6 kiém tra theo phuwong phép phat hién khuyét tat két dinh
stt dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mdt phuong 4n 1am vi du cla

séng ché.

Trong didu kién ma ctra s6 kiém tra EW 1 bi kéo gidn, b bién @i hinh dang
thr nhit CP1 dugc dit trén cira sd kiém tra EW_1. Bo bién ddi hinh dang thtr nhét
CP1 ¢6 d6 rong nhé hon cira sb kiém tra EW_1 theo huéng tht hai D2 nhung chong
it nhat mot phan 1én ving kiém tra thi nhit IA1 va ving kiém tra thtt hai IA2 cta
cira sb kiém tra EW_1. Do d6, phan cong thit nhit BDAI ciia panen dich kiém tra
IOP 1, chét két dinh kiém tra th@ nhit IP1, ving kiém tra thi nhit A1 cua cilra s6
kidm tra EW_1 va bd bién dbi hinh dang thir nhét CP1 chdng 1én nhau it nhat mot
phén theo huéng thtt ba D3, va phan cong thtr hai BDA2 cua panen dich kiém tra
IOP 1, chét két dinh kiém tra tht hai IP2, ving kidm tra tht hai IA2 cua ctra sd
kidm tra EW_1 va b bién ddi hinh dang th& nhét CP1 chdng 1én nhau it nhét mét
phén theo huéng thi ba D3.

FIG. 38 14 hinh v& mit ct so lugc minh hoa hoat dong dat bo bién ddi hinh
dang thir nhit trén cira s6 kiém tra theo phwong phép phat hién khuyét tat két dinh
st dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phuong an lam vi du cua
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séng ché.

Dua vao FIG. 38, theo mdt sé phuong 4n, bd bién déi hinh dang thtr nhét
CP1_4 bao gdm b bién ddi hinh dang thtr (1_1) CP1A va bd bién déi hinh dang thit
(1_2) CP1B dugc dat cach xa khéi nhau. B bién dbi hinh dang tht (1_1) CP1A
dugc dit trén ving kiém tra thir nhét TA1 cta cira sb kiém tra EW_1 @& chdng it
nh4t mot phin 18n chit két dinh kiém tra thir nhét IP1 va phén cong thir nhit BDA1
theo hudng thir ba D3. Ngoai ra, b bién dbi hinh dang tha (1_2) CP1B dugc dit
trén ving kiém tra thir hai IA2 cia clra sd kiém tra EW _1 dé chong it nhit mét phan
1én chét két dinh kidm tra tha hai IP2 va phin cong thir hai BDA2 theo hudng thir
ba D3.

FIG. 39 12 hinh v& mit cét so lugc minh hoa hoat ddng dua cac ving kiém tra
ciia cira sb kiém tra lai gin v6i céc phan cong ciia panen dich kiém tra theo phuong
phap phat hién khuyét tat két dinh str dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo
mot phuong 4n 1am vi du cla sdng ché.

Dua vao FIG. 39, bd bién dbi hinh dang thit hai CP2 di xudng theo huéng
nguoc voi hudng thi ba D3 dé dua ving kiém tra thi nhit IA1 va ving kiém tra thtx
hai TA2 clia cira sd kidm tra EW_1 lai gin phan cong thir nhit BDA1 va phin cong
th hai BDA2 cta panen dich kiém tra IOP_1. O déy dé ngin tap chét két dinh vao
panen dich kidm tra IOP_1, thi chAt két dinh kiém tra thir nhit IP1 va chét két dinh
kidm tra tht hai IP2 duge bd tri 1an lugt trén céc bé mit phia dudi cla ving kiém
tra thi nhat IA1 va ving kiém tra tht hai IA2 cua cta sd kidm tra EW_1 khéng tiép
xuc panen dich kiém tra IOP_1. Khoang cach D giira mdi chét két dinh kiém tra thir
nhét IP1 va chét két dinh kiém tra tht hai IP2 va phan phing FLA cta panen dich
kiém tra IOP 1 theo hudng thi ba D3 ¢6 thé 14 100¢m hoic 16n hon, t6t hon néu,
100¢m dén 300um. Piéu nay 1a do tap chét c6 thé dinh vao panen dich kiém tra
IOP_1 khi khoang cach D nhé hon 100¢m, va d nhin rd cta cac khuyét tat tiép xac
¢6 thé bi giam khi khoang cdch D 16n hon 300¢m. Tuy nhién, séng ché khong bi giéi
han trong truong hop nay, va khodng cach D cling c6 th& 16n hon 300;m khi thiét bi

¢6 kha nang phat hién chinh xac cac khuyét tat tiép xuc dugc cai dit.

FIG. 40 13 hinh v& mjt cit so lugc minh hoa hoat dong thay dbi hinh dang
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ciia ctra sb kiém tra sir dung bd bién ddi hinh dang thér nhét theo phuong phép phat
hién khuyét tat két dinh st dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot
phuong 4n lam vi du cia sang ché. FIG. 41 13 hinh v& mit bang so luge minh hoa
hoat dong kiém tra panen dich kiém tra cho cac khuyét tat két dinh bang cach sir
dung cira sb kiém tra theo phuong phap phét hién khuyét tat két dinh st dung thiét
bi phét hién khuyét tat két dinh theo mot phuong an 1am vi du cia sing ché.

Duwa vao FIG. 40, bd bién ddi hinh dang thir nhét CP1 bao gbm ving diéu
khién DA va ving khong hoat dong NDA, va ving didu khién DA bao gdm ving
didu khidn tht nhit DA1 va ving didu khién thir hai DA2. Ving diéu khién tht nhét
DA1 tuong ung véi vung kiém tra th@ nhit IA1, va ving diéu khién thtt hai DA2

tuong ing v4i vung kiém tra thir hai IA2.

Céc 18 H cua khudn PP dugc bd tri trén ving didu khién DA ddy khong khi
EX ra theo su didu khién ctia bo bién ddi hinh dang th@ nhit CP1, va hinh dang cta
ctra s6 kiém tra EW_1 tuong Gng v&i ving didu khién DA dugc thay ddi theo huéng
ngugc voi huéng thir ba D3. O day, chit két dinh kiém tra tht nhit IP1 va chit két
dinh kidm tra tht hai IP2 dugc bb tri trén bé mit phia dudi cua cia s6 kiém tra

EW 1 cling duoc di chuyén theo huéng ngugc v6i hudng thi ba D3.

Trén cira sb kiém tra EW 1, c4c ving c6 hinh dang dugc thay d6i bang bd
bién dbi hinh dang thi nhit CP1 dugc xéc dinh 12 ving thay ddi hinh dang tht nhat
CPA1 va ving thay déi hinh dang thtt hai CPA2. Ving thay d6i hinh dang thir nhét
CPA1 cta cira sb kiém tra EW 1 va chét két dinh kiém tra tht nhat IP1 duoc thay
dbi hinh dang theo hinh dang cua phan cong thir nh4t BDA1, va viing thay di hinh
dang thtr hai CPA2 cua cua s6 kidm tra EW_1 va chit két dinh kiém tra tht hai IP2
duogc thay dbi hinh dang theo hinh dang cta phén cong thit hai BDA2. Ngoai ra,
chit két dinh kiém tra thi nhat IP1 va chét két dinh kiém tra thir hai IP2 khong tiép
xuc panen dich kiém tra IOP_1. Vi du, khoang cach D giita mdi chit két dinh kiém
tra thir nhit IP1 va chét két dinh kiém tra th(r hai IP2 va panen dich kiém tra IOP_1
c6 thé 13 1004m hodc 16n hon, tdt hon néu, 100im dén 300m. Diéu nay 1a do tap
chét ¢6 thé dinh vao panen dich kiém tra IOP_1 khi khoang cach D nh6 hon 100.m,
va d6 nhin 16 cta cac khuyét tat tiép xtc c6 thé bi giam khi khoang cach D 16n hon
300um. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han trong trudng hop nay, va khoang cach
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D ciing ¢6 thé 16n hon 300m khi thiét bi c¢6 kha nang phét hién chinh x4c céac

khuyét tat tiép xuc duoc cai dat.

Dua vio FIG. 41, khi ctra sb kiém tra EW_1 c6 chit két dinh kiém tra thu
nhét IP1 va chét két dinh kidm tra tht hai IP2 dwoc dua lai gan phan cong thir nhét
BDA1 va phan cong thi hai BDA2 cua panen dich kiém tra IOP_1, c4c khuyét tat
két dinh nhu c4c bot tr DF1, cdc du anh DF2 va nhoe bién DF3 dugc quan s,
gidng nhu khi panen dich kidm tra IOP_1 va cira sd kiém tra EW_1 dugc dinh véi
nhau bang chét két dinh kiém tra th@ nhat IP1 va chét két dinh kiém tra thi hai IP2.
Do d6, c6 thé xac dinh xem panen dich kiém tra IOP_1 c6 khuyét tat hay khong
bang cach phat hién céc khuyét tat két dinh truéc ma khong dinh tryc tiép cira s6
che vao panen dich kiém tra IOP_1. Vi vay, c6 thé ngin trudng hop ca panen dich
kiém tra IOP_1 va ctia sb che bi loai bo vi céc khuyét tat dugc phat hién sau khi

panen dich kiém tra IOP_1 va cira sd che dugc dinh v6i nhau.

FIG. 42 13 hinh v& phdi canh so lugc minh hoa panen dich kiém tra IOP_2
theo mot phuong an lam vi du cia sang ché. FIG. 43 1a hinh v& mit bing so lugc
minh hoa hoat dong kiém tra panen dich kiém tra IOP 2 cta FIG. 42 cho cac
khuyét tat két dinh bang cach st dung ctra s6 kiém tra theo phuong phép phat hién
khuyét tat két dinh sir dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phwong

an lam vi du cta sang ché.

Dua vao FIG. 42 va FIG. 43, panen dich kiém tra IOP_2 c6 thé bao gbm
ving gip FA va vang khong gip NFA, va ving khong gip NFA c6 thé bao gdm
phan phing FLA va phén cong thtr nhit BDA1 va phan cong thit hai BDA2 dugc bb
tr{ trén c4 hai bén cia phan phing FLA.

Trén bé mit phia dudi clia ctra sd kim tra EW 2, chét két dinh kiém tra thir
nhét IP1 duge bd tri dé twong tng véi viing gip FA cua panen dich kiém tra IOP_2,
chét két dinh kiém tra th@ hai IP2 duoc bé tri dé twong Gng v6i phin cong thir nhét
BDA1 ctia panen dich kiém tra IOP_2, va chét két dinh kiém tra thir ba IP3 dugc bd
tri dé trong ing véi phén cong thir hai BDA2 cua panen dich kiém tra IOP_2. Theo
phuong phéap phat hién dugc md ta & trén, ving cira s6 kiém tra EW_2 ma dit chit
két dinh kiém tra tht nhat IP1 dugc thay ddi hinh dang theo huéng thtr ba D3, céc
ving cta sb kiém tra EW_2 ma dt chét két dinh kiém tra thu hai IP2 va chit két
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dinh kiém tra thir ba IP3 dugc thay dbi hinh dang theo huéng ngugc v6i hudng thi
ba D3, va cac vung nay dugc dua lai gén panen dich kidm tra IOP_2 dé phat hién

céc khuyét tat két dinh cdia cac phan dinh yéu trude khi uén.

FIG. 44 13 hinh v& phbi canh so lugc minh hoa panen dich kiém tra IOP_3
theo mdt phuong 4n 1am vi du cia sang ché. FIG. 45 13 hinh v& mit bang so lugc
minh hoa hoat dong kiém tra panen dich kiém tra IOP 3 ctia FIG. 44 cho céc
khuyét tat két dinh bang cach st dung ctra s6 kiém tra theo phuong phép phat hién
khuyét tat két dinh sir dung thiét bi phat hién khuyét tat két dinh theo mot phuong

an lam vi du cua séng che.

Dua vao FIG. 44 va FIG. 45, panen dich kidm tra IOP_3 c6 thé bao gdm
vung gap FA, ving khong gap NFA va vung cit CTP, va ving khdng gap NFA c6
th8 bao gdbm phan phing FLA va phan cong tht nhit BDA1 va phin cong thtt hai
BDA2 dugc bd tri trén ca hai bén cia phin phing FLA.

Trén bé mit phia dudi cua cira s kidm tra EW_3, chét két dinh kiém tra thir
nhét IP1 dugc bd tri dé twong Gmg véi ving gap FA cua panen dich kiém tra IOP_3,
chét két dinh kidm tra tht hai IP2 duge bb tri d& twong tmg vi phan cong thi nhat
BDAI ciia panen dich kiém tra IOP_3, chét két dinh kiém tra thr ba IP3 dugc b tri
dé twong g véi phan cong thit hai BDA2 cuia panen dich kiém tra IOP_3, va chit
két dinh kiém tra thr tw IP4 dugc bb tri dé twong tng v6i ving cit CTP clia panen
dich kiém tra IOP_3. Viing cira sb kiém tra EW_3 ma dt chét két dinh kiém tra thu
nhit IP1 dugc thay ddi hinh dang theo huéng thi ba D3, ving cira sb kiém tra
EW 3 ma dit chét két dinh kidm tra thir hai IP2, chit két dinh kiém tra tht ba IP3
va chét két dinh kiém tra tht tw IP4 dugc thay dbi hinh dang theo hudng ngugc véi
hudng thir ba D3, va cdc ving nay dugc dua lai gan panen dich kidm tra IOP_3 dé

phét hién cac khuyét tat két dinh nhu céc phan dinh yéu truée khi udn.

Nhu duge mo ta & trén, khi panen dich kiém tra IOP_3 c6 dic tinh glp va céc
hinh dang khac nhau nhu cac phén cong va ving cét, cac phén yéu c6 thé duoc tao
ra khi panen dich kiém tra IOP_3 dugc dinh vao cira sd che. Vi vay, cac khuyét tat
két dinh trén céc phdn dinh yéu c6 thé duoc phat hién trude khi uén. Do d6, c6 thé
ngin truong hgp ma ca panen dich kiém tra IOP_3 va cira s6 che bi théo ra vi cac
khuyét tat dugc phat hién sau khi panen dich kidm tra IOP va ctra s6 che dugc dinh
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vGi nhau.

Theo cac phuong éan, ¢ thé phat hién céc khuy#ét tat xuat hién khi cira sd che
va panen hién thi dugc dinh v6i nhau, tru6e khi ubn cong. Vi vy, ty 1¢ khuyét tat
cia thiét bi hién thi c6 thé dugc giam dang ké.

Tuy nhién, cac két qua cta sang ché khéng bi giéi han & nhing didu da &
cép trén day. Cac két qua trén va céc két qua khac ctia cac phuong an s& trd nén rd
rang hon d6i véi mot trong s& ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vyuc k¥ thuat

trong tng ma cac phuong 4n ndy gan véi bd yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi phét hién khuyét tat két dinh, bao gdm:

ctra sd kiém tra bao gdm viing gia thi nhét, ving gia thit hai, va ving kiém
tra duge bd tri gitta viing gia thir nhét va ving gia tht hai;

bd bién d6i hinh dang thir nhét duge bb tri trén cira sd kiém tra, bd bién ddi
hinh dang thir nhit dugc tao két cAu dé thay dbi hinh dang cla cira s6 kiém tra theo

hudng thir nhat; va

b bién dbi hinh dang thtt hai dugc bb tri bén ngoai ca ving gia thir nhét va
vung gia thir hai, bd bién ddi hinh dang tht hai dugc tao két cAu dé thay dbi hinh

dang cla cua s6 kiém tra theo hudng thir hai vudng goc véi hudng thi nhét.
2. Thiét bi theo didm 1, con bao gom:
panen dich kidm tra dugc bd tri dudi ctra s6 kiém tra; va

bd bién ddi hinh dang tha ba dugc bd trf bén ngoai panen dich kiém tra, bo
bién dbi hinh dang thtr ba dugc tao két chu dé thay ddi hinh dang clia panen dich

kiém tra theo huéng thi hai.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 panen dich kidm tra bao gdm ving gip va ving
khong gép, va vung kidm tra chdng it nhit mot phan 1én ving gép theo huéng chidu
day.

4. Thiét bi theo diém 3, con bao gbm chét két dinh kiém tra ma dugc dat gitta ving
kiém tra va vung gép, trong do6 chit két dinh kidm tra tiép xuic cura s6 kiém tra va

dugc dit cach xa panen dich kiém tra theo hudng thi nhét.

5. Thiét bi theo diém 4, trong dé khoang céch gitta chét két dinh kiém tra va panen
dich kiém tra nim trong khoang tir 100um dén 300.m.

6. Thiét bi theo didm 4, trong d6 b bién dbi hinh dang thtr nhét bao gom cdc 16
dugc tao két chu dé hut khong khi vao va day khong khi ra va thay d6i hinh dang

cta ving kiém tra theo hudng thir nhét.

7. Thiét bi theo diém 2, trong d6 panen dich kiém tra bao gdm phén phing va phan

cong th nhét va phan cong tht hai dugc bb tri & ca hai ddu ciia phan phing, va

ving kiém tra bao gdm ving kiém tra tht nhat chdng it nhat mot phan 1én phén
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cong thit nhit theo huéng chidu day va ving kiém tra tht hai chdng it nhit mot
phén 1én phén cong thir hai theo huéng chiéu day, trong d6 ving kiém tra thir nhit

va vung kiém tra th@ hai dugc dit cach xa khoi nhau.

8. Thit bi theo diém 7, bao gdm chit két dinh kiém tra thit nhat dwgc dit gitta ving
kidm tra thir nhét va phin cong thu nhat va chét két dinh kidm tra th hai dugc bd
tri gifta ving kiém tra th@ hai va phan cong thit hai, trong d6 mdi trong s chét két
dinh kiém tra thir nhit va chat két dinh kidm tra tht: hai tiép xtc ctra s6 kiém tra va

duoc dit cach xa panen dich kiém tra.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 bo bién dbi hinh dang thir nhat thay doi hinh dang
ctia ving kiém tra thir nhét va hinh dang cua ving kiém tra thir hai theo hudng thi

ba nguoc voi huéng thir nhét.

10. Thiét bi theo didm 9, trong d6 chét két dinh kiém tra thr nhit va chét két dinh
kiém tra th hai dugc dat cach xa phén cong thir nhit va phin cong th& hai theo

hinh thai ciia phan cong thit nhit va phan cong th{t hai,

11. Thiét bi theo diém 2, trong d6 panen dich kiém tra bao gbm ving gip va ving
khong gap, trong d6 vung khong gép bao gdm phan phing, phan cong thit nhét, va
phén cong thir hai, cac phan cong thi nhét va tht hai dugc b tri tai cac dau dbi
dién cia phan phing, v ving kiém tra bao gdm ving kiém tra th&t nhit chong it
nhit mot phan 1én ving gép theo hudéng chiéu day, ving kiém tra thi hai chdng it
nhit mot phan 1én phén cong tht nhit theo hudng chiéu day, va ving kiém tra thir
ba chdng it nhit mot phan lén phan cong tht hai theo huéng chidu day, trong d6
ving kiém tra tht nhit, ving kiém tra tht hai, va ving kiém tra thir ba dugc dat

cach xa khoi nhau.

12. Thiét bi theo diém 11, con bao gdm chét két dinh kiém tra thir nhét duoc dat
gitta vung kiém tra th@ nhit va ving gép, chét két dinh kiém tra tht hai dugc dat
gifra vung kidm tra tht hai va phin cong thtt nhét, va chit két dinh kiém tra thir ba
dugc ddt gitta ving kiém tra thtt ba va phan cong th{t hai, trong d6 mdi trong s6 chét
két dinh kiém tra thtr nhét, chit két dinh kiém tra thir hai va chét két dinh kiém tra
tha ba tiép xtc clra sb kiém tra va dugc dat cach xa panen dich kiém tra theo huéng
thtr nht.
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13. Thiét b theo didm 12, trong d6 bd bién ddi hinh dang thr nhét duoc tao két céu
dé: thay ddi hinh dang cua ving kiém tra tht nhit theo huéng thir nhét, thay dbi
hinh dang cta vung kiém tra tho hai theo huéng tht ba, va thay d6i hinh dang clia

ving kiém tra tht ba theo huéng thir ba.

14. Thit bi theo diém 13, trong d6 chét két dinh kiém tra thr hai va chat két dinh
kiém tra tht ba 1an luot duoc dit cach xa phﬁn cong thur nhét va ph'?m cong thir hai
theo hinh thai ctia phan cong tht: nhét va phan cong thit hai.
15. Phuong phap @& phét hién cac khuyét tat két dinh, bao gdm céc budc:

1am thing va/hoic kéo gidn cira sb kiém tra va panen dich kiém tra;

dua bd bién ddi hinh dang thir nhét vao tiép xtc véi cira s6 kiém tra va thay
dbi hinh dang cta cta sd kiém tra theo hudng tht nhit sit dung bd bién d6i hinh
dang th nhét; va

dua cira sb kidm tra lai gin panen dich kiém tra d& phat hién céc khuyét tat
két dinh tai do.
16. Phuong phéap theo diém 15, trong d6 budc 1am thing va/hoic kéo gidn cira sd
kiém tra va panen dich kidm tra bao gdm buéc:

¢b dinh cira s6 kiém tra vao bd bién ddi hinh dang thir hai va thay dbi hinh
dang cta ctira s6 kiém tra theo hudng thi hai vudng goc véi hudng thir nhét; va

¢6 dinh panen dich kidm tra vao bd bién ddi hinh dang thir ba va thay doi
hinh dang cta panen dich kiém tra theo huéng tht hai.
17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 ctra s6 kiém tra bao gdbm ving gia thir nhét,
vung gia th hai, va ving kidm tra dugc bd tri gitta viing gia thir nhét va ving gia
thir hai, va budc 1am thing vi/hoic kéo gian cira s6 kiém tra va panen dich kiém tra
con bao gdm bude tao ra chét két dinh kiém tra & bé mit phia dudi cia cira s6 kiém
tra trong ung véi ving kiém tra.
18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 bd bién ddi hinh dang tht hai c¢b dinh vi tri
cla vung gia thr nhét va ving gia tht hai va thay d6i hinh dang cta ctra s6 kiém tra

theo hudng thir hai.
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19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 buéc thay ddi hinh dang cta cira s6 kiém
tra theo hudng thir nhét st dung bod bién d6i hinh dang thtr nhét con bao gdm budc
tac dung 4p sudt khong khi dwong hodc am lén cta sb kiém tra thong qua cic 15

duoc chira trong bd bién dbi hinh dang tht nhét.

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 panen dich kiém tra bao gdm phan phing
va phan cong thit nhit va phin cong thtr hai dugc b tri tai cac ddu dbi dién cua
phin phing, va ving kidm tra bao gdbm ving kiém tra thir nhit chdng it nhit mot
phan 1én phén cong thir nhét theo hudng chiéu day va ving kiém tra thtr hai chdng it
nhit mot phan 1én phan cong tht hai theo huéng chiéu day, trong d6 viing kiém tra

thir nhat va ving kiém tra thit hai duge dit cach xa khéi nhau theo hudng thi hai.

21. Phuong phap theo diém 20, bao gdm chét két dinh kidm tra thir nhat duoc dit
gifta ving kiém tra thi nhét va phin cong thi nhit va chét két dinh kiém tra tht hai
duoc dit gitta ving kiém tra tht hai va phan cong thir hai, trong d6 mdi trong sb
chét két dinh kidm tra thir nhat vA chit két dinh kiém tra thir hai tiép xtc cira s6

kidm tra va dugc dit cach xa panen dich kiém tra theo huéng thir nhét.

22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 b bién ddi hinh dang thtr nhét thay ddi
hinh dang ctia ving kiém tra thtr nhét theo huéng thir ba va thay doi hinh dang cia

ving kiém tra thi hai theo huéng tht ba.

23. Phuong phéap theo diém 22, trong d6 chat két dinh kiém tra thi nhét va chét két
dinh kiém tra tht hai dwgc dit cach xa phan cong thi nhit va phin cong thit hai
theo hinh théi ciia phan cong thtr nhét va phan cong thi hai.

24. Phuong phap theo diém 19, trong d6 panen dich kiém tra bao gdm ving gip va
vung khong gap, va vung kiém tra, chit két dinh kiém tra, va ving gép chdng 1én

nhau it nhit mot phan theo huéng chiéu day.

25. Phuong phép theo diém 24, trong d6 ving khong gip bao gbm phén phéng va
phén cong thtr nhit va phin cong thir hai dugc b6 tri & ca hai dAu cia phan phing,
va ving kiém tra bao gbm ving kidm tra thir nhit chdng it nhit mot phén 1én ving
gap theo huéng chiu day, ving kiém tra thi hai chdng it nhat mot phan 1én phan
cong thir nhit theo huéng chidu day va ving kiém tra thr ba chdng it nhat mot phan

1én phén cong thit hai theo huéng chidu day, trong d6 ving kidm tra thtr nhét, ving
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kidm tra tht hai va ving kiém tra thit ba dugc dat cach xa khoi nhau theo huéng thir
hai.

26. Phuong phép theo diém 25, bao gdbm chit két dinh kiém tra thir nhit duoc dit
gitta ving kiém tra thir nhét va ving gp, chit két dinh kiém tra thi hai dugc dit
gifta ving kiém tra thé hai va phn cong tht nhét va chit két dinh kiém tra thir ba
dugc dat gitta ving kiém tra thi ba va phén cong thit hai, trong d6 mdi chét két dinh
kidm tra thi nhét, chit két dinh kiém tra thi hai va chét két dinh kidm tra th ba tiép

xtc ctra sb kiém tra va dugc dit cach xa panen dich kiém tra theo huéng thir nhat.

27. Phuong phap theo diém 26, trong d6 bd bién ddi hinh dang thir nhét thay doi
hinh dang ctua vung kidm tra thi nhét theo huéng thir nhét, thay dbi hinh dang cua
ving kiém tra thtt hai theo hudng thr ba, va thay dbi hinh dang cua vang kiém tra

thir ba theo hudéng thir ba.

28. Phuong phép theo diém 27, trong d6 chét két dinh kiém tra thtr hai va chét két
dinh kiém tra th(t ba dugc dat cach xa phan cong thir nhét va phan cong tht hai theo
hinh thai ctia phan cong thit nhit va phan cong tht hai.

29. Phuong phéap theo diém 28, trong d6 budc dua cua sd kiém tra lai gin panen
dich kiém tra dé phat hién cac khuyét tat két dinh con bao gbm budc phat hién cac
khuyét tat két dinh bang cach ubn cong cira s6 kiém tra va panen dich kiém tra trong

diéu kién ma cira s6 kiém tra dugc dua lai gan panen dich ki€m tra.
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